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1. Objetivo. 

Establecer y divulgar al personal la Politica de la Calidad que define las directrices de 
la Unidad de Investigation y Desarrollo Vial en lo relativo a la calidad. 

2. Alcance. 

La presente seccion del Manual de la Calidad, aplica a todo el Sistema de Gestion de la 
calidad de la UIDV. 

3. Responsabilidades. 

3.1 Es responsabilidad del Director en coordinacion con los Gerentes y el Tecnico 
Administrativo, elaborar y revisar la Politica de la Calidad y readecuarla a los 
propositos de la organization. 

3.2 Es responsabilidad del Director aprobar la Politica de la Calidad. 

3.3 Es responsabilidad del Director y de los Gerentes divulgar la Politica de la 
Calidad. 

4. Requerimientos. 

4.1 POLITICA DE LA CALIDAD DE LA UNIDAD DE INVESTIGACION Y 
DESARROLLO VIAL. 

EN LA UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL, 
ESTAMOS COMPROMETIDOS EN CONTRIBUIR CON LA 
PLANIFICACION, EL DESARROLLO Y LA CONSERVACION DE LA 
RED VIAL NACIONAL, A TRAVES DE LA IMPLEMENT ACION Y 
MEJORA CONTINUA DE LOS PROCESOS RELACIONADOS CON 
VER1FICAR LA CALIDAD DE OBRA, BRINDAR SOPORTE TECNICO Y 
EJECUTAR INVESTIGACIONES APLICADAS, EN EL AREA DE 
1NFRAESTRUCTURA VIAL. 

Elaborado por: 
Gerente de Investigation y Desarrollo 
Gerente de Suelos y Maleriales 
Gerente de Aiidiloria de Calidad 
Tecnico Administrativo 
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4.2 Mecanismos para divulgar la politica de la calidad. 

Ease I 

> Convocatoria del Director de la Unidad de Investigation y Desarrollo 
Vial, a todo el personal para la divulgacion oficial de la Politica de la 
Calidad (evidencia lista de asistencia del personal). 

> Exposition de la Politica de la Calidad a todo el personal a cargo del 
Director (presentation en Power point). 

> Preguntas y respuestas, respecto a la Politica, con el proposito que sea 
entendida y asumida por el personal. 

FaseU 

Divulgacion adicional de la Politica de la Calidad, a traves de los siguientes 
medios: correo electronico, boletines, otros. 

F a s e m 

Se realizan actividades para reforzar el conocimiento de la Politica con el 
personal. 

FaselV 

Se realizan Auditorias para validar la interiorizacion de la Politica con todo el 
personal 

4.3 Revision de la Politica de la Calidad. 

El Director, los Gerentes y el Tecnico Adniinistrativo revisan la Politica de la 
Calidad, cada dos anos durante una actividad de la Revision por la Direccion 
(ver section 5.6 del presente Manual) o cuando se considere pertinente, con el 
objeto de asegurarse que esta se adecua al Sistema de Gestion de la Calidad y/o 
a los lineamientos estrategicos del MOPTVDU. 

Elaborado por: 
Gerente de Investigation y Desarrollo 
Gerente de Suelos y Materialcs 
Gerente de Auditoria de Calidad 
Tecnico Adniinistrativo 

http://DesanolliWi.il
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Procesos y Procedimientos de la 
Gerencia de Auditoria de Calidad. 

• Proceso Verificacion de la Calidad. 
• Procedimiento Verificacion de la Calidad de Proyectos. 
• Procedimiento Investigaciones Aplicadas en Infraestructura Vial. 
• Procedimiento Evaluacion de Obras de Infraestructura Vial. 
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1.0 Objetivo. 

Establecer las actividades y recursos necesarios para brindar soporte tecnico oportuno, 
a traves de la verificacion de la calidad, evaluacion de obras de infraestructura y 
desarrollo de investigaciones aplicadas; todo relacionado con los proyectos que ejecuta 
el MOPTVDU a traves del VMOP. 

2.0 Alcance. 

El proceso de Verificacion de la Calidad incluye a los siguientes procedimientos: 

• Verificacion de la calidad de proyectos. 
• Investigaciones Aplicadas en Infraestructura Vial. 
• Evaluacion de obras de infraestructura vial. 

Este proceso inicia con la recepcion de la solicitud de trabajo proveniente de la 
Direccion UIDV o a partir de los proyectos indicados en el Plan de Trabajo de la 
UIDV y finaliza con el archivo del Informe Tecnico correspondiente, autorizado por la 
Direccion. 

3.0 Responsabilidades. 

3.1 Gerente de Auditoria de Calidad: es el encargado de planificar, coordinar y 
dar seguimiento a las diferentes actividades que se desarrollan en este proceso, 
asi como, dar el visto bueno al informe tecnico. 

3.2. Tecnico: es el encargado de ejecutar las actividades de los diferentes 
procedimientos y elabora los informes tecnicos correspondientes. 

4.0 Requerimientos. 

H 

OEPARTAM£HTO 

Elaborado por: 
Gerente de Auditori 
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ENTRADAS 

Insumos: 
1. Solicitud de trabajo 
2. PlandeTrabajoUIDV 
3. Documentaci6n 
asociada 

Requisites: 
1 y 2. Autorizada por la 
Direccion. 
3. Oportuno, conflable, 
completa y fundamentada. 

Proveedores: 

Interno 
1. y 2. Director deia 
UIDV 
3. Biblioteca UIDV, 
Biblioteca personal, Lab. 
de Materiales e 
Investigacion Vial y Dpto. 
Investigacion y 
Desarrollo. 

Externo 
3. Despacho Ministerial, 
Direccion de Inversion 
Vial, Direccion de 
mantenimiento vial, 
Direccion de Planificacion 
Vial. 

Inicio 

Recepci6n de solicitud de 
trabajo del Director o 
seeun Plan de Trabajo 

De ser necesario, se 
realizan consultas 
con el cliente para 
definir requisitos 

Archivar 
consultas 

Proceder de 
acuerdo a 
P-VC-01 

Proceder de acuerdo 
a P-VC-03 

Proceder de 
acuerdo a 
P-VC-02 

Gerente remite Informe 
Tecnico a la Direccion. 

Proceder de 
acuerdo a 
P-GC-04 

Gerente de Auditoria de 
Calidad remite Informe 
Tecnico a la Direcci6n 

SALIDAS 

Productos: 
1. Informe tecnico 

Requisitos: 
1.1 Con visto bueno de la 
Gerencia de Auditoria de 
Calidad y memorandum 
de remision de la 
Direccion. 
1.2 Fundamentado 
tecnicamente 
1.3 Oportuno 
1.4Codificado 
1.5 Conforme a 
requisitos 
contractuales 

Clientes: 

Internos: 
Director de la UIDV 

Externos: 
Despacho Ministerial, 
Direccion de Inversion 
Vial, Direccion de 
Mantenimiento Vial, 
Gerencia de Auditoria 
Interna. 

Elaborado por: 
Gerente de Auditoria de 

Autorizado por: 
Director 
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I 
Se archiva copia de 
Informe T£cnico en 
formato digital e 
impreso. 

Autorizado por: 
Director 
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INDICADOR DE LA CALIDAD U OBJETIVO ESPECIFICO DEL PROCESO: 

• Ver matriz de objetivos de la calidad (M-GC-01). 

EQUIPO Y MAQUINARIA: 

• Escritorios, archivos, copiadora, camara fotografica, camara de video, equipo de 
proteccion personal. 

PERSONAL REQUERIDO: 

• Ver manual de description de puestos como documento de origen externo emitido 
por la Gerencia de Recursos Humanos. 

DOCUMENTOS ASOCIADOS: 

• Procedimientos: 
Verification de la Calidad de proyectos. (P-VC-01) 
Investigaciones Aplicadas en Infraestructura vial (P-VC-02). 
Evaluation de obras de infraestructura vial. (P-VC-03) 
Control del producto no conforme. (P-GC-04) 

AMBIENTE DE TRABAJO: 

• En oficina: instalaciones limpias, iluminadas, sin ruido excesivo, frescas, seguras. 
• En campo: el ambiente de trabajo dependera de las condiciones imperantes en el 

lugar, tomando en consideration las medidas de seguridad minimas pertinentes. 

INFRAESTRUCTURA: 

Transporte: flota de vehiculos. 
Comunicacion: telefono, fax, correo electronico. 
Papeleria y Utileria: Libretas de campo, Formatos declarados en los 
procedimientos. 
Equipamiento informatico: Computadora, impresora, scanner, software utilitario y 
especializado. 

oePARTAii£»tro •*• 

Elaborado por: 
Gerente de Auditoria de 

Autorizado por, 
Director 
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1. Objetivo. 

Brindar soporte tecnico oportuno mediante la verificacion del cumplimiento de los 
requisites tecnicos de calidad del proyecto. 

2. Alcance. 

Este procedimiento comprende la realizacion de la Verificacion de la Calidad a 
procesos constructivos y materiales utilizados en la ejecucion de proyectos de 
infraestructura que ejecuta el VMOP; iniciando con la planificacion de visitas a los 
proyectos, continua con la solicitud de ensayos a la Gerencia de Suelos y Materiales o a 
la Gerencia de Investigacion y Desarrollo (cuando se requiere), realizacion de visitas a 
proyectos, emision de informe tecnico con el visto bueno de la Gerencia y aprobacion 
de la Direction, incorporation del informe tecnico al archivo correspondiente (formato 
impreso y digital) y finaliza con el seguimiento del mismo. 

3. Responsabilidades. 

3.1 Gerente de Auditoria de Calidad: es responsable de planificar, coordinar la 
Verificacion de la Calidad y dar el visto bueno al informe tecnico. 

3.2 Tecnico: es responsable de programar, ejecutar la Verificacion de la Calidad, 
elaborar el informe tecnico, incorporar el informe al Sistema de Information 
Gerencial (cuando aplique) y dar seguimiento al mismo. 

4. Referencias. 

4.1 Este documento esta relacionado con la clausula 7.2.1, 7.2.2, 7.2.3(a), 7.5.1, 7.5.3 
y 8.2.4 de la norma ISO 9001:2000 y con el proceso Verificacion de la Calidad 
del Manual de la Calidad. 

5. Definiciones. 

5.1 Verificacion de la Caiidad de proyecto: Verificacion de cumplimiento respecto 
a los Documentos Contractuales y a la practica ingenieril, de procesos 
constructivos y materiales utilizados en la ejecucion de proyectos de 
infraestructura. 

5.2 Informe Tecnico: Documento en el que se registran las observaciones 
recomendaciones respecto a la Verificacion de la Calidad. 

Autorizado por: /Uu^fr^ Visto Bueno: 

"O 'no - j 
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5.3 Personal clave: Personal del Contratista o la Supervision que tienen a cargo la 
coordination de la ejecucion de las obras en los proyectos. 

5.4 Practica ingenieril aceptable: Practica sobre procesos constructivos, sobre los 
cuales se han obtenido resultados satisfactorios al emplearlos. 

5.5 Hallazgo: Deficiencias en materiales o procesos constructivos detectados en las 
visitas a los proyectos. 

5.6 Recomendacion: Sugerencia debidamente soportada realizada por el Tecnico y 
que esta orientada a mejorar la calidad de las obras que se realizan. 

5.7 Documentos Contractuales: Conjunto de documentos del contrato 
correspondiente al proyecto en cuestion; que incluye entre otros: Condiciones 
T^cnicas, Condiciones Generales, Oferta Tecnico-Economica del Contratista y la 
Supervision, Ordenes de cambio. 

5.8 DIV: Direcci6n de Inversion Vial. 

5.9 DMV: Direction de Mantenimiento Vial. 

5.10 FOVIAL: Fondo de Conservation Vial. 

5.11 Formatos declarados en el procedimiento P-VC-01 (ver 8.0 Anexo: Formatos 
declarados en este procedimiento) 

F-VC-01: Formato para registros de hallazgos o deficiencias en el proyecto. 
F-VC-02: Formato Informe Tecnico de visita a proyecto. 
F-VC-03: Formato Informe Tecnico sobre resultados de ensayos de laboratorio de 

U1DV. 
F-SM-02: Formato para solicitud de ensayos de laboratorio a la Gerencia de Suelos y 

Materiales. 
F-ID-01: Formato para solicitud de ensayos a la Gerencia de Investigation y 

Desarrollo. 

Autorizado por: Visto Bueno: 
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6. Desarrollo 
6.1 Planif icacion y Preparacion. 

Gerente de Auditoria de Calidad. 

6.1.1 Asigiia al Tecnico que se encargara de ejecutar la Verificacion de la 
Calidad del proyecto. 

Tecnico. 

6.1.2 Gestiona la obtencion de la information (Documentos Contractuales) 
para la realizacion de la Verificacion de la Calidad y verifica si esta es 
completa; caso contrario debe informar al Gerente de Auditoria de 
Calidad y solicitar al proveedor las correcciones o complementos 
necesarios. 

6.1.3 Revisa los documentos contractuales y establece el alcance de la 
Verificacion del la Calidad del proyecto. 

6.1.4 Programa visitas tecnicas de Verificacion de la Calidad. 

6.1.5 Verifica si cuenta con los recursos necesarios para la realizacion de la 
Verificacion de la Calidad (ver Numeral 7). 

6.1.6 De ser necesario solicita ensayos de verificacion para el proyecto, a la 
Gerencia de Suelos y Materiales o la Gerencia de Investigacion y 
Desarrollo, utilizando el formulario F-SM-02 o F-ID-01, segiin 
corresponda. 

Gerente de Auditoria de Calidad. 

6.1.9 Da visto bueno a solicitud para ensayos de verificacion. 

Tecnico. 

6.1.10 Si los hay, se encarga de revisar hallazgos de verificaciones de la calidad 
pasadas, que se encuentran pendientes por resolver en el proyecto. Esto 
de acuerdo a formulario F-VC-01. 

OEPABt/JJ£NrO 
AUOITOfilA 

Autorizado pot 

CAUOAQ 

Visto Bueno: 
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6.2 Realizacion de Visita de Verificacion de la Calidad y/o Realizacion de Ensayos 
de verificacion. 

Tecnico. 

6.2.1 Realiza los contactos en el proyecto con personal clave_(Contratista y/o 
Supervisor). 

6.2.2 Coordina la realizacion de Ensayos de verificacion, cuando son 
requeridos. 

6.2.3 Confronta los procesos constructivos y materiales, por observation 
directa y/o revisa resultados de laboratorio del Contratista y Supervisor y 
documentation contractual relacionada con la calidad de la obra 
(Bitacora, pianos, plan de control y aseguramiento de calidad, certificados 
de calidad de materiales, otros). 

6.2.4 Verifica acciones tomadas ante hallazgos sefialados en informes de visitas 
previas (si existieran). 

6.2.5 Informa verbalmente al personal clave sobre deficiencias observadas 
durante la visita (si existieran). 

6.2.6 Identifica hallazgos o deficiencias en el proyecto, utilizando formulario 
F-VC-01. 

6.3 Elaboration y seguimiento de informe. 

Gerente de Auditoria de Calidad. 

6.3.1 Analiza con Tecnico, aspectos observados en visita de Verificacion de la 
Calidad, asi como, de los resultados de ensayos de verificacion 
realizados. 

Ail tori zado po Visto Bueno: 
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Tecnico. 

6.3.2 Elabora informe tecnico sobre la visita al proyecto segun formato F-VC-
02, o de los resultados de ensayos de verificacion, segun formato F-VC-
03 y lo remite al Gerente de Auditoria de Calidad para obtener el Visto 
Bueno. 

Gerente de Auditoria de Calidad. 

6.3.3 Da visto bueno al informe tecnico. 

Tecnico. 

6.3.4 Registra los hallazgos o deficiencias del proyecto indicadas en el informe, 
utilizando formato F-VC-01. 

FIN DEL PROCEDIMIENTO 
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7. Diagrama de Relaci6n de Recursos 

INSUMOS 
1. Solicitud de Verificaci6n de la Calidad. 
2. Plan de Trabajo UIDV 
3. Documentor Contractuales 
4. BibliograflaTecnica 
5. Normas Tecnicas 
6. In forme Tecnico de Gercncia de Suelos 
y Mat y/o de Inv. y Desarrollo 
PROVEEDOR 
1. Gerenle Auditorla de Calidad 
2. Direccidn 
3. Administrador de proyccto 
4. y5.BibliotecaUIDV 
6. Gerencia de Suelos y Mat y/o Gerencia 
de Inv. y Desarrollo. 
REQUISITOS 
1. y 2. Autorizada, legible 
3. Actual izada, completa, confiable 
4. Confiable 
5. Vigentes 
6. Confiable, oportuno 

AMBIENTE DE TRABAJO 
En oficina: 
1. Iluminacidn adecuada 
2. Limpio y con cspacio adecuado 
3. Clima organizacional adecuado. 
En campo: 
El ambiente de trabajo dependera de las condiciones 
imperantes en el lugar, tomando en consideracidn las 
medidas de seguridad minimas pertinentes. 

DOCUMENTOS ASOCIADOS 
Normas ASTM, AASHTO 
Especificaciones ASTM, AASHTO, FP, SIECA 
Bib! iogra fia Tecnica 
Informes de la Gerencia de Suelos y Materiales 
o de Investigaci6n y Desarrollo. 

MAQUINARIA Y EQUIPO 
Cinta mctrica, Camara fotografica, 
Camara de video, Equipo de seguridad, 
Termometro y otros que scan necesarios. 

PRODUCTO 
Informe tecnico de Verificacion de la 
Calidad dc proyectos 

CLIENTE 
Interno 
Gerente de Auditoria de Calidad 
Director de UIDV 
Extemo 
DIV, Despacho Ministerial, UPV, 
DMV, Gerencia de Auditoria Interna. 
REQUISITOS 
Objctivo, oportuno, codificado y 
fundamentado 

INFRAESTRUCTURA 
1. Equipo Informatico. 
2. Vchiculos automotores. 
3. Papeleria y utileria: Libretas de 

campo, boligrafo, lapiz, otros. 

ESTANDAR DE 
CALIDAD 
Vcr matriz de objetivos 
de la calidad (M-GC-01) 

COMPETENCIAS DEL 
PERSONAL 

Ver Manual de Descripcion de 
Puestos. 

Autorizad Visto Bueno: 
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8. Anexo: Formatos declarados en este proccdimiento 

F-VC-01: Formato para Registros de hallazgos o deficiencias en el proyecto. 
F-VC-02: Formato Informe Tecnico de visita a proyecto. 
F-VC-03: Formato Informe Tecnico sobre resultados de ensayos de laboratorio de 

UIDV. 
F-SM-02: Formato para solicitud de ensayos de laboratorio a la Gerencia de Suelos y 

Materiales. 
F-ID-01: Formato para solicitud de ensayos a la Gerencia de Investigacion y 

Desarrollo. 
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PAGINA: 1 de 1 

TITULO: FORMATO PARA REGISTRO DE HALLAZGOS O DEFICIENCIAS. 

REGISTRO DE HALLAZGOS O PEF1C1ENCIAS 

Proyecto: 
Contratista: 
Supervisor: 
Personal Contactado: Contratista: 

Supervisor 
Fecha: 

No. de hallazgo 

Descripci6n y evidcncia del hallazgo: 

Comcntario sobre mcdida tomada por Contratista/Supervisor al momento del hallazgo: 

Tecnico: Firma: 

Personal Contactado: Contratista: 
Supervisor: 

Fecha: 
Comentario: 

Personal Contactado: Contratista: 
Supervisor: 

Fecha: 
Comcntario: 

SEGU1M1ENTODE HALLAZGOS 

Superado 

Supcrado 

No superado 

No superado 

Au tori za; Visto Bueno: 
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Unidad de Investigacion y Desarrollo Vial 
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FORMATO 
CODIGO: F-VC-02 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 1 de 1 

TITULO: FORMATO DE INFORME TECNTCO DE 
VISITA A PROYECTO 

Encabezado: 
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE Y DE VIV1ENDA Y DESARROLLO URBANO 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE AUD1TORIA DE CALIDAD 

Generalidades: 

Referenda: MOP-UIDV-AC-INF / 2 0 0 _ 
Nombre del proyecto: De acuerdo a documentos 
contractuales 
Constructor: De acuerdo a documentos contractuales 
Supervisor: De acuerdo a documentos contractuales 

Fecha: Fecha del envlo del informe al cliente. 

Contactos en el proyecto. 
Constructor: Definido por el Constnictor 
Supervisor: Definido por el Supervisor 

INFORME INTERNO (Cucmdo aplique) 
Introduction: 
Pre&mbulo del infonne que (rata generalmente sobre la/s fecha/s de realizaci6n de visita/s y otros detalles 
importantes del infonne. 

1.0 Observaci6n/es. 
Listado de observaciones realizadas a los procesos constructivos, ensayos de laboratono, instalaciones, 
equipo, personal, etc. en la visita de verificacidn de la calidad del proyecto. 

2.0 Comentario/s. (Cucmdo Aplique) 
Aclaraciones con base en soporte tecnico. 

3.0 Conclusi6n/es. 
Exposicidn de opinidn/es proveniente/s del an&lisis ingenieril de las observaciones y la documentaci6n 
pertinente. 

4.0 Recomendaci6n/es. (Cuondo Aplique) 
Consideracidn/es basadas pnncipalmente en el cumplimiento de los requerimientos contractuales y/o acciones 
que permitan el buen desarrollo del proyecto de infraestructura vial. 

Responsables de la Elaboration del Informe: 

Firma de Tecnico: 
Nombre de Tecnico: 
Unidad T^cnica 

Gerencia Auditoria de Calidad 

Firma de Gerente 
Vo.Bo. 
Nombre Gerente 

Gerente Auditoria de Calidad 

" • • • -.. 

v/j{ 
ireclor\ [ i f e 
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FORMATO 
CODIGO: F-VC-03 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 1 de 1 

TITULO: FORMATO DE INFORME TECNICO SOBRE RESULTADOS DE LABORATORIO DE 
UIDV 

Encabezado: 
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE Y DE VIVIENDA Y DESARROLLO URBANO 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE AUDITORIA DE CALIDAD 

Generalidades: 

Refcrencia: MOP-UIDV-AC-INF /200_ 
Nombre del proyccto: De acuerdo a 
documentos contractuales 
Constructor: De acuerdo a documentos 
contractuales 
Supervisor: De acuerdo a documentos 
contractuales 

Fecha: Fecha del envto del informe al cliente. 

Contactos en el proyecto. 

Constructor: Definido por el Constructor 

Supervisor: Definidopore!Supervisor 

INFORME INTERNO (Cuando aplique). 
Introduction: 
Pre&mbulo del informe que trata generalmente sobre la/s fecha/s de realizacidn de visita/s y otros detalles 
importantes del informe. 
1.0 Resumcn de Resultados. 
Extracto de la infonnacidn mds importante proveniente de la realizacidn de ensayos de laboratorio. 

2.0 Comentario/s. (Cuando Aplique) 
Aclaraciones con base en soporte tdcnico. 

3.0 Conclusion/es. 
Exposicidn de opinidn/es proveniente/s del an&lisis ingenieril de las observaciones y la documentaci6n 
pertinente. 

4.0 liccomendaci6n/cs. (Cuando Aplique) 
Consideracidn/es basadas pnncipalmente en el cumplimiento de los requerimientos contractuales y/o acciones 
que permitan el buen desarrollo del proyecto de infraestructura vial. 

Firma de Te'cniCQ: 
Nombre de Tdcnico: 
Unidad T6cnica 

Gerencia Auditoria de Calidad 

Firma de Gerente 
Vo.Bo. 
Nombre Gerente 
Gerente Auditoria de Calidad 

Autori Visto Bueno: 
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REVISION: 2 
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PAGINA: 1 de 2 

TITULO: FORMATO PARA SOLICITUD DE ENSAYOS DE 
CAMPO Y/O LABORATORIO 

F-SM-02 

UIDV M O P 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE V DE VIVTENDA Y DESARROLLO URBANO 
UNTOAD DE 1NVESTIGACION Y DESARROLIX> VIAL 

GERENCIA DE SUELOS Y MATERIALES 

SOLICITUD DE ENSAYOS 

Fccha: 

DATOS DEL SOLICIT ANTE 

Ingeniero encargado del proyeclo 

Direccion o Unidad, Gcrencia del 
Solicitante: 

Proyecto/Ubicacion: 

ENSAYO DE CAMPO SOLICITADO 

Cant. Nombre de ensayo Ubicacion (si aplica) Norma de ensayo 

ENSAYO DE LABORATORIO SOLICITADO 

Cant. Nombrc de ensayo Norma Mctodo (si aplica) 

Observaciones: 

Si se requiere una comparaci6n de los resultados de ensayos efectuados con especifieaciones del proyeclo, favor 
anexar a esta solicitud las especifieaciones respectivas. 

(Nombre y/irnia del Director o Gerenle sollcitanle) 

fc"' o * 

Autorizado por; 



iiim# A ir .m 
Unidad de Investigacion y Desarrollo Vial 

Ministerio de Obras Publicas 

MANUAL DE 
PROCEDIMIENTOS 

CODIGO: P-VC-01 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 12del3 

TITULO: PROCEDIMIENTO VERIFICACION DE LA CALIDAD DE 
PROYECTOS 

U U U IrijWZ' 

stiqacion y Desarrol o Vial Unidad de Investigacion y Desarrol 
Ministerio de Obras Publicas 
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CODIGO: F-SM-02 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 2 de 2 

TITULO: FORMATO PARA SOLICITUD DE ENSAYOS DE 
CAMPO Y/O LABORATORIO 

F-SM-02 

UIDV MOP 
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE Y DE VIVIENDA Y DESARROLLO URBANO 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENCTA DE SUELOS Y MATERIALES 

SOLICITUD DE ENSAYOS 

ESPACIO RESERVADO AL DEPARTAMENTO DE SUELOS Y MATERIALES 

Fccba de entrada: 

Numero de solicilud: 

Numcro de mucstras 
proporcionadas: 

Fccha estimada de 
cntrega de Infonne: 

Infomie Referenda: 

Fecha de entrcga de 
Infomie: 

Observaciones: 

(Nombre y firma del Gerenle de Suelos 
y Materiales) 

(Nombreyfirma delJefe de Laboralorio de 
Kiateriales e Imesligacldn Vial) 

OEPA.RTAVEMTO 
AlXXTCRtA 

oe 
oi Pagina2de2 

Autorizado por: Visto Bueno: 
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CODIGO: F-1D-01 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 1 de 1 

TITULO: FORMATO DE SOLICITUD DE ENSAYOS 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE Y DE VIVIENDA Y DESARROLLO URBANO 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO 

SOLICITUD DE ENSAYOS 

F-ID-01 

Sollcitud No. 

San Salvador, Fecha de solicitud 
Nombre de Gerente 
Gerente de Investigaci6n y Desarrollo 
Presente. 

Por este medio estamos solicitando apoyo tecnico, con el objeto de realizar los trabajos que a 
continuaci6n se detallan y que corresponden al proyecto: 

Nombre del proyecto 

DETALLE DEL TRABAJO SOLIC1TADO: 

Realizar los ensayos que se detallan a continuation: 

Cant. Ensayo Fecha 
Propuesta 

F. 
Nombre Ing. Respomable 
Encargado de proyecto 

P-AHIAWENTO 

Nombre y sello del Gerente solicitante 

Autorizado por: Visto Bueno: 
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1. Objetivo 

Establecer las actividades y los recursos necesarios para llevar a cabo investigaciones 
aplicadas en el area de infraestructura vial. 

2. Alcance 

Este procedimiento comprende investigaciones en las areas de mecanica de suelos, 
pavimentos y materiales de construccion; asi como la investigacion sobre nuevos materiales 
y procesos constmctivos empleados en los proyectos viales que ejecuta el MOPTVDU a 
traves del VMOP, cuando se considere pertinente. 

3. Responsabilidades 

3.1 Gerente de Auditoria de Calidad: Es el responsable de planificar y coordinar el 
desarrollo de las investigaciones aplicadas, y dar seguimiento a las mismas. Da visto 
bueno a los informes y/o reportes elaborados por el tecnico. 

3.2 Tecnico: Es el responsable de planificar y ejecutar las investigaciones aplicadas, y 
elaborar los informes y/o reportes tecnicos correspondientes. 

4. Referencias 

4.1 Este documento esta relacionado con las clausulas 7.2.1, 7.2.2, 7.2.3, 7.5.1 y 7.5.3 
de la norma ISO-9001:2000 y con el proceso Investigacion y Desarrollo. 

5. Definiciones 

5.1. Investigaciones Aplicadas: Consiste en la realization de estudios tecnicos a 
partir de investigaciones bibliograficas, ensayos de campo y/o laboratorio en obras 
de infraestructura vial. 

5.2. Perfilde Investigacion: Plan que define las actividades a realizar en la 
investigacion aplicada, el cual contiene objetivos, alcances, metodologia, recursos 
a utilizar y plan de trabajo. 

Autorizado Visto Bueno: 

,: •"' UNIDAOOE £>§) 
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6. Desarrollo 

6.1. Planificacion de la Investigation Aplicada 

Gerente 
6.1.1. Asigna el Tecnico que realizara la investigation aplicada. 

6.1.2. Indica los lineamientos bajo los cuales se realizara la Investigacion 
Aplicada, tales como objetivos, alcance, fecha limite de entrega del informe, 
entre otros. Da seguimiento al desarrollo de la misma. 

Tecnico 
6.1.3. Elabora el Perfil de la Investigacion Aplicada en Infraestructura Vial. 

6.1.4. Investiga y/o gestiona a traves del Gerente, la obtencion de documentacion 
relacionada con la obra de infraestructura, asi como insumos para la 
Investigation. 

6.1.5. De ser necesario, planifica Inspecciones de Campo. 

6.1.6. De ser necesario solicita ensayos de campo y/o laboratorio al Departamento 
de Investigacion y Desarrollo y/o al Departamento de Suelos y Materiales, 
utilizando el formulario F-ID-01 y/o F-SM-02, segun corresponda. 

6.2. Ejecucion de la Investigacion Aplicada 

6.2.1. Investigacion Aplicada con base en investigaciones bibliograficos y/o 
experimentales 

Tecnico 
6.2.1.1. Realiza una recopilacion bibliografica referente al tema de investigacion. 

6.2.1.2. De ser necesario, lleva a cabo Inspecciones de campo. 

6.2.1.3. Analiza information referente al tema de investigation, asi como los 
resultados de ensayos de campo y/o laboratorio. 

6.2.1.4. Informa al Gerente acerca de los avances en la investigacion. 

M »\\ 
CW-'C 

Autorizado Visto Bueno: 
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6.3. Elaboration de hiformes y/o reportes 

Tecnico 
6.3.1. Elabora Informe Tecnico acerca de la Investigacion realizada, con base en 

las investigaciones bibliograficas y/o ensayos de laboratorio y/o campo, 
utilizando el formato F-VC-04. 

Ge rente 
6.3.2. Revisa el Informe Tecnico, da visto bueno y luego lo remite a la Direccion 

para su autorizacion. 

FIN DEL PROCEDIMIENTO 

Autorizado 

OEPARTfcVEHTO %Vv 

Visto Bueno: 
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7. Diagrama de Relation de Recursos 

INSUMOS 
1. Solicited de requerimiento de 

investigacion aplicada 
2.PIandetrabajoUlDV 
3. Documentos asociados al 

proyecto vial. 
|4. Documentos asociados al tenia 

en estudio. 
5.Bibliografia tecnica 
6.Normas tecnicas 
7. Resultados de ensayos de 

laboratorio y/ o campo. 

PROVEEDOR 
1. Gerente de Auditoria de 
palidad. 
2. Direccion 
3. Unidades del MOP. 
4.5 y 6. Biblioteca U1DV o 
personal y/o documentos 
publicados en Internet. 
7. Gerencia de Suelos y 
Materiales y Gerencia de 
Investigacion y Desarrollo 

REQWSITOS 
1 y 2. Autorizada, legible. 
3 y 4. Actualizados, completos y 
confiables. 
5. Confiable 
6. Vigentes 
7. Confiable, oportuno. 

AMBIENTE DE 
TRABAJO 

]r Comunicaci6n 
- Colaboraci6n 
- Clima 
organizacional 

DOCUMENTOS 
ASOCIADOS 

I- Normas de cnsayo ASTM, 
AASHTO 
- Especificaciones ASTM, 
AASHTO, FP, SIECA, AISC, 
ACI 
- Bibliografia tecnica. 

INVESTIGACIONES 
APLICADAS EN 

INFRAESTRUCTURA 
VIAL 

Z\ 

MAQU1NARIA Y EQUIPO 
Deflectometro de impacto 
Perfil6metro laser 
Georadar 
Retroreflectometro 
Equipo de comunicacion 
Lampara 
Cinta metrica 
Camara (de video y/o fotografica) 
Equipo de seguridad 

INFRAESTRUCTURA 
llnstalaciones y Equipo de Oficina 
(Computadora, Impresores, 
Mobiliario, Papeleria y Utiles) 
Vehiculos automotores. 

DEPARTAWENTO " T \ \ 

OE ^A 
CAl'OAD Oil 

• !.-"-; 

PRODUCTO 
Informe tecnico de 
Investigaciones 
Aplicada en 
Infraestructura Vial. 

REQUISITOS 
-Fundamentado 
t^cnicamente. 
-Oportuno. 
-Legales 

CLIENTE 
Interno 
- Gerente de 
Auditoria de Calidad 
- Gerente de Suelos 
y Materiales 
- Gerente de 
Investigaci6n y 
Desarrollo. 
- Director de UIDV 
Externo 
- Unidades del MOP 

COMPETENCIAS 
DEL PERSONAL 

Ver manual de 
descriptor de puesto 

ESTANDAR DE 
CALIDAD 

Ver matriz de objetivos de 
la calidad (M-GC-01) 

Visto Bueno 
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8. Anexo: Formatos declarados en este procedimiento 

F-VC-04: Formato de informe tecnico sobre proyectos de Investigacion Aplicada. 
F-SM-02: Formato para solicitud de ensayos de campo y/o laboratorio a la Gerencia de 

Suelos y Materiales 
F-ID-01: Formato para solicitud de ensayos al Departamento Investigacion y 

Desarrollo 

Autorizatto por: Visto Bueno: 
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PAGINA: 1 de 3 

TITULO: FORMATO DE INFORME TECNICO SOBRE PROYECTOS DE 
INVESTIGACION APLICADA 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE, 
Y DE VIVIENDA Y DESARROLLO U R B A N O 

VICEMINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 

TITULO DE LA INVESTIGACION 

Elaborado por : Nonthre de los responsable del desarrollo de la investigation 

Coord inador : Nombre del coordinador del desarrollo de la investigacion. 
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CODIGO: F-VC-04 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 2 de 3 

TITULO: FORMATO DE INFORME TECNICO SOBRE PROYECTOS DE 
INVESTIGACION APLICADA 

UIDV-VMOP Unidad de Investigation y Desarrollo Vial 

OBSERVACION 

El contenido de este informe refleja las opiniones de los autores, quieiies 
son responsables de los hechos y la exactitud de los datos presentados. EI 
contenido no refleja necesarianiente las opiniones y politicas oficiales del 
Ministerio de Obras Publicas, Transporte y de Vivienda y Desarrollo 
Urbano de El Salvador. Este informe no constituye una norma, 
especificacion o regulation. 

Autorizado Visto Bueno: 
Director 
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REVISION: 2 
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PAGINA: 3 de 3 

TITULO: FORMATO DE INFORME TECNICO SOBRE PROYECTOS DE 
INVESTIGACION APLICADA 

U1DV-VMOP Unidad de Investigation y Desarrollo Vial 
Titulo del Proyecto de Investigation Aplicada 

1.0 RESUMEN 
Exposition breve del Irabajo de investigation desarrollado. 

2.0 INTRODUCTION 
Predmbulo del informe que (rata sobre detalles importantes del trabajo de investigation. 

3.0 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION 
Se indica el metodo utilizado en la Investigation. 

4.0 RESULTADOS OBTENIDOS (Titulo sujeto a modification) 
Exposition sobre el trabajo de campoy/o lab oratorio desarrollado y andlisis de los resultados obtenidos. 

5.0 CONCLUSIONES 
Exposicion de opinion/esproveniente de los resultados obtenidos de la Investigation Aplicada. 

6.0 RECOMENDACIONES (Cuando Aplique) 
Recomendaciones relacionadas con el andlisis de los resultados de la Investigation Aplicada. 

7.0 BIBLIOGRAFIA 
Libros, articulos, normas, otros, utilizados como documentos de soporte para el desarrollo de la 
Investigation Aplicada. 

Autorizado Visto Bueno: 
erente de Auditon'a de Calidad 
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Ministerio de Obras Publicas 

Vial 
FORMATO 

CODIGO: F-SM-02 
REVISION: 2 
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PAGINA: 1 de 2 

TITULO: FORMATO PARA SOLICITUD DE ENSAYOS DE 
CAMPO Y/O LABORATORIO 

F-SM-02 

U1DV MOP 

MINTSTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE Y DE VTVIENDA Y DESARROLLO URBANO 
UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 

GERENCIA DE SUELOS Y MATERIALES 

SOLICITUD DE ENSAYOS 

Fccha: 

DATOS DEL SOLICIT ANTE 
Ingeniero encargado del proyecto 

Dirccci6n o Unidad, Gerencia del 
Solicitante: 

Proyecto/Ubieaci6n: 

ENSAYO DE CAMPO SOL1CITADO 

Cant. Nombre de cnsayo Ubicacion (si aplica) Norma de ensayo 

ENSAYO DE LABORATORIO SOLICITADO 
Canl. Nombre de cnsayo Norma M6todo (si aplica) 

Observaciones: 

Si se requierc una comparaci6n de los rcsultados de ensayos cfectuados con especificaciones del proyeclo, favor 
ancxar a esla solicitud las especificaciones respectivas. 

(Nombre y/irma del Director o Gerenle solicitante) 

Autorizado por: 
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UIDV MOP 
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE Y DE VIVIENDA Y DESARROLLO URBANO 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE SUELOS Y MATER1ALES 

SOLICITUD DE ENSAYOS 

ESPACIO RESERVADO AL DEPARTAMENTO DE SUELOS Y MATERIALES 

Fecha dc entrada: 

Numcro de soliciiud: 

Numcro de mueslras 
proporcionadas: 

Fecha eslimada dc 
entrega de Jnfonne: 

Informe Referenda: 

Fecha de entrega de 
Informe: 

Observaciones: 

(Nombre yfirma del Gerenle de Suelos 
y hfaleriales) 

(Nombre y firma delJefe de iMboralorio de 
Maleriales e Imestigacidn Vial) 

OS 

Pagina l dc ? 

Autorizado por: 
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CODIGO: F-ID-01 
REVISION: 2 
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PAGINA: 1 de 1 

TITULO: FORMATO DE SOLICITUD DE ENSAYOS 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTS Y DE VIVIENDA Y DESARROLLO URBANO 
UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 

GERENCIA DE 1NVESTTGACION Y DESARROLLO 

SOLICITUD DE ENSAYOS 

F-ID-01 

SolicitudNo. 

San Salvador, Fecha de solicitud 
Nombre de Gerente 
Gerente de Investigation y Desarrollo 
Presente. 

Por este medio estamos solicitando apoyo tecnico, con el objeto de realizar los trabajos que a 
continuation se detallan y que corresponden al proyecto: 

Nombre del proyecto 

DETALLE DEL TRABAJO SOLIC1TADO: 

Realizar los ensayos que se detallan a continuation: 

Cant. Ensayo Fecha 
Propuesta 

F 
Nombre big. Responsable 
Encargado de proyecto 

Autorizado por 

Nombre y sello del Gerente solicitante 

Visto Bueno: 
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1. Objetivo. 

Brindar soporte tecnico oportuno respecto a la evaluation del estado de obras de 
infraestructura vial, con base en la tipificacion de danos y la determination de las 
posibles causas que los producen. 

2. Alcance. 

Este procedimiento comprende la investigation del estado de una obra de 
infraestructura vial, a traves de la realization de visitas de inspection, la ejecucion, de 
ser necesario, de ensayos de campo y/o de laboratorio, la revision de information 
referente a la obra y bibliografia tecnica, que permitan emitir un informe tecnico con 
visto bueno de la Gerencia y la aprobacion de la Direction. 

3. Responsabilidades. 

3.1. Gerente de Auditoria de Calidad: es responsable de planificar la investigation, 
coordinar las visitas de inspection y solicitud de ensayos de laboratorio y/o de 
campo, y dar seguimiento a las actividades necesarias que se realicen para la 
investigation, asi como, dar el visto bueno al informe tecnico. 

3.2. Tecnico: es responsable de planificar la investigation, ejecutar las visitas de 
inspection, gestionar y revisar la information referente a la obra e investigar 
bibliografia tecnica relacionada con la misma; asi como solicitar, de ser necesario, 
los ensayos de laboratorio y/o de campo, elaborar el informe tecnico y dar 
seguimiento al mismo. 

4. Referencias 

4.1 Este documento esta relacionado con la clausula 7.2.1, 7.2.2, 7.2.3(a), 7.5.1, 7.5.3 
y 8.2.4 de la norma ISO 9001:2000 y con el proceso Verificaci6n de la Calidad. 

5. Definiciones 

5.1 Obras de infraestructura vial: Puentes, bovedas, taludes, estructura de 
pavimento y cualquier obra que forme parte de una via. 

Autori 
6na~3e Calidad 

GHPAArAWEMIO *\ 
AUCXTCTtiA 

OS 
CAHOAL) 

Visto Bueno: 
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5.2. Visitas de inspection: Visitas realizadas al proyecto, las que pueden ser: de 
reconocimiento y de verificacion. La finalidad de las de reconocimiento es tener 
una apreciacion visual del proyecto, mientras que las de verificacion, adquirir 
informacion referente a la obra y ademas, realizar ensayos de campo y 
laboratorio. 

5.3. Informacion referente a la obra: Documentos utilizados en la ejecucion de la 
obra, en los cuales ha quedado registrado su proceso. 

5.4. Bibliografia tecnica: Documentacion especializada de soporte en la rama de 
Ingenieria Civil. 

5.5. Informe Tecnico: Documento en el que se registra la informacion referente a la 
evaluacion del proyecto. 

5.6. Formatos declarados en el procedimiento P-VC-03 (ver 8.0 Anexo: Formatos 
declarados en este procedimiento) 

F-VC-05: Formato de Registro de Evaluacion de Obras de Infraestructura Vial. 
F-VC-06: Formato informe tecnico sobre Evaluacion de Obras de Infraestructura 

Vial. 
F-SM-02: Formato para solicitud de ensayos de laboratorio a la Gerencia de 

Suelos y Materiales. 
F-ID-01: Formato para solicitud de ensayos a la Gerencia de Investigacion y 

Desarrollo. 

6. Desarrollo 

6.1 Planificacion de la Evaluacion. 

Gerente de Auditoria de Calidad. 

6.1.1 Asigna el Tecnico que se encargara de ejecutar la evaluacion de la obra 
de infraestructura vial. 

6.1.2 Coordina la gestion para la obtencion de la informacion referente a. 
obra. 

Autoriza Visto Bueno: 



Unidad de Investigation y Desarrollo Vial 
Ministerio de Obras Publicas 

MANUAL DE 
PROCEDIMIENTOS 

CODIGO: P-VC-03 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 3 de l l 

TITULO: PROCEDIMIENTO EVALUACION DE OBRAS DE 
INFRAESTRUCTURA VIAL 

Tecnico. 

6.1.3 Gestiona la obtencion de la information referente a la obra y verifica si 
esta es completa, caso contrario debe informal" al Gerente de Auditoria de 
Calidad y solicitar al proveedor las correcciones o complemento 
necesario. 

6.1.4 Programa las visitas de inspection. 

6.1.5 Se asegura de contar con los recursos necesarios para la realizacion de las 
visitas. 

6.1.6 De ser necesario solicita para el proyecto, ensayos a la Gerencia de 
Suelos y Materiales y/o Investigation y Desarrollo, utilizando el 
formulario F-SM-02 y/o F-ID-01. 

Gerente de Auditoria de Galidad. 

6.1.7 Si es necesario da visto bueno a solicitud para ensayos de campo y/o de 
laboratorio. 

6.2 Realizacion de Visita. 

Tecnico. 

6.2.1 Cuando aplique, realiza los contactos en el proyecto con personal clave 
(Contratista y/o Supervisor) si la obra aim se encuentra en Etapa de 
Ejecucion o Liquidation. 

6.2.2. Evaliia a traves de observacion directa el estado de la obra, lo cual en 
algunos casos involucra mediciones. 

6.2.3 Registra la ubicacion de datos importantes (dafios, deficiencias, etc.) y las 
mediciones realizadas, en formato F-VC-05. 

6.2.4 Presencia si lo estima necesario la realizacion de los ensayos de campo 
ejecutados por la Gerencia de Suelos y Materiales y/o Investigation y 
Desarrollo, asi como da seguimiento a la ejecucion de los ensayos/*!^ 
laboratorio. _^» \ /.>//O\RECQO 

Autorizad Visto Bueno: 
nirtW-»r 
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6.3 Elaboraci6n y seguimiento del informe. 

Gerente de Auditoria de Calidad. 

6.3.1 Analiza con el Tecnico aspectos observados en la(s) visita(s) de 
inspeccion, asf como de los resultados de ensayos de campo y/o de 
laboratorio. 

Tecnico. 

6.3.2 Elabora informe tecnico con base en la(s) visita(s) de inspeccion a la obra 
evaluada, information referente a la obra, bibliografia tecnica y los 
resultados de ensayos de campo y/o de laboratorio, de acuerdo a formato 
F-VC-06. Remite el informe a la Gerencia. 

Gerente de Auditoria de Calidad. 

6.3.3 Da visto bueno al informe tecnico. 

6.3.4 Para los informes tecnicos, que debido a su naturaleza y/o grado de 
complejidad, presentan caracteristicas especiales, la firma del Tecnico que 
lo elaboro y el visto bueno del Gerente pueden omitirse. Sin embargo, 
cada una de las paginas que constituyen el informe, deberan poseer el sello 
de la Gerencia que elaboro el informe. 

FIN DEL PROCEDIMIENTO 
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7. Diagrama de Relacion de Recursos 

AMBIENTE DETRABAJO 
En oficina: 
1. Iluminaci6n adecuada 
2. Limpio y con espacio adecuado 
3. Clinia organizacional adecuado. 
Encampo: 
El ambiente dc trabajo dependera de las condiciones 
imperantes en el lugar, tomando en consideracidn las 
medidas de seguridad mlnimas pertinentes. 

DOCUMENTOS ASOCIADOS 
Normas ASTM, AASHTO 
Especificaciones ASTM, AASHTO, FP, 
SIECA 
Bibliografia Tccnica 
Informes dc la Gcrencia de Suelos y 
Materiales o de Invesligacion y Desarrollo. 

INSUMOS 
1. Solicilud de Evaluaci6n de Obras. 
2. Registros (e\;nicos de la obra. 
3. Bibliografla Te^nica 
4. Nomias Tecnicas 
5. Informc Tccnico de Gerencia de Suelos 
y Mat. y/o de In v. y Desarrollo 
PROVEEDOR 
1. Gcrente Auditoria de Calidad 
2. DIV, UPV. 
3. y 4. Biblioteca UTDV 
5. Gerencia de Suelos y Mat. y/o Gerencia 
de Inv. y Desarrollo. 
REQUISITOS 
1. Autorizada, legible 
2. Actualizada, completa, confiable 
3. Confiable 
4. Vigentes 
5. Confiable, oporfuno 
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8. Anexo: Formatos declarados en este procedimiento 

F-VC-05: Formato de Registro de Evaluacion de Obras de Infraestructura Vial. 
F-VC-06: Formato informe t^cnico sobre Evaluacion de Obras de Infraestructura 

Vial. 
F-SM-02: Formato para solicitud de ensayos de laboratorio a la Gerencia de Suelos y 

Materiales. 
F-ID-01: Formato para solicitud de ensayos a la Gerencia de Investigacion y 

Desarrollo. 

OE 
OUOAD 

Autorizado Visto Bueno: 
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TITULO: FORMATO DE REGISTRO PARA EVALUACION DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA 
VIAL 

Proyecto: 

Tecnico UIDV responsable del proyecto: 

Fecha de realization de la Evaluaci6n: 

Tipo de Visita: Reconocimiento: Levantaniiento de daftos: Realization de Ensayos de Laboratorio: 

Actividad a realizar: 

Observaciones: 
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Unidad de Investigation y Desarrollo Via 
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FORMATO 

CODIGO: F-VC-06 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 1 de 1 

TITULO: FORMATO DE INFORME TECNICO 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE Y DE VIVIENDA Y DESARROLLO URBANO 
UNIDAD DE DMVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 

GERENCIA DE AUDITORIA DE CAL1D AD 

San Salvador, Fec/ia de envio del informe al clienle 

Ref. MOP-U1DV-AC-INF- __ /200_ 
Nombre de la obra de infraestruclura 
Ubicacion de la obra de infraestruclura 

INFORME INTERNO (Cuando aplique) 

1.0 INTRODUCCION 
Predmbulo del informe que trala generalmente sobre el motivo del clienle externo de solicitar la inspeccion, la(s) 
fecha(s) de realizacion de visita(s) y otros delalles importantes del informe. 

2.0 ANTECEDENTES (Cuando aplique) 
Indicar la informacidn, caracteristicas y/o delalles sobre elproyeclo objelo de la evaluacidn y/o disefio. 

3.0 OBSERVACIONES 
Lislado de observaciones basadas en la inspeccion visual realizada a la obra civil y/o en el onalisis de la 
informacidn proveniente del disefio de la obra civil. 

4.0 CONCLUSIONES O COMENTARIOS (Cuando aplique) 
Aclaraciones con base en soporte lecnico. 

5.0 RECOMENDACIONES (Cuando aplique) 
Consideraciones que permitan el buen desarrollo de la obra civil. 

Responsables de la elaboracion del informe 

Firma del Te'cnico 
Nombre del Tecnico 
Unidad T^cnica 
Gerencia de Auditoria de Calidad 

Vo.Bo. 

Firma del Gerenle 
Nombre del Gerente 

Gerente de Auditoria de Calidad 

Autorizado Visto Bueno: 
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TITULO: FORMATO PARA SOLICITUD DE ENSAYOS DE 
CAMPO Y/O LABORATORIO 

F-SM-02 

UIDV M O P 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE Y DE VIVIENDA Y DESARROLLO URBANO 
UNRDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 

GERENCIA DE SUELOS Y MATERIALES 

SOLICITUD DE ENSAYOS 

Fccha: 

DATOS DEL SOLICTrANTE 
Ingeniero encargado del proyecto 

Direccion o Unidad, Gerencia del 
Solicitante: 

Proy ecloAJ bicacion: 

ENSAYO DE CA1VIPO SOLICITADO 

Cant. Nombrc de ensayo Ubicaci6n (si aplica) Nonna de ensayo 

ENSAYO DE LABORATORIO SOLICITADO 

Cant. Nombre de ensayo Norma Metodo (si aplica) 

Observaciones: 

Si se rcquiere una comparacidn de los rcsultados de ensayos efecluados con especificaciones del proyecto, favor 
ancxar a c-sta solicitud las especificaciones respectivas. 

(Nombre yjirma del Director o Gerente solicitante) 

Autorizado po Visto Bueno: 
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F-SM-02 

UIDV MOP 
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE Y DE VIVIENDA Y DESARROLLO URBANO 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE SUELOS Y MATERIALES 

SOLICITUD DE ENSAYOS 

ESPACIO RESERVADO AL DEPARTAMENTO DE SUELOS Y MATERIALES 

Fecha de enlrada: 

Numero de solicitud: 

Numero de muestras 
proporcionadas: 

Fecha estimada de 
entrega de Infonne: 

Informe Referenda: 

Fecha de entrega de 
Infonne: 

Observaciones: 

(Nombre y firma del Gerente de Suelos 
yMateriales) 

(Nombre y firma del Jefe de Laboratorio de 
Maleriales e Investigacion Vial) 

Autonzado 
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Unidad de Investigation1 

Ministerio de Obr is Publicas 
y Desarrollo Vial 

CODIGO: F-ID-01 
REVISION: 2 
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TITULO: FORMATO DE SOLICITUD DE ENSAYOS 

MINISTERIO DF. OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE Y DE VIVIENDA Y DESARROLLO URBANO 

UNIDAD DE 1NVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO 

SOLICITUD DE ENSAYOS 

F-ID-01 

Solicited No. 

San Salvador, Fecha de solicitud 

Nombre de Gerente 
Gerente de Investigation y Desarrollo 
Presente. 

Por este medio estamos solicitando apoyo tecnico, con el objeto de realizar los trabajos que a 
continuacion se detallan y que corresponden al proyecto: 

Nombre del proyecto 

DETALLE DEL TRABAJO SOL1CITADO: 

Realizar los ensayos que se detallan a continuacion: 

Cant. Ensayo Fecha 
Propuesta 

F. 
Nombre big. Respomable 
Encargado de proyecto 

Autorizado 

Nombre y sello del Gerente solicitante 

Visto Bueno: 



111DV I nidadde Investigation 
y Desarrollo Vial 

Procesos y Procedimientos de la 
Gerencia de Suelos y Materiales. 

• Proceso Suelos y Materiales 
• Procedimiento Verificacion a Laboratorio de Materiales. 
• Procedimiento Ensayo de Campo y Laboratorio. 
• Procedimiento Proyectos de Investigation Aplicada. 
• Procedimientos Estudios Tecnicos 
• Procedimiento Diseno y/o Verificacion de Mezclas Asfalticas que 

Produce el Ministerio de Obras Publicas. 
• Instruccion de trabajo para la Recepcion y Salida de Material de 

Ensayo de Laboratorio. 
• Instruccion de trabajo para el Uso de Equipos y/o Indumentaria 

Relacionada con la Protection Personal. 
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1. Objetivo. 

Establecer las actividades y recursos necesarios para prestar soporte tecnico, realizar el 
diseno y la verificacion de la calidad de las mezclas asfalticas en caliente que produce 
el MOPTVDU, llevar a cabo investigaciones aplicadas, asi como realizar la 
verificacion a laboratorios de control y aseguramiento de la calidad que participan en 
proyectos que desarrolla el MOPTVDU a traves del VMOP. 

2. Alcance. 

El Proceso Suelos y Materiales incluye los siguientes procedimientos: 
• Verificacion a laboratorio de materiales 
• Ensayo de campo y laboratorio 
• Proyectos de investigacion aplicada 
• Estudios tecnicos 
• Diseno y/o verificacion de mezclas asfalticas que produce el MOP 

Este proceso inicia con la recepcion de la solicitud de trabajo proveniente de la 
Direction, Gerencias de la UIDV o a partir de los proyectos indicados en el plan de 
trabajo de la UIDV y finaliza con el informe tecnico correspondiente, autorizado por la 
Direction. 

3. Responsabilidades. 

3.1 Gerente de Suelos y Materiales: Es el encargado de planificar, coordinar y 
dar seguimiento a las diferentes actividades que se desarrollan en este proceso, 
asi como dar el visto bueno al informe tecnico. 

3.2. Jefe de laboratorio: Participa en la elaboration del plan de trabajo. Es el 
encargado de coordinar y asignar las actividades del Laboratorio, asi como 
revisar y aprobar los reportes de resultados de ensayo. Tambien es responsable 
de elaborar informes tecnicos en los proyectos que se le asignen. 

3.3 Tecnico: Participa en la elaboration del plan de trabajo, es el encargado de 
ejecutar las actividades planificadas y elaborar el informe tecnico 
correspondiente. 

Elaborado por: 
Gerente de Suel 
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i 
3.4 Tecnico Laboratorista: Es el encargado de realizar ensayos y registrar los 

resultados en el formato respectivo, contenido en el Manual de Formatos del 
Proceso Suelos y Materiales, asi como de elaborar el reporte de resultados de 
ensayos. Tambien, en el caso que sea requerido, puede desarrollar actividades 
relacionadas con la verificacion a laboratorios, bajo la coordination del 
tecnico asignado al proyecto objeto de la verificacion. 

Elaborado por: 
Gerente de Suelos y Materi, 

Autorizadp por: 
UiOV . 
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4. Requerimientos. 

ENTRADAS 

Solicitud de 
trabajo 
Plan de trabajo 
Documentation 
asociada 

Requisitos: 
1. Autorizada por la 

Direction o 
Gerencias de la 
U1DV. 

(2. Aprobado por el 
Director. 

I. Oportuno, 
confiable, 
completa y 
fundamentada. 

Proveedores: 

Interno 
1. y 2. Director o 
Gerencias de la 
U1DV. 
3.BibliotecaUIDV 
o bibliografla 
personal, Gerencias 
de la UIDV. 

Externo 
Despacho 
Ministerial, 
Direcci6n de 
Inversi6n Vial, 
Direction de 
Mantenimiento 
Vial, Direction de 
Planificacion Vial. 

Initio 

Recepcion de solicitud de 
trabajo del Director, 

Gerente o segun Plan de 
Trabajo 

Se realizan 
consultas con el 

clicnte para delink 
requisitos, si fuese 

necesario 

Archivar 
consultas 

Proccder de acuerdo 
aP-SM-01 

Procedcr de acuerdo 
a P-SM-02 

Proccder de 
acuerdo a P-SM-03 <D 

Proceder de 
acuerdo a P-SM-04 

SALIDAS 

Productos: 
1. In forme t̂ cnico 

Requisitos: 
1.1 Con visto bueno 
de la Gerencia de 
Suelos y Materiales. 
Autorizado por la 
Direcci6n a traves de 
memorandum de 
remisi6n. 
1.2 Fundamentado 
tecnicamente 
1.3 Oportuno 
1.4 Codificado 
1.5 Con forme a 
requisitos 
contracmales (cuando 
sea aplicable) 

Clientes: 

Internos: 
1.1 Director y/o 
Gerencias de la 
UIDV. 

Externos: 
1.2 Despacho 
Ministerial, Direction 
de Inversi6n Vial, 
Direction de 
mantenimiento vial, 
Direction de 
Planificacion Vial, o 
cualquier nsuario que 
sea definido. 

Elaborado por: 
Gerente de Suelos y Materia 
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Gerenle somete infomie 
tecnico a revision de la 

Direcci6n 

Gerente remilc informe 
tecnico a la Direcci6n 

Se archiva el informe 
tecnico en fomiato 
digital e impreso 

Proccder de acuerdo 
a P-GC-04 
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INDICADOR DE LA CALIDAD U OBJETIVO ESPECIFICO DEL PROCESO: 

• Ver matriz de objetivos de la calidad (M-GC-01). 

EQUIPO Y MAQUINARIA: 

• Escritorios, archivos, copiadora, camara fotografica, camara de video, equipo de 
proteccion personal, equipo de medicion y ensayo. 

PERSONAL REQUERIDO. 

• Ver manual de description de puestos, como documento de origen externo emitido 
por la Gerencia de Recursos Humanos. 

DOCUMENTOS ASOCIADOS: 

Verificacion a laboratorios de materiales. (P-SM-01) 
Ensayo de campo y laboratorio. (P-SM-02) 
Proyectos de Investigation aplicada. (P-SM-03) 
Estudios tecnicos. (P-SM-04) 
Diseno y/o verificacion de mezclas asfalticas (P-SM-05) 
Control de producto no conforme (P-GC-04) 
Normas ASTM, AASHTO, FP, SIECA, Reglamento especial de proteccion y 
seguridad radiologica. 

AMBIENTE DE TRABAJO: 

• En oficina: instalaciones limpias, iluminadas, sin ruido excesivo, seguras. 
• En laboratorio: instalaciones limpias, iluminadas, seguras, con temperatura y 

humedad controlada de acuerdo a lo declarado en P-SM-02. 
• En campo: el ambiente de trabajo dependera de las condiciones imperantes en el 

lugar, tomando en consideracion las medidas de seguridad minimas pertinentes. 
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INFRAESTRUCTURA: 

• Transporter flota de vehiculos. 
• Comunicacion: telefono, fax, correo electronico. 
• Papeleria y utileria: Libretas de cainpo, tabla de apoyo, check list, formatos de 

ensayos. 
• Equipaniiento informatico: computadora, impresora, plotter, scanner, software 

utilitario y especializado. 

Elaborado por: 
Gerente de Suelos y Material 

\ 

Autoriz&do por: 
Director) 
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1. Objetivo. 

Establecer las actividades y los recursos necesarios para llevar a cabo verificaciones a 
laboratorios de Control de calidad y Aseguramiento de la calidad en proyectos que 
desarrolla el MOPTVDU a traves del VMOP. 

2. Alcance. 

Este procedimiento comprende la realizacion de verificaciones a laboratorios utilizados 
para el Control de calidad y Aseguramiento de la calidad en la ejecucion de proyectos 
de infraestructura vial. 

3. Responsabilidades. 

3.1 Gerente de Suelos y Materiales: Planifica, coordina, da seguimiento y visto 
bueno al informe tecnico. 

3.2 Jefe de laboratorio: A solicitud del Gerente de Suelos y Materiales, asigna a un 
tecnico laboratonsta (si es requerido) y autoriza el prestamo de equipo para la 
realizacion de la verificacion (de ser necesario). 

3.3 Tecnico: Ejecuta las verificaciones a laboratorios, elabora el informe tecnico 
correspondiente, siguiendo el formato F-SM-01 (ver numeral 8. Anexo), En el 
caso de encontrar deficiencias, registra la information correspondiente en el 
formato F-SM-05 (ver numeral 8. Anexo), y da seguimiento a lo indicado en el 
informe tecnico. 

3.4 Tecnico laboratorista: En el caso que sea requerido, puede brindar apoyo en 
actividades relacionadas con la verificacion a laboratorio. 

4. Referencias 

4.1 Este documento esta relacionado con las clausulas 7.2, 7.5.1, 7.5.3 y 8.2.4 de la 
norma ISO-9001:2000 y con los procesos: Verificacion de Calidad y el de Suelos 
y Materiales. 

4.2 Este documento esta relacionado con check list de ensayos de laboratorio y 
documentos contractuales del proyecto. 

Autorizado p 
Gerente de Su 

Visto Bueno por: 
Director 
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5. Definiciones 

5.1 Alcance de la verification a laboratorio: Consiste en observar las instalaciones 
del laboratorio, equipo (cantidad y estado). documentation tecnica de respaldo y 
procedimientos empleados en la ejecucion de pruebas al Laboratorio de Control 
de calidad y Aseguramiento de la calidad del proyecto. 

5.2 Personal clave: Personal tecnico responsable del control de calidad (Contratista) 
y personal tecnico encargado del aseguramiento de la calidad del proyecto 
(Supervision). 

5.3 Informe Tecnico: Documento tecnico, en el cual se indica las actividades 
desarrolladas en la visita y la correspondiente opinion tecnica, con base en los 
Documentos Contractuales, normas aceptadas a nivel international, literatura 
tecnica y/o practicas ingenieriles aceptadas, entre otros. 

5.4 Check list de ensayo de laboratorio: Documento de apoyo que contiene un 
resumen de la norma de ensayo respectiva, el cual es utilizado en campo por el 
tecnico y/o tecnico laboratorista. 

5.5 Laboratorio de control de la calidad: Es el medio utilizado por el Contratista 
para controlar los requisitos de los materiales y actividades relacionadas con los 
procesos constructivos, incorporados al proyecto. 

5.6 Laboratorio de aseguramiento de la calidad: Es el medio utilizado por el 
Supervisor para garantizar el cumplimiento de los requisitos de los materiales y 
actividades relacionadas con los procesos constructivos. 

5.7 No conformidad: Incumplimiento de un requisito. 

5.8 Normas de Ensayo: Documento tecnico que contiene especificaciones o 
procedimientos para el desarrollo de pruebas de campo y/o laboratorio. 

5.9 Documentos Contractuales: Conjunto de documentos del contrato 
correspondiente al proyecto en cuestion; que incluye entre otros: Condiciones 
Tecnicas, Condiciones Generales, Especificaciones Tecnicas, Oferta Tecnico-
Economica del Contratista y la Supervision, Ordenes de Cambio. 

5.10 Especificaciones Tecnicas: El vocablo general aplicado a todas las normativas, 
disposiciones y requisitos, relativos a la ejecucion de la obra. 
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5.11 Contratista: La persona natural, compaiiia, empresa o sociedad mercantil que ha 
suscrito con el Contratante el contrato correspondiente para la ejecucion de 
determinada obra. 

5.12 Supervisi6n: Persona natural o juridica, representante del propietario, 
debidamente autorizado, en quien se ha delegado la responsabilidad de la 
supervision de ingenieria sobre la construction. 

5.13 Administrador del Proyecto: Un representante del Contratante, autorizado 
por el para hacer las inspecciones necesarias de los trabajos en ejecucion, y de 
los materiales y equipo suministrados por el Contratista para asegurar el fiel 
cumplimiento del contrato. 

5.14 Tecnico: Personal tecnico, de la Unidad Tecnica de Suelos y Materiales de la 
UIDV, que es asignado al proyecto por el Gerente de Suelos y Materiales, para el 
desarrollo de los trabajos de verificacion a laboratorio. 

5.15 Tecnico Laboratorista: personal tecnico de la Unidad de Investigacion y 
Desarrollo Vial, que, en el caso de ser requerido, puede desarrollar actividades 
relacionadas con verificacion a laboratorio, bajo la coordination del tecnico 
asignado al proyecto objeto de la verificacion. 

6. Desarrollo 

6.1 Planificacion de la verificacion a laboratorio. 

Gerente de Suelos y Materiales 

6.1.1 Asigna a un Tecnico de la Unidad Tecnica de Suelos y Materiales para el 
proyecto. Solicita a la Gerencia del Departamento de Auditoria de 
Calidad la information relacionada al proyecto. 

Tecnico 

6.1.2 Recibe del Gerente de Suelos y Materiales la information necesaria para 
ejecutar la verificacion. 

6.1.3 Coordina la ejecucion de la verification de la siguiente forma: 

- Estudia la information relacionada al proyecto, indicada en el 
numeral 6.1.1^ 

Visto Bueno por 
Director 

Autorizado por: 
Gerente de Suelos y Material 
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Elabora programa mensual de visitas. Este programa de visitas 
debera contar con el visto bueno del Gerente de Suelos y Materiales. 

6.1.4 De acuerdo con las actividades que se desarrollaran en el proyecto, 
verifica la existencia del check list respectivo. De ser necesario, 
elaborara el check list, el cual debera ser aprobado por la Gerencia de 
Suelos y Materiales, antes de su uso. 

6.1.5 Se asegura de que disponga de los recursos siguientes: 
- Equipo de seguridad personal (Seguridad industrial). 
- Libretas de campo y check list. 
- Equipo para la realization de la verificacion (de ser necesario) 

6.2 Ejccucion de la verificacion a laboratorio. 

Gerente de Suelos y Materiales 

6.2.1 Comunica al Gerente de Auditoria de Calidad el nombre del personal 
tecnico de Suelos y Materiales asignado al proyecto, a traves de correo 
electronico. 

Tecnico 

6.2.2 

6.2.3 

6.2.4 

6.2.5 

Autorizado por: 
Gerente de Suelos y Material 

Coordina y ejecuta visita de inspection tecnica para realizar verificacion 
a laboratorio del Contratista y/o Supervisor, con base en lo indicado en 
la programacion mensual de visitas. Revisa hallazgos de verificaciones a 
laboratorio pasadas, que se encuentran pendientes por resolver en el 
proyecto, indicadas en el formato F-SM-05. Formato para Registros de 
hallazgos o deficiencias. 

Realiza los contactos en el proyecto con personal clave (Contratista y/o 
Supervisor). 

Si es verificacion de las instalaciones del laboratorio del Contratista, se 
procedera de acuerdo con lo indicado en el numeral 6.2.5; si corresponde 
al de la Supervision, verifica a traves de observacion directa las 
instalaciones del laboratorio, equipo de laboratorio existente (cantidad y 
estado), de acuerdo con la etapa de ejecucion del proyecto. 

Solicita al Supervisor el documento que certifique la aprobacion del 
laboratorio del Contratista. Verifica a traves de observacion directa las 

• y ^ \ - • : * ' • -

Visto Bueno por: 
Director 
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instalaciones del laboratorio, equipo de laboratorio existente (cantidad y 
estado), de acuerdo con la etapa de ejecucion del proyecto. 

6.2.6 Solicita y verifica la documentacion tecnica de respaldo requerida 
(Normas de ensayo, Especificaciones Tecnicas, Manual de 
Funcionamiento del Laboratorio, Registros de Resultados de ensayos, 
Certificados de Calibration de equipos). 

6.2.7 Verifica la existencia de equipo, documentos y/o de los procedimientos 
empleados para la ejecucion de pruebas de laboratorio a materiales 
utilizados y/o productos de los procesos constructivos en el proyecto, 
para lo cual utiliza en campo el check list respectivo, revisa formatos de 
ensayos, registros y frecuencia de ensayos. 

6.2.8 Informa verbalmente al personal clave sobre lo observado en la 
verificacion. 

6.2.9 Identifica hallazgos o deficiencias en el proyecto, utilizando formato F-
SM-05. 

Tecnico laboratorista 

6.2.10 En el caso de ser requerido, desarrolla actividades relacionadas con las 
verificaciones al laboratorio del Contratista y/o Supervisor, bajo la 
coordination del tecnico asignado al proyecto objeto de la verificacion. 

6.3 Elaboration de informe. 

Tecnico 

6.3.1 Discute con el Gerente los aspectos observados en la visita de verificacion. 

6.3.2 Elabora informe tecnico sobre visita de verificacion, siguiendo el formato 
F-SM-01 (ver numeral 8. Anexo). 

6.3.3 Efectua impresion del mismo. El Tecnico firma el informe y lo presenta al 
Gerente de Suelos y Materiales, para objeto de revision y visto bueno. En 
caso que se requiera, efectua correcciones y lo remite nuevamente al 
Gerente de Suelos y Materiales. 
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7. Diagrama de Relation de Recursos 

AMBIENTE DE TRABAJO 
En campo: 
El ambiente de trabajo dependent de las condiciones 
imperantes en el Ingar, tomando en consideracion 
las medidas de segnridad minimas pertinentes. 
En oficina: 
1. Iluminacion adecnada 
2. Limpio y con espacio adecnado 
3. Clima organizacional adecuado. 

INSUMOS 
1. Solicitnd de trabajo. 
2. Documentos contiactnales. 
3. Bibliografia tecnica. 
4. Normas de ensayos. 
PROVEEDOR 
1. Proceso de Snelos y Materiales. 
2. Proceso de Verificacion de Calidad. 
3. Biblioteca UIDV. 
4. Proceso de Snelos y Materiales. 
REQUISITOS 
1. Clara, oportnna, escrita. 

Completa, legible, confiable 
actualizado 
Actnalizada. 
Indicada en los doc. Contiactnales. 

2. 

MAQUINARIA Y EQUIPO 
1. Camara fotografica y/o de 

video 
2. Dispositivos de segnridad 

industrial 
3. Compntadora. 
4. Cinta metrica. 
5. Otros que sean necesarios. 

1. 

2. 
3. 

4. 
5. 

DOCUMENTOS 
ASOCIADOS 

Normas de ensayos 
ASTM edicion 2006, 
AASHTO edicion 2006. 
Plan annal de trabajo 
Especificaciones 
tecnicas, ASTM, 
AASHTO, FP, SIECA 
Bibliografia tecnica. 
Documentos 
Contractnales. 

INFRAESTRUCTURA 

4. 

Vehicnlos antomotores. 
Eqnipo Informatico. 
Papeleria y ntileria: 
Li Gretas de campo, 
boligrafo, lapiz, otros. 
Equipo de Conninicacion 

PRODUCTO 
Informe tecnico de 
verificacion a laboratorio 

CLIENTE 
Inferno 
Gerente de Snelos y 
Materiales, Gerente de 
Anditoria de Calidad y 
Director de UIDV 
Externo 
DIV, Despaclio Ministerial, 
UPV, DMV, Gerencia de 
Anditoria Interna. 

REQUISITOS 
1. Objetivo. 
2. Oportnno. 
3. Fnndamentado. 
4. Con el visto bneno del 

Gerente de Snelos y 
Materiales. 

COMPETENCIAS DEL 
PERSONAL 
Ver manual de descripcion 
de pnestos. 

ESTANDAR DE 
CALIDAD 
Ver matriz de 
objetivos de la calidad. 

8. Anexo 
• Formato de Informe Tecnico de verificacion a laboratorios de materiales, F-SM-01 
• Formato para Registros de hallazgos o deficiencias, F-SM-05 
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Encabezado: 
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE Y DE VTVIENDA Y DESARROLLO URBANO 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE SUELOS Y MATERIALES 

Generalidades: 

Referenda: MOP-UIDV-SM-1NFVER 
Verificacion a Laboratorio 

/200 

Proyecto: Nombre de acuerdo a documentos conlractuales 

Contratista: De acuerdo a documentos conlractuales 

Supervisor: De acuerdo a documentos conlractuales 

Lugar y Fecha: Lugary fecha del envlo del informe al 
cliente. 

Contactos en el proyeclo. 

Contratista: Definido por el Constructor 

Supervisor: Definido por el Supervisor 

INFORME INTERNO (CUANDO APLIQUE) 

1.0 Introduccion. 
Pre&mbulo del informe que trata generalmente sobre la/s fecha/s de realizacidn de visita/s, actividades desanolladas y otros 
detalles importantes del informe. 

2.0 Verificacion a Laboratorio. 
Listado de observaciones obtenidas en el proceso de verification, ya sea relacionado a las instalaciones del laboratorio, 
cantidad y estado del equipo, formatos, normas de ensayos, certificados de calibracidn de equipos, registros de resultados de 
ensayos, procedimientos de ensayos de laboratorio, resultados obtenidos de los ensayos verificados, otros. 

3.0 Comentario/s. (Cuando Aplique) 
Aclarationes con base en soporte tecnico. 

4.0 Conclusion/es. 
Exposicidn de opinidn/es proveniente/s delandlisis ingenierilde la verificacidn realizada. 

5.0 Recomendacion/cs. (Cuando Aplique) 
Consideracidn/es basadas principalmente en el cumplimiento de los requerimientos conlractuales y/o acetones que permitan 
el buen desarrollo del proyecto de infraestructura vial. 

Responsables de la Elaboracion del Informe: 

Firma del Tecnico 

Ing. Nombre del Tecnico 

Unidad Tecnica 

Gerencia de Suelos y Materiales. 

Firma del Gerente de Suelos y Materiales: 

Vo.Bo. 

Ing. Nombre del Gerente: 

Gerente de Suelos y Materiales 

Autorizado por: 
Gerente de Suelos y Materiales 

F-SM-01 

Visto Bueno por 
Director 

-; -• f);r<T;CC0 . 
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE, V D F. VIVIENDA Y DESARROLLO URBANO 
VICEMINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 

U N I D A D DE I N V E S T I G A C I O N Y D E S A R R O L L O V I A L 

REGISTRO DE HALLAZGOS O DEFICD2NCIAS 

Proyecto: 
Contratisla: 
Supervisor: 
Personal Conlaclado: Contratista: 

Supervisor: 
Fecha: 

No. de hallazgo 

Descripcion y evidencia del hallazgo: 

Comeniario sobre medida tomada por Contratista/Supervisor al momento del hallazgo: 

Tecnico: Fim a: 

SEGUIMIENTO DE HALLAZGOS 

Personal Contactado: Contratista: 
Supervisor: 

Fecha: 
Comentario: 

Personal Contactado: Contratista: 
Supervisor: 

Fecha: 
Comentario: 

Personal Contactado: Contratista: 
Supervisor: 

Fccha: 
Comentario: 

Superado 

Superado 

Superado 

No superado 

No superado 

No superado 

Autorizado por: 
Gerente de Suelos y Materia 

Visto Bueno por; 
Director 

F-SM-05'. 
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1. Objetivo. 

Establecer las actividades y los recursos necesarios para efectuar ensayos de campo y/o 
de laboratorio a materiales o productos de actividades relacionadas con procesos 
constructivos, utilizados en proyectos de infraestructura vial ejecutados por 
MOPTVDU, a traves del VMOP, o en aquellos proyectos que sean asignados; con base 
en normas de ensayos aceptadas internacionalmente y/o practicas ingenieriles 
aceptadas. 

2. Alcance. 

Comprende la realizacion de ensayos de campo y/o de laboratorio a materiales (suelos, 
pavimentos, mezclas y ligantes asfalticos, cemento hidraulico, concreto, acero, otros) o 
productos de actividades relacionadas con procesos constructivos utilizados en obras de 
infraestructura. Los ensayos se desarrollaran con base en los siguientes documentos: 1) 
ASTM, edicion 2006, 2) AASHTO edicion 2006, 3) Literatuia tecnica del Instituto del 
Asfalto y 4) Practicas ingenieriles aceptadas. 

3. Responsabilidades. 

3.1 Gcrente de Suelos y Materiales: De forma conjunta con el jefe de laboratorio, 
planiflca las actividades de laboratorio y da el visto bueno a los reportes de 
resultados de los ensayos. 

3.2 Jefe de laboratorio: Coordina la ejecucion de los ensayos, se asegura de que se 
disponga de equipo en buenas condiciones, da seguimiento a la ejecucion de los 
ensayos, veriflca que estos se efectuen de acuerdo con lo indicado en el numeral 
2., revisa y aprueba los reportes de resultados de los ensayos. 

3.3 Tecnico laboratorista: Ejecuta los ensayos de acuerdo con lo indicado en el 
numeral 2., mantiene informado al Jefe de laboratorio sobre el desarrollo de los 
ensayos, estado de los equipos y elabora el reporte de los resultados de los 
ensayos. Para el reporte utiliza los formatos de ensayos respectivos contenidos en 
el Manual de formatos del Laboratorio de Materiales e Investigacion Vial. 

4. Referencias 

4.1 Este documento esta relacionado con la clausula 7.2, 7.5.1, 7.6, 7.5.3 y 8.2.4 de la 
norma ISO-9001:2000 y con los procesos: Suelos y Materiales, Verification de la 
Calidad, Investigacion y Desarrollo, y Gestion de la calidad. 

Visto Budno por: 
Director! 

Autorizado por: 
Gerente Suelos y Materiales IOS y Matei 
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5. Definiciones 

5.1 No conformidad: incumplimiento de un requisite 

5.2 Normas de Ensayo: Documento tecnico que contiene especificaciones y 
procedimientos para el desarrollo de los ensayos de campo y laboratorio. 

5.3 Reporte de resultados de los ensayos: Documento tecnico impreso, aprobado 
por el Jefe de laboratorio y visto bueno del Gerente de Suelos y Materiales. 

5.4 ASTM: AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS. 

5.5 AASHTO: AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY AND 
TRANSPORTATION OFFICIALS. 

5.6 Plan anual de trabajo: Documento aprobado por la Direction, elaborado 
anualmente, que contiene entre otros la planificacion sobre los proyectos a 
desarrollar por la Gerencia de Suelos y Materiales. 

6. Desarrollo 

6.1 Planificacion. 

Gerente de Suelos y Materiales 

6.1.1 Si es una solicitud de trabajo (formato F-SM-02), se procede de acuerdo 
con lo indicado en el numeral 6.1.2; si es un trabajo indicado en el plan 
anual de trabajo, se procede de acuerdo con lo indicado en el numeral 
6.1.3. 

6.1.2 Solicita al jefe de laboratorio la ejecucion del ensayo. 

6.1.3 Planifica con el jefe de laboratorio la ejecucion de los ensayos. 

Jefe de laboratorio 

6.1.4 Planifica, coordina y asigna al tecnico laboratorista la ejecucion del 
ensayo y da el seguimiento respectivo a la actividad. 

6.1.5 Se asegura de contar con los recursos necesarios para la realization del 
ensayo. 

Autorizado por: 
Gerente Suelos y Materiales f 
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6.1.6 Si se requiere la salida a campo de equipo de laboratorio, aprueba su 
salida, con base en los procesos establecidos. 

Tecnico laboratorista 

6.1.7 Revisa la norma de ensayo a utilizar y verifica la disponibilidad de los 
recursos necesarios para su realizacion. 

6.2 Realizacion del ensayo. 

Tecnico laboratorista 

6.2.1 Hace uso de los equipos e indumentaria de proteccion personal, segun la 
actividad a ejecutar y con base en la Instruccion de trabajo: IT-SM-02 
Uso de equipos y/o indumentaria relacionada con la proteccion personal. 

6.2.2 Ejecuta el ensayo conforme a lo planificado y registra los resultados en 
el formato respectivo, contenido en el Manual de formatos del 
Laboratorio de Materiales e Investigation Vial. Para la anotacion se hara 
uso de un boligrafo tinta azul. 

6.2.3 La information registrada en el numeral anterior, sera entregada 
debidamente firmada, al Jefe de laboratorio para su aprobacion. 

6.2.3 Da salida a material ensayado siguiendo lo indicado en Instruccion de 
Trabajo: IT-SM-01 Reception y salida de muestras de ensayo de 
laboratorio. 

Jefe de laboratorio 

6.2.4 Da seguimiento a la ej edition del ensayo. 

6.3 Reporte de resultados. 

Jefe de laboratorio 

6.3.1 Asigna al tecnico laboratorista que elaborara el reporte de resultado. 

Autorizado por: 
Gerente Suelos 

Vista Bueno p 
Dire :tor 
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Tecnico laboratorista 

6.3.2 Digita la information recabada, realiza los calculos necesarios y 
almacena esta information como reporte borrador. 

6.3.3 Efectua impresion de los resultados del ensayo, anexa el registro de 
ensayo firmado y lo presenta al jefe de laboratorio para objeto de 
revision. En caso que se requiera, se efectiian correcciones y se remite 
nuevamente al jefe de laboratorio. 

Jefe de laboratorio 

6.3.4 Revisa el reporte, lo aprueba, anexa el registro firmado y lo envia al 
Gerente de Suelos y Materiales para su respectivo visto bueno. 

FIN DEL PROCEDIMIENTO. 

Autorizado por: 
Gerente Suelos y Materiales 
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7. Diagrama de Relacion de Recursos 

AMB1ENTE DE TRABAJO 
En campo: 
El ambiente de trabajo dependent de las condiciones imperantes 
en el lugar, tomando en consideraci6n las medidas de seguridad 
mfnimas pertinentes. 
En oficina: 
1. Condiciones de humedad relativa y temperature controlada 

indicadas en las normas de ensayos respectivas. 
2. Iluminaci6n adecuada. 
3. Lirapio y con espacio adecuado 
4. Dispositivos de seguridad industrial. 

INSUMOS 
1. Solicitud de trabajo. 
PROVEEDOR 
1. Gerente de Suelos y 

Materiales. 
REQUISITOS 
1. Clara, oportuna, escrita 

en fonnulario F-SM-02 

DOCUMENTOS 
ASOCIADOS 

1. Normas de ensayos, 
ASTM edici6n 2006, 
AASHTO edition 
2006. 

2. Manual formato de 
registro y reporte de 
resultados de 
laboratorio. 

MAQUINAR1A V EQUIPO 
1. Equipo de laboratorio 

requerido. 
2. Camara fotografica. 
3. Camara de video. 
4. Equipo de proteccion 

personal. 

INFRAESTRUCTURA 
1. Vehiculos automotores. 
2. Instalaciones que garanticen 

condiciones requeridas por las normas. 
3. Equipo Informatico. 
4. Papeleria y utileria: Libretas de campo, 

boligrafo, lapiz, otros. 

PRODUCTO 
Reporte de la prueba. 

CL1ENTE 
Interno 
Gerente de Suelos y Materiales, 
Gerente de Auditoria de Calidad 
y Director de UIDV 
Externo 
DIV, Despacho Ministerial, 
UPV, DMV, FOV1AL, 
Gerencia de Auditoria Interna o 
cualquier usuario que sea 
definido. 

REQUISITOS 
1. Aprobada por el jefe de 

laboratorio. 
2. Oportuno. 
3. Objetivo. 

ESTANDAR DE 
CALD3AD 
Ver matriz de 
objetivos de la 
calidad. 

COMPETENCIAS DEL 
PERSONAL 
Ver manual de 
descripci6n de puestos. 

8. Auexo 

Anexo 1: 
Anexo 2: 

Anexo 3: 

Formulario de solicitud de ejecucion de la prueba, F-SM-02 
Instruccion de Trabajo: IT-SM-01 Reception y salida de muestras de ensayo 
de laboratorio. 
Instruccion de Trabajo: IT-SM-02 Uso de equipos y/o indumentaria 
relacionada con la proteccion personal. 

^ D E P A R T / — 

Autorizado por: 
Gerente Suelos y Ma 
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Anexo 4: Manual de formatos del Laboratorio de Materiales e investigaci6n Vial. Este 
manual sera de uso exclusivo del personal involucrado en el Proceso Suelos 
y Materiales, por lo que solamente este personal dispondra del mismo. 

)m Autori zado por: 
Gerente Suelos y Materiales 

Visto E ueno por: 
Directt r 
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mm/ 
VIliT # 

WLWJF 
Unidad de Investigation y Desarrollo Vial 

Ministerio de Obras Publicas 

FORMATO 

CODIGO: F-SM-02 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 1 de 2 

TITULO: FORMATO PARA SOLICITUD DE ENSAYOS DE CAMPO Y/O 
LABORATORIO 

F-SM-02 

U1J)V M O P 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE Y DE VIV1ENDA Y DESARROLLO 
URBANO 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE SUELOS Y MATERIALES 

SOLICITUD DE ENSAYOS 

Fcctaa: 

DATOS DEL SOLICITANTE 
Ingeniero encargado del proyecto 

Direcci6n o Unidad, Gerencia del 
Solicitante: 

Proyecto/Ubicacion: 

ENSAYO DE CAMPO SOLICITADO 
Cant. Nombre de ensayo Ubicacion (si aplica) Norma de ensayo 

ENSAYO DE LABORATORIO SOLICITADO 
Cant. Nombre de ensayo Norma M«Jtodo (si aplica) 

Observaciones: 

Si se requiere una comparacion de los resultados de ensayos efectuados con especificaciones del proyecto, 
favor anexar a esta solicitud las especificaciones respectivas. 

(Nombre yfirma del Director o Gerenle solicitante) 

Pagina 1 de 2 

Autorizado por: 
Gerente Suelos 
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H I M / 
VIVT 

Unidad de Investigacion y Desafrollo Vial 
Ministerio de Obras Publicas 

FORMATO 

CODIGO: F-SM-02 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 2 de 2 

TITULO: FORMATO PARA SOLICITUD DE ENSAYOS DE CAMPO Y/O 
LABORATORIO 

F-SM-02 

U1DV MOP 
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTS Y DE VIVIENDA Y DESARROLLO 

URBANO 
UNDDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 

GERENCIA DE SUELOS Y MATERIALES 

SOLICITUD DE ENSAYOS 

ESPACIO RESERVADO AL DEPARTAMENTO DE SUELOS Y MATERIALES 

Fecha de enlrada: 

Numero de solicitud: 

Numcro de muestras 
proporcionadas: 

Fecha estimada de 
entrega de Infonne: 

Informe Referencia: 

Fecha de entrega de 
Informe: 

Observaciones: 

(Nombre y jirma del Gerenle de Suelos 
y Materiales) 

(Nombre y fir ma del Jefe de Laboratorio de 
Materiales e Investigacion Vial) 

Pagina 2 de 2 
".v ' 

Autorizado por: 
Gerente Suelos y Materiales 

http://lr.ejtn.rH


UiUaddc Imtttjacfci , Desamib rial 
Mlil:t-iK"lrOI-i>v. M)lta; 

MANUAL DE 
PROCEDIMIENTOS 

CODIGO: P-SM-03 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 1 de 11 

TITULO: PROCEDIMIENTO PROYECTOS DE INVESTIGACION 
APLICADA 

1. Objetivo. 

Establecer las actividades y los recursos necesarios para llevar a cabo investigaciones 
aplicadas en el area de infraestructura vial. 

2. Alcance. 

Este procedimiento comprende las investigaciones en las areas de mecanica de suelos, 
pavimentos y materiales de construction; asi como la investigacion sobre nuevos 
materiales, procesos constructivos y tecnicas o procedimientos empleados en los 
proyectos viales que ejecuta el MOPTVDU, a traves del Viceministerio de Obras 
Publicas, cuando se considere pertinente. 

3. Responsabilidades. 

3.1 Gerente de Suelos y Materiales: Es el responsable de planificar y coordinar el 
desarrollo de las investigaciones aplicadas, y dar seguimiento a las mismas. Da 
visto bueno a los informes y/o reportes elaborados por el Tecnico o Jefe de 
Laboratorio. 

3.2 Tecnico o Jefe de Laboratorio: Es el responsable de planificar, elaborar el perfil 
de la investigacion, ejecutar las investigaciones aplicadas (de ensayos de 
laboratorio y/o campo, bibliografica, o una combinacion de estas) y elaborar los 
informes y/o reportes tecnicos correspondientes. 

4. Referencias. 

Este documento esta relacionado con la clausula 7.2, 7.5.1, 7.5.2, 7.5.3 y 7.6 de la 
norma ISO-9001:2000, con el proceso Suelos y Materiales y con el Plan Anual de 
Trabajo. 

5. Definiciones. 

5.1. Investigaciones Aplicadas: Consiste en la realization de estudios tecnicos a 
partir de investigaciones bibliograficas, de ensayos de campo y/o laboratorio, o 
una combinacion de estas, en obras de infraestructura vial. 

5.2. Perfil de Investigacion: Documento que contiene el Plan que define las 
actividades a realizar en laj investigation aplicada, el cual contiene antecedentes, 

Autorizado por: 
Gerente Suelos 

Visto Bueno p 
Director 
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objetivos, alcances, metodologia, recursos a utilizar y el plan de trabajo 
correspondiente. 

5.3 Informe de investigacion aplicada: Documento tecnico el cual contiene 
informacion sobre la realization de la investigacion. 

5.4 Plan anual de trabajo: Documento aprobado por la Direction, elaborado 
anualmente, que contiene entre otros la planificacion sobre los proyectos a 
desarrollar por la Gerencia Suelos y Materiales. 

6. Desarrollo. 

6.1 Planificacion y preparacion de la Investigacion Aplicada 

Gerente de Suelos y Materiales 

6.1.1. Asigna el Tecnico o Jefe de Laboratorio, que realizara la investigacion aplicada. 

6.1.2. Indica los lineamientos bajo los cuales se realizara la Investigacion Aplicada, 
tales como objetivos, alcance, fecha limite de entrega del informe, entre otros. 
Coordina y da seguimiento al desarrollo de la misma. 

Tecnico o Jefe de Laboratorio. 

6.1.2 Lleva a cabo las siguientes actividades: 

a. Elabora el perfil de la investigacion, el cual debera contener como minimo la 
siguiente informacion: 
• Antecedentes. 
• Planteamiento del problema. 
• Objetivos generales y especificos. 
• Alcance y limitaciones. 
• Justification. 
• Cronograma de actividades. 

b. Investiga y/o gestiona la obtencion de la documentation e insumos 
pertinentes para la investigacion. 

c. En caso que se requiera, planiflca inspecciones de campo. 
d. En caso que se requiera, solicita que se lleven a cabo ensayos de campo y/o 
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Investigacion y Desarrollo, utilizando el formulario F-SM-02 y/o F-ID-01, 
segun corresponda. 

6.2 Ejecucion de la Investigacion Aplicada. 

Tecnico o Jefe de Laboratorio: 

6.2.1 Realiza una recopilacion bibliografica referente al tema de investigacion. 

6.2.2 De ser necesario, lleva a cabo Inspecciones de campo. 

6.2.3 Analiza informacion referente al tema de investigacion, asi como los 
resultados de ensayos de campo y/o laboratorio, en caso que estos 
hubiesen sido solicitados. 

6.2.4 Informa al Gerente acerca de los avances en la investigacion. 

6.3 Elaboracion del informe tecnico y seguimiento 

Tecnico o Jefe de Laboratorio: 

6.3.1 Elabora el informe tecmco, con base en las investigaciones bibliograficas, de 
ensayos de campo y/o laboratorio, o una combination de estas, siguiendo el 
formato F-SM-03 (ver numeral 8. Anexo: Formatos declarados en este 
procedimiento), y lo envia al Gerente de Suelos y Materiales con objeto de 
revision y visto bueno. En caso que se requiera, se efectuan las correcciones al 
informe y se reunite nuevamente a la Gerencia. 

FIN DEL PROCEDIMIENTO. 

Autorizado por: 
Gerente Suelos y Matcri 

Visto Bueno pon 
Director , OIRS; 
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7. Diagrama de Relation de Recursos 

1NSUMOS 
1. Plan aiuial de trabajo. 
2. Information tecnica. 
PROVEEDOR 
1. Suelos y Materiales. 
2. Suelos y Materiales, 

biblioteca UIDV, otra 
documentation tecnica 
relacionada. 

REQUISITOS 
1. Clara, oportuna, escrita. 
2. Actualizadas. 

MAQUINARIA Y EQUIPO 
1. Equipo de laboratorio 

requerido por las normas. 
2. Equipo de protection 

personal. 
3. Otros que sean requeridos. 

AMBIENTE DE TRABAJO 
En campo: 
El ambiente de trabajo dependent de las 
condiciones imperantes en el lugar, 
tomando en consideration las medietas de 
seguridad minimas pertinentes. 
En oficina: 
1. Iluminaci6n adecuada. 
2. Limpio y con espacio adecuado. 
3. Clima organizational adecuado. 
4. Dispositivos de seguridad industrial. 
5. Condiciones de humedad y 

temperatura controlada. 

INFRAESTRUCTURA 
1. 
2. 

3. 
4. 

5. 

6. 

Vehiculos automotores. 
Instalaciones que garanticen 
condiciones requeridas por las 
normas. 
Equipo informatico. 
Papeleria y utileria: Libretas de 
campo, boligrafo, lapiz, otros. 
Camara fotografica y/o de 
video 
Equipo de comunicacion 

ESTANDAR 
DE CAL1DAD 
Ver matriz de 
objetivos de la 
calidad. 

COMPETENCIAS 
DEL PERSONAL 
Ver manual de 
description de 
puestos. 

3. 

DOCUMENTOS 
ASOCIADOS 

Plan anual de trabajo. 
Normas de ensayos ASTM 
edition 2006, AASHTO 
edition 2006. 
Bibliograffa tecnica. 

PRODUCTO 
Informe tecnico. 

CLIENTE 
Interno 
Gerente de Suelos y 
Materiales, 
Gerente de Auditoria de 
Calidad, Gerente de 
Investigacion y Desarrollo 
y Director de UIDV 
Externo 
- Unidades del MOP 

REQUISITOS 
1. Fundamentado 

tecnicamente. 
2. Objetivo. 
3. Oportuno. 
4. Con el visto bueno del jefe 

de laboratorio y Gerente 
de Suelos y Materiales. 

8. Anexo: Formatos deelarados en este procedimiento 
F-SM-02: Formato para solicitiid de ensayos de campo y/o laboratorio a la Gerencia de 
Suelos y Materiales 
F-SM-03: Formato de Informe tecnico sobre proyectos de Investigacion Aplicada. 
F-ID-01: Formato para solicitad<J^nls'aJyos a la Gerencia de Investigacion y Desarrollo 

Autorizado por: / ^ C E ^ J S £ \
 }
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mm/ 
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F-SM-02 

U I D V M O P 
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UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE SUELOS Y MATERIALES 

SOLICITUD DE ENSAYOS 

Fecha: 

DATOS DEL SOLICITANTE 
Ingeniero encargado del proyecto 

Direccion o Unidad, Gerencia del 
Solicitante: 

Proyecto/Ubicacion: 

ENSAYO DE CAMPO SOLICITADO 
Cant. Nombre de cnsayo Ubicacion (si aplica) Norma de ensayo 

ENSAYO DE LABORATORIO SOLICITADO 
Cant. Nonibre de ensayo Norma Metodo (si aplica) 

Observaciones: 

Si sc rcquiere una comparacion de los resultados de ensayos cfccluados con especificacioncs del proyecto, 
favor anexar a esta solicitud las especificaciones respectivas. 

(Nombre yfir ma del Director o Gerenie solicitante) 

Pagina 1 de 2 

Autorizado por: 
Gerente Suelos y 

Visto Bueno por: 
Director 
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un>v M O P 
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE Y DE VIVIENDA Y DESARROLLO 

URBANO 
UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 

GERENCIA DE SUELOS Y MATERIALES 

SOLICITUD DE ENSAYOS 

ESPACIO RESERVADO AL DEPARTAMENTO DE SUELOS Y MATERIALES 

Fecha de entrada: 

Numero dc solicitud: 

Numero de muestras 
proporcionadas: 

Fecha estimada de 
entrega de In forme: 

Informe Referenda: 

Fecha de entrega de 
Informe: 

Observaciones: 

(Nombre y fir ma del Gerenle de Suelos 
y Klaleriales) 

(Nombre y fir ma del Jefe de l.aboralorio de 
Afaieriales e Invesligacion Vial) 

Autorizado por: 
Gerente Suelos y Ma 

Visto Bueno por 
Director 
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VICEMINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 

UNU)AD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 

TITULO DEL PROYECTO 
DE INVESTIGA CION APLICADA 

Elaborado por: Noiubre del personal que desarrollo la investigation. 

Coordinador: Noiubre del personal a cargo de la coordinacion del proyecto 

San Salvador, Mes de Ano 

Autorizado por: 
Gerente Suelos v Materiales 

F-SM-03 
Visto Bueno por: 
Director 
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UIDV-VMOP Unidad de Investigation 
y Desarrollo Vial 

OBSERVACION 

El contenido de este informe refleja las opiniones de los autores, quienes son 
responsables de los hechos y la exactitud de los datos presentados. El 
contenido no refleja necesariamente las opiniones y politicas oficiales del 
Ministerio de Obras Publicas, Transporte y de Vivienda y Desarrollo Urbano 
de El Salvador. Este informe no constituyc una norma, especificacion o 
regulation. 

Autorizado por: 
Gerente Suelos y Materiales 

Visto Bueno por: 
Director 
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CONTENHH) 

Numeral 

1.0 RESUMEN. 

2.0 ANTECEDENTES. 

Pagina 

3.0 MARCO TEORICO (cuondo aptique) 

40 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION. 

5.0 TRABAJOREAUZADO. 

6.0 RESULT AD OS OBTENIDOS (Titoh sufeto a modification) 

7.0 CONCLUSIONS. 

8.0 R EC OMEND ACTONES (Cuwdo Apliquc) 

9.0 BD3LIOGRAFIA. 

Autorizado por: 
Gerente Suelos y Materiales 

Visto Bueno por 
Director 
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Nomhre del Proyecto de Investigation sip/kada 

10 RESUME N 
B/fwia'Ai breve del tr&lvgc de imeuigari&i deteyroltodc. 

2.0 ANTECEDENTES 
S/f\Ki<iAi de ecw&eiovi preeedertet que test dcdo tugar a to imeiiig^eiAi aplfcada 

3.0 MARCO TKORICO (cua>*Z>apHqiX) 
&->tito£jn<b}dxux:e>2a.\ miizadje<x-topjfaiecriea parafUtxksnoSartoimeHigaeiehieylieadi 

4 0 METODOLOGIA DK LA INVESTIGACION 
* >>xbea el« ftcdb u&lisado en to InveiiieaciAi 

5.0 TRABAJO REALIZADO 
X/}W)<ri<f>} tcvre el rra&qio de. eaxtpoy/oto\v,Vcvio deiarrcllai? 

d.O RESULTADOS OBTENIDOS (TSulciif'eJcaxtedtficaricin) 
Andtiiii dt hi r&uttacbs diets'dm. 

70 CONCLUSIONBS 
BxpOiiddn de opiri&iJti prcvets'etse de fat roufcoato diets'dx de to twaiigaa'&i ApU<afa 

$.« RBCOMENDACIONES (Cu»iS» Aftique) 
ktccm etiiia'ctiei relexiotvxkn ecu el atiili'iii ae hi reii&oda de to towaigaeidn Ap&eada. 

9.0 BEBLIOGRAFIA 
lilva. crtiedet, tvrmai, cttw, ttit&aeiH eomo doeuumtoi de icpcne para el deiarrclto de to 
twettigodfa ApSeada 

Autorlzado par: 
Gerente Suelos y Materjales 

Visto Bueno por: 
Director 
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GERENCIA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO 

SOLICITUD DE ENSAYOS 

F-ID-01 

Solicitud No. 

San Salvador, Fecha de solicitud 

Nombre de Gerente 
Gerentc de Investigation y Desarrollo 
Presente. 

Por este medio estamos solicitando apoyo tecnico, con el objeto de realizar los trabajos que a continuacion 
se detallan y que corresponden al proyecto: 

Nombre del proyecto 

DETALLE DEL TRABAJO SOLICITADO: 

Realizar los ensayos que se detallan a continuaci6n: 

Cant. Ensayo Fecha 
Propuesta 

F. 
Nombre lug. Responsoble 
Encargado de proyecto 

Autorizado por: 
Gerente Suelos v Mater 

Nombre y sello del Gerente solidtante 

Visto BuencTpor 
Director 
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1. Objetivo. 

Establecer las actividades y los recursos necesarios para llevar a cabo estudios tecnicos, 
en proyectos de infraestnictnra. 

2. Alcance. 

Comprende la elaboration de estudios tecnicos relacionados con estudios de suelos, 
reciclado de pavimentos de concreto asfaltico, emulsiones asfalticas, cemento 
hidraulico, concreto hidraulico, evaluacion de pavimentos, otros. 

3. Responsabilidades. 

3.1 Gerente de Suelos y Materialcs: Asigna el trabajo al Tecnico o al Jefe de 
Laboratorio, coordina el desarrollo de los estudios tecnicos y da seguimiento a los 
mismos. 

3.2 Tecnico o Jefe de Laboratorio: Planifica, recolecta infomiacion, ejecuta los 
estudios tecnicos y elabora el informe tecnico siguiendo el formato F-SM-04 (ver 
numeral 8. Anexo). 

4. Referencias 

4.1 Este documento esta relacionado con la clausula 7.2, 7.5.1 y 7.5.3 de la norma 
ISO-9001:2000 y con el proceso Suelos y Materiales del Manual de la Calidad de 
laUIDV. 

4.2 Este documento esta relacionado con las normas ASTM y/o AASHTO. 
Especificaciones Tecnicas ASTM, AASHTO, FP, SIECA y documentation 
tecnica especializada, emitida por organismos de reconocimiento internacional. 

5. Definiciones. 

5.1 Estudio tecnico: Investigacion en el area de mecanica de suelos, reciclado de 
pavimentos de concreto asfaltico, emulsiones asfalticas, cemento hidraulico, 
concreto hidraulico, evaluacion de pavimentos, otros. 

5.2 Estudios de suclos: Investigacion de las condiciones geotecnicas del subsuelo 
(determinacion de propiedades ffsicas y mecanicas), basada normalmente en 
resultados de sondeos e^plpratorios y/u observaciones de campo, realizados en la 

Autorizado por: 
Gerente de Sue 

Visto Bueno: 
Director 
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zona del proyecto. Generalmente, incluye recomendaciones orientadas a obtener 
un buen desempeilo del proyecto, desde el punto de vista geotecnico. 

5.3 Bibliografia tecnica: Documentacion especializada de soporte en la rama de 
ingenieria civil. 

5.4 Personal clave: Personal tecnico involucrado en el proyecto, designado por el 
Cliente. 

5.5 Reciclado en caliente: Proceso mediante el cual se combinan materiales 
recuperados de un pavimento asfaltico, con asfalto y agregados nuevos y/o 
agentes de reciclaje, segun las necesidades, en una planta central o movil, para 
producir mezclas para pavimentacion en caliente. 

6. Desarrollo 

6.1 Planificacion y preparation 

Gerente de Suelos y Materiales 

6.1.1 Designa al tecnico o jefe de laboratorio que se encargara de ejecutar el estudio 
tecnico, coordina e indica los lineamientos bajo los cuales este se realizara y da 
seguimiento al mismo. 

Tecnico o Jefe de Laboratorio: 

6.1.2 Investiga y/o gestiona con proveedores internos o externos la obtencion de la 
documentacion y/o information pertinente para la realizacion del estudio. 

6.1.3 Planifica y realiza inspecciones de campo a la zona donde se realizara el estudio 
(cuando aplique). 

6.1.4 Se asegura de contar con los recursos necesarios para la realizacion de las 
visitas. 

6.1.5 Cuando aplique, Programa los ensayos de campo y laboratorio necesarios para 
la realizacion del estudio, con visto bueno de la Gerencia de Suelos y Materiales 
y la envia al jefe de laboratorio para su ejecucion, segun P-SM-02. 

Autorizado por: 
Gerente de Suelo 

Visto Bueno: 
Director 

}: 
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6.1.6 Realiza los contactos con personal clave, en la zona donde se realiza el estndio. 
y gestiona con estos el recurso necesario para el desarrollo del trabajo del 
campo, de ser necesario. 

6.2 Realizacion de visita 

Tecnico o Jefe de Laboratorio: 

6.2.1 Recolecta, revisa y estudia la documentacion pertinente para la realizacion del 
estudio tecnico. 

6.2.2 Recolecta la informacion necesaria a traves de inspeccion de campo, 
relacionada con el estudio en ejecucion (cuando aplique). 

6.2.3 Da seguimiento a los ensayos de campo y/o laboratorio realizados en el 
Laboratorio de Materiales e Investigation Vial. 

6.3 Elaboracion del informe de estudio tecnico y seguimiento 

Tecnico o Jefe de Laboratorio: 

6.3.1 Analiza resultados de ensayos de campo y/o laboratorio (cuando aplique). 

6.3.2 Discute los resultados de ensayos de campo y laboratorio con el Gerente de 
Suelos y Materiales (cuando aplique). 

6.3.3 Elabora informe tecnico, siguiendo el formato F-SM-04 (ver numeral 8. Anexo) 
y lo envia al Gerente de Suelos y Materiales con el objeto de revision y visto 
bueno. En caso que se requiera, se efectuan las correcciones al informe y se 
remite nuevamente al Gerente. 

6.3.4 Para los informes tecnicos, que debido a su naturaleza y/o grado de 
complejidad, presenten caracteristicas especiales, la firma del Tecnico que lo 
elaboro y el visto bueno del Gerente pueden omitirse. Sin embargo, cada una 
de las paginas que constituyen el informe, deberan poseer el sello de la 
Gerencia que elaboro el informe. 

FIN DEL PROCEDIMIENTO 

A f . , \^Nl 
Autonzado por: 
Gerente de Suelos y Materiales 

Visto Bueno 
Director 
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7. Diagrama de Relacion de Recursos 

INSUMOS 
1. Solicitud de trabajo para 
desarrollar el estudio 
tecnico. 
2. Pianos Constructivos, 
cuando sean necesarios. 
3. Documentos 
Contractuales. 
4. Estudios tecnicos 
realizados anteriormente 
5. Bibliografia tecnica 
6. Otros 

REQUISITES 
1. Por escrito o via correo 
electronico, con una 
descripcion clara. 
2,3,4 Autorizados y 
oportuno. 
5. Actualizada y oportuna 

PROVEEDOR 
Interno 
1. Gerencia de Suelos y 
Materiales. 
2, 3, 4, 5. Biblioteca 
UIDV. 
5. Personal 
Externo 
2, 3,4. Despacho 
Ministerial, Direccion de 
Inversion Vial (D1V), 
Unidad de Planificacion 
Vial (UPV), Direccion de 
Mantenimiento Vial 
(DMV). 

AMBIENTE DE TRABAJO 
En cnmpo: 
El ambiente de trabajo dependera de 
las condiciones imperantes en el 
lugar, tomando en consideracion las 
medidas de seguridad minimas 
pertinentes. 
En oficina 
- Iluminacion adecuada. 
- Linipio y con espacio adecuado. 
- Clima organizacional adecuado. 

ESTUDIOS 
TECNICOS 

MAQUINARIA 
Y EQUIPO 
- Escritorios 
- Archivos 
- Copiadora 
- Camara 
fotografica y/o de 
video 
- Equipo de 
proteccion 
personal 
- Otros que sean 
necesarios. 

/ \ 

ESTANDAR 
DE 
CALIDAD 

Ver matriz de 
objetivos de 
calidad. 

DOCUMENTOS 
ASOCIADOS 
- Normas 
Internacionales de 
ensayo ASTM y 
AASHTO. 
- Especificaciones 
SIECA, FP, ASTM, 
AASHTO. 
- Bibliografia tecnica 
- Articulos tecnicos. 

COMPETENCIAS 
DEL PERSONAL 

Ver manual de 
descripcion de 
puestos. 

PRODUCTO 
Informe de estudio 
tecnico. 

CLIENTE 
Interno 
Gerente de Suelos y 
Materiales, Gerente de 
Auditoria de Calidad y 
Director de UIDV 
Externo 
DIV, Despacho 
Ministerial, UPV, DMV. 

REQUISITOS 
1.1. Fundamentado 

tecnicamente. 
1.2. Con visto bueno de 

la Gerencia de 
Suelos y Materiales 

1.3. Objetivo. 
1.4. Oportuno. 

INFRAESTRUCTURA 
- Vehiculos automotores. 
- Equipo informatico: 
computadora, impresor, 
scanner, softwares. 
- Equipo de 
Comunicacion 
- Laboratorio (como 
servicio de apoyo) 
- Papeleria y utileria: 
Libretas de campo, 
boligrafo, lapiz, otros. 

8. Anexo 

Formato de Informe tecnico. JF̂ SM-0 
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Unidad da Investigation y Desarro'lo Vial 

Ministerio de Obras PaHcss 

FORMATO 

CODIGO: F-SM-04 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: l d e 2 

TITULO: FORMATO DE INFORME SOBRE ESTUDIOS TECNICOS 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE, 
Y DE VIVIENDA Y DESARROLLO URBANO 

VICEMINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE SUELOS Y MATERIALES 

REF.: MOP-UIDV-SM-INFTEC / 200 , 

NOMBRE DEL ESTUDIO TECNICO 

San Salvador, dia dc Mes de 200. 

AutorUfldo por: 
Gerente4e5uelo 

Visto Bueno: 
Director 



UlUaJdt l i rott ja M , DuanolbVbl 

MANUAL DE 
PROCEDIMIENTOS 

CODIGO: P-SM-04 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 6 de 6 

TITULO: PROCEDIMIENTO ESTUDIOS TECNICOS 

mm/ 
VIVT • liL' 

Unidad de Investigation y Desarrollo Vial 
Ministerio de Obras Publicas 

FORMATO 

CODIGO: F-SM-04 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 2 de 2 

TITULO: FORMATO DE INFORME SOBRE ESTUDIOS TECNICOS 

UJDV- VMOP Unhid Ae hivesngacion 
y Dctanallo Vsal 

CONTENIDO PROPUESTO 

Numeral 

1.0 Introducei6n 
2.0 Trahajo realizado 

2.1 Information disponible utGizada(cuando aplique) 
2.2 Visifas de impeccion (cuando aplique) 
2.3 Trahajo de Campo y Laboratorio (cuando aplique) 
2.4 Resultados obtenidos (cuando aplique) 

3.0 Conclusiones 
•1.0 Recomendaciones , 
5.0 Referenda? (cuando aplique). 

ANEXOS 

Pnsiiia 

CUERPO DEEDOCUMENTO 
EN BASE A CONTENIDO PROPUESTO 
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1. Objetivo. 

Establecer las actividades y los recursos necesarios para realizar el diseno y/o la 
verificacion de la calidad de la mezcla asfaltica en caliente que se produce en la Planta 
Asfaitica del MOPTVDU. 

2. Alcance. 

Este procedimiento comprende la elaboration del diseno de la mezcla asfaltica en 
caliente y la realization de visitas tecnicas a la Planta Asfaltica, para efectuar muestreo 
de la mezcla y de los materiales que la constituyen, a fin de verificar su cumplimiento 
con los requisitos establecidos en el diseno. 

3. Responsabilidades. 

3.1 Gerente de Suelos y Materiales: Planifica en coordination con el jefe de 
laboratorio las actividades requeridas para elaborar el diseno de la mezcla asfaltica 
y/o verificacion de la mezcla producida. Da seguimiento a lo planificado, da el 
visto bueno a los informes tecnicos de diseno y/o verificacion de la mezcla 
asfaltica. 

3.2 Jefe de laboratorio: Coordina y da seguimiento a las visitas tecnicas a la planta 
asfaltica y a los ensayos de laboratorio, requeridos para el diseno y/o verificacion 
de la mezcla producida. Aprueba los resultados de ensayos y elabora informe 
tecnico de diseno y/o verificacion de la mezcla. 

3.3 Tecnico laboratorista: Realiza las visitas tecnicas, efectua el muestreo de los 
materiales (mezcla asfaltica, asfalto y agregados) y ejecuta los ensayos de 
laboratorio correspondientes. 

4. Referencias 

4.1 Este documento esta relacionado con la clausula 7.2, 7.5.1, 7.5.3, 7.6 y 8.2.4 de la 
norma ISO-9001:2000, con el proceso de Suelos y Materiales y el procedimiento 
Ensayo de Campo y/o Laboratorio. 

Alitor izado por: 
Gerente Suelos y 

Visto Bueno 
Director 
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4.2 Este documento esta relacionado con las normas ASTM y/o AASHTO. 

4.3 Este documento esta relacionado con el manual Metodo de Diseiio de Mezclas 
para Concreto Asfaltico (MS-2) del Institute del Asfalto (Asphalt Institute), y/o 
literatura tecnica relacionada. 

4.4 Este documento esta relacionado con el Plan anual de trabajo. 

5. Definiciones 

5.1 Diseno de mezcla asfaltica en caliente: Comprende la determinacion y 
combinacion de las cantidades apropiadas de asfalto y agregados, a fin de cumplir 
con requisites indicados en especificaciones tecnicas. El metodo de diseno 
utilizado es el Metodo Marshall. 

5.2 Metodo Marshall: Metodo de diseiio de laboratorio aplicable a mezclas asfalticas 
en caliente, que contienen agregados con tamaiio maximo de particula de 1". El 
procedimiento de diseno se encuentra definido en el Manual del Institute del 
Asfalto "Mix Design Methods For Asphalt Concrete and Other Hot-Mix Types", 
MS-2, sexta edicion. 

5.3 Informe Tecnico: Documento tecnico elaborado con base en las visitas tecnicas 
realizadas a la planta asfaltica y en los resultados obtenidos de los ensayos de 
laboratorio efectuados a los materiales muestreados. 

5.4 Informe de diseno de la mezcla: Documento donde se indica entre otros. las 
proporciones en las que debe combinarse los agregados y el contenido de asfalto 
requerido, asi como la temperatura de mezclado de los materiales. 

5.5 Verificacion de la calidad: Comprobacion puntual a traves de visitas tecnicas y 
ensayos de laboratorio, correspondiente a la mezcla que se produce en la Planta, 
asi como de los materiales empleados para la produccion de la misma, con el 
objetivo de verificar el cumplimiento de los requerimientos especificados en el 
diseno de la mezcla. 

5.6 Plan anual de trabajo: Documento aprobado por la Direccion, elaborado 
anualmente que contiene planificacion sobre los proyectos a desarrollar por la 
Gerencia de Suelos y Materia^s> 

Autorizado por: 
Gerente Suelos y Materiales 

Visto Bueno: 
Director 

' • y ; - • : 
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5.7 Visita tecnica: Actividad de campo donde se lleva a cabo el muestreo de los 
materiales (agregado, asfalto y/o mezcla asfaltica), toma de lectura de temperatura 
de la mezcla asfaltica producida, observation de los acopios de los materiales, 
entre otras actividades, planificadas por el Gerente de Suelos y Materiales o el 
Jefe de laboratories orientadas a verificar la calidad de la mezcla asfaltica 
producida. 

6. Desarrollo 

6.1 Planificacion del diseno y/o verificacion de mezcla asfaltica que produce el 
MOP. 

Gerente de Suelos y Materiales 

6.1.1 En coordination con el Jefe de Laboratorio, define las fechas en las 
cuales se desarrollaran las visitas de verificacion a la planta asfaltica, de 
acuerdo a lo indicado en el plan de trabajo anual. Mantiene 
comunicacion con el Administrador de la Planta asfaltica del MOP. 

6.1.2 Planifica con el jefe de laboratorio sobre la ejecucion de los ensayos. 

Jefe de laboratorio 

6.1.3 Coordina las visitas tecnicas. Se asegura de que el tecnico laboratorista 
disponga de los siguientes recursos: 
a) Vehiculo automotor. 
b) Libreta de campo. 
c) Equipo para muestreo de los materiales (agregados, asfalto o mezcla). 
d) Hojas de registro de ensayos. 
e) Equipo de laboratorio. 
f) Equipo de seguridad personal. 

Tecnico laboratorista 

6.1.4 Verifica la disponibilidad de los recursos necesarios para llevar a cabo la 
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6.2 Realization del diseno de la mezcla. 

Gerente de Suclos y Materiales 

6.2.1 Realiza contacto con el Administrador de la Planta o delega al Jefe de 
laboratorio para que desarrolle tal actividad. 

6.2.2 Coordina con el Jefe de Laboratorio sobre los materiales a muestrear, su 
cantidad y los ensayos a realizar. Da seguimiento a las actividades. 

Jefe de laboratorio 

6.2.3 Si es requerido, lleva a cabo el contacto con el administrador de la 
planta, selecciona los tecnicos laboratoristas que realizaran la visita 
tecnica y las pruebas de laboratorio. 

6.2.4 Coordina y discute con los tecnicos laboratoristas seleccionados sobre 
las actividades a realizar. 

6.2.5 Da seguimiento a las actividades. 

Tecnico laboratorista 

6.2.6 Ejecuta la visita tecnica a la Planta Asfaltica, segun lo planificado. 

6.2.7 Realiza los ensayos de laboratorio segun lo planificado, y de acuerdo con 
P-SM-02. 

6.3 Realization de la verification de la mezcla asfaltica. 

Gerente de Suelos y Materiales 

6.3.1 Realiza contacto con el Administrador de la Planta o delega al Jefe de 
laboratorio para que desarrolle tal actividad. 

6.3.2 Coordina con el Jefe de Laboratorio sobre las actividades a realizar. Da 
seguimiento a las actividades. 

Autorizado por: 
Gerente Suelos y Materiales 

Visto Bueno: 
Director 
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Jefe de laboratorio 

6.3.3 Si es requerido, lleva a cabo el contacto con el administrador de la 
planta, selecciona los tecnicos laboraton'stas que realizaran la visita 
tecnica y los ensayos de laboratorio. 

6.3.4 Coordina y discute con los tecnicos laboratoristas seleccionados sobre 
las actividades a realizar. 

6.3.5 Da seguimiento a las actividades. 

Tecnico laboratorista 

6.3.6 Ejecuta la visita tecnica a la Planta Asfaltica, segun lo planificado. 

6.3.7 Realiza los ensayos de laboratorio segun lo planificado, y de acuerdo con 
P-SM-02. 

6.4 Elaboration del informe tecnico. 

Jefe de laboratorio 

6.4.3 Elabora informe tecnico de diseno y/o verificacion de la mezcla, 
siguiendo el formato F-SM-06 o F-SM-07, respectivamente (ver numeral 
8. Anexo). 

6.4.4 Envia informe tecnico de diseno y/o verificacion de la mezcla al Gerente 
de Suelos y Materiales para objeto de revision y visto bueno. En caso 
que se requiera, se efectiian correcciones al informe y se remite 
nuevamente a la Gerencia. 

FIN DEL PROCEDIMIENTO. 

Autorizado por: 
Gerente Suelos y Material 

Visto Bueno: 
Director 
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7. Diagrama de Relacion de Recursos 

INSUMOS 
1. Plan anual de trabajo. 
2. Bibliografia tecnica. 
PROVEEDOR 
1. Suelos y Materiales. 
2. Suelos y Materiales, 

biblioteca UIDV. 
REQUISITES 
1. Clara, oportuna, escrita. 
2. Actualizadas. 

MAQUINARIA Y 
EQUIPO 
1. Equipo de laboratorio 

requerido por las 
iiormas. 

2. Equipo de proteccion 
personal. 

3. Otros que sean 
requeridos. 

INFRAESTRUCTURA 
Vehiculos autoinotores. 
Instalaciones que garanticen 
condiciones requeridas por 
las normas. 
Equipo informatico. 
Papeleria y utilerla: Libretas 
de campo, boligrafo, lapiz, 
otros. 

Autorizado por: 
Gerente Suelos y Material 

AMBIENTE DE TRABAJO 
En campo: 
El ambiente de trabajo dependera de las 
condiciones imperantes en el lugar, 
tomando en consideracion las medidas 
de seguridad minimas pertinentes. 
En la UIDV: 
1. Iluminacion adecuada. 
2. Limpio y con espacio adecuado. 
3. Clima organizacional adecuado. 
4. Dispositivos de seguridad industrial. 
5. Condiciones de humedad y 

temperatura controlada. 

ESTANDAR DE 
CALIDAD 
Ver matriz de 
objetivos de calidad. 

COMPETENC1AS 
DEL PERSONAL 
Ver manual de 
description de 
puestos. 

DOCUMENTOS 
ASOCIADOS 

1. Plan anual de trabajo. 
2. Manual MS-2, del Instituto 

del Asfalto. 
3.Normas de ensayos ASTM 

edici6n 2006 y AASHTO 
edition 2006. 

4. Bibliografia tecnica. 

PRODUCTO 
Informe tecnico de disefio y/o 
verification. 

CLIENTE 
Interno 
Gerente de Suelos y Materiales, 
Director de UIDV 
Externo 
Despacho Ministerial, 
Direction de Mantenimiento 
Vial 

REQUISITOS 
1. Fundamentado 

tecnicamente. 
2. Objetivo. 
3. Oportuno. 
4. Con el visto bueno del 

Gerente de Suelos y 
Materiales. 

Visto Bueno: 
Director 



MM • v rm .̂** 
Uitladdt iKMlgacfci , DMarjotoVfal 

uii i- * n > . i i •:•]•< ix pub i t * 

MANUAL DE 
PROCEDIMIENTOS 

CODIGO: P-SM-05 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 7 de 9 

TITULO: PROCEDIMIENTO DISENO Y/O VERIFICACION DE 
MEZCLAS ASFALTICAS QUE PRODUCE EL MINISTERIO DE OBRAS 

PUBLICAS 

8. Anexo 

• Formato de Informe tecnico de Disef&o de Mezcla Asfaltica. F-SM-06 

• Formato de Informe tecnico de Verificacion de Mezcla Asfaltica. F-SM-07 

Autorizado por: 
Gcrente Suelos y M 

Visto Bueno 
Director 
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Urc'dad de Investigacl'-n y Desauo'lo Vial 

M nisierio de Ot*as PiibScas 

FORMATO 

CODIGO: F-SM-06 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 1 de 1 

TITULO: FORMATO DE INFORME TECNICO DE DISENO 
DE MEZCLA ASFALTICA 

Encabezado: 
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE Y DE V1VIENDA Y DESARROLLO URBANO 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE SUELOS YMATERIALES 

Generalidades: 

Referencia: MOP-UIDV-SM-INFDIS _ 

Proyecto: 

Diseno de Mezcia Asfaltica en Caliente 

/200 
Lugar y Fecha: Lugary Fecha del envlo del informe al 
cliente. 

INFORME 1NTERNO (CUANDO APLIQUE) 

1.0 Introduction. 
PreAmbulo del informe que Irala generalmente sobre la/s fecha/s de reaSzacidn de visita/s y otros detalles importanles del 
informe. 

2.0 Trabajo Realizado. 
Se presenta informacidn relacionada con el muestreo de los materials (cemento asfSltico y agregados p4treos) utiDzados 
para el diserk) de mezcia, ensayos de laboratorio pracbcados, resvmen de resullados de los ensayos de laboralorio 
realizados, anifsis de resullados obtenidos, otros. 

3.0 Diseno de Mezcia para la production en la Planta Asfaltica de Lourdes. 
Se presenta infonvacidn relacionada con el proceso de DiseHo de la Mezcia Asl&Wca en Caliente, enlre otros, los ensayos 
pracbcados a las diferentes mezclas elaboradas, parimetros obtenidos y aniSsis de los resullados obtenidos. 

4.0 Comentario/s. {Cuando Aplique) 
Aclaraciones con base en soporte fecn/co. 

5.0 Recomendacion/es. (Cuando Aplique) 
Consideracidn/es orientada/as albuen desemper)o del pavimenlo. 

Responsable de la Elaboracidn del Informe: 

Fimta delJefe de Laboratorio de Maleriales e Investigacidn Vial 

Nombre delJefe de Laboratorio de Maleriales e Investigacidn Vial 

Jefe de Laboratorio de Materiales e Investigation Vial 

Gerencia de Suelos y Materiales. 

Firma del Gerente de Suelos y Materiales: 

Vo.Bo. 

Nombre del Gerente: 

Gerente de Suelos y Materiales 

Autorizado por: 
Gerente Suelos y Material 

F-SM-06 
• ! /V»- s 

Visto B ieno: 
Director 
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Unklad de Invest.g3ci.--n y Desarro"o Vial 
MnisteriodeOtxasP.I' :as 

FORMATO 

CODIGO: F-SM-07 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 1 de 1 

TITULO: FORMATO DE INFORME TECNICO DE VERIFICACION 
DE MEZCLA ASFALTICA 

Hncabezado: 
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE Y DE VPVEENDA Y DESARROLLO URBANO 

UNIDAD DE INVESTIGACiON Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE SUELOS Y MATERLVLES 

Generalidades: 

Referenda: MOP-U1DV-SM-INFVER /200 

Proyecto: 
Verification de la calidad de 
Mezcla As/dltica en Caliente 

Lugar y Fecha: Lugary Fecha del envlo del informe al 
dienle. 

INFORME 1NTERNO (CUANDO APLIQUE) 

1.0 Introducci6n. 
PreSmbulo del informe que trala generalmente sobre la/s fecha/s de realizacidn de visita/s y otros detalles importantes del 
informe. 

2.0 Trabajo Realizado. 
Se presenla infbrmacidn relacionada con el muestreo de los materiales (mezcla asfeltica en caliente, cemento asfiltico y 
agregados pdtreos) ensayados, resuHados de ensayos de laboralorio realizados, ani'isis de resuHados obtenidos, otros. 

3.0 Comentario/s. (Cuondo Aplique) 
Adaradones con base en soporte t&cnico. 

4.0 Conclusi6n/es 
Opinidn t6cnica relacionada principalmenle sobre la calidad de los materiales, la cual es dada con base en los resuHados 
obtenidos y/o observaciones realizadas al momento de la visjta de inspecddn. 

5.0 Recomcndacion/cs. (Cuando Aplique) 
Consideraci6n/es orientada/as al buen desempeno del pavimento. 

Responsable de la Elaboracidn del Informe: 

Firma del Jefe de Laboratorio de Materiales e Investigacidn Vial 

Nombre del Jefe de Laboratorio de Materiales e Investigacidn Vial 

Jefe de Laboralorio de Materiales e Investigacidn Vial 

Gerenria de Suelos y Materiales. 

Firma del Gerente de Suelos y Materiales: 

Vo.Bo. 

Nombre del Gerente: 

Gerente de Suelos y Materiales 

Autorizado por: 

Gerente Suelos y Material 

t-MJW 
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1. Objetivo. 

Establecer las actividades y los recursos necesarios para llevar a cabo el manejo de 
materiales de ensayo, en el Laboratorio de Materiales e Investigacion Vial. 

2. Alcance. 

Esta Instruccion de trabajo comprende lineamientos para el manejo de materiales de ensayo 
que ingresan al Laboratorio de Materiales e Investigacion Vial, y comprende la recepcion, 
almacenamiento previo al ensayo, proteccion y disposicion final del material ensayado. La 
ejecucion de los ensayos de laboratorio esta de acuerdo con el procedimiento P-SM-02. 

3. Responsabilidades. 

3.1 Jefe de laboratorio: Si el proveedor del material a ensayar es un cliente externo, 
revisa el material y aprueba su ingreso al laboratorio; si el proveedor es un cliente 
interno, aprueba su ingreso al laboratorio. Asigna al tecnico laboratorista que 
registrara el ingreso (ver numeral 3.2). Autoriza posteriormente la salida del 
material de ensayo. Da seguimiento. 

3.2 Tecnico laboratorista: Registra el material de ensayo en Libro de Registro para 
Recepcion y Almacenamiento de Materiales, ubicado en el area de Recepcion de 
Materiales, y almacena el material de ensayo en esa area; excepto los especimenes 
de concreto hidraulico, mortero hidraulico, suelo cemento y material de baja 
resistencia controlada (lodocreto), los cuales se registraran segiin formatos de 
control de especimenes (ver numeral 7. Anexo), los cuales se mantendran 
disponibles de manera digital; dichos especimenes seran almacenados en el cuarto 
de humedad y temperatura controlada, del Laboratorio. 

4. Referencias. 

Este documento esta relacionado con la clausula 7.5.4 de la norma ISO-900L2000 y 
con los procesos: Verification de Calidad, Investigacion y Desarrollo y Suelos 
Materiales. 

Autorizado por: 
Gerente Suelos y Materiales 

s3>: 
Visto Buenq por: 
Director 
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5. Definiciones 

5.1 Material de ensayo: Material utilizado en obras de infraestmctura vial, el cual sera 
objeto de ensayo de laboratorio. 

5.2 Libro de Registro para Recepcion y Almacenamiento de Materiales: 
Documento en donde se registra informacion relacionada al material de ensayo que 
ingresa y sale del laboratorio; excepto los especimenes de concreto hidraulico, 
mortero hidraulico, suelo cemento y material de baja resistencia controlada 
(lodocreto), los cuales se registraran segun fonnatos de control de especimenes (ver 
numeral 7. Anexo), los cuales se mantendran disponibles de manera digital. 

5.3 Formatos de control de especimenes: Son los formatos para el registro de los 
especimenes de concreto hidraulico, mortero hidraulico, suelo cemento y material 
de baja resistencia controlada (lodocreto), los cuales se mantendran disponibles de 
manera digital. 

5.4 Manejo de materiales de ensayo: Incluye la recepcion de materiales, 
identificacion, almacenamiento previo al ensayo, protection y disposition final del 
material ensayado. 

6. Desarrollo 

6.1 Planificacion para el ingreso y salida de los materiales. 

Jefe de laboratorio 

6.1.1 Se asegura de que se disponga de los recursos necesarios para llevar a 
cabo el manejo adecuado de los materiales de ensayo, de acuerdo con lo 
indicado en esta instruction de trabajo. 

Tecnico laboratorista 

6.1.2 Verifica que se disponga, entre otros, de formatos para identificacion de 
material de ensayo indicado en el numeral 6.2.4; asi como del espacio 
fisico para el adecuado almacenamiento del material de ensayo. 

Autorizado por: 
Gerente Suelos y 

Visto Bueqo p 
Director 
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6.2 Ejecucion del ingreso y salida de los materiales. 

Jefe de laboratorio 

6.2.1 Si el proveedor del material a ensayar es un cliente extemo, procedera de 
acuerdo a lo indicado en el numeral 6.2.2; si el proveedor es un cliente 
intemo aprueba su ingreso. Asigna al Tecnico laboratorista que registrara 
su ingreso. 

6.2.2 Revisa que el material de ensayo sea el apropiado para la ejecucion del 
trabajo solicitado, aprueba el ingreso del mismo y asigna al Tecnico 
laboratorista que registrara su ingreso, quien procedera como se indica 
en 6.2.3. 

Tecnico laboratorista 

6.2.3 Registra el ingreso del material en el Libro de Registro para Recepcion y 
Almacenamiento de Materiales, el cual esta disponible en mesa de 
trabajo ubicada en el area de recepcion de materiales; excepto los 
especimenes de concreto hidraulico, mortero hidraulico, suelo cemento y 
material de baja resistencia controlada (lodocreto), los cuales se 
registraran segun formatos de control de especimenes (ver numeral 7. 
Anexo). 

6.2.4 Dependiendo el tipo de material a ingresar, se identificara utilizando el 
formato correspondiente indicado en tabla I. 
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Tabla I. Formato a utilizar segun tipo de material: 

Tipo de material 

Identificacion general de material: Mezcla asfaltica en caliente 
y/o en trio, Cemento asfaltico y/o emulsiones, Agregados y/o 
suelo, Concreto, Barras de acero, otros. 

Muestra de suelo obtenida de sondeos exploratorios. 

Muestra de suelo inalterada. 

Control de especimenes de Concreto hidraulico (registro digital) 

Control de especimenes de Mortero hidraulico (registro digital) 

Control de especimenes de Suelo-cemento (registro digital) 
Control de especimenes Material de baja resistencia controlada 
(registro digital) 

Formato 

F-SM-501 

F-SM-502 

F-SM-503 
F-SM-504 

F-SM-505 

F-SM-506 

F-SM-507 

6.2.5 Luego de finalizado el (los) ensayo(s), el material de ensayo remanente 
(si es el caso), o especimenes ensayados, seran conservados por un 
tiempo maximo de 1 mes. Caso excepcional el tiempo podra ser mayor. 

Jefe de lab oratorio 

6.2.6 Finalizado el periodo de almacenamiento de un mes, verifica que el 
material ensayado sea trasladado al Area de Materiales Trabajados del 
laboratorio para su posterior evacuacion final. 

FIN DE LA INSTRUCCION DE TRABAJO 

7. Anexo 
Formatos a utilizar para la identificacion del material: F-SM-501, F-SM-502, F-SM-503, 
F-SM-504, F-SM-505, F-SM-506, F-SM-507. 
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mm/ M 
Unidad de Investigacion y Desarrollo Vial 

Minislerio de Obras Publicas 

FORMATO 

CODIGO: F-SM-501 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 1 de 1 

TITULO: FORMATO DE IDENTIFICACION GENERAL DE MATERIAL 

UIDV 
UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 

GERENCIA DE SUELOS Y MATERIALES 
LABORATORIO DE MATERIALES E INVESTIGACION VIAL 

IDENTIFICACION GENERAL DE MATERIAL 

MOP 

N°deSolicilud: 
Proyecto: 

F-SM-501 

Ubicacion: 
Fecha de muestreo: 
Lugar dc mueslreo: 
Observaciones: 

fee. Laboratorista Asignado: 
Laboratorio de Materialcs e Investigacion Vial. 

F-SM-501 

Autorizado por: 
Gerente_Suel 

Visto Buepo por: 
Director 
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UNIDAD DE INVESTIGATION Y DESARROLLO VIAU 
GERENCIA DE SUELOS Y MATERIALES UIDV MOP 

LABORATORIO DE MATERIALES E INVESTIGACION VIAL 

F-SM-502 

Proyecto: 

Laboratorista: Tec. 
Sondeo: 
Ubicaci6n: 
Fecha: 
Profundidad: 
No. de Muestra: 
Observaciones: 

Hasta: 

F-SM-502 



I l l 
MM ' V • 
Unidad de Investigation y Desarrollo Vial 

Ministerio de Obras Publicas 

MANUAL DE 
INSTRUCCIONES DE 

TRABAJO 

CODIGO: IT-SM-01 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 7 de 11 

TITULO: INSTRUCCION DE TRABAJO PARA LA RECEPCION Y 
SALIDA DE MATERIAL DE ENSAYO DE LABORATORIO 

mm/ $K«2 
Unidad de InvestigaciiYi y Desarrollo Vial 

Ministerio de Obras Publicas 

FORMATO 
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REVISION: 2 
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T I T U L O : FORMATO DE IDENTIFICACION DE 
MUESTRA DE SUELO INALTERADA 

U1DV UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE SUELOS Y MATERIALES 

LABORATORTO DE MATERIALES E INVESTIGACION VIAL 

IDENTIFICACION DE MUESTRA DE SUELO INALTERADA 

M O P 

F-SM-503 
N°de Solicitud: 
S O L I O T A N T E : 
PROYECTO: 

U B I C A C I 6 N : 

ESTACION: 
FECHA DE MUESTREO LABORATORISTA: Tec. 
HORA DE MUESTREO PROFUNDD3AD: 
ELEVACION: PROFUNDIDAD DE TABLA DE AGUA: 
METODO DE MUESTREO: 
DESCRIPCION DEL MATERIAL: 

CONDICIONES AfVTOIENTALES: 

OTROS: 

ESQUEMA DE UBICACION DEL LUGAR DEL MUESTREO ELEVACION U OTROS 

Tec. Laboratorista Asignado: 
Laboratorio de Materiales e Inv. Vial. 

Autorizado por: 
Gerente Suel 

F-SM-503 
•X 
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TITULO: FORMATO DE CONTROL DE ESPECIMENES DE CONCRETO 
fflDRAULICO 

UIDV 

PROYE< 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE SUELOS Y MATERIALES 

LABORATORIO DE MATERIALES E INVESTIGACION VIAL 

FORMATO DE CONTROL DE ESPECIMENES DE CONCRETO HIDRAULICO 
F ! 

ZTO: 

MOP 

M-504 

No 2
 

S
 H

 

u
 a

. 
2
.0

 
M

 
O

 
• 

Fecha de 
elaboracf6n 

(dla/mes/afio) 

Fecha de 
(ransporteal 
laboratorio 

(dla/mes/aflo) 

Perlodo de 
curado 
(dfas) 

Fecha de 
ensayo 

(dla/mes/aflo) 

Tecnlco 
responsable de 
la elaboraclon 

Observaclones 

Autorizado p 
Gerente Suelos y Materiales 

Visto Bueno 
Direct< r 

F-SM-504 
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TITULO: FORMATO DE CONTROL DE ESPECIMENES DE MORTERO 
HIDRAULICO 

UIDV 
UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 

GERENCTA DE SUELOS Y MATERIALES 

LABORATORIO DE MATERIALES E INVESTIGACION VIAL 

FORMATO DE CONTROL DE ESPECIMENES DE MORTERO niDRAULICO 

MOP 

PROYECTO: 

Tlpo de 
especlmen 

(Cillndros • 
Cubos) 

Fecha de 
tlaboraci6n 

(dla/mes/ano) 

Fecha de 
transporteal 
laboratorto 

(dla/mes/ano) 

Periodo di 
curado 
(dlas) 

Fecha de 
ensayo 

(dfa/mes/aAo) 

Norma 
apllcable al 

ensayo 

Tecnlco 
responsible de 
la elaboraclon 

Observaclones 

Autorizado por: 
Gerente Sueli 
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TITULO: FORMATO DE CONTROL DE ESPECIMENES DE SUELO-CEMENTO 

UIDV UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE SUELOS Y MATERIALES 

LABORATORIO DE MATERIALES E INVESTIGACION VIAL 

FORMATO DE CONTROL DE ESPECIMENES DE SUELO-CEMENTO 

MOP 

F-SM-506 

PROYECTO: 

No 

Energia 
utilizada 

durante la 
compactaclon 

Fecha de 
elaboracl6n 

(dfa/mes/aflo) 

Perlodo de 
curado 
(dfas) 

Fecha de Tecnico 
ensayo |responsablede| 

(dfa/mes/aflo) la elaboracton 
Observaclones 

F-SM-506 
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TITULO: INSTRUCTION DE TRABAJO PARA EL USO DE EQUIPOS 
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PERSONAL 

1. Objetivo. 

Establecer los lineamientos bajo los cuales el personal asignado al laboratorio, debera hacer 
uso de los equipos de proteccion personal, durante la realizacion de actividades 
relacionadas con la ejecucion de ensayos de campo y de laboratorio. 

2. Alcance. 

Esta instniccion de trabajo comprende los lineamientos para el uso de los equipos de 
proteccion personal durante la realizacion de actividades relacionadas con la ejecucion de 
ensayos de campo y de laboratorio, en las areas de Mezclas y Ligantes Asfalticos, 
Mecanica de Suelos y Pavimentos, Concreto Hidraulico y Acero, Cemento Hidraulico, 
Agregados Petreos, Perforacion. 

3. Responsabilidades. 

3.1 Jefe de laboratorio: Sera el encargado de garantizar que todo personal asignado al 
Laboratorio de Materiales e Investigation Vial, cuente con el equipo de proteccion 
necesario, acorde a las actividades que se desarrollen; y sera el responsable de la 
supervision del uso de los equipos de proteccion, durante la realizacion de los 
trabajos. 

3.2Tecnico laboratorista: Sera el responsable de solicitar la indumentaria de 
proteccion necesaria al Jefe de Laboratorio, y debera usar los equipos y/o 
indumentaria relacionada con la proteccion personal, durante la realizacion de 
actividades relacionadas con la ejecucion de ensayos de campo y de laboratorio. 
Ademas debera de vigilar que los tecnicos auxiliares y personal de apoyo, cumpla 
con el uso del equipo de proteccion, de acuerdo con lo establecido en esta 
Instniccion de Trabajo. 

3.3 Tecnico Auxiliar o Personal de apoyo: Sera el responsable del uso de los equipos 
de proteccion personal durante la realizacion de actividades relacionadas con la 
ejecucion de ensayos de campo y de laboratorio. 

4. Referencias 

Este documento esta relacionado con la clausula 6.4 de la norma ISO-9001:2000 y con 
el proceso Suelos y Materiales. 

Autorizado por: 
Gerente Suelos y Ma 

ueno p( 
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5. Definiciones 

5.1 Equipo y/o indumcntaria de proteccion personal: Es cualquier equipo destinado 
a ser llevado u ocupado por el tecnico laboratorista, tecnico auxiliar y personal de 
apoyo para que le proteja de uno o varios riesgos que puedan amenazar su seguridad 
o su salud y la de sus companeros, asi como cualquier complemento o accesorio 
destinado a tal fin. 

5.2 Proteccion: Es la accion de proteger la salud y la seguridad de una persona que 
realiza una actividad laboral para la cual esta asignada. 

6. Desarrollo 

6.1 Planificacion para la adquisicion de los equipos de proteccion. 

Jefe de laboratorio 

6.1.1 Se asegura de que se disponga de los recursos necesarios para el uso de 
los equipos de proteccion personal, de acuerdo con lo indicado en esta 
instruction de trabajo. 

Tecnico laboratorista, Tecnico Auxiliar o Personal de apoyo 

6.1.2 Verificara el estado de los equipos de proteccion que esten a su 
disposition y en el caso de ser necesario, propondra al jefe de 
laboratorio, nuevas medidas para mejorar la seguridad del personal. 

6.2 Uso de los equipos de proteccion personal. 

Jefe de laboratorio 

6.2.1 Vigilara que todo el personal asignado al laboratorio, use los equipos de 
proteccion personal durante la realization de actividades relacionadas con 
la ejecucion de ensayos de campo y de laboratorio. 

Autorizado p 
Gerente Suel 
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Tecnico laboratorista 

6.2.2 Sera el responsable de usar la siguiente indumentaria de proteccion 
personal: gabacha (en el caso de encontrarse dentro de las instalaciones 
de Laboratorio de Materiales e Investigation Vial), overall (en el caso de 
la realization de actividades de campo) y zapatos de seguridad. 

6.2.3 Sera el responsable de usar el equipo de proteccion personal (ver tabla I) 
durante realization de actividades relacionadas con la ejecucion de 
ensayos de campo y de laboratorio. 

6.2.4 Vigilara que el tecnico auxiliar y el personal de apoyo que se encuentre 
realizando actividades relacionadas con la ejecucion de ensayos de 
campo y de laboratorio, usando el equipo de proteccion personal (ver 
tabla I). 

Tabla I. Equipo de proteccion a utilizar dependiendo del area en el que se encuentre 
realizando las actividades: 

Area 

Mezclas y 
ligantes 
asfallicos 

Actividad 

Manejo de equipo y 
muestras a alias 

temperatures 

Uso de solventes y 
reactivos 

Compactacion de 
briquetas 

Manejo de agregados 

Muestreo de mezcla 
asfaltica 

Cortado de niicleos de 
mezcla asfaltica 

Equipo e indumentaria minima de protecci6n personal 
Caretas de proteccion de calor. 

Lentes de protecci6n. 
Guantes para altas temperatnras. 

Rolulos de advei tcncia. 

Delantales para alias temperatures. 
Lentes de protection. 
Delantales de PVC. 

Mascarillas con carluchos que contra vapores volatiles (cartuchos de 
ctiqueta blanca). 

Rxtractores de aire. 

Camara de extracci6n de vapores. 
Guantes de hule. 

Protectores auditivos (Orejcias o tnpones auditivos). 
Lentes de proteccion. 

Guantes para altas temperatnras. 
Delantales para altas temperatures. 

Lentes de proteccion. 
Mascarillas para polvo 

Guantes de cuero 
Lentes de proteccion. 

Guantes de cuero 

Overall 
Lentes de protecci6n. 
Delantales de PVC. 

Autorizado por: 
Gerente Suelos y 

Visto Buenopor: 
Director 

SS« Y oesA 
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A r e a 

Mec£nica de 
suelos y 
pavimentos 

Concrelo 
liidraulico y 
acero 

Actividad 

Mancjo de mueslras a 
alias temperaturas 

Compactaci6n de 
especimenes 

Manejo de agregados 

Muestreo de suelos y 
agregados 

Cortado de nucleos de 
suelo-cemento 

Manejo de muestras a 
alias temperaturas 

Ensayo de especimenes 

Cabcccado de 
especimenes de ensayo 
utilizando mortcro de 

azufre 

Cabcccado de 
especimenes de ensayo 

utilizando yeso 

Muestreo de especimenes 
de ensayo 

Cortado de nucleos de 
concrelo 

Equipo e i n d u m e n t a r i a m i n i m a de p ro tecc i6n p e r s o n a l 

Lcntes de protecci6n, 

Guantes para altas temperaturas. 

R6tulos de advertencia. 

Protectores auditivos (Orejcras o tabones auditivos). 

Lenles de proteccion. 

Guantes dc hule. 

Lentes de proteccion. 

Mascarillas para polvo 

Guantes de cuero 

Lentes de proteccion. 

Guantes de cuero 

Lentes de proteccion. 

Delantales de PVC. 

Lentes de protecci6n. 

Guantes para altas temperaturas. 

Rotulos de advertencia. 

Lentes de protecci6n. 

Protectores auditivos (Orejeras o tabones auditivos). 

Guantes de cuero 

Lentes de proteccion. 

Mascarillas con cartuchos contra vapores de di6xido de azufre 
(cartuchos dc ctiqucta verde). 

Camara de extraccion de vapores. 

Delantales de PVC. 

Rotulos de advertencia. 

Lentes de protecci6n. 

Delantales de PVC. 

Mascarillas para polvo 

Lenles de proteccion. 

Guantes de cuero 

Lcntes de protecci6n. 

Delantales de PVC. 
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Area 

Cemento 
hidraulico 

Perforation y 
trabajos de 
campo 

Actividad 

Ensayos de cemento 
hidraulico 

Ensayo en la pasta de 
cemento hidraulico 

Mueslreo de cemento 
hidraulico 

Trabajos de 
pcrforaci6n 

Extracci6n de 
muestras inalteradas 

Dcnsidades de campo 
por cono y planto 

Dcnsidades de campo 
por cl mctodo nuclear 

Equipo c indumentaria minima de protecci6n personal 
Lentes de protection. 

M;iscarillas para polvo 

Guanles de hule. 
Mascarillas para polvo 

Lenlcs de proteccion. 
Guantes de hule. 

Mascarillas para polvo 

Lentes de prolecci6n. 
Guantes dc cucro 

Protectores auditivos (Orejeras o tabones auditivos). 
Lentes de protecci6n. 
Casco de prolecci6n 

Guantes dc proteccion de cuero 
Gorra con solapa 

Lentes dc proteccion. 
Casco de proteccion 

Guantes de proteccion de cuero 
Gorra con solapa 

Conos plaslicos o senalizados tubular 

Protector de cspalda 

Cinlade precaution 
Lentes de proteccion 

Gorra con solapa 

Banco dc plastico 

Lentes dc proteccion 
Gorra con solapa 

Banco de plastico 

Monitor de radiaci6n 

Cinta dc precaution 
Dosimetro 

R6tulos de advertencia 

6.2.5 Luego de finalizada la actividad realizada, el tecnico laboratorista debera 
de guardar el equipo de proteccion o asegurarse que en el caso de 
equipos, estos queden apagados. 

FIN DE LA INSTRUCCION DE TRABAJO 
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• Procedimiento Monitoreo y/o Evaluacion de Estabilidad de Taludes. 
• Procedimiento Ensayos de Campo. 
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1. Objetivo. 
Establecer las actividades y recursos necesarios para llevar a cabo investigaciones 
aplicadas y actividades relacionadas con la evaluacion de obras de infraestructura, asi 
como ensayos de campo orientados a verificar la calidad de obra en los proyectos que 
ejecuta el MOPTVDU, a traves del Viceministerio de Obras Publicas. 

2. Alcance. 
El proceso de investigacion y desarrollo incluye los siguientes procedimientos: 
• Evaluacion y/o diseno de obras de infraestructura 
• Investigaciones aplicadas en infraestructura vial 
• Monitoreo y/o evaluacion de estabilidad de taludes 
• Ensayos de Campo 

Este proceso inicia con la reception por parte del Gerente de Investigacion y 
Desarrollo de la solicitud de trabajo proveniente de la Direccion y/o Gerentes de la 
UIDV, o a partir de los proyectos indicados en el Plan de Trabajo de la UIDV y 
finaliza con el archivo del Informe Tecnico correspondiente, autorizado por la 
Direccion. 

3. Responsabilidades. 

3.1 Gerente de Investigacion y Desarrollo: Es el encargado de planificar, 
coordinar y dar seguimiento a las diferentes actividades que se desarrollan en 
este proceso, asi como dar el visto bueno al informe tecnico. 

3.2 Tecnico: es el encargado de las actividades de los diferentes procedimientos y 
de elaborar el informe tecnico correspondiente. 

3.3 Tecnico laboratorista: es el encargado de dar apoyo en las actividades 
realizadas para llevar a cabo ensayos de campo y de monitoreo de 
inclinometrico. 

4. Requerimientos. 

// 

Elaborado por: 
Gerente de Investigacion y Desarrollo 

Autorizac 
Director 

r 
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ENTRADAS 

1. Solicitud de trabajo 
2. Plan de (rabajo UIDV 
3. Documentation 

asociada 

Rcquisitos: 
1. Autorizada por la 
Direccion o por algun 
Gerente de la UIDV. 
2. Autorizada por la 
Direcci6n. 
3. Oportuno, confiable, 
completa y 
fundamenlada. 

Proveedores: 

Interno 
Director y/oGereucias 
de la UIDV 
Biblioteca UIDV o 
personal de la UIDV, 
Laboratorio de Materiales 
e Investigaci6n Vial. 

Ex terno 
Despacho Ministerial, 
Direccion de Inversion 
Vial, Direcci6nde 
Manteniiniento Vial, 
Direccion de 
Planificacion Vial. 

INICIO 

Recepciou de solicitud de 
I rabajo del Director. 

Gerente o segun plan de 
trabajo. 

Se realizan consultas 
con el client e para 

delinir rcquisitos. si 
fiiese necesario 

Archivar 
Consultas 

Precede de 
acuerdo al 

proccdiiuiento 
P-1D-01 

<D 

Precede de 
acuerdo al 

procedimiento 
P-1D-02 

-KD 

Precede de 
acuerdo al 

procedimiento 
P-ID-03 

-CD 

Proceder de acuerdo al procedimiento 
P-ID-04 

SALffiAS 

Productos: 
1. Informe tecnico 

Rcquisitos: 
1.1 Con visto bueno de 
la Gerencia de 
Investigacion y 
Desarrollo, y 
memorandum de 
remisi6n dela 
Direccion. 
1.2 Fundamentado 
tecnicamente 
1.3 Oportuno 
1.4 Codificado 
1.5 Coidbrme a 
rcquisitos 
contractuales. 

Clientes: 

Internos 
Gerente de 
Invesligaci6n y 
Desarrollo, 
Gerente de Suelos y 
Materiales, 
Gerente de Auditoria 
de Calidad, 
Director de UIDV 

Externos 
Despacho Ministerial, 
Direccion de Inversion 
Vial, Direcci6n de 
Manteniiniento Vial, 
Direcci6n de 
Planificacion Vial. 

Elaborado por: 
Gerente de Investigacion y Desarrollo 

Autoriz^do po 
Director 
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I 
Gerente somete infornie tecuico a 

revision de la Direction 

Gereute de Investigation y 
Desarrollo. reniite Infornie 

Tecnico a la Direction o 
Gerencia solicilante. 

Proceder de acuerdo a 
P-GC-04 

T 
Arcliivar copia 

de Infornie 
Tecnico en 

fomiato digital e 
impreso 

INDICADOR DE LA CALIDAD U OBJETIVO ESPECIFICO DEL PROCESO: 

• Ver matriz de objetivos de la calidad (M-GC-01). 

EQUIPO Y MAQUINARIA: 

• Equipo de proteccion personal, equipo de campo (cinta metrica, lampara, entre 
otros), camara fotografica, camara de video. 

• Deflectometro de Impacto, Perfilometro Laser, Georadar, Equipo Ultiasonico, 
Retroreflectometro, otros. 

mvtsnaACio« ^ ) 
VKSWflOilO 

\«t Viceminijrerio at 
Ob/as POblicas .$7 

' -MOPIVOU * & ' 

ilaborado por: 
Jerente de Investigation y Desarrollo 
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PERSONAL REQUERIDO: 

• Ver Manual de Description de Puestos, como documento de origen externo 
emitido por la Gerencia de Recursos Humanos. 

DOCUMENTOS ASOCIADOS: 

• Procedimientos: 
- Evaluacion y/o diseno de obras de infraestructura (P-ID-01) 
- Investigaciones aplicadas en infraestructura vial (P-ID-02) 
- Monitoreo y/o evaluacion de estabilidad de taludes (P-ID-03) 
- Ensayos de Campo (P-ID-04) 
- Control del producto no conforme (P-GC-04) 

AMBIENTE DE TRABAJO: 

• En oficina: instalaciones limpias, iluminadas, sin ruido excesivo, seguras. 
• En campo: el ambiente de trabajo dependera de las condiciones imperantes en el 

lugar, tomando en consideration las medidas de seguridad minimas pertinentes. 

INFRAESTRUCTURA: 

• Instalaciones 
• Papeleria y utileria: libretas de campo, tabla de apoyo, entre otros 
• Equipo de oficina: escritorios, sillas, archivos, entre otros. 
• Transporte: vehiculos. 
• Comunicacion: telefono, fax, correo electronico. 
• Equipamiento informatico: Computadora, impresora, plotter, scanner, software 

utilitario (MS Windows, MS Office, Outlook Express, entre otros), software 
especializado (FLAC, DARWin, SAP 2000, RADAN, AutoCad, Elmod, entre 
otros). 

laborado poi 
erente de Investigation y Desarrollo 

Autorizado p 
Directo 
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1. Objetivo 

Establecer las actividades y recursos necesarios para Ilevar a cabo la evaluacion y/o el 
diseno de obras de infraestructura. 

2. Alcance 

Este procedimiento comprende las actividades relacionadas con la evaluacion y/o el 
diseno de obras de infraestructura en proyectos que ejecute el MOPTVDU, a traves del 
Viceministerio de Obras Publicas, o de otro tipo de obra civil de la cual, a 
requerimiento de las autoridades del Ministerio, se debe emitir una opinion tecnica. 

3. Responsabilidades 

3.1 Gerente de Investigacion y Desarrollo: Es responsable de planificar, coordinar y 
dar seguimiento al desarrollo de la evaluacion y/o diseno de obras de 
infraestructura. Da visto bueno al informe elaborado por el Tecnico. 

3.2 Tecnico: Es responsable de ejecutar la evaluacion y/o el diseno de obras de 
infraestructura elabora el informe tecnico correspondiente. 

4. Referencing 

Este documento esta relacionado con las clausulas 7.2.1, 7.2.2, 7.2.3, 7.5.1 y 7.5.3 de la 
norma ISO-9001:2000 y con el proceso Investigacion y Desarrollo del Manual de la 
Calidad. 

5. Definiciones 

5.1 Obra de infraestructura: Puente, boveda, muro, estructura de pavimento o 
cualquier estructura que forma parte de una via y cualquier obra de infraestructura 
que aportan beneflcio a la poblacion. 

5.2 Evaluacion de obras de infraestructura: actividad mediante la cual se realiza un 
diagnostico sobre la condition estructural y funcional de una estructura, la cual 
puede ser realizada a traves de inspecciones visuales, uso de software especializados 
y/o mediante el analisis de ensayos de campo y/o de laboratorio. 
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5.3 Diseno de obras de infraestructura: actividad mediante la cual se definen las 
caracteristicas geometricas y/o de los materiales que conformaran una obra de 
infraestructura. 

6. Desarrollo 

6.1 Planificacion de la evaluation y/o diseno de obras de infraestructura 

Gerente 
6.1.1 Asigna al Tecnico que se encargara de ejecutar la evaluacion y/o diseno de 

obras de infraestructura. 

6.1.2 Proporciona al Tecnico la solicitud y documentation asociada con los trabajos 
requeridos. 

6.1.3 Indica los lineamientos bajo los cuales se realizara la evaluacion y/o diseno de 
la obra de infraestructura, tales como objetivos, alcance, fecha limite de 
entrega del informe, entre otros. 

Tecnico 
6.1.4 Elabora la planificacion de las diferentes actividades necesarias para llevar a 

cabo la evaluacion y/o diseno de obras de infraestructura. 

6.1.5 De ser necesario, gestiona a traves del Gerente la obtencion de informacion 
adicional para la realization de la evaluacion y/o diseno de obras de 
infraestructura. 

6.1.6 De ser necesario solicita ensayos de laboratorio y/o campo a esta Gerencia y/o 
a la Gerencia de Suelos y Materiales utilizando el formulario F-ID-01 o F-SM-
02 segun corresponda. 

6.2 Ejecucion de la evaluacion y/o diseiio de obras de infraestructura. 

6.2.1 Ejecucion de la evaluacion de una obra de infraestructura 

Tecnico 

6.2.1.1 De ser necesario, realiza contactos en el proyecto para llevar a cabo la 
inspection de campo. 
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6.2.1.2 Lleva a cabo la inspeccion de campo de acuerdo a la planificacion 
establecida, de ser necesario realiza el levantamiento de informacion de 
campo. 

6.2.1.3 Analiza informacion referente a registros de campo, resultados de ensayos 
de campo y/o laboratorio, y documentos contractuales (pianos 
constructivos, especificaciones tecnicas, disenos estructurales, entre otros), 
con el objeto de investigar sobre las caracteristicas y/o antecedentes de la 
obra, asi mismo informa al Gerente acerca de los resultados obtenidos. En 
el caso que la evaluacion involucre la evaluacion de un talud, y de ser 
necesario, lleva a cabo las actividades declaradas en el numeral 6.2.2. 
Evaluacion de Taludes y Laderas Naturales, del Procedimiento P-ID-03 
Monitoreo y Evaluation de Estabilidad de Taludes. 

6.2.2 Ejecucion del diseno de obra de infraestructura 

Tecnico 
6.2.2.1 Lleva a cabo la inspeccion de campo de acuerdo a la planificacion 

establecida. 

6.2.2.2 Define el metodo y los criterios bajo los cuales se realizara el diseno de la 
obra de infraestructura. 

Gerente 
6.2.2.3 Da visto bueno al metodo de diseno propuesto para el diseno de obra de 

infraestructura, y a los criterios de diseno tornados en consideration. 

Tecnico 
6.2.2.4 Realiza diseno preliminar con base en informacion de campo, documentos 

asociados y recomendaciones del metodo de diseno. 

6.2.2.5 Discute la propuesta preliminar con Gerente. 

6.2.2.6 Elabora el diseno final de la obra de infraestructura. 
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6.3 Elaboration de informe de evaiuacion y/o diseiio de obra de infraestructura. 

Tecnico 
6.3.1 Elabora informe tecnico de la evaiuacion y/o el diseno de obra de infraestructura 
segun formato F-ID-02 y lo remite al Gerente para obtener el Visto Bueno. 

Gerente 
6.3.2 Revisa Informe Tecnico y da visto bueno. 

6.3.3 Para los informes tecnicos, que debido a su naturaleza y/o grado de complejidad, 
presentan caracteristicas especiales, la firma del Tecnico que lo elaboro y el visto 
bueno del Gerente pueden omitirse. Sin embargo, cada una de las paginas que 
constituyen el informe, deberan poseer el sello de la Gerencia que elaboro el 
informe. 

FIN DEL PROCEDIMIENTO 
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7. Diagrama de Relacion de Recursos 
INSUMOS 
1. Solicitud de requerhniento de 

Evaluation y/o diseflo de una 
obra de infraestructura vial 

2. Pianos Constructivos. 
3. Documeulos ContracUiales. 
4. Bibliografia tecnica 
5. Normas tecnicas 
6. Resultados de ensayos de 

laboratorio y/ o canipo. 

PROVEEDOR 
Gerente de Investigation y 
Desarrollo. 
Unidades del MOP. 
Biblioteca UIDV o |)ersonal. 
Gerencia de Suelos y 
Materiales y/o Gerencia de 
Auditoria de Calidad. 

REQUISITOS 
1. Aulorizada. legible. 
2 y 3. Actualizados. completes 
y confiables. 
4. Confiable. 
5. Vigeutes. 
6. Confiable. oportuno. 

EQUIPO Y MAQUINARIA 
- Equipo de protection personal 
- Equipo de canipo (cinta 
metrica. lampara. entre otros) 
- Caniara fotografica 
- Caniara de video 
- Deflectometro de inipacto 
- Perfilornetro laser 
- Georadar 
- Retroreflectoinetro 
- Equipo Ultrasonico 
- Equipo de seguridad 

AMBffiNTE DE TRABAJO 
ED canipo: 
El ambiente de trabajo 
dependeni de las condiciones 
iuipcraules en el lugar. 
(oniando en consideracion las 
medidas de seguridad minimas 
pertinentes. 
En oficina: 
- Iluminacion adecuada. 
- Liinpio y con espacio 

adecuado. 
- Cliina organizacional 

adecuado. 

DOCUMENTOS 
ASOCIADOS 

- Normas de ensavo 
ASTM. AASHTO 
- Es|>ecilicaciones FP. 
SIECA 
- Bibliografia tecnica 
- Mann ales de diseno 

EVALUACION Y 
DISENO DE OBRAS 

DE 
BSTFRAESTRUCTURA 

PRODUCTO 
1. Infornie tecnico de 
Evaluation y /o 
Diseflo de Obras de 
Estmctura Vial. 

CLDENTE 
Intemo 
Gerente de 
Investigation y 
Desarrollo 
Gerente de Suelos y 
Materiales 
Gerente de Auditoria 
de Calidad 
Director de UIDV 
Extemo 
Despacho Ministerial 
DIV. UPV. DMV. 

REQUISITOS 
1.1. Fundanientado 

teciucamente. 
1.2. Oix>rtuno. 
1.3. Legales. 

COMPETENCIAS 
DEL PERSONAL 
Ver manual de 
descri|>ci6n de pnestos 

ESTANDARDE 
CALIDAD 
Ver matriz de 
objetivos de la 
calidad (MG-C-01) 

utorizado por: 

INFRAESTRUCTURA 
Instalaciones 
Papeleria y utileria (libretas de camix). tabla de 
apoyo. entre otros) 
Equipo de Oficina (escritorios. sillas. 
arclnvos. entre otros) 
Trans]X)rte (\ ehiculos) 
Comunicacion (telefono. fax. correo 
electronico) 
Equipaniiento iiu°oruiatico (Computadora. 
inipresores. Mobiliario. sofh\are) 

Visto Bueno: V^ 
Gerente de Investigation y Desarrollo 
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8. Anexo: Formatos declarados en este procedimiento 

F-ID-01: Formato para solicitud de ensayos a la Gerencia de Investigacion y DesarroUo 
F-ID-02: Formato informe tecnico sobre evaluacion de una obra de infraestrucrura 
F-SM-02: Formato para solicitud de ensayos de campo y/o laboratorio a la Gerencia de 
Suelos y Materiales 

' INVESTIGAUOM 2 , u 

Y DESAMOUO "iVutonzado por: 

Gerente de 
iQ. Obras Piibicas ^ r , 

£> ".'OPTVDU ^ 

itigaci6n y DesarroUo 
Vlsto Bueno:̂  
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Unidad de Invesbgac^n y Desariollo Vial 
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FORMATO 

CODIGO: F-ID-01 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 1 de 1 

TITULO. FORMATO DE SOLICITUD DE ENSAYOS 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE Y DE VIVIENDA Y DESARROLLO URBANO 

UNIDAD DE INVESTIGAClbN Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO 

F-ID-01 

SOLICITUD DE ENSAYOS 

Solicitud No. 

San Salvador, Fecha de solicitud 

Nombre de Gerente 
Gerente de Investigacion y Desarrollo 
Presente. 

Por este medio estamos solicitando apoyo tecnico, con el objeto de realizar los trabajos que a continuaci6n 
se detallan y que correspondcn al proyecto: 

Nombre del proyecto 

DETALLE DEL TRABAJO SOLIC1TADO: 

Realizar los ensayos que se detallan a continuacion: 

Cant. Ensayo Fecha 
Propuesta 

F. 
Nombre lug. Responsable 
Encargado de proyecto 

Nombre y sello del Gerente solid tan te 

Autorizado por: Visto Bueno: 
Gerente de gacion y Desarrollo 
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HIM/ 
VIV T 
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CODIGO: F I D 02 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 1 de 1 

TITULO: FORMATO DE INFORME TECNICO 

MIN1STERIO DB OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTB Y DE VIVIENDA Y DBSARROLLO URBANO 
UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 

GERENCIA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO 

San Salvador, Fecha de envlo del informe al cliente 

Ref. MOP-UIDV-ID-INF- _ /200_ 
Nombre de la obra de infraestrnctura 
Ubicacidn de la obra de infraestrnctura 

INFORME INTERNO (Cuando aplique) 

1.0 INTRODUCCION 
Preambulo del informe que trata generalmenle sobre el motivo del cliente extenio de solicitor la 
inspeccion, la(s) fecha(s) de realizacidn de visita(s) y otros detalles importantes del informe. 

2.0 ANTECEDENTES (Cuando aplique) 
Indicar la informacion, caracleristicas y/o detalles sobre el proyecto objeto de la evaluacion y/o diseTio. 

3.0 OBSERVACIONES 
Listado de obsetvacioues basadas en la inspeccidn visual realizada a la obra civil y/o en el analisis de la 
infonnacion proveniente del diseiio de la obra civil. 

4.0 CONCLUSIONES O COMENTARIOS (Cuando aplique) 
Aclaraciones con base en soporte ticnico. 

5.0 RECOMENDACIONES (Cuando aplique) 
Consideraciones que permitan el buen desarrollo de la obra civil. 

Responsables de la elaboracion del informe 

Firma del Te"cnico 
Nombre del Tecnico 
Unidad Tecnica 
Gerencia de Investigacion y Desarrollo 

Vo.Bo. 

Firma del Gerente 
Nombre del Gerente 
Gerente de Investigacion y Desarrollo 

Autorizado por: Visto Bueno: 
Gerente de acion Y Desarrollo 
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F-SM 02 

U I D V M O P 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTK Y DE VIVIENDA Y DESARROLLO URBANO 
UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 

GERENCIA DE SUELOS Y MATERIALES 

S O L I C I T U D DE ENSAYOS 

Fccha: 

DATOS DEL SOLICITANTE 

Ingeniero encargado del proyecto 

Direccion o Unidad, Gerencia del 
Solicitante: 

Proyecto/Ubicaci6n: 

ENSAYO DE C A M P O SOLICITADO 

Cant. Nombre de ensayo Ubicacion (si aplica) Norma de ensayo 

ENSAYO DE LABORATORIO SOLICITADO 

Canl. Nombre de ensayo Norma Metodo (si aplica) 

Observaciones: 

Si se requiere una comparacion de los resultados de ensayos efecluados con especificaciones del proyecto, favor 
anexar a esta solicitud las especificaciones respectivas. 

(Nombre y firma del Director o Gerente solicitante) 

Pagina 1 de 2 

utorizado por: Visto Bueno: 
Gerente de gacion y Desarrollo 
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VIVT 
Unidad de Investigachfi yDesartollo Vial 

Ministeiio de Otxas Piiblicas 

v m e ^ FORMATO 

CODIGO: F-SM-02 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 2 de 2 

TITULO: FORMATO PARA SOLICITUD DE ENSAYOS DE CAMPO Y/O 
LABORATORIO 

F-SM-02 

UIDV MOP 
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE Y DE VIVIENDA Y DESARROLLO URBANO 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE SUELOS Y MATERIALES 

SOLICITUD DE ENSAYOS 

ESPACTO RESERVADO AL DEPARTAMENTO DE SUELOS Y MATERIALES 

I'echa dc cntrada: 

Numero de soliciiud: 

Nimiero de mucstraa 
proporcionadas: 

Fechaestimada de 
entrega de Informe: 

Informe Refcrencia: 

Fecha de entrega de 
Informe: 

Observaciones: 

(Nombre y fir ma del Ge rente de Suelos 
y MaterialesJ 

(Nombre y firma delJefe de Lab oratorio de 
Kfateriales e Invesligacion Vial) 

utorizado por: 

Pagina 2 dc 2 

Visto Bueno 
Gerente de Investigation y Desarrollo 
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1. Objetivo 

Establecer las actividades y los recursos necesarios para llevar a cabo investigaciones 
aplicadas en el area de infraestructura vial. 

2. Alcance 

Este procedimiento comprende las investigaciones en las areas de mecanica de suelos, 
pavimentos y materiales de constmccion; asi como la evaluacion Ex Post en proyectos 
viales e investigacion sobre nuevos materiales y procesos constructivos empleados en los 
proyectos viales que ejecuta el MOPTVDU, a traves del Viceministerio de Obras Publicas, 
cuando se considere pertinente. 

3. Responsabilidades 

3.1 Gerente de Investigacion y Desarrollo: Es el responsable de planificar y coordinar 
el desarrollo de las investigaciones aplicadas, y dar seguimiento a las mismas. Da 
visto bueno a los informes y/o reportes elaborados por el tecnico. 

3.2 Tecnico: Es el responsable de planificar y ejecutar las investigaciones aplicadas, y 
elaborar los informes y/o reportes tecnicos correspondientes. 

4. Referencias 

Este documento esta relacionado con las clausulas 7.2.1, 7.2.2, 7.2.3, 7.5.1 y 7.5.3 de la 
norma ISO-9001:2000 y con el proceso Investigacion y Desarrollo. 

5. Definiciones 

5.1. Investigaciones Aplicadas: Consiste en la realizacion de estudios tecnicos a 
partir de investigaciones bibliograficas y/o ensayos de campo y/o laboratorio, asi 
como en la realizacion de evaluaciones Ex Post de proyectos viales. 

5.2. Evaluacion Ex Post de proyectos viales: Actividad para evaluar y dar 
seguimiento al desempeilo de proyectos de infraestructura vial, en los que se han 
implementado nuevos materiales y/o procesos constructivos. 

5.3. Perfil de Investigacion: Plan que define las actividades a realizar en la 
investigacion aplicada, el cual contiene objetivos, alcances, metodologia, recursos 
a utilizar y plan de trabajo. 

Autorizado por: Visto Bueno: 
Gcrcnte de InvesCigacion y Desarrollo 
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6. Desarrollo 

6.1. Planificacion de la Investigacion Aplicada 

Gerente 
6.1.1. Asigna al tecnico que realizara la investigacion aplicada. 

6.1.2. Indica los lineamientos bajo los cuales se realizara la Investigacion 
Aplicada, tales como objetivos, alcance, fecha limite de entrega del informe, 
entre otros. Da seguimiento al desarrollo de la misma. 

Tecnico 
6.1.3. Elabora el Perfil de la Investigacion Aplicada en Infraestructura Vial. 

6.1.4. Investiga y/o gestiona a traves del Gerente, la obtencion de documentacion 
relacionada con el proyecto, asi como insumos para la Investigacion. 

6.1.5. De ser necesario, planifica Inspecciones de Campo. 

6.1.6. De ser necesario solicita ensayos de campo y/o laboratorio a esta Gerencia 
y/o a la Gerencia de Suelos y Materiales, utilizando el formulario F-ID-01 
y/o F-SM-02, segun corresponda. 

6.2. Ejecucion de la Investigacion Aplicada 

6.2.1. Estudios Tecnicos con base en investigaciones bibliograficos y/o 
experimental 

Tecnico 
6.2.1.1. Realiza una recopilacion bibliografica referente al tema de investigacion. 

6.2.1.2. De ser necesario, lleva a cabo Inspecciones de campo. 

6.2.1.3. Analiza information referente al tema de investigacion, asi como los 
resultados de ensayos de campo y/o laboratorio. 

6.2.1.4. Informa al Gerente acerca de los avances en la investigacion. 

/ 
HMCA'j I . 

Autorizadopor: <s ^ 7Nk. \/ ^i^0Bueno: _ ""-A// | \ ^' 
Gerente de Investigacion y Desarrollo director 
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6.2.2. Evaluation ExPost de Proyectos Viales 

Tecnico 
6.2.2.1. Revisa documentation asociada al Proyecto Vial (especificaciones 

tecnicas, ensayos de campo y/o laboratorio efectuados por el contratista, 
disefios estructurales, pianos, entre otros). 

6.2.2.2. Lleva a cabo Inspecciones de campo para la selection de tramos de 
evaluation y seguimiento. 

6.2.2.3. Da seguimiento al proceso constructive 

6.2.2.4. Realiza inspecciones periodicas para evaluar el estado del proyecto. De 
ser necesario realiza el levantamiento de information de campo. 

6.2.2.5. De ser necesario solicita ensayos de campo y/o laboratorio a esta 
Gerencia y/o a la Gerencia de Suelos y Materiales, utilizando el 
formulario F-ID-01 y/o F-SM-02, segun corresponda. 

6.2.2.6. Analiza documentation asociada al proyecto, asi como los resultados de 
ensayos de campo y/o laboratorio. 

6.3. Elaboration de informes y/o reportes 

Tecnico 
6.3.1. Elabora Informe Tecnico acerca del estudio tecnico realizado con base en las 

investigaciones bibliograficas y/o ensayos de laboratorio y/o campo, 
utilizando el formato F-ID-03. 

6.3.2. Elabora reportes de la inspeccion de campo y/o de ensayos de laboratorio 
y/o de campo de la evaluation ExPost de proyectos viales, utilizando el 
formato F-ID-04; asi mismo elabora el informe final sobre la Evaluation 
ExPost de proyectos viales utilizando el formato F-ID-03. 

Gerente 
6.3.3. Revisa Informes Tecnicos, Reportes de inspeccion e Informe y da visto 

bueno. 

jg« IPW 

FIN DEL PROCEDIMIENTO 

« INVfSIIOACOH % 

o\\ Autorizado por: 
remi/usieno do ca/ 
iotas Publicas 

>TVDU 

Visto Bueno: 
Gerente de Investigacion y Desarrollo 

vCPi 
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7. Diagrama de Relacion de Recursos 

INSUMOS 
1. Solicitud de requerimiento de 

investigacion aplicada 
[2. Plan de trabajo UIDV 

. Documentos asociados al 
proyecto vial 

. Documentos asociados al tcma 
en estudio. 

|5. Bibliografia tecnica 
6. Normas tecnicas 
7.Resultadosde ensayosde 

laboratorio y/ o cainpo. 

[PROVEEDOR 

Gerente de Investigaci6n y 
Desarrollo. 
Direcci6n. 
Unidades del MOP. 
Biblioteca UIDV o personal y/o 
documentos publicados en 
Internet. 
Gerencia de Suelos y Materiales 
y Gerencia de Auditoria de 
Calidad 

REQUISITOS 
1 y 2. Autorizada, legible. 
3 y 4. Actualizados, completos y 
:onfiables. 
5. Confiable. 
6. Vigcntes. 
7. Confiable, oportuno. 

AMBIENTE DE 
TRABAJO 

[En campo: 
El ambiente de trabajo 
dependera de las 
condiciones imperantes en 
el lugar, tomando en 
consideration las medidas 
de seguridad niinimas 
pertinentes. 
En oficina: 

fluniinacion adecuada 
Limpio y con espacio 
adecuado 
Clima organizacional 
adecuado 

DOCUMENTOS 
ASOCIADOS 

• Normas de ensayo 
&3TM, AASHTO 
- Especiiicaciones 
\STM, AASHTO, 
FP, SIECA, AISC, 
ACI 
• Bibliografia tecnica 

INVESTIGACIONES 
APLICADAS EN 

INFRAESTRUCTURA 
VIAL 

EQUIPO Y MAQUINARIA 
- Equipo de protecci6n personal 

Equipo de campo (cinta melrica, 
jldmpara, entre otros) 

Camara fotografica 
Camara de video 
Dcflectometro de impacto 
Perfil6metro laser 
Georadar 
Retroreflectonietro 
Equipo Ultrasonico 
Equipo de seguridad 

PRODUCTO 
1. Informe t&nico de 
Investigaciones 
Aplicada en 
[nfraestructura Vial. 

REQUISITOS 

Fundamentado 
tecnicamente. 
Oportuno. 
Legates. 

CLIENTE 

Interno 
Gerente de 
Investigacion y 
Desarrollo. 
Gerente de Suelos y 
Materiales. 
Gerente de Auditoria de 
Calidad. 
Director de UIDV. 
Esterno 
Unidades del MOP. 

COMPETENCES 
DEL PERSONAL 

[Ver manual de 
descriptor de puesto 

ESTANDAR DE 
CALEDAD 

Ver matriz de 
objetivos de la 
alidad (M-GC-01) 

INFRAESTRUCTURA 
Instalaciones 
Papeleria y utileria Oibretas de campo, 
tabla de apoyo, entre otros) 
Equipo de Oficina (escritorios, sillas, 
archivos, entre otros) 
Transporte (vehiculos) 
Comunicaci6n (telefono, fax, correo 
electronico) 
Equipamiento informatico (Computadora, 
impresores, Mobiliario, sofhvare) 

Autorizado por: 
Gerente de Investigacion y Desarrollo 

Visto Bueno: ^ 



usBv^a^P 
Unidad de Investigacion y Desairo'lo Vial 

Ministerio de Obras Piitticas 

MANUAL DE 
PROCEDIMIENTOS 

CODIGO: P-ID-02 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGENA: 5 de 12 

TITULO: INVESTIGACIONES APLICADAS EN INFRAESTRUCTURA VIAL 

8. Anexo: Formatos declarados en este procedimiento 

F-ID-01: Formato para solicitud de ensayos a la Gerencia de Investigacion y Desarrollo 
F-ID-03: Formato de informe tecnico sobre proyectos de investigacion aplicada 
F-ID-04: Formato de reporte de evaluation ExPost 
F-SM-02: Formato para solicitud de ensayos de campo y/o laboratorio a la Gerencia de 
Suelos y Materiales 

Vulorizado por: 
—_ , y . 

Gerente de Investigacion y Desarrollo 
Visto Bueno: 
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Unidad de Investigation y Desarrollo Vial 

Ministerio de Obras Piiblicas 

FORMATO 

CODIGO: F-ID-01 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 1 de 1 

T I T U L O : FORMATO DE SOLICITUD DE ENSAYOS 

MINISTERIO DE OBRAS PLJBLICAS. TRANSPORTE Y DE VTVIENDA Y DESARROLLO URBANO 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO 

SOLICITUD DE ENSAYOS 

F-ID-01 

Solicited No. 

San Salvador, Fecha de solicited 

Nombre de Gerente 
Gerente de Investigaci6n y Desarrollo 
Presente. 

Por este medio estamos solicilando apoyo tecnico, con el objeto de realizar los trabajos que a continuaci6n 
se detallan y que corresponden al proyecto: 

Nombre del proyecto 

DETALLE DEL TRABAJO SOLICIT ADO: 

Realizar los ensayos que se detallan a continuacion: 

Cant. Ensayo Fecha 
Propuesta 

F. 
Nombre big. Responsable 
Encargado de proyecto 

F 
Nombre y sello del Gerente solicitante 

Autorizado por: Visto Bueno: <^ 
Gerente de Investigation y Desarrollo 
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Unidad de Investigacion y Desarrollo Via 
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FORMATO 

CODIGO: F-ID-03 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 1 de 3 

TITULO: FORMATO DE INFORME TECNICO SOBRE PROYECTOS DE 
INVESTIGACION APLICADA 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE, 
Y DE VIVIENDA Y DESARROLLO URBANO 

VICEMINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 

TITULO DE LA INVESTIGACION 

Elaborado por: Nombre de los responsable del desarrollo de la investigacion 

Coordinador: Nombre del coordinador del desarrollo de la investigacion. 

SAN SALVADOR, EL SALVADOR, FECHA 

Autorizado por: Visto Bueno: 
Gerente de Investigation y Desarrollo 
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REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 2 de 3 

TITULO: FORMATO DE INFORME TECNICO SOBRE PROYECTOS DE 
INVESTIGACION APLICADA 

UIDV-VMOP Unidad de Investigacidn 
y Desarrollo Vial 

OBSERVACION 

El contenido de este informe refleja las opiniones de los autores, quienes son 
responsables de los hechos y la exactitud de los datos presentados. El 
contenido no refleja necesariamente las opiniones y politicas oficiales del 
Ministerio de Obras Publicas, Transporte y de Vivienda y Desarrollo Urbano 
de El Salvador. Este informe no constituye una norma, especificacion o 
regulacion. 

/icern<.i>s:erto de 

'•Jb::,-i P 

M0!,r70i.' 

II Autorizado por: 
Gerente de Investigacion y Desarrollo 

Visto Bueno: ^^ 
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UIDl-VMOr Unidad de Investigation 
y Desarrollo Vial 

Titulo delProyecto de Investigacion Aplicada 

1.0 RESUMEN 
Exposicion breve del trabajo de investigacion desarrollado. 

2.0 INTRODUCCION 
Preambulo del informe que (rata sobre detalles importantes del trabajo de investigacion. 

3.0 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION 
Se indica el metodo utilizado en la Investigacidn. 

4.0 RESULTADOS OBTENIDOS (Titulo sujeto a modijicacidn) 
Exposicion sobre el trabajo de campo y/o laboratorio desarrollado y analisis de los resultados 
obtenidos. 

5.0 CONCLUSIONES 
Exposicion de opinion/es proveniente de los resultados obtenidos de la Investigacion Aplicada. 

6.0 RECOMENDACIONES(Cwflw^^//V?«e; 
Recomendaciones relacionadas con el andlisis de los resultados de la Investigacidn Aplicada. 

7.0 BIBLIOGRAFIA 
Libros, articulos, normas, otros, utilizados como doctimentos de soporle para el desarrollo de la 
Investigacion Aplicada. 

J" 0£?ARU-VEHtO J^.> 

IHVESIIGACIOW '-§>\ 

15 VltWIBMStttK* W 
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lutorizado por: 
Gerente de Investigacion y Desarrollo 

Visto Bueno: 
- — 
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CODIGO: F-ID-04 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 1 de 1 

TITULO: FORMATO DE REPORTE DE INSPECCION DE CAMPO 
EN PROYECTOS DE EVALUACION EXPOST 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE Y 
DE VIVIENDA Y DESARROLLO URBANO 

VICEMINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO 

F-ID-04 
Titulo de la Evaluation ExPost 

Reporte de Inspection de Campo 

REPORTE DE VISITA N° Fecha de visita: dia de mes de ailo 

Tramo: Numero de frame de investigation y ubicacion del mismo 

Observaciones: 
Aspectos obsen'ados durante la visita. Se incluye registros fotograficos y/o videos. 

Comentarios: 
Se indica opinion/es proveniente de las observaciones 
Libros, articulos, normas, otros, utilizados como documentos de soporte para el desarrollo de la 
Jnvestigacidn Aplicada. 

Firma del Te~cnico 
Nombre del Tecnico 
Unidad Tecnica 
Gerencia de Investigaci6n y Desarrollo 

Autorizado por: Visto Bueno: 
Gerente de Investigacion y Desarrollo 
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TITULO: FORMATO PARA SOLICITUD DE ENSAYOS DE CAMPO Y/O 
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K-SM-02 

U I D V M O P 

M I N I S T E R I O DE O B R A S PUBLICAS, T R A N S P O R T E Y DE VIVD2NDA Y D E S A R R O L L O U R B A N O 
UNTOAD DE B W E S T I G A C I O N Y D E S A R R O L L O V I A L 

G E R E N C I A DE S U E L O S Y M A T E R I A L E S 

S O L I C I T U D D E ENSAYOS 

Feclia: 

D A T O S D E L S O L I C I T A N T E 

Ingeniero encargado del proyecto 

Direccion o Unidad, Gerencia del 
Solicitante: 

Proj'ecta'Ub i cacion: 

ENSAYO D E C A M P O SOLIC1TADO 

Cant. Nombre de ensayo Ubicacion (si aplica) Norma de ensayo 

ENSAYO D E L A B O R A T O R I O S O L I C I T A D O 

Cant. Nonibre de ensaj'o Norma Mctodo (si aplica) 

Observaciones: 

Si se requierc una comparacion de los resultados de ensayos efecluados con espccificaciones del proj-ecto, favor 
ancxar a esta solicitud las especificaciones respectivas. 

(Nombre yfirma del Director o Gerente solicitante) 

Pafiina 1 de 2 
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UIDV MOP 
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE Y DE VIVIENDA Y DESARROLLO URBANO 

UNTOAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE SUELOS Y MATERIALES 

SOLICITUD DE ENSAYOS 

ESPACIO RESERVADO AL DEPARTAMENTO DE SUELOS Y MATERIALES 

Fecha de entrada: 

Numero dc solicitud: 

Numero dc mucslras 
proporcionadas: 

Fccha estimada de 
enlrcga de Infonne: 

Inform e Referencia: 

Fecha de entrega de 
Infonne: 

Observaciones: 

(Nombre y firma del Gerenle de Suelos 
y Materiales) 

(Nombre y firma del Jefe de Laboratorio de 
Materiales e Investigacion Vial) 

Pagina 2 de 2 

Autorizado por: Visto Bucno: 
Gerente de Investigacion y Desarrollo 
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TALUDES 

1. Objetivo. 

Establecer las actividades y recursos necesarios para llevar a cabo la evaluacion de la 
estabilidad de taludes o laderas naturales, asi como el monitoreo de taludes 
considerados criticos, ubicados en la Carretera Panamericana CA-1 (zona curva de La 
Leona kilometro 53+000, Depto. de San Vicente y zona Los Chorros kilometros 15+900 
y 16+300, Depto. de La Libertad). 

2. Alcance. 

Este procedimiento comprende las actividades relacionadas con la evaluacion de la 
estabilidad de taludes o laderas naturales y con el monitoreo de taludes ubicados en la 
Carretera Panamericana CA-1 (zona curva de La Leona kilometro 53+000, Depto. de 
San Vicente y zona de Los Chorros kilometros 15+900 y 16+300, Depto. de La 
Libertad). 

3. Responsabilidades. 

3.1 Gerente de Investigacion y Desarrollo: De forma conjunta con el Tecnico, 
planifica, coordina y da seguimiento al desarrollo de las actividades de monitoreo de 
taludes. Asi mismo, es responsable de coordinar y dar seguimiento al desarrollo de las 
actividades de evaluacion de estabilidad de taludes o laderas naturales. 

3.2 Tecnico: Coordina la ejecucion de las actividades para el monitoreo de taludes; asi 
mismo es responsable de llevar a cabo la evaluacion de la estabilidad de taludes y 
elaborar el informe tecnico correspondiente. 

3.3 Tecnico laboratorista: Ejecuta el monitoreo de taludes, informa al Tecnico sobre el 
desarrollo de las actividades, estado del equipo y elabora el reporte de los resultados 
de las actividades 

4. Referencias 

Este documento esta relacionado con las clausulas 7.2.1, 7.2.2, 7.2.3, 7.5.1 y 7.5.3 de la 
norma ISO-9001:2000 y con el proceso Investigacion y Desarrollo del Manual de la 
Calidad. 

Autorizado por: 
Gerente de Inve~j»ftj£aci6n y Desarrollo 

Visto Bueno: 
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5. Definiciones 

5.1 Talud o Ladera Natural: masa de suelo o roca con pendientes o cambios de altura 
significativos, resultante de actividades de corte o relleno realizadas durante la 
construction de una carretera (Talud) o de un proceso natural de la formation de los 
suelos (Ladera). 

5.2 Monitoreo de Taludes o Laderas Naturales: actividad que consiste en la 
observation periodica de un talud, con el objeto de evaluar si existen posibles 
condiciones de inestabilidad. Lo anterior con base en la inspection visual de la 
condition del talud, asi como en los resultados de mediciones inclinometricas y del 
nivel freatico del mismo. 

5.3 Inspeccion Visual: consiste en la realization de inspecciones de campo con el 
objeto de identificar indices que reflejen problemas de inestabilidad global o local 
en el talud, asi como inspecciones del estado del sistema de drenaje del talud. 

5.4 Medicion Inclinometrica: actividad realizada para verificar las deformaciones que 
puede presentar un talud a diferentes profimdidades, ante cargas laterales o 
gravitacionales. Dichas deformaciones son determinadas por medio de lecturas de 
los desplazamientos obtenidos a partir de tuberias inclinometricas, las cuales son 
introducidas en los estratos de suelo o roca que conforman el talud. 

5.5 Medicion del Nivel Freatico: consiste en observar y evaluar las fluctuaciones del 
nivel freatico en el subsuelo. 

5.6 Evaluacion de Estabilidad de Taludes o Laderas Naturales: actividad que 
consistente en la determination del grado de estabilidad (factor de seguridad) de un 
talud, a partir de una evaluacion previa de los materiales que constituyen el mismo. 

6. Desarrollo 

6.1 Planificacion del Monitoreo y/o Evaluacion de Estabilidad del Talud o 
Ladera Natural 

Gerente 
6.1.1. Asigna al Tecnico que se encargara de coordinar el monitoreo de taludes 

y/o de ejecutar la evaluacion de la estabilidad de taludes o laderas 
naturales. 

Autorizado por: Visto Bueno: 
Gerente de Inv y Desarrollo 
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6.1.2. Coordina e indica los lineamientos bajo los que se realizara el monitoreo 
y/o la evaluacion de la estabilidad de taludes o laderas naturales. 

Tecnico 
6.1.3 Elabora la planificacion de las actividades necesarias para llevar a cabo el 

monitoreo de taludes, asigna al tecnico laboratorista para la ejecucion del 
ensayo y da seguimiento al mismo. Asi mismo planifica las actividades 
necesarias para llevar a cabo la evaluacion de la estabilidad del talud o 
ladera natural. 

6.1.4 De ser necesario gestiona a traves del Gerente la obtencion de informacion 
adicional para la evaluacion de la estabilidad del talud o ladera natural. 

6.1.5 De ser necesario solicita ensayos de laboratorio y/o campo al 
Departamento de Suelos y Materiales, utilizando el formulario F-SM-02. 

6.2 Ejecucion de las Actividades de Monitoreo y/o Evaluacion de taludes o 
laderas naturales. 

6.2.1 Monitoreo de Taludes de la Carretera CA:1 

Tecnico laboratorista 
6.2.1.1. Realiza Inspecciones Visuales, Mediciones Inclinometricas y 

Mediciones del Nivel Freatico en los taludes ubicados en la 
Carretera CA:1, zona de Curva La Leona y Los Chorros, de 
acuerdo a la planificacion establecida. 

6.2.1.2 Recolecta informacion de campo utilizando los formatos 
correspondientes (Formato para el monitoreo inclinometrico y de 
nivel freatico y para registros de datos inclinometricos, F-ID-05 y 
F-ID-06, respectivamente) 

6.2.1.3 Procesa la informacion obtenida en campo y la entrega al 
Tecnico. 

6.2.1.5 Archiva los resultados del monitoreo. 

Autorizado por: Visto Bueno 
Gerente de acion y Desarrollo 
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6.2.2 Evaluacion de Estabilidad Taludes y Laderas Naturales 

Tecnico 
6.2.2.1. Lleva a cabo inspecciones de campo de acuerdo a la planificacion 

establecida. 

6.2.2.2 Analiza aspectos observados en campo asi como los resultados de 
ensayos de campo y/o laboratorio. 

6.2.2.3. De ser necesario realiza la evaluacion de la estabilidad del talud o 
ladera, mediante programas especializados, considerando los 
requerimientos indicados en especificaciones contractuales o 
documentos asociados e informa al Gerente acerca de los 
resultados obtenidos. 

6.3 Elaboracion de informe del Monitoreo y/o Evaluacion de Estabilidad de 
Taludes o Laderas Naturales 

Tecnico 
6.3.1 Analiza los resultados del monitoreo, elabora trimestralmente un informe 

tecnico utilizando formato F-ID-07, y lo remite al Gerente para obtener el 
Visto Bueno. 

6.3.2 Elabora un informe tecnico sobre la evaluacion de la estabilidad del talud o 
ladera natural utilizando formato F-ID-02 y lo remite al Gerente para 
obtener el Visto Bueno. 

Gerente 
6.3.3 Revisa informe Tecnico y da Visto Bueno. 

FIN DEL PROCEDBVUENTO 

' S S S S %Autorizadopor: 
Y KS*"<R0UO 

~~~ '. f 

Vicemxiisleno de cz 
Ob>as Publ'ca^ vA 

i MOPTVDU ' ' * - ' ' 

4& 

Gerente de Invesugacion y Desarrollo 
Visto Bueno: 
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7. Diagrama de Relacion de Recursos 

INSUMOS 
1. Solicilud dc 

requeriiniento de la 
Evaluation de la 
Estabilidad de un Talud o 
Ladera Natural. 

2. Plan de trabajo UIDV 
3.Documenlos 

Contractuales. 
[4. Bibliografia tecnica 
5. Normas tecnicas 
6. Resultados de ensayos de 

laboratorio y/ o campo. 

tPROVEEDOR 
1. Gerente de Investigaci6n 
y Desarrollo. 
2. Direcci6n 
3. Unidades del MOP. 
4y5. BibliotecaUIDVo 
personal 
6. Gerencia de Suelos y 
Materiales. 

REQUIS1TOS 
1 y 2. Autorizada, legible. 
3 Actualizados, completos y 
confiables. 
4. Con fi able 
5. Vigentes 
6. Confiable, oportuno. 

EQUIPOY 
MAQUINARIA 

[- Equipo de proteccion 
[Personal 
- Equipo de campo (ciiita 
metrica, lampara, entre otros) 

Camara fotogrdfica 
Inclinometro 
Teodolito 
Medidor de nivel freatico 
Otros necesarios 

AMBIENTE DE 
TRABAJO 

[En campo: 
El ambiente de trabajo 
dependerd de las 
condiciones imperantes en el 
lugar, tomando en 
consideration las medidas 
de seguridad pertinentes. 
En oik -inn: 

Rumination adecuada. 
Limpio y con espacio 
adecuado 
Clima organizacional 
adecuado. 

DOCUMENTOS 
ASOCIADOS 

- Reglamento para la 
seguridad estructural de las 
construcciones. El Salvador 
1994 
- Normas ASTM, AASHTO 
- Especificaciones ASTM, 
AASHTO, FP, SIECA 
- Bibliografia tecnica 

PRODUCTO 
1. Infonne tecnico de 
jMonitoreo y/o 
Evaluation de 
Taludes o Laderas 
Narurales. 

CLIENTE 
Interno 

MONITOREO Y 
EVALUACION 
DE TALUDES 

Gerente de Auditoria 
de Calidad, Gerente 
de Investigacion y 
Desarrollo y 
Director de UIDV 
Externo 
Despacho 

Ministerial, DIV, 
UPV, DMV. 

REQUISITOS 
1.1. Fundamentado 

tecnicamente. 
1.2. Oportuno. 
1.3. Legales 

COMPETENCIAS 
DEL PERSONAL 
Ver manual de 
descriptor de puesto 

ESTANDARDE 
CALIDAD 
Ver rnatriz dc 
objetivos de la 
adidad(M-GC-01)| 

INFRAESTRUCTURA 
Instalaciones 
Papelena y utileria (libretas de campo, tabla de apoyo, 
entre otros) 
Equipo de Oficina (escritorios, sillas, archivos, entre 
otros) 
Transporte (veliiculos) 
Comunicacion (teleTono, fax, correo electronico) 
Equipamiento inform£tico (Computadora, impresores, 
Mobiliario, software) 

^KCIOW^^V Autorizado por: 
rV" "fix 

IHVESIIGACIOM ^j 
YMSMROUO c 

Victministefio d e o | 
, Ottas PuDlioas 
& MOPTVOU 

i . - — 

Gerente de Investigacion y Desarrollo 
Visto Bueno: 
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8. Anexo: Formatos declarados en este procedimiento 

F-ID-02: Formato informe tecnico sobre evaluation de una obra de infraestru crura 
F-ID-05: Formato para el monitoreo de taludes (mediciones inclinometricas y de nivel 

freatico) 
F-ID-06: Formato para el registro de datos del monitoreo inclinometrico 
F-1D-07: Formato para informe trimestral de monitoreo de taludes. 
F-SM-02: Formato para solicitud de ensayos de campo y/o laboratorio a la Gerencia de 

Suelos y Materiales 
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Unidad de Investkjack'in y Des3fto"o Vial 
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FORMATO 

CODIGO: F-ED-02 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 1 de 1 

TITULO: FORMATO DE INFORME TECNICO 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTS Y DE VMENDA Y DESARROLLO URBANO 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO 

San Salvador, Fecha de envio del informs al cliente 

Ref. MOP-UTDV-ID-INF- _ / 2 0 0 _ 
Nombre de la obra de infraestructura 
Ubicacion de la obra de infraestructura 

INFORME INTERNO (Cuando aplique) 

1.0 INTRODUCTION 
Preambulo del infomie que trata generalmente sobre el niotivo del cliente extenio de solicitor la 
inspeccidn, la(s) feclia(s) de realizacion de visita(s) y otros detalles importantes del infomie. 

2.0 ANTECEDENTES (Cuando aplique) 
Indicar la infomiacion, caracteristicasy/o detalles sobre el proyeclo objeto de la evaluacion y/o diseiio. 

3.0 OBSERVACIONES 
Listado de obsetvaciones basadas en la inspeccidn visual realizada a la obra civil y/o en el ana lisis de la 
infomiacion proveniente del diseno de la obra civil. 

4.0 CONCLUSIONES O COMENTARIOS (Cuando aplique) 
Aclaraciones con base en soporte tecnico. 

5.0 RECOMENDACIONES (Cuando aplique) 
Consideraciones que pennitan el buen desanxtllo de la obixi civil. 

Responsables de la elaboracion del infomie 

Fimia del Tecnico 
Nombre del Tecnico 
Unidad Tccnica 
Gerencia de Investigation y Desarrollo 

Vo.Bo. 

Fimia del Gerente 
Nombre del Gerente 
Gerente de Investigation y Desarrollo 

Autorizado por: .c—^^y 
z _ 

Gerente d 
Visto Bueno: 

tigaci6n y Desarrollo 
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CODIGO: F-1D-05 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 1 de 1 

TITULO: FORMATO PARA EL MONITOREO DE TALUDES (MEDICIONES 
INCLINOMETRICAS Y DE NIVEL FREATICO) 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE Y DE VIV1ENDA Y DESARROLLO URBANO 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE rNVESTIGACl6N Y DESARROLLO 

MONITOREO INCLINOMETRICO Y DE NIVEL FREATICO 

F-ID-05 

Ubicacion: (Lugar de inspection e identificacidn del pozo) 

Vzch&XFecha de realization de la medicion) Hora:(//om de initio de la medicion) 

EquipoXNombres de los equipos utilizados para realizar la medicion) 

Personal: (Nombres de los inlegrantes delgrupo de trabajo) 

Trabajo realizado: (Detalle de los trabajos realizados en la Jornada, identificando los pozos 

Inspeccionados) 

Observaciones:(Z)g.yc/,/'pc/d/i de las obsen'aciones relacionadas con fluctuaciones del nivel 
freatico. danos en los pozos inclinometricos, entre otros) 

Firma: (Tecnico Responsab/e) 

Nombre: (lecnico Responsable) 

Autorizado por: Visto Bueno: 
Gerente de Investigation y Desarrollo 
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CODIGO: F-ID-06 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 1 de 1 

TITULO: FORMATO PARA EL REGISTRO DE DATOS 

DEL MONITOREO INCLINOMETRICO 

KflNISTRRIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE Y DE VIVIENDA Y DESARROLLO URBANO 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
OERENCIA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO 

F-ID-06 
REGISTRO DE DATOS INCLINOMETRICOS 

FECHA: HORA DE INICIO: 

POZO: (Ideniificacidn del DOZO) HORA FINAL: 

ELEVACION AO BO ELEVACION A 180 B180 
OBSERVACIONES 
0 180 

Fi rma: (Fecnico Respoiisable) 

Nombre: (Tecnico Respoiisable) 

Autorizado por: Visto Bueno: 

Gcrcnle dc Investigacion y Desarrollo 
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CODIGO: F-ED-07 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 1 de 1 

TITULO: FORMATO DE INFORME TRIMESTRAL DE MONITOREO DE TALUDES 
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE Y DE VIVIENDA Y DESARROLLO URBANO 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENC1A DE INVESTIGACION Y DESARROLLO 

Ref. MOP-UIDV-D)-INF-_/200_ 
Informe Trimeslral de Monitorco de Taludes 
Mediciones Inclinometricas y de Nivel Freatico 
Nombrey Ubicacidn de talud 
(Indicar ni'imero de Trimestre) Trimestre 

San Salvador, Feclia de e/ivio del infonne al clients 

INFORME INTERNO 

1.0 INTRODUCCION 
Preambulo del infonne que Irala generalnienle sobre las aclividades de monitoreo desarrolladas, fechas de 
realization de visifasy olros delalles imporlanles del infonne. 

2.0 OBSERVACIONES 
a) Monitoreo Indinometrico 
Listado de observaciones sobre los resullados de las mediciones inclinomefricas efecluadas. Indicar observaciones 
para cada 1010 de lospozos inclinomelricos inspeccionados en el talud. 

b) Monitoreo de Nivel Freatico 
Listado de observaciones sobre los restiltadas del monitoreo de lospozos para medicion del nivel freatico. 

c) Inspecciones Visuales (Cuando aplique) 
Listado de observaciones con base en inspecciones teaiicas realizadas al talud, para evaluar potentiatesproblemas 
que qfecten la estabilidad del mismo. 

3.0 CONCLUSIONES 
Conclusiones sobre la condition de estabilidad del talud, con base en las aclividades de monitoreo desarrolladas.. 

4.0 RECOMENDACIONES (Cuaiido aplique) 
Consideraciones que pennitan un mejor desempetlo del taludygaratitice la seguridadde los usuarios de la via. 

5.0 COMENTARIOS (Cuando aplique) 
Aspectos importantes a destacar sobre las aclividades de monitoreo realizadas. 

slN&YO 
Gnificos de resultados del monitoreo inciinomelrico o cualquier infonnacion que respalde las obse/raciones dadas 
en el infonne 

Responsables de la elaboration del infonne 

Finna del Ticnico 
Nombre del Tecnico 
Unidad Tccnica 

Gerencia de Investigaci6n y Desarrollo 

Vo.Bo. 

Finna del Gerente 
Nombre del Gerente 

Gerente de Investigacion y Desarrollo 

Autorizado por: Visto Bueno: 
Gerente de Investigacion y Desarrollo 
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PAGINA: ldc2 

TITULO: FORMATO PARA SOLICITUD DE ENSAYOS DE CAMPO Y/O 
LABORATORIO 

F-SM-02 

UIDV M O P 

MIN1STERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE Y DE VIVIENDA Y DESARROLLO URBANO 
UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 

GERENCIA DE SUEIX>S Y MATERIALES 

SOLICITUD DE ENSAYOS 

Fecha: 

DATOS DEL SOLICITANTE 

Ingenicro encargado del projiecto 

Dircccion o Unidad, Gerencia del 
Solicitante: 

Proyecto/Ubicacion: 

ENSAYO DE CAMPO SOLICITADO 

Cant. Nombre de ensa>,o Ubicaci6n (si aplica) Norma de ensa>x> 

ENSAYO DE LABORATORIO SOLICITADO 

Cant. Nombre de ensayo Nonna Metodo (si aplica) 

Observaciones: 

Si se rcquiere una comparacion de los resultados de ensayos efectuados con especificaciones del proyecto, favor 
anexar a csta solicitud las especificaciones respectivas. 

(Nombre y firma del Director o Gerente solicitante) 

Pagina 1 de 2 

Autorizado por: Visto Bueno: 
Gerente de InvesfiGacioii v Desarrollo 
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TITULO: FORMATO PARA SOLICITUD DE ENSAYOS DE CAMPO Y/O 
LABORATORIO 

F-SM-02 

UIDV MOP 
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE Y DE VIVIENDA Y DESARROLLO URBANO 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE SUELOS Y MATERIALES 

SOLICITUD DE ENSAYOS 

ESPACIO RESERVADO AL DEPARTAMENTO DE SUELOS Y MATERIALES 

Fecha de entrada: 

Numero de solicitud: 

Nunicro de mucstras 
proporcionadas: 

Fecha estimada de 
cntrega de Informe: 

Informe Referenda: 

Fecha de cnlrega de 
Infoime: 

Observaciones: 

(Nombre y firma del Gerente de Suelos 
y Materiales) 

(Nombreyfirma delJefe de Laboratorio de 
Materiales e Invesligacion Vial) 

Pagina 2 de 2 

Autorizado por: Visto Bueno: 
Gerente de Invesligacion y Desarrollo 
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1. Objetivo. 

Establecer las actividades y los recursos necesarios para llevar a cabo Ensayos No 
destructivos, con el objeto de evaluar: (1) Requerimientos en proyectos de 
infraestructura ejecutados por el MOPTVDU, a traves del Viceministerio de Obras 
Piiblicas; (2) Otras obras de infraestructura, de las cuales, a requerimiento de las 
Autoridades del Ministerio, se debe emitir opinion tecnica. Lo anterior con base en 
Normas de Ensayos y/o Documentos aceptados internacionalmente. 

2. Alcance. 

Comprende la realizacion de Ensayos No Destructivos en obras de infraestructura 
(estructuras de pavimento, obras de paso, terreno natural, edificaciones, entre otros) 
tales como: 
• Medicion de deflexiones usando el equipo deflectometro de impacto (FWD, Falling 

Weight Deflectometer) para la determinacion de la eficiencia de transferencia de 
carga. 

• Medicion de deflexiones usando el equipo deflectometro de impacto (FWD, Falling 
Weight Deflectometer) para la determinacion del Modulo de Resiliencia (MR) y del 
Numero Estructural Efectivo (SNeff). 

• Medicion de deflexiones usando el equipo deflectometro de impacto (FWD, Falling 
Weight Deflectometer) para la determinacion del espesor efectivo de losas de 
concreto hidraulico. 

• Ensayos de Prospeccion Geofisica en estructuras de pavimento usando equipo 
georadar (GPR, Ground Penetration Radar). 

• Medicion de la regularidad superficial de pavimentos usando el equipo perfilometro 
laser (RSP, Road Surface Profiler), para la determinacion del Indice de Regularidad 
Intemacional IRI 

• Medicion de la retroreflectividad de materiales en la serialization horizontal de 
pavimentos usando el equipo retroreflectometro. 

• Medicion de la velocidad de pulso a traves del concreto usando el equipo Ultrasonico 
(UPV, Ultrasonic Pulse Velocity). 

Los ensayos se desarrollan con base en los siguientes documentos: 
1) Normas de ensayo ASTM edicion 2006. 
2) Normas de ensayo AASHTO edicion 2006. 
3) Documentos de aceptacion Intemacional (Guia de Diseno de Estructuras de 

Pavimentos AASHTO 1993, Manual for FWD Testing in the Long Term Pavement 
Performance Program SHRP-P-661, entre otros). 
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3.1 Gerente de Investigacion y Desarrollo: De forma conjunta con el Tecnico 
planifica las actividades para la ejecucion del ensayo de campo; coordina y da 
seguimiento al desarrollo del mismo. Da el visto bueno a los Reportes de 
Resultados de los Ensayos. 

3.2 Tecnico: Es el responsable de ejecutar el ensayo, y elabora el Reporte de 
Resultados de Ensayos. 

4. Referencias 

Este documento esta relacionado con la clausula 7.2, 7.5.1, 7.6, 7.5.3 y 8.2.4 de la 
norma ISO-9001:2000 y con el proceso Investigacion y Desarrollo del Manual de la 
Calidad. 

5. Definiciones 

5.1. Normas de Ensayo: Documento tecnico que contiene especificaciones y 
procedimientos para el desarrollo de los ensayos de campo y laboratorio. 

5.2. Obra de Infraestructura: Puente, boveda, muro, estructura de pavimento o 
cualquier estructura que forma parte de una via y cualquier obra de infraestructura 
que aporta beneficio a la poblacion. 

5.3. Ensayos No Destructivos: Pruebas practicadas que no alteran de forma 
permanente las propiedades fisicas, quimicas, mecanicas o dimensionales de un 
material o producto. 

5.4. Reporte de Resultados de Ensayos: Documento tecnico impreso con el visto 
bueno del Gerente. 

5.5. ASTM: American Society for Testing and Materials. 

5.6. AASHTO: American Association of State Highway and Transportation Officials. 

6. Desarrollo 

6.1 Planificacion. 

Gerente 
6.1.1. Asigna al Tecnico que se encargara de ejecutar el Ensayo de Campo. 

Autorizado por: '—-/*-\f^\\ / — Visto Bueno: ^-V-A \ l;.. 
Gerente de Investigacion y Desarrollo Director \ 

\ 
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6.1.2. Proporciona al Tecnico la solicitud y documentation asociada con los 
trabajos requeridos. 

6.1.3. Indica los lineamientos bajo los cuales se realizara el Ensayo de Campo, 
tales como objetivos, alcance, fecha limite de entrega del Reporte, entre 
otros. 

Tecnico 
6.1.4. Elabora la planificacion de las diferentes actividades necesarias para llevar a 

cabo el Ensayo de Campo. 

6.1.5. De ser necesario gestiona la obtencion de informacion adicional para la 
realizacion del Ensayo de Campo. 

6.1.6. Revisa la Norma de Ensayo y/o los Documentos Intemacionales de 
aceptacion a utilizar; verifica la disponibilidad de los recursos necesarios 
para la realizacion del ensayo. 

6.2 Ejecucion del Ensayo de Campo. 

Tecnico 
6.2.1 Ejecuta el ensayo conforme a lo planificado. 

6.3 Reporte de Resultados de Ensayos. 

Tecnico 
6.3.1. Realiza el procesamiento y analisis necesario de la informacion obtenida del 

Ensayo de Campo. 

6.3.2. Elabora Reporte de Resultados segun formato F-ID-08, F-ID-09, F-ID-10, F-
ID-11 6 F-ID-12, F-ID-13, F-TD-14 y lo remite al Gerente para obtener el 
Visto Bueno. 

Gerente 
6.3.3. Revisa Reporte de Resultados y da Visto Bueno. 

FIN DEL PROCEDIMIENTO 
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7. Diagrama de Relacion de Recursos 

AMBIENTE DE TRABAJO 
[En campo: 
El ambiente de Irabajo dependera de las condiciones 
iniperantes en el lugar, tomando en consideracion las 
uiedidas de seguridas minimas pertinentes. 
En oficina: 
- Iluininacion adecuada. 
- Linipio y con espacio adecuado 

INSUMOS 
|Solicitud de trabajo. 

PROVEEDOR 
[Gerente de Investigacion y 
Desarrollo. 
Direcci6n. 
Gerencia de Suelos y Materiales 
y Gerencia de Auditoria de 
Calidad 
UnidadesdelMOP 

REQUisrros 
iClara, oportuna, escrita en 
fonnulario F-ID-01 
/\utori7iido 

v 

ENSAYOS DE 
CAMPO 

MAQUINARIA Y 
EQUIPO 

Equipo de 
protection 
Equipo de canipo 
(cinta melrica, 
lanipara, entre 
otros) 
Deflectonietro de 
Impacto 
Perfilometro 
Laser 
Georadar 

|- Equipo 
Ultrasonico 

DOCUMENTOS 
ASOCIADOS 

|- Normas de ensayos, 
ASTM edicion 2006, 
AASHTO edicion 2006. 

[• Docuuientas de 
aceptacion intemacional 

INFRAESTRUCTURA 
klnstalaciones 
-Papeleria y urileria (libretas de canipo, tabla 
de apoyo, entre otros) 

1-Transporte (veliiculos) 
-Comunicacion (telefono, fax, correo 
electronico) 

|-Equipamiento informatico (computadora, 
iuipresores, mobiliario, software) 

Autorizado por: ( ^ ^ ^ ^ ^ Visto Bueno: 

PRODUCTO 
|Reporte de Ensayo. 

CLIENTE 
llntenio 
Gerente de Investigacion y 
Desarrollo 
Gerente de Auditoria de 
Calidad 
Gerente de Suelos y Materiales 
Director de UIDV 
Externo 
-Unidadcs del MOP 

REQUisrros 
iFundanientado tecnicamente. 
Oportuno. 
Objetivo. 

COMPETENCIA 
SDEL 

PERSONAL 
|Ver manual de 
descripcion de 
puestos 

ESTANDARDE 
CALIDAD 

|Ver matriz de objetivos 
de la calidad (M-GC-01). 

Gerente de Investigacion y Desarrollo 
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8. Anexo 

F-ID-08: Formato de reporte de ensayos de la medicion de deflexiones para 
determinar la eficiencia de transferencia de carga. 

F-ID-09: Formato de reporte de ensayos para la medicion de deflexiones para 
determinar el modulo de resiliencia y numero estructural efectivo. 

F-ID-10: Formato de reporte de ensayos de medicion de deflexiones para la 
determinacion del espesor efectivo de losas de concreto hidraulico. 

F-ID-11: Formato de reporte de ensayos de prospeccion geofisica en estructuras 
de pavimento. 

F-ED-12: Formato de reporte medicion de la regularidad superficial para la 
determinacion del Indice de Regularidad Internacional 

F-ID-13: Formato de reporte de medicion de retroreflectividad de materiales para la 
serialization horizontal de pavimentos. 

F-ID-14: Formato de reporte para la medicion de la velocidad de pulso a traves del 
concreto. 

Autorizado por: Visto Bueno: 
Gerente d c InVesti gacion y Desairollo 
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REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 1 de 2 

'/ MPMiiwfirro «C; 
IkVESTIGACIOH 2, 
1 CESArjROlLO a 

'— £ 
Viceministeiio de 
Obfas Pub!.car- «?/ 

• MOPTVDU 
S&4 Jr\ 

TITULO: FORMATO DE REPORTE DE ENSAYOS DE LA 
MEDICION DE DEFLEXIONES PARA DETERMINAR LA 

EFICIENCIA DE TRANSFERENCE DE CARGA 
U1DV M O P 

UNIDAD DE TNVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENC1A DE INVESTIGACION Y DESARROLLO 

MEDICION DE DEFLEXIONES USANDO EL EQUIPO DEFLECT6METRO DE 
IMPACTO (FWD, FALLING WEIGHT DEFLECTOMETER) PARA LA 

DETERMJNAC16N DE LA EFICIENCIA DE TRANSFERENCE DE CARCA 
F-ID08 

Ref: FWD-TC-00-0000 
Numero correlativo-ano 

HOJA (V0 
Numero de pdgina/Numero depdginas toiales 

SOLICITANTE 
PROYKCTO 
UBICACION 
FEC1IADE ENSAYOS 

EJECUTORES 
Ensayos de canipo 

Procesamlento y nnalisis 
de la infon»aci6n 

: Gerencia toEcilanle 
; Sombre delproytclo 
: Departamento de ubicacion delproyecto 
; Fecha(s) de realizacidn de ensayo{x) 

Nombre de] t(cnico uno (1) ejeeutor de ensayo(x) 
Nombre del itcnico dos (2) ejeeutor de ensayo(s) 

; Nombre del tfcnico que proceso y analizd la informacidn 

Modulacion do losas 
Dispositivos para la 
Transfereocia de carga 

CAKACTER1ST1CAS GENERALES DE LOS TKAMOS EVALUADOS (.indicarfuente): 
IJbicacioo : Ubicacion de ensayos 
Longilud : Longitiil total del proyecto 
Nfjmero de carrile.s : Ntimera total de carriles (numero total de carriles por senlido) 
Fstructura de pavi axnto : Capa de rodadnra de material de capa de rodadura (cspesor 00 cm). Base 

material de base (cspesor 00 cm). Sub-haw material de sub-bate (cspesor 00 
cm) (month aplique) 

: (Cuando aplique) 0.00 m do imcbo X 0.00 m do largo 

: (Cuando aplique) Indicar los disposithvs ut'dizados para la Iraiisfereacia de 
cargo, en el cast) de ser dovelas: 0 pulgadas do diamotro. 00 cm do kxigitud, 
separadas a 00 cut 

OBJET1VO DE LOS ENSAYOS: 
Description breve (mdximo 3 tineas) de losmol'nospor los cualesse realitd la medicidn de defle.riones 

EQUIPO UTIL1ZADO: 
FWD marca Dynatesl, modekj 8000. 
• Carga aplicada en ensayo: 9000 libras 
• Diimerro de plalo de carga: 30 on 

MBTODOLOGIA: 
1) I a medicion do dcflcxioncs fijo rca!i/.-,da con hase en las rccontcndaciones indkadas en: AS I'M D 4694 Standard 

Test Method for Deflections with a Falling Weight Type Impulse Load Device y en Manual for FWD Testing io 
the Long Term Pavement Performance Program (SI IRP-P-661). 

Fecha dc aprobacion de cste informe: 00 de xyz de 0000 

lAutorizado por: Visto Bueno: 
Gercnte de gacion y Desarrollo 
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CODIGO: F-ID-08 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 2 de 2 

TITULO: FORMATO DE REPORTE DE ENSAYOS DE LA 
MEDICION DE DEFLEXIONES PARA DETERMINAR LA 

EFICIENCIA DE TRANSFERENCE DE CARGA 
IJIDV MOP 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO 

MEDICI6N DE DEFLEXIONES USANDO EL EQUIPO DEFLECT6METRO DE 
IMPACTO (FWD, FALLING WEIGIIT DEFLECTOMETER) PARA LA 

DETERMINACI6N DE LA EFICIENCIA DE TRANSFERENCE DE CARGA 
F-ID-08 

Ref: FWD-TC-00-0000 
Niimero correlative)-aiio 

HOJAO/0 
Nwnero de pdgina/Numero de pdginas folates 

2) la dctcmiinaciiSo del valor dc la Rfickncia do Tramferencia do Carga en juntas iransvcrsales so Ilcv6 a caho a 
partir de la siguiente eeuaciou: 

% lifickncia de TransfcreDcia de Carga = i QQ ft] 
A.. = Deflexion en losa nocargada, a I2pulgadasdel cenlrndel 

l>! •:'o de carga 
A, = Deflexion en loss cargada. bajo cl ceotro del phto de 

ALCANCK DE LOS TRABAjaS REALIZAUOS: 
Indicar la metodologfa iiiilizada para la ejecucitfn de los ensayos realizados emre olros. Presenlar un esquema de 
uhicacion de los ensayos realizados (euando aplique, astmisnuj haeer referenda a las condiciones climdlicas. 

KESIILTADOS: 
Valores de transferencia de carga obtenidos, asi como las observaciones torrespondienles. 
Presenlar los resullados en base a la siguienle labia. 

llbicacion 

Est. Rod era 
Derecha 

Tyquierda 

Junla 

I*clura de deflexiones en junla transversal 
(milesinm de pulgada) 

Al ADI 

% Elickncii dc 
Transferencia de 

carRa*" 

Observaciones: 
Perfodo de liempu en el quefueron realizados los ensayos, dia en que/ueron retilizados los ensayos. Temperalura 
ambienle regislrada durante la ejecHcidn de los ensayos oscild enlreOQX'y OBX' pot lo unto, los valores de 
icmpcrarura ambicntc regislrados eumplenfno cumplen las rcconvndaciones cstaNecidas en la Gufa do Discfio do 
listaichiras de Paviroeoto AASHTO 1993. 

Finna de idem to 
Nomine de tecniro 
Unidad T&nica 
Gerencia de Invesligaci6n y Desarrollo 

Firma de gerente 
Vo.Ho. 
Nombre de gerente 
(Jerente de Investigacion y Desarrollo 

Uitorizado por: Visto Bueno: 
Gerente de gacion y Desarrollo 
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CODIGO: F-ID-09 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 1 de 2 

TITULO: FORMATO DE REPORTE DE ENSAYOS PARA LA MEDICION 
DE DEFLEXIONES PARA DETERMINAR EL MODULO DE 

RESILIENCIA Y NUMERO ESTRUCTURAL EFECTI VO 
M O P 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO 

M E D I C I O N D E D E F L E X I O N E S U S A N D O E L E Q U I P O D E F L E C T O M E T R O D E 
1 M P A C T O ( F W D , F A L L I N G W E I G H T D E F L E C T O M E T E R ) P A R A L A 

D E T E R M T N A C I O N D E L M O D U L O D E R E S I L I E N C I A ( M R ) Y D E L N t J M E R O 

E S T R U C T U R A L E F E C T 1 V O (SNeff). 

F-ID-09 

Rer: FWD-CC-MAC-00-0000 
Numero corrclatiro-ario 

H O J A 0 / 0 
Numero de pdgina/Numero depdginas loiales 

SOUCITANTK 
P R O Y E C T O 
U B I C A a 6 N 
FECHA DE ENSAYOS 

E J E C U T O R E S 
E m a y o s de canipo 

Proeesamiento y analisis 
de la inTorniarion 

i Gerencia xolicilanle 
i Nombre delproyeclo 
; Departamenlo de ubicacidn delproyeclo 
: l'echa(s) de mdizaddn de ensayofs) 

: Nombre del licnieo uno (J) ejeculor de ensayo(s) 
: Nombre del licnieo dos (2) ejeculor de emayoit) 

: Nombre del tfcitico que proceso y aaalizd la informacidn 

CARAOTERiSTICAS (JENERALES DE LOS TRAMOS EVALIIADOS (<fc acucrdo a pianos del proycclo): 
Ubicacion 
Longitnd 
Ni5 IIK r o do carriks 
KMnnlura dc ptrvimL-nk> 

Ubicacion de ensayo. 
Loagitud total del proyecto 
Numero Mai de carriles {numero Mai de caniles por srr.tido) 
Capa de rudadura de material de capa de rodadura (espesor 00 cm). Base 

material de base (espesor 00 cni). Sub-base material de sub-base (espesor CO cm) 
(cuando aplique) 

OBJKTIVO »K I.OS KNSAYOS: 
Deseripcidn breve (mdximo 3 liiieas) de los mot'nos por los cuales se realizo la medieidn de deflexiones 

EQUIPO UTILIZADO: 
FWD marca Dynalesl, modelo 8000. 

nDBTODOLOUIA: 
Los cosayos fucroo rvaliiados HI base COD las reeorncodacioocs irjdicadas ca los siguknks documentos: 
1) ASIM I) 4694 Standard Ted Method for I Xrflot tions with a falling Weigh! Type Impute l^ad Device. 
2) Manual for FWD Testing in the Long Term Pavcnxot Performance Program (SHRP-P-661). 
3)(iufa de Uiserio de EstnKluras de Pavimerfo AASIITO 1993. parte 111, Section 0.0.0 modificar la seccUSn 

correspondienle de acutrdo ai tipo de estmctura de payimenlo. 

ALCANCE DKLOS TRABAJOS RKAUZADOS: 
Indicar la metodologia ulilizada para la ejecuewn de los tnsayos realizados enlre otros. Presenter en anexos un 
sine ma de ubicacidn de los ensayos realizados (cuando aplique} 

Fccha de aprobacir3n de este informe: OOdc.tyz de 0000 

D'PA.ilMKro «£ 
lHVESn3AC-0U "^X 
Y DCSA'iROLtO 

y % Vicemiriisienodc Q I 
Obras Piiblca:. §J 

J MOPTVDU - * J 

Uitorizado por: Visto Bueno 
Gerentc de Investigaci6n y Desarrollo 
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|l)IDV| 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENC1A DE INVESTIGACION Y DESARROLLO 

| M O P 

MEDICION DE DEFLEXIONES USANDO EL EQU1PO DEFLECTOMETRO DE 
IMPACTO (FWD, FALLING WEIGHT DEFLECTOMETER) PARA LA 

DETERMINAClON DEL MODULO DE RESILIENCIA (MR) Y DEL NUMERO 
ESTRUCTURAL EFECTIVO (SNefl). 

F-ID-09 

Ret: FWD-CC-MAC-00-OOOO 
Niimem conelatho-oho 

HOJA0/0 
Ntimero de pdgina/Nuinero depdginas lotales 

RESULTADOS: 
Valores de rapat idadde cargo oblenidos, tut coma las obsenaciones correspondienles. 
Prescntar los resullados en base a la siguiente labia. 

Espesor ntisteaie de las capas de U 
tslruclura de paximcnlo 

llbtcacion 
Capa aslatica 
de rodadum 

(f*fO 

C'apa sublease 

Pararoetrcs de la c strut (11111 de pariruenlos 

H.Cpd) Kp<W) 

Espcsor adiciotial dc 
•Kula asfillka 

Responsable de la elaboration del Reporle: 

I'inna de lecnico 
Noinbre de tectiico 
Unidad Tecnica 
Gcrcncia dc Invcstigaci6n y Desarrollo 

Pima de gerente 
Vo.Bo. 
Nombre de gerente 
Gcrcntc dc Invcstigacion y Desarrollo 

Autorizado por: Visto Bueno: 
Gerente dc Envestigacitin y Desarrollo 
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CODIGO: F-LD-10 
REVISION: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 1 de 2 

TITULO: FORMATO DE REPORTE DE ENSAYOS DE MEDICION DE 
DEFLEXIONES PARA LA DETERMINACION DEL ESPESOR EFECTIVO 

DE LOSAS DE CONCRETO HIDRAULICO 
MOP I 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO 

MEDICI6N DE DEFLEXIONES USANDO EL EQDIPO DEFLECTOMETRO DE 
IMPACTO (FWD, FALLING WEIGHT DEFLECTOMETER) PARA LA 

DETERM1NACI6N DEL ESPESOR EFECTTVO DE LOSAS DE CONCRETO 
HIDRAULICO. 

F-ID-10 

Ref: FWD-CC-000000 
Numero correlative* - aiio 

HOJA 010 
Numero de pdgina/niimero de pdginas tot ales 

SOLICITANTE 
PROYECTO 
UBICAC16N 
FECHA DE ENSAYOS 

EJECUTORES 
Ensayos de campo 

Procesamiento y analisis 
dc la informacion 

; Gerencia soli titanic 
\ Nombre delproyeclo 
; Departamenlo de ubicacidn delproyecto 
\ Fecha(s) de realizacidn de ensayo(s) 

: Nombre del Ucnico uno (I) ejeeutor de ensayo(s) 
; Nombre del tfenico dox (2) ejeeutor de ensayofs) 

: Nombre del lecnico que procesoy analizo la informacion 

CARACTKR1ST1CAS 
UbicackSo 
Loogitiid 
Ni'mv: i o de carriles 
Esiruchira de paviinento 

Modulacion de losas 
Uuando aplique) 
Disposilivos para la 
Iransfca-ncia de carga 
(euondo aplique) 

V.ILH HRA LliS DE LOS TRAMOS KVALUADOS (dencnerdoa pianos del pruyeclo): 
: Ubicacidn de ensayos 
: Langitud total del proyecto 
: Numero total de carriles (nilmero total de car riles porsentido) 
: Capa de rodndura de material de capa de rodadura (espesor 00 cm). Base 
material de base (espesor 00 on). Sub-base material de sub-base (espesor 00 cm) 
(cuanda aplique) 

: 0.00 m de aocho x 0.00 m de largo 

: Indicar lot disposilivos utilizados para la transferencia de carga, en el caso de 
ser dovelas: 0 pulgadas de <Ji Aii>.'Lro, 00 cm de loogilud, separadas a 00 cm 

OBJEIIVO DE LOS ENSAYOS: 
Descripcidn breve (maximo 3 lineas) de los motivos por los ciiales se realiz.6 la medicion de deflesiones 

KQUIPO ll IILIZADO: 
IW IJ imrca Dynatesi, niodelo $000. 
• Carga aplicada en ensayo: 9000 libras 
• Dia'meiro de plalo de carga: 30 c m 

METODOLOOIA: 
Los ensayos fueron realizados en base con Lis reconxodaciooes indicadas en los signientes docunienios: 
I) ASTM D 4694 .Standard Test Metliod for Denections with a railing Weigh! Type Impulse Load Device. 

Fecha de aprobacion de este informe: 00 de xyz de 0000 

vutorizado por: Visto Bueno: 
Gerente de Investigacion y Desarrollo 
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CODIGO: F-ID-11 
REVISI6N: 2 
FECHA: Mayo de 2009 
PAGINA: 1 de 3 

TITULO: FORMATO DE REPORTE ENSAYOS DE PROSPECCION 
GEOFISICA EN ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO 

iNvesriGAciOk 
Y OESA:<ROI'.Q 

Viceminislerio de 
Obras Pub'icaj 

•lOPTVOtl 

^ 

SOLICITANTB 
I'KOYECTO 
UB1CACI6.N 
rxwcrruD 
RECTI A DK ENSAYO 

EJECUTORES 
Rruayos" de campo 

Pf0«'•.Iniiiillo y anflis'x, 
de la infi'i in u inn 

U I D V | I M O P I 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL ' 
GERENCIA DE INVESTIGACION Y DESAROLLO 

ENSAYOS DE PROSPECCION GEOFISICA EN ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO 
USANDO EQU1PO GEORADAR 

(GPR, GROUND PENETRATION RADAR). 

F-ID-11 

Rcf: GPR-00-OOOd 
Numero correlalivo-anc 

iiojA m 
Numero de pagina/Numero de pdginas lolales 

: (ie rendu o Unidad solicit ante 
: Son Are delproyeclo 
'. Ubicacidn del proyecto 
: femgilud delproyeclo 
; Fechafs) de realization de ensayox 

: Numbre del leaiicofs) ejeculorde los ensayox 

: NonAre del tecnico que procesd information 

INFOBMACION GENERAL D R L 1 HA MO EVALUADO (indicorfucnte de la information): 

Ubicacion 
/Higitud 

iN'umero de caniles 
"L-rtructura de | vi vin K nlo 

Modulacion de knas 
cuando oplique) 

Disposilivos para la 
Hmnsfoateia de t-.irga 

: Ubicacidn delIrumn eialuad" 
: longitud del Ira mo evtiluado 
: Numero lolal de carriles (nun>em Intel de caniles por senlido) 
: Capa de rodadura de material de capo de rodadura (espesor 00 cm). Ba<e 
material de base (espesor 00 cni). Sub-base material de svh-base (espesor 00 
cm) (cuando apliinie) 
: Indicar ancho y largo 

: indicar los dispositixos de transferencia de cargo exislentes, didmelro, longitud, 
separacidn enlre dovelas, dislantia entre doveta y borde de losa. 

OBJETIVO DE LOS ENSAYOS: 
Descriptidn breve (mdximo 3 llneas) de los mothos por los males se realizd los trabajos de Prospecci6n Geoffsica. 

EQUll 'O UT1L1ZADO: 
Gi'li marca GSSI, con Unidad llrinctpal SIR 20. 
Software RADAN version 6.5 para procesamieoto y anfiisis de la iDfomiacion obicoida. 
\nlena ulili7ada: 1.6 G i l / . 

MKTODO DE KNSAYO: 
Las easayos fucri* rvali/ados coo base en las nxomcodacioocs indkadas por cl fabricanle del cquipo, Geophysical 
Survey System, Inc. (GSSI)-

Fecha de aprobaci6n de este infonne: 00 dc xyz de 0000 

ûtorizado por: 
Gcrente dc Investigation y Desarrollo 

Visto Bueno: (^ 
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DEPART* 
WVESTIGACfO* %> 
T KSA'MOUQ 

ENSAYOS DE PROSPECCl6N GEOFISICA EN ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO 
USANDO EQUIPO GEORADAR 

(GPR, GROUND PENETRATION RADAR). 

F-ID-11 

Rcf: GPR-00-OOOd 

Niimero correlaliro-aifc 

HOJAOrt) 
Niimero de pdgina/Ntimero de pdginas totales 

[\LCANCE DE LOS TRABAJ(XS REALIZADOS: 
Indicar la nutodohgfa uiilizada para la ejecucio'n de los ensayos, canlidad de ensayos realizados. enlre olms. 
Presenlar at anexa in; esqvemn de ubicacinn de Ins ensayos realiiados (cuandti aplique). 

RF-SUI.TADOS: 
Resumen de resuhados oblenidos, asi coma los observaciones correspondienle. De ser necesario presenlar h 
siguiente labia con resvllados. 

Indicar Ira/no 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE INVESTIGACION Y DESAROLLO 

| MOP | 

UbicacWn 
(KsiHcionimiento) 

Resullados 

Lateral Carril inlcrno 
Observaciones 

De ser necesario presenlar en Anexo los peifiles correspondienlej a los estacionamientos indicados en la labia dt 
mullodns. 

Responsables de la ehboracidn del rtportc: 

Firma del Tfcnico 
Sombre del Tecnico 
JiiUi.nl ' I t i i i k j 

jercocia dc Invesligacion y O^airollo 

Vo.Bo 

I'irma y b'ombre del Gerenle 
Oerenle de Invcsligacioo y Desanollo 

" Viceminis;eMO ot 
Ob'a; 

Uitorizado por: Visto Bueno: 
Gerente de Inv< cslii «aci6n v Desarrollo 
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ANEXO 
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TITULO: FORMATO DE REPORTE MEDICION DE LA REGULARIDAD 
SUPERFICIAL PARA LA DETERMINACION DEL INDICE DE 

REGULARIDAD INTERNACIONAL 
UIDV MOP 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO 

MEDICI6N DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS USANDO EL 
EQL)D?0 P E R F I L O M E T R O LASER (RSP, ROAD SURFACE PROFILER). PARA LA 

DETERMINACION DEL INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL IRI 

F-ID-12J 

Ret: RSP400-0000 
Numero rorrelatixo-ano 

HOJA 0/0 
Numero de pdgina/Nwnero de puginus lotules 

SOLICITANTE 
PROYKCTO 
UBICACION 
FECHA DE ENSAYOS 

EJECUTORES 
Kusayos de caiupo 
Conductor 
Procesamiento y analisis 
de la informacio'n 

: Gerencia solicitanle 
: Nombre del proyeclo 
: Ubicucion del proyeclo 
: Ferha(s) de realizariAn de ensayofs) 

: Nombre del Iccnico ejeculor de ensayo(s) 
: Nombre del conductor del vebfcido 

: Nombre del tc'cnico que proceso y aimliio la informacidn 

INFORMACI6N CRNKRAI. 
Longitud (cuando aplique) 
Jhicacion [cuando aplU/ue) 
Ndraero de carriles 
listnjcrura tic rov i nv nlo 

Modulation dc losas 
[ruanda aplique) 
Valor de 1R] requerido 

DEL PROYKCTO (indicarjuenle) 
: Longitud del proyeclo 
: Tramo(s) eraluadofs) 
: Numero tola! de tarriles (numero total de carriles por sentido) 
: Capa dc rodaduia dc material de ru/xi de rudadura fespesor 00 cm). Ba<c 
material de base (e-spesor 00 em). Sub-base material de sub-base (cspesor 00 
cm) (cuaiulo aplique) 

: Indicia imcbo y largo 

: Valor de IRI establecido en los documentos contracluales. 

OIUTCT1VO DK I.OS F.NSAYOS: 
Inscription breve (mdrinu).? tineas) de los moth-os por los males se realizd la medicidn de INI 

EQIUPOIJTILIZADO: 
RSP ruarca Dynatest. modclo 5051 Mark III 

MKTOIK) l)H KNSAYO: 
?on base en lo establecido ei) hidirar el apaitado de los de las Docunietilos Conlrucluales del Proyeclo qu 
rstablece las normas de ensayo para la medicion, la medicioo se llevd" a cabo siguiendo las recomeixSaciones 
ndicadas eo la especilicacicin y nonua de eosayo que se iodican a cooiinuackSn: 
1) AASHTO PP-37 Standard Practice Tor Quantifying Roughness of Pavements. 
2) ASI'M Ii 950 Measuring Ibc l/Migitudina) IVofilc of Traveled Surfaces with an Accclcromctcr I'Atablished] 

luertial Profiling Reference. 

Fecha de aprobacion de este informe: 00 de xyi de 0000 

kiitorizado por: ^ ^^\s.[y 
Gerente de Investigation y Desarrollo 

Visto Bueno: 
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| MOP | 

MEDICION DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS USANDO EL 
EQUIPO PERFILOMETRO LASER (RSP, ROAD SURFACE PROFILER). PARA LA 

DETERMINACI6N DEL INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL IRI 

F-ID121 

Ref: RSP-000 -000C 
Numero correlalivo-ano 

HOJA 0/0 
Numero de pdgina/Numero de pdginas lotales 

[ALCANCE DE I.OS TRABAJOS REAL1ZADOS: 
Indicar la melotlalngta ulilizada para lu ejctutii'm de Ins ensaytix, longilud de los lrturu>.\ medidos, rnlre euros. Asi 
•nisino indicar si hubo tramos que nofueron considerados en el andlisb y los motives correspondicntes. 

I-RAJIAJOS PRKVIOS A I.A MEDICION: 
Indicar como se realizo la delimitacion de los eslacioiuimientos de inicio y final de cada Iramo, obiervaciones sobrt\ 
la condiciSn de limpieza de la capa de rodadura, tran;os que no se haya medido y las causas correspondienlts, enlrt 
otros. 

MEDICION REAI.1ZADA: 
3 valor dc IRI Tuc calculado CO Iramos dc 100m (0.1 km) paraambas lOdcrai (izquicnla y dcrccha) y cl promcdio cfcj 
•slos dos vakwes de IRI (rodera bquierda y derecha), ftw registrado coma la regularidad del pavin»ento y reportadc 
;n unidades de IRI, m/km. 

El inicnak) de moestreo del perfil longitudinal foe de 25 mm >• cl filixo de longitud de onda para dicho perfil foe dej 
91m. 

RESUT/TADOS: 
Se preseola el sigukote analisis para cada uoo de los iramos, con base co los registros de IRI obteoidos en cada carrid 
Jcl proyecto. Indicar si exislen Iramos que no han sido considerados, debido a la presencia de singularidades, ta 
•:omo reduclores de velocidad u obras de paso Ipuenles o cajas), cambios de carril yfu operar a una velocidat 
inferior a la minima recomendoda por el fabrkanle del equipo, debido a la presencia de vehieulos estacionados ei 
!a via o circulando a baja velocidad, durante la ejecucidn de la medicidn, asi como la condkidn de la via en dichos 
Iramos, enlre olros. 

"in anexo se |>re«nta los resullados de IRI oUenidos en cada uno de los carrile* de los laletales. 

vutorizado por: 
V'cerTvr i 
Obras Fublcas 

MOPTVDU 

Visto Bueno: 
Gerente dc Invesligacion v Desarrollo 
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TITULO: FORMATO DE REPORTE MEDICION DE LA REGULARIDAD 
SUPERFICIAL PARA LA DETERMINACION DEL INDICE DE 

REGULARIDAD INTERNACIONAL 
UIDV| 

MEDIC16N DE I 
LASER(RSP,R 

ValMvi de £RI 
(nVkm) 

Svalor <te 1K1 reqoerUo 
> valor de 1R1 rwjucrido 

Total de Iramos aiil'7.-t-.••; 

Valor minlnvi dc IKI 
(m/km) 

Valor mixlroodelRI 
(m/km) 

Valor proroedlo de IRI 
(nVkai) 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO 

,A REGULARIDAD SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS USANDO EL EQULPO PERF1L6 
OAD SURFACE PROFDLER). PARA LA DETERMTNACl6N DEL INDICE DE REGULA 

INTERNACIONAL ERI 

Ref: RJ 
Niimero c 

Numero de pdgina/Numero de / 

Lateral drrrcbo 
Carril exlerno 

Tramos 
delOOni 

% d e 
Iramos 

Carrlllnlerao 
Tramos 
delOOm 

•7, de 
Iramos 

Lateral uqoirrdo 
CairlltTttroo 

Tramos de 
100 m 

% d e 
Iramos 

C'arrll lalcrrto 

Tramos de 100 m 
% d e 

Iramos 

MOP 

METRO 
RID AD 

F-ID-12 
JP-000-0000 
orrelalivo-ailo 

IIOJA 0/0 
tdginas totale.% 

Total de [•>!>;;>(nd medida 
(ambos lalerales) 

Traroos de 
100 m 

% d e 
Iramos 

Refponsables de la F.laboracitin de Reporte: 

Sombre y Firma del Tecnico Vo.Bo. 
Jnktad T & n k a Firma y Nombre del Gercnte 
jcrencia dc Invcsligacion y Desarrollo Gcrcntc do Invcsligacion y Desarrollo 
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TITULO: FORMATO DE REPORTE MEDICION DE LA REGULARIDAD 
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REGULARIDAD INTERNACIONAL 

SOLICITANTE 
PROYECTO 
UBICACION 
FECHA DE ENSAYOS 

EJECUTORES 
t i n s a y o s d e c a m p o 
C o n d u c t o r 

Proeesan i ien to y an&lisis 
de la i n f o r m a t i o n 

UIDV 
UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 

GERENCIA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO 

| MOP | 

MEDICl6N DE I.A REGULARIDAD SUPERFICIAL DE PAV1MENTOS USANDO EL 
EQU1PO PERFILOMETRO LASER (RSP, ROAD SURFACE PROFILER). PARA LA 

DETERMINACION DEL INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL IRI 

ANEXO 
RESULTADOS 

Ref: RSP-000 -0000J 
Numcro correlolhoahc 

H O J A 0 / 0 

Numero de pdgina/Numero de pdginas lotales 
: Gerencia solid tattle 

: Nombre delproyecto 

: Ubiaicion del proyecto 

: Ferha(s) de realimnm de eiisayo(s) 

Nombre tkl lecnico ejeculor de ensayo(s) 

Nombre del conductor del vehiculo 

: Nombre del lecnico que proceso y analizji la informacidn 

Preseniar los resvltados oblenidos para coda um< de los Iramos evaluados. 

Tramo: Indicar identificacidn del tramp. 

listarkux-s 

LATERAL DERHCHO 
VaJorcs dc IRI (m/lra) 

Rodcra 
i/quknJa 

Rodcra 
dcrccha 

I'ronvdio tic 
rodents 

LATERAL IZQUIERDO 
Vakwcs dc IRI (ra/km) 

Rodcra 
i/quierda 

Rodcra 
dcrccha 

I'romcdk) dc 
nxicras 

Notas: 
- Los esiackxianik-olos asociados a los valores de IRI obcenidos eo cadi carril correspooden al seotido en que fue| 

rcali/ada la nxJiiion. 
- Lateral Derecbo: Inkio de niedicioo = eslacionaniienlo (indicar rslucitmamienlo); Hnal dc roedickSo = esiackmamieukj 

(inJicar eslacionamitnto) 
I :;'•. r.i! I/»|uicrdo: Inicio dc mcdkion = c*lacionajnicolo(mJ(oirtsf(jf»on<i7niVn<o);nnjldc mcdkkin = cslationamicnk 
{indicar ex torioiiam iejito) 

Firma y Nombre de Ttcnico 
Unidad Tecnica 
ticfcocia de Investigacion y DesarroUo 

Vo.lJo. 
Firma y Nombre de Gerente 
(reteole de Investigation y Desanollo 

' oiPAflimtHto 4p 
!)«VESrif3ACiOM ^, 
Y OESA1R0U0 

ViCemi.Vs'.ero do o/ 
Obras Public?; 

MOPTVDU 

utorizado por: Visto Bueno: 

Gerente de Investigaci6n y Desarrollo 
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TITULO: FORMATO DE REPORTE DE MEDICION DE MEDICION DE 
LA RETROREFLECTIVIDAD DE MATERIALES EN LA SENALIZACION 

HORIZONTAL DE PAVIMENTOS 

IKVESTIGACIOK "% 
Y DESAMOUO « 

SOI.ICITANTK 
PROYEC.TO 
U B 1 C A C 1 6 N 

l"ECHA DE ENSAYOS 

KJKCIITOKKS 
Rncargado de aclrridades 
Knsaj i is dc campo 

U I D V 
UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 

GERENCIA DE INVESTIGACl6N Y DESARROLLO 

MOP 

MEDIClON DE LA RETROREFLECTIVIDAD DE MATERIALES EN LA 
SENALIZACl6N HORIZONTAL DE PAVIMENTOS USANDO EL EQUIPO 

RETROREFLECTOMETRO. 

F-ID-13J 

Ref:RSH-000-0006 
Niimem correlative)-ana 

HOjAQrt) 
Numero de paytinu/rSmnero de puginas tolaiet 

: Gerencia solicitante 
: Nombre delproyecio 
: Ubicacion delproyecio 
i t'echa de reatiincion de ensayos 

: Nombre del lecnico que coonlina la ejeiucion de los ensayos 
: Nombre del tecnico que ejeaita los ensayos 

INFORM ACION GKNERAL 
Ubicacion 
^oogilud 
Wiuero de carriles 
Infofuwt ion general sobre 

a !..• n.iliz,x ion horizontal 

torureflcclaDcia icqocridfl 

tlatcriaks ulilizados para la 
^eftali/acioii horbootal 

DEL PROYECTO (indicarfuenle): 
: Ubicacion de ensayos 
: Ijjns-itud tola I del proyeclo 
: Numero total de carriles (numero total de carriles por senlido) 

: Vbictic ion de la pintura, color de la pinlura, definicion de lineas conlinuas, 
discontinues o ambas y su ubicacion, ancho de las lineas, otros. 
: Dc scucrdo a lo csiabkxido co las coodkioocs leeoicas del proyecto, SCCCJOE 
000la feftal\7. cii'i-i horizixHal del pa\intentodeberacun«j>Hr con el requerimienlo 
mfnimo dc rctrorencctividad (CocDcknlc dc Himioancia RctrorcQcxIada R (] 
sigoiente: 

000 mcd/lux/m2 para dcrijanacioocs color bianco 
y (XX) mcd/lux/m' en demarcaciones color amarillo 

: Tipo de pinlura uliliiada, calories) de la pintura. lipo de las microesferas di 
yidrio utilizadas, otros. 

OBJET1VO DE LOS ENSAYOS. 
Descripci6n breve (nsdximo.? Ifneas)de losmothospor los cuales se realizd la medicidn de Us Relrorejlecihidad. 

RQIJTPO i m L l Z A D O . 
*euorelk«6i»etroZElINTNP.RZRM 10)3 RJQt 
Caracterf<tica<; del patron de coniparacion: RL 168 n»cd/)uT/m2 

fcomdria dc Mmulnion: 30 m 
4ngulo de Huminacion: 88-70" 
i\ngiilo dc obscrvaei6n: 1.05* 

NfETODO DE ENSA YO. 

Fecha de aprobacion dc cste informe: 00 de xyz de 0000 

Viceministeno a: 
Obras Pub;iri 

J MOPTVD:; 

11 j Autorizado por: Visto Bueno: 
Gerente de 

AV 
gacioii y Desarrollo 
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UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO VIAL 
GERENCIA DE 1NVESTIGACI6N Y DESARROLLO 

MEDICION DE LA RETROREFLECTIVIDAD DE MATERIALES EN LA 
SENALIZACI6N HORIZONTAL DE PAVIMENTOS USANDO EL EQUIPO 

RETROREFLECTOMETRO. 

FID.13| 

Rcf: RSH-000 -0000 
Nu/nero correlativo-anc 

HOJA 0/0 
Numero de pdgina/Niimero de pdginas totates 

Con base ca k) cstabKxkJo en los indicar el opartado de lo docuinenlos ctmlracluoks donde se indica las nonnas dt 
•luaya para la relroreflecthideul, los ensayos fueron realbados siguiendo las recomendaciones indicadas en ASTV 
15 1710 Standard Test Method for Measurentent of RMnveflccthe Pavement Marking Materials with CnN-Prescribi 
fkumrtry Using a Portable Rclrorcileclometer y lambda considenaxlo las recotnendaciorjes indioidas en A5T1M U 
6359 Slandaid Specification for Mininran Retrorenectance of Newly Applied Pavement Marking Using Portable 
l land-Operated Instruments. 

WAD DRI .A SKNAI.IZACION HORIZONTAL AI. MOMRNTO DR I.A MRniClON. 
Espcc ificar lafs) edad(es) de la senalizacUm desde su colocacion hasla el momenta en que it realizumn los rnsayos 
vara coda elapa de colocaci6n. 

UX'ANCK DR LOS TRABAJOS RRALIZADOS. 
Indicar las demarcaciones en las que se efecluaron los ensayos y la metodologta ulilizada para el mueslreo y 
rjecucion de los mismos (senlido en el que se Htvd a cabo las mediciones, numero de frames y/o dimarcacioiies 
evaluadas, numero de ensayos realiiadospara el Iramo erahiado y/o demarcation). 

lOBSERVACIONRS 
Indicar fecha de reaUzacidn de los ensayos, horario de realizacion de los ensayos, condiciones de humedad dei 
onbiaile y patimento, tv.ctodo ulilizado para la limpieza del patimenlo y la saializacion horiumlat tn las zona.' 
londe se reaUzamn los ensayos, lipnlagfa de Ins vehteulns que circulahan par la zona cuando se realizanm lo 
ensayos, caracttrislicas y ubicacicm de las vialetas (de ejdstiren el proyecio). 

RKSUI.TADOS. 
Presentar resullados de oisayo en base a la sigulenle labia. 
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MED1C16N DE LA RETROREFLECTIVIDAD DE MATERIALES EN LA 
SENALIZACI6N HORIZONTAL DE PAVIMENTOS USANDO EL EQUDTO 

RETROREFLECTOMETRO. 

F-ID-13] 

Ref: RSI1-000 -0000 
Niiinero carrelativo-aTu. 

H O J A 0 /0 

Numero de pdgina/Humero de pdginas loiales 

TADLA No. 0 

I«ctura No. 
1 
2 
3 
4 
5 

20 
NunKrode 

tectums con un 
RL por debajo del 
mfnimo eriuklo 

Cocficicnlc dc F-amlnancia Hclrorcfk-jada R,.(mcd-m'-Inx1). 
Tipo y color de Unea 
Nombre delproyeclo 

Ubicaci6n de Unea y sentido de medicidn 

Colocar eifacionamienlo 

Ubicaeidn de Unea y sentido de 
medicidn 

Colocar estacionamienlo 

(I) Crilerio de aceptahilidad: Rn la espeeifieaci6n ASTM D 6359 Standard Spccificalion for Minimur 
RetroreOeclaoce of Newly Applied Pavement Marking Using Portable Hand-Operated iustruuKnts, seccioi 
6.3.2, sc cslablecc que en /onas donde han sido lomadas 20 kx-turas, to zona se da p o r accplada si Ires ( 
nienos lecturas preseotan valores por dehajo del infninm requoido. La zona tf, rechazada si cnatro o ni-l: 
kxluras prescnlan valotvs por debajo del ntfninto rcqucrido. 

Responsables de la Elaboration de Reparte: 

Hombre y Pinna del Tecnico 
lUnidad Tecniea 
Uerencia de Investigation y Desarrollo 

Vo.Uo. 
Pima y Nombre del Gerente 
Gerenle de Invesligacion y Desarrollo 

j Autorizado por: 
Gcrcnte de Invest gacitin y Desarrollo 

Visto Bueno: -
• 
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F-DD.14 

Ref: VP\-000000 

Numero corre\at'no-cd\o 

HOJA0/0 
Numero de pdgina/Numero de pdginas lottiles 

SOLICITANTE 
PROYECTO 
UBICAClON 
FECHA DE E N S A Y O S 

EJECUTORES 
Ensayos de campo 

Procesamienlo y analisis 
de la informaci6n 

; (krencia solieitante 

: Nombre delproyeclo 
I Departamenio de ubieacidn delproyeclo 

I Peclta(x) de realizacidn de ensayo(s) 

: Nombre delticnico uno (I) ejeaitorde ensajto(s) 
; Nombre del ticnlco dos (2) ejeculor de ensayo(s) 

: Nombre del licnico que procesoy analizd la infonnacidn 

CARACTERfSTICAS GENERALES DE LOS SITIOS EVALUADOS (indicarfuenle): 

tfbicacioo 
Edad delcoocrctu 

Kspcsar del ckmenlo 
Descripcita de la superfkie 
de tsnssyo 

M&odoautilirar 

: Ubieacidn de ensayos. 
: Ptriodo de liempo transcurrido desde la conslmccidn del elanento a etuayar 
hastn lafecha de ensayo. 
: Espesor del elenunto a ensayar (cuando aplique) 

. Descripcidn de la superfuje sdbre la que se mlocardn Ins transduc lores 
(rugosidad, lisura, tipo de acabado, olros) 
: Melnda direclo, semidircclo o tnilodo indirect/). 

OBJKTIVO DE LOS ENSAYOS: 
Descripcidn breve (nidximo -' lineas) de los motives por los cuales se realizd la medicion de las velocidades de 
pulxo. 

EQUII'O UTILIZADO: 
Equipo para la Medicion de la Vekxidad de Pobo I ntrasonko, marca TICO. oiodelo LA-0330. 

METODO DE ENSA YO: 
Los ensayos, a liaves del mc(odo diivcto, fueroo realiiados coo base- a Is nxomendacioncs iodicadas en el 
docunKolo: AS" I'M C 597 Standard lest method for pulse velocity through concrete. Cabo judical quc-aclnalmeolc 
DO existc una nonnaliva pant la re 11i/.icioo do los ensayos a Have's dc los mftodos semidiieclo c iodiieclo. 

ALCANCE DE LOS TRADAJOS REALIZADOS: 
Indicar la metodohgui ulilizada para la ejecucidn de los ensayos reatizndns, entre olros. Presentar en anexos ua 
estjuana de uhiracion de los enstiyos realizados (cuando aplique). 

Fecha de aprobaci<5n de esle informer 00 de xyz de 0000 

umaynrAi i£ 
MVESIIGAC13K 

Ia T 06SAW0U0 

\V- Ol.ra8 POb'.c.v. 

\ > ? MOPTVOl 

Uitorizado por: Visto Bueno: 
Gerentc dc Investigation y Desarrollo 


