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1. Datos Generales.

Objeto de la Inspeccion: Verificar el estado de danos reportados en una porcion del muro de
proteccion existente en la margen izquierda del Arenal Tutunichapa, paralelo a la Calle El Ciro, y hacia
el costado sur de las instalaciones de “Pricesmart 1.os Héroes”, ubicado en el Area Metropolitana de San
Salvador, Municipio de San Salvador Centro, Departamento de San Salvador, en atencién a una
solicitud realizada a este Ministerio. Con base en las observaciones, proponer posibles medidas de

intervencién que garanticen la seguridad de los usuarios.

e Fechay Hora de la Investigaciéon : 14 de noviembre 2024; 9:00 a.m.
o Persona que recibe solicitud : Inga. Brenda Sandoval — Directora DACGER.
e Institucion que solicita inspeccion : Pricesmart El Salvador, S.A. de C.V.
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e Personal que particip6 en la Inspeccién:

Personal Institucion
SPOP-DACGER-MOP
SPOP-DACGER-MOP

e Situacion administrativa actual No Aplica
e Informes previos : No aplica

2. Ubicacién Geografica.

2.1 Ubicacion General:
Departamento : San Salvador
Municipio - San Salvador Centro
Distrito 3 AMSS
2.2 Coordenadas Geodésicas: (dao localizado)
N 13°42'14.25" W 89°12'18.86"

3. Esquema de Ubicacion. ‘

Dafio en Muro y
descarga de
tuberias de A.N

ey 3 1 L
Ima

gen N° 1. Ubicacion del lugar de inspeccion.
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4. Observaciones

Atendiendo la solicitud realizada a este Ministetio por parte de la Empresa Pricesmart EL. SALVADOR,
S.A. de C.V,, el dia jueves 14 de noviembre del presente afio se realizé un recorrido de inspeccion a lo
largo de una porcién del muro de proteccion existente en la margen izquierda del Arenal Tutunichapa,
por patte del personal técnico de DACGER, con la Gerencia de Gestién Social de este Ministerio, y
en conjunto con personal de dicha empresa, para identificar los dafios que dicha obra de proteccién

presenta. A continuacion se describe lo observado:

e Iniciando la inspeccion, el personal de Pricesmart mostrd que una porcion lateral de la Calle El
Ciro, colindante con dicho muro, se ha socavado, en una longitud promedio de 5.00 m y un ancho
de aproximadamente 1.00 m. En ese agujero se pudo ver partes del muro de proteccion y el fondo
del cauce del Atrenal Tutunichapa). Al momento de la inspeccion, personal de Pricesmart habia

colocado protecciones provisionales. (ver Fotografia N° 1.).

e Posteriormente, al observar las condiciones del muro desde la obra de paso de la 25a Avenida Sur,
desde el costado oriente y hacia aguas arriba (ver Fotografia N° 2), se pudo apteciar a simple
vista que una porcion del mismo presenta un desplome considerable, al grado que se ha producido
un corte vertical en el mismo, préximo a un punto de cambio de direccion, y donde su
configuracion cambia de mamposteria de bloque de concreto a mamposteria de piedra (ver
Fotografia N° 3). Es de indicar que en el sector donde se ha producido el corte vertical, no se

observé exposicion o presencia de acero de refuerzo horizontal ni vertical.

¢ Continuando con la inspeccién desde el muro de proteccién de margen derecha, en la Comunidad
Tutunichapa, localizada a nivel de la corona de la margen derecha del Arenal Tutunichapa, se
observé que una porcién del muro de proteccion ha colapsado, dejando una oquedad a nivel de
la Calle El Ciro, la cual fue mostrada por el personal de Pricesmart al inicio de la visita, y que al
momento de la inspeccién, se observd con una cobertura de plastico de proteccion provisional
(ver Fotografia N° 1 y N°4). En esta zona también se observo la existencia de una tuberia de
aguas negras; cabe mencionar que personal de ANDA habia intervenido esta tuberfa, pero no

solucionaron la fuga, ya que se encuentra descargando directamente al rfo.

e A continuacion, se pudo observar que el muro presenta otros tramos dafiados, mostrandose en
ellos fractura de las unidades de bloque de concreto, pérdida del rostro expuesto de los mismos y

presencia de troncos y raices de drboles, los cuales han ido propiciando dichos dafios. Asf también
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se pudo apreciar la falta de refuerzo horizontal (ver Fotografia N° 5 y N°6). En todo el recortido,
al menos se contabilizaron cinco (5) porciones de muro con los dafios descritos, incluido el lugar
senalado por los representantes de Pricesmart. El tramo total de dicho muro inspeccionado posee
una longitud de 300 m, desde el punto con desplome considerable hasta una descarga de aguas

servidas identificada hacia aguas arriba (ver Fotografia N° 8).

e Hn general el muro en cuestién posee una altura libre promedio de 4.00 m, y a simple vista estd
construido con mamposterfa de bloque de concreto hidraulico, pero posee tramos elaborados en
mamposteria de piedra (ver Fotografia N°9). Es de mencionar que todos los danos identificados
se han producido en porciones que poseen una configuraciéon en mamposteria de bloque de

conctreto.

e Se observéd ademas que, las porciones de dicho muro hechas en bloque de concreto, muestran
agujeros irregulares, distribuidos particularmente de forma uniforme, tanto en el sentido
hotizontal como en el sentido vertical (ver Fotografia N° 10); mientras que las porciones hechas
en mampostetia de piedra, muestras agujeros mediante la inclusion de tubos de PVC, distribuidos
uniformemente (ver Fotografia N° 10). Por su distribucion en el rostro del muro inspeccionado,
se estima que dichos agujeros son parte del sistema de drenaje del relleno del trasdés del mismo,
denominados como batrbacanas, sin embargo es de indicar que los observados en las porciones
construidas con mamposteria de bloque, fueron hechos posterior a la construccion de dichas
porciones de muro, rompiendo el rosto expuesto de los bloques. Asi mismo no se pudo constatar

que dichos agujeros se hayan prolongado hasta alcanzar el rostro interno del muro.

e Cabe mencionar que algunas porciones de muro de bloque de concreto fueron construidas de
manera lineal, y no “cuatrapeada”, es decir, colocando los bloques de manera alternada (ver

fotogratias No. 1, 8, 9 y 10).

o Adicionalmente, el personal de Pricesmart comenté que habia mayor presencia de arboles a lo largo
del muro inspeccionado, desde el punto de porcién de muro desplomado, y que habrian crecido
en el cauce del rio. Dichos arboles fueron talados por parte de personal de la Alcaldia de San

Salvador Centro el afio pasado, como medida de mantenimiento del cauce del rio.
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Fotografia N° 1. Vista hacia sacavacién formada a un costado de Calle El Ciro, contiguo a

margen izquierda del Arenal Tutunichapa. Nétese desplome en potciones de muro contiguas.

A

Fotografia N° 2. Vista general del Arenal Tutunichapa, desde obra de paso sobre la
Sur, hacia aguas attiba.

LRSS

Fotografia N° 3. Vista hacia porciéon de muro desplomado en margen izquierda del Arenal

Tutunichapa.
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Fotografia N° 4. Vista hacia porcién de muro colapsado, margen izquierda de Arenal
Tutunichapa, en el sitio donde se ha producido la socavacién a un costado de la Calle El Ciro.

Fotografia N° 5. Vista general de (a) otros tramos danados, adicionales (b) al reconocido a
inicio de la inspeccion, muro de proteccion de margen izquierda de Arenal Tutunichapa.

Fotografia N°® 6. Vista en detalle de otra porcion dafada d
observarse refuerzo horizontal.

o

muro de proteccion, sin
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Fotografia N° 8. Vista tipica hacia porciones de muro elaborados en mamposteria de piedra
en muro inspeccionado.

N !“" . 4 - ; r“!." S »L‘”‘m : . § et A
Fotografia N° 9. Ubicacién y distribucién de agujeros observados en rostro externo de las
porciones de muro de mamposteria de bloque de concreto.

- Ve

G 2
) externo de

RN R ? 3 $ . B -
Fotografia N° 10. Ubicacion y distribucién de agujeros (barbacanas) en rostrc

porciones de muro de mamposteria de piedra.
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5. Diagnostico

Con base en lo observado en la visita de inspeccion, se tiene a bien indicar lo siguiente:

- Los dafos en el muro inspeccionado se asocian a diversas causas, entre ellas: el crecimiento
descontrolado de arboles y arbustos desde el nivel de corona de la margen izquierda, cuyas
raices se han introducido por el trasdés del muro, hasta incluso penetrar a través de los bloques
de concreto de las porciones de muro afectadas, condicién que ha sigo agravada por la falta de
relleno con concreto fluido (grout) en las celdas de los mismos al momento de la construccion,
aunado a la configuracion lineal de los bloques, y no alternada (cuatrapeada), tal como lo dictan
las pricticas comunes de construccion de este tipo de obras de proteccion. Estas raices han
ido alterando las propiedades mecanicas del relleno de los muros, provocando socavacién en
el mismo y propiciando ademds su sobresaturacién, dando como resultado la socavacion
sefialada por el personal de Pricesmart. Otra causa desencadenante de fallos en el muro se
asocian a las fugas producidas en las tuberfas de Aguas Negras observadas en el sitio, situacion
que no fue solventada de manera integral por ANDA.

- Durante la inspecciéon se observo presencia considerable de arboles a lo largo de la corona de
la margen izquierda, por lo que se considera que la falta de labores de poda para el control del
crecimiento de dicha vegetacion también ha contribuido a los dafios observados, ante.

- Esdeindicar que en el sitio se observo escaso refuerzo en las porciones afectadas del muro, lo
que incide de manera directa en la disminucién de la capacidad de carga del mismo ante los
empujes actuantes, lo que aunado a la falta de relleno de las celdas de los bloques con concreto
fluido ha propiciado los dafos actuales. Esta condicion indica que estas porciones del muro
no contaban con la suficiente capacidad estructural y de conservacién para hacer frente a las
solicitaciones de empuje de tierra y erosion por flujo del Arenal Tutunichapa.

- La condicién de los drenajes transversales (barbacanas) observados en las potciones del muro
elaboradas en mamposteria de bloque, se considera deficiente e improvisada, estimandose
como otra de las causas que han propiciado los dafios en los mismos, sobre todo por el hecho
que las celdas de los bloques de dichas porciones no fueron rellenadas adecuadamente con
concreto fluido, con lo cual las aguas del rio se han introducido al interior de dichas celdas a
través de dichos drenajes.

- Es de hacer notar que el muro afectado fue construido antes del emplazamiento del Pricesnart

Los Héroes, y que desde su funcionamiento hasta la fecha circulan vehiculos de carga pesada
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para sus operaciones logisticas a lo largo de la Calle El Ciro, colindante y a nivel de la corona
de la margen izquierda del rio; estas cargas dindmicas de vehiculos pesados no habfan sido
previstas al momento de su disefio, e incrementa los empujes actuantes, por lo que debe dotarse

de un refuerzo adecuado a dichas condiciones de carga.

En resumen, la situacién de dafios observada en dicho muro se ha debido a diversas causas, y que de
no ser mitigadas pone en riesgo la estabilidad y seguridad estructural a futuro de todo el muro, como
también de la estructura de pavimento de la Calle El Ciro, lo cual también afectatia las operaciones

logisticas de la empresa Pricesmart El Salvador.

Bajo las condiciones actuales, las porciones dafiadas del muro presentan un ALTO RIESGO POR

COLAPSO.

Hay que hacer notar que, al momento de la inspeccion, se observaron varios vehiculos de carga y
contenedores parqueados a un costado de la Calle El Ciro, en colindancia con la corona de la margen

izquierda del Arenal Tutunichapa.

6. Recomendaciones

Ante las observaciones obtenidas durante la inspeccién, y el diagnéstico generado, se remiten las
siguientes recomendaciones:

e Mantener las protecciones temporales en la parte socavada, para evitar que la misma se
extienda.

e Colocar similares protecciones en los demas sitios donde se observo que las porciones de muro
de mamposteria de bloque se han dafiado (ver Fotografia N° 7).

o Para la intervencion integral de la zona, se debera elaborar una carpeta técnica que contenga el
disefio de reconstrucciéon de las porciones de muro dafadas, asf como la evaluacion y el
reforzamiento del resto del muro inspeccionado. Para ello se recomienda a la Alcaldia
Municipal de San Salvador Centro, o bien, a la Direccién de Obras Municipales, contratar una
firma consultora para llevar a cabo la evaluaciéon y disefio del reforzamiento del muro, en base
a los estudios de ingenieria necesarios: estudio de suelos, estabilidad de talud, analisis

hidrolégico-hidraulico y disefio estructural.
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e Como medida permanente se requiere la demolicién y reconstruccién de, al menos, los 5
tramos con dafios detectados, aplicando las buenas practicas de disefio y construccion de este
tipo de obras de proteccion en margenes de tios y quebradas, desde sus fundaciones. Los
nuevos muros deben poseer la capacidad tanto para soportar las solicitaciones de empuje de
tierra, en condiciones de gravedad y sismo, como también las cargas de vehiculos pesados de
la empresa Pricesmart El Salvador que circulan pot la Calle El Ciro.

® Es recomendable que se restrinja el paso o permanencia de vehiculos de carga sobre Calle El
Ciro mientras no se realice la intervencion estructural del muro de proteccion de la misma, con
el objeto de evitar el incremento de cargas actuantes en el talud, asi como dafios a la integridad
de las personas, debido al alto riesgo por colapso parcial o total del muro.

e [Es necesario que se realicen las gestiones pertinentes con ANDA para la reparacion integral y

efectiva de la tuberia de aguas negras en la zona.

7. Técnicos Responsables-DACGER.

Unidad Técnica Unidad Técnica
Subdireccion de Puentes y Obras de Paso Subdireccion de Puentes y Obras de Paso

Vo. X =
Ing.\M.I. Bréfida Hazel Sandoval
~ Unidad Técnica Diregtora DAGGER.

Subdireccién de Puentes y Obras de Paso
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