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1. INTRODUCCION

Con el objeto de conocer la estratigrafia y la capacidad de carga de los suelos
encontrados en los puntos sehalados en el Hospital de San Miguel. Se planted la
realizacion de una campana de sondeos mecdanicos y de refraccidon sismica, esta
metodologia es aplicable en este estudio, pues detecta las velocidades de las ondas P.
Se redlizaron 20 perforaciones y 10 refracciones sismicas, la ubicacion de los mismos fue

decidida por contratante de acuerdo a las condiciones topogrdaficas actuales.

2. OBJETIVO

Determinar la capacidad de soporte del suelo con el fin de resistir
adecuadamente las estructuras que soportaran sin permitir deformaciones excesivas, y las

recomendaciones necesarias para la cimentacién de las estructuras proyectadas.

3. METODOLOGIA

La metodologia seguida se describe a continuacion mediante los pasos

siguientes:

a) Procediendo a trazar la ubicacién indicada en el plano proporcionado por
el propietario, utilizando un GPS marca Magellan modelo PROMARK X, de
precision submétrica para ubicar los cuatro ensayos de refraccién sismica, 4
sondeos proyectados, donde se construird infraestructura proyectada, cuyas

ubicaciones se muestran en el plano de ubicacién adjunto, Fig. No.1.

b) Redlizacién de ensayos de refraccién sismica. (ASTM D 5777)
Utilizando un equipo de refraccién sismica modelo SMARTSEIS marca GEOMETRICS
de 12 canales, se realizaron diecinueve refracciones, su ubicacién es la mostrada

en la Fig. No.2. El motivo principal de la readlizaciéon de estas es tener un panorama
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mds amplio posible de la estratigrafia de la zona a construir.

La configuracién en la superficie de los gedfonos y fuentes, es la que se detalla a
continuacién indicando los lugares donde se golpea con el martillo, con una
longitud de arreglo de 53 metros con los que para los suelos del area del proyecto
se alcanzan los 15 a 20 metros de profundidad.

Esquema del arreglo base, llamdndose asi por que si se hacen continuamente

pueden coligarse.

53m
10m rmjrm 3m, 3m 3, 3rg g drp dmp g g 10m
E] o S P N Tt It Nt T P PO A A A u
[__] \Y Vv Vv \ Vv \Y \Y \ vV [__j
3 Kl

¥ GEOFONO
[-] PUNTO DE DISPARO

CONFIGURACION UTILIZADA EN LOS ENSAYOS DE REFRACCION SISMICA

La fuente de energia a utilizar seria una aimdadana de 15 libras a cuyo cabo se le
pega un switch de disparo. Para eliminar los ruidos ambientales, se pueden utilizar
filtros Lowcut y Highcut. El equipo posee oftros filtros como puede verse en las

especificaciones.
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Refraccién Sismica
Es posible realizar comrecciones por elevacion del terreno, para lo que se
hace necesario nivelar los puntos de ubicacién de los gedfonos y los puntos de

disparo.

Sismoégrafo

Es posible relacionar la estratigrafia obtenida de la clasificacion de suelos,
con los datos de ensayo de refraccién sismica. Entendiendo que las diferencias
entre estratos tan parecidos como una arena limosa o un limo arenoso son tan
pequenos que algunas veces las clasificaciones incluyen ambos simbolos. La

utilidad de ambos métodos es que el sondeo nos da valores discretos o puntuales,
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mientras la refraccion nos da valores continuos del perfil estratigrafico del sector

donde se ha ejecutado el sondeo mecdnico.

Geodfonos

Un método utilizado comiUnmente para relacionar los sondeos mecdnicos con los
ensayos de refraccién sismica, es simplificar los sondeos mecdnicos con el método
propuesto por Ohsaky & Sakaguchi (1972). Que toma en cuenta un factor de suelo
(clasificado por el sistema unificado) y el delta N (variacién del valor de N en los
ensayos SPT). Dibujando el sondeo simplificado en el perfil obtenido de la

refraccion.

c) Después se redlizé el cdlculo de gabinete de los ensayos de refraccién sismica
utilizando el programa SiP de RIMROCK proporcionado por GEOMETRICS, utilizando
la metodologia de minimos cuadrados desarrollado por el Servicio Geoldgico
Canadiense (Hobson y Overton, 1968), con la informacién de velocidades y
espesores de estrato se procedié a utilizar las correlaciones desarrolladas por el
CONZORCIO SALVADOR E. en el proyecto de Peligro Sismico para el Area Sur de

San Salvador, gue son:
Vp= 63N 045 y Vs= 81N0-36

Donde Vp y Vs son las velocidades con las que vigjan las ondas de
compresion y de corte, respectivamente, en los diferentes suelos o rocas,

expresadas en metros por segundo y N es el valor del ensayo de penetracion
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normal definido en la norma Muestreo con cuchara partida (SPT) ASTM D 1586 6
AASHTO T 206.

d) Se redlizaron cuairo (4] sondeos en sitios estratégicos usando equipo de
Penetracién Estdndar (SPT), bajo el procedimiento estdndar ASTM D 1586
considerando su aplicabilidad segin el procedimiento de ejecuciéon comun en
el dmbito nacional, los cuales se ubican segin se detalla en el PLANO DE
UBICACION, Fig. No. 1, incluida en los ANEXOS de este informe. Durante los
sondeos exploratorios se obtuvieron muestras de suelo, representativas vy
continuas, las cuales fueron identificadas visualmente en el campo utilizando el
procedimiento ASTM D 2488. Ademds se determind el contenido de humedad
“w" y la resistencia a la penetracién (valor de *N") a diferentes profundidades del

suelo.

e) Para la ejecucion de este trabajo fue necesario la realizacion de ensayos de
laboratorio y de campo, a fin de obtener resultados con los cuales se puedan
determinar algunas propiedades indices de los suelos que se encuentran en el sitio

del proyecto. Los ensayos realizados son:
ASTM AASHTO

e Penetracion y muestreo de suelos usando cuchara partida D 1586 T 206
e Descripcion e identificacion de suelos (proc. manual-visual) D 2488
e Determinacion del contenido de agua de suelos D 2216
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4. PRESENTACION DE RESULTADOS

A continuacién se presentan los resultados obtenidos a lo largo de la exploraciéon del

sub-suelo:

4.1 ESTRATIGRAFIA

La estratigrafia del lugar presenta caracteristicas arenas gruesas y areno-limosas, en los
estratos superficiales, como puede apreciarse en los columnas y perfiles estratigraficos,
ademds la humedad encontrada es normal de acuerdo a la época del ano y a los
eventos ocurridos (ultimas precipitaciones), ya que de esto y del tipo de material
encontrado depende la acumulacidn de agua concentrada, informacién que

acompanan este informe.

4.2 CORRELACION ENTRE “N” Y LA COMPACIDAD O CONSISTENCIA DEL
SUELO

En base al nUmero de golpes de la prueba de Penetracion Estdndar la consistencia o

compacidad de los suelos puede clasificarse como:

SUELOS COHESIVOS SUELOS FRICCIONANTES
CONSISTENCIA N COMPACIDAD N

Muy blanda 0-1 Muy suelto 0-4
Blanda 2-4 Suelto 5-10

Media 4-8 Semi-suelto 11-20

Firme 9-15 Semi-compacto 21-30

Dura 16-30 Compacto 31-50

Muy dura mas de 30 | Muy compacto | mas de 50

Tabla No.1 Correlacién entre “N" y la compacidad o consistencia del Suelo.
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a) En base a la resistencia a la penetracidon “N” se redlizaron correlaciones con el

propdsito de determinar valores de pesos volumétricos, dngulos de friccidon interna,

densidad relativa, cohesion los cuales son presentados en las tablas No.7 y No.8,

estos valores vienen a ser un dato aproximado, por lo que se recomienda la

extraccion de muestras inalteradas para la obtencidén de todas las variables

anteriormente mencionadas.
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5. MEDIDAS A TOMAR PARA EVITAR PROBLEMAS GEOTECNICOS A LARGO
PLAZO

La licuefaccion es un fenomeno observado en arenas saturadas y sin drenagje, el
cual se produce debido a que, independientemente de su densidad relativa, estas tratan
de compactarse ante una solicitacion dinamica y al no poder reducir su volumen, por no
existir drenaje, se origina un incremento de presion intersticial que eventualmente iguala a
la presion de confinamiento, anulandose por la presion efectiva de tal forma que se

provocan grandes deformaciones.

De acuerdo al estudio realizado se aprecia que los valores de "N” estan iguales o
mayores que 20, por lo que tomando una exitacion dinamica o aceleracion maxima 0.3g,
valor calculado por L. Zeevaert para el terremoto del 3 de mayo de 1965, magnitud 7.5,

no se presenta riesgo de licuefaccion.

Las precauciones ante el fenomeno de licuefaccion producidas por sismo pueden
afectar adversamente a varios tipos de suelo, siempre y cuando se den las condiciones

de densidad, drendje y saturacion desfavorables que produzcan licuefaccion de estos.

Si un suelo se llega a saturar por las razones que sea (rompiendo tuberias, excesivas
lluvias) y tiene una densidad baja, se estan dando las condiciones propicias para que el

suelo pierda su resistencia por el fenomeno de licuefaccion.

Tomando en cuenta lo anterior, debe tenerse mucho cuidado en la planificacion
de un buen drenaje de suelos, especialmente en estructuras de tierra, las cuales pueden
derrumbarse provocando tragedias. Por lo tanto, las tuberias de aguas lluvias, negras y
agua potable, deben disefiarse con mucho cuidado para que no fallen durante un sismo
y debe disponerse un adecuado drengje superficial para que corra el agua precipitada y

no se estanque, lo que puede llegar a saturar un deposito de suelo.

INVERSIONES GAMMA S.A. de C.V 19
CALLE Y COLONIA LA MASCOTA No.144, SAN SALVADOR, EL SALVADOR, TEL 2223-7600
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a) Redlizar una limpieza general del drea de estudio, eliminando la capa vegetal
orgdnica superficial. El producto asi obtenido deberd depositarse en otro lugar
fuera de la obra y no podrd emplearse como material de relleno.

b) Se recomienda la construccién de canaletas perimetrales a las construcciones
proyectadas, asi como la colocacién de material granular en el contacto exterior
del suelo natural-fundacion, de tal forma que este material siva como
amortiguador ante cualquier cambio de volumen.

c) Se recomienda desplantar soleras de fundacién a una profundidad minima de
0.60y/o zapatas aisladas a 1.20 m, medidos a partir del nivel de piso terminado, o
segun lo especifique el estructurista, sin embargo tomando en consideracion la
profundidad de los suelos sueltos se recomienda realizar un mejoramiento del
subsuelo de fundacién, sobreexcavado hasta la profundidad de suelos
inadecuados indicada en la Tabla 1. Ya que el material identificado en las
perforaciones son limos arenosos y arenas limosas, esta podrd ser utilizado siempre
y cuando se compacten adecuadamente al 90% del peso volumétrico seco
mdximo, obtenido a través del ensayo proctor segin norma ASTM D 1557 - 92
(Proctor Modificado), y antes de alcanzar el nivel de desplante proyectado, se
deberd colocar una capa de suelo cemento en una proporcion de 20:1 en
volumen adecuadamente compactada y en un espesor minimo de 0.30 m. Con el
mejoramiento del subsuelo indicado anteriormente se estima obtener un valor de
Capacidad de Carga Admisible mayor a 1.50 Kg /cm2 (15 Ton/m2). Se
recomienda ademar adecuadamente las paredes de los cortes, esto es con el
objeto de evitar desprendimientos de masas de suelo, las cuales son un peligro
hacia la vida de las personas que laboran, asi como las estructuras existentes.

d) Para establecer la cota de cimentacién deberd tomarse en consideracion los
valores de gadm mostrados en las tablas de las perforaciones, para los valores
mayores a 1.5 Kg./cm2. En la Tabla 1 se muesiran los valores de g admisible,
tomados de las hojas de las perforaciones que aparecen en los anexos.

e} Cuando se definan las terrazas de los niveles de la edificacion, estas deben de

poseer un porcentaje de compactacién arriba del 5% comparado con el proctor

INVERSIONES GAMMA S A. de C.V 20
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T-180 y para los andenes un nivel de compactaciéon del 90% comparado con el
proctor T-99.
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7. ANEXOS

'Hospi. jde San Miguel

%

Fig. No.1 Esquema de Ubicacion
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Fig. No.2 Locadlizacién de los Ensayos de Penetracion Estandar (sin escala)
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7.1 ESTRATIGRAFIAS RESULTANTES DE LAS REFRACCIONES SISMICAS “Vp”
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. 12-Juk-13
Miguel
7.2 SONDEOS SIMPLIFICADOS METODO Ohsaky & Sakaguchi (1972)
Sondeo §-1
Profundidad | N Dif i Mbhnn;lo Media Mfm- ncia Vc.liAI:sDIcnnch» -fb:Ab’mM:h N
mefica
(m) degolpes| Aimefca | = pq) | Armefca | o edia Ariimefica| Media Arimet R s
0.5 2
1 ) 3 3 10.29 -7.29 7.29 53.08
1.5 5 0 0 10.29 -10.29 10.29 105.80
2 8 3 3 10.29 -7.29 7.29 53.08 8
2.5 9 1 1 10.29 9.29 9.9 86.22
3 9 0 0 10.29 -10.29 10.29 105.80
3.5 12 3 3 10.29 -7.29 7.29 53.08
4 74 62 62 10.29 51.71 51.71 2674.37 74
b 72 b 3131.43
N 7 N 7.00
Media Aritmetica 10.29 /N 447.35 coeficiente
Desviacion Estandar 42.30 2.0
SONDEO $-1
DELTA N
0 10 20 30 40 50 60 70
0
0.5
1
g5
a
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z
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a2s
3
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4
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Miguel
Sondeo $-2
Profundidad | N Dife + D!hnncl: Media Dbn- ncia V?:Ab.s Diferencia .ido:Abthro:‘ch N
golpes | Arlimeiic Aritmed Corregido,
(m) e 21 (asy %% | Media Ariimefica | Media Aimefica |  Arimelicaelevadoal |\ )
0.5 3
1 11 5 5 8.80 -3.80 3.80 14.44 16
1.5 18 7 7 8.80 -1.80 1.80 3.24
2 19 1 1 8.80 -7.80 7.80 60.84
2.5 31 12 12 8.80 3.20 3.20 10.24 4
3 50 19 19 8.80 10.20 10.20 104.04
D3 44 b3l 192.80
N 5 N 5.00
Media Aritmetica 8.80 2/N 38.56 coeficiente
Desviacion Estandar 12.42 20
SONDEO §-2
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

@ INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. 12-J0H13
Miguel
Sondeo $3
Protundidad | N terencia | IR | Media [ PO ] et | imekcamenoettodia | ™
(=) dugoipes] Admelca | T ay | Ameon | o ema Aiimelion| MedicAdissice | Adimelicasievadod | 0T 0
05 39
1 7 32 2 10.54 21,46 2145 460.60
5 7 0 0 10.54 710.54 10.54 171.06
2 3 ] [ 10.54 .54 9.54 90.98
25 7 [ [ 10.54 5.54 954 90.98
3 4 7 7 10.54 3.54 3.54 12.52
35 8 3 s 10.54 454 454 20.60 18
1 10 2 2 10.54 3.54 8.54 72.91
45 7 7 7 10.54 3.54 354 12.52
5 30 14 4 10.54 3.46 346 11.98
55 27 v 1 10.54 .54 .54 275
s 3i % 1 10.54 .54 6.54 275
6.5 5 14 4 10.54 3.46 3.46 17.98
7 90 5 45 10.54 34.46 34.46 1187.60 90
s 137 5 2169.23
N3 N 13.00
Media Aritmetica 10.54 3/N 166.86 coeficiente
Desv iacion Estandar 25.84 2.0
SONDEO §-3
DELTA N
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0
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INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. 12-J0F13
C Miguel
Sondeo $-4
Profundidad | N numero | Diferencia m”;‘: Mediq | ~‘Overencia' [VolorAbebierenchs] _Volor AbsDistencic N
de golpes | Ariimeiic Arilme! Corregido
(m) * ) %<0 | Media Arfimefica | Media Ariimef Frasna——— . )
0.5 14
1 13 ] 1 15.10 14.10 14.10 198.81
1.5 44 31 31 15.10 15.90 15.90 252.81
2 15 29 29 15.10 13.90 1390 193.21
25 4 A 1 15.10 14.10 14.10 198.81 i
3 26 12 12 15.10 3.10 3.10 9.61
3.5 21 5 5 15.10 -10.10 10.10 102.01
4 27 3 3 15.10 9.10 9.10 82.81
45 29 2 2 15.10 1310 13.10 171.61
5 38 9 9 15.10 6.10 6.10 37.21
55 93 55 55 15.10 39.90 39.90 1592.01 93
b Y b3 2838.90
N 10 N 10.00
Media Aritmetica 15.10 ¥/N 283.89 coeficiente
Desviacion Estandar 33.70 2.0
SONDEO $-4
DELTA N
0 10 20 30 40 50 60 70
0
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

INVERSIONES GAM A V. Mi 12-Juki3
GAMMAS.A.DECV -
Sondeo $-5
i N Dife lennci: Media “LD!:nnciq Vﬁ Al:s Diferencia u\::lo.f.Abs Diferencia N
de golpes | Ariimefic Artimefic: Corregido
(m) 1 (ass) @ | Media Artimetica | Media Aimetica |  Arimetca elevadoal | .
0.5 16
1 8 -8 8 9.30 -1.30 1.30 1.69
1.5 7 -1 1 9.30 -8.30 8.30 68.89
2 7 0 0 9.30 -9.30 9.30 86.49 10
2.5 9? 2 2 9.30 -7.30 7.30 53.29
3 16 7 7 9.30 -2.30 2.30 §.29
3.5 10 -6 [ 9.30 -3.30 3.30 10.89
4 13 3 3 9.30 -6.30 6.30 39.69
4.5 24 11 11 9.30 1.70 1.70 2.89
5 45 21 21 9.30 11.70 11.70 136.89 49
5.5 79 34 34 9.30 24.70 24.70 610.09
b 93 b 1016.10
N 10 N 10.00
Media Aritmetica 9.30 3/N 101.61 coeficiente
Desviacion Estandar 20.16 2.0
SONDEO $-5
DELTA N
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0
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. ool 12-Juk13
®
Sondeo $-6
Profundidad | N o — ::r":;ccl:: Media .JLDﬁ.:ronclc v‘.‘?i‘l:- Diferencia) Volo:Abs MO::::'G N
Ariimedl Ariimefi Corregido,
(m) degipws ca (ABS) cd Media Ariimefica | Media Ariimefica Ariimeifica elevado al ( )
0.5 23
1 12 -11 11 9.67 1.33 1.33 1.78
1.5 16 4 4 9.67 -5.67 5.67 3211
2 18 2 2 9.67 -7.67 7.67 58.78 22
2.5 28 10 10 9.67 0.33 0.33 0.11
3 29 1 1 9.67 -8.67 8.67 75.11
3.5 26 3 3 9.67 -6.67 6.67 44.44
4 24 2 2 9.67 -7.67 7.67 58.78
4.5 51 27 27 9.67 1233 17.33 300.44 5
5 78 27 27 9.67 17.33 17.33 300.44
b 87 b3 872.00
N 9 N 9.00
Media Aritmetica 9.67 /N 96.89 coeficiente
Desviacion Estandar 19.69 2:0
SONDEO $-6
DELTA N
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

Al V. 12-Juk-13
@ INVERSIONES GAMMA S.A. DE C ol '
Sondeo §-7
Profundidad | N Dif 5 ::roncl: Media . nDII:roncla Vﬁrﬂ:sunnnckl .ido.r. Abs Diferencia N
(m) de golpes | Arlimefica (ABS) Arifmefica G S D do ol (Corregido)
0.5 15
1 14 -1 1 10.63 9.63 9.63 92.64
1.5 15 1 1 10.63 9.63 9.63 92.64
2 21 3 3 10.63 -4.63 4.63 21.39 2
2.5 23 2 2 10.63 -8.63 8.63 74.39
3 37 14 14 10.63 3.38 3.38 11.39
3.5 21 -16 16 10.63 5.38 5.38 28.89
4 20 -1 1 10.63 -9.63 9.63 92.64
4.5 64 44 44 10.63 33.38 33.38 1113.89 64
z 85 by 1527.88
N 8 N 8.00
Media Aritmetica 10.63 ¥/N 190.98 coeficiente
Desviacion Estandar 27.64 2.0
SONDEO §-7
DELTA N
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0
0.5
1
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

INV] N M A V. 12-Juk-13
@ ERSIONES GAMMA S.A. DE C b ’
Sondeo $8
Profundidad Dife & mn;l: Media “Lle-nm:la V?:Al:ol'.nndm ”V;do:Abletn::.l:h N
Arimet Aritme Corregido
(m) de golpes 1 (ans) %ca | edia Artimefica | Media Arimet A )
0.5 29
1 12 a7 17 23.33 %33 633 0.1 21
5 29 7 17 23.33 .33 633 4011
2 65 36 36 23.33 12.67 12.67 160.44 5
s 70 b3 240.67
N 3 N 3.00
Media Aritmetica 23.33 /N 80.22 coeficiente
Desviacion Estandar 17.91 2.0
SONDEO $-8
DELTA N
10 20 30 ) 50
0
0.5
a
L3
Q
a1
r4
2
]
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2
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

A AN 12-juk13
INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V Micuel u
Sondeo $-9
Prof i N Diferencia Diferencia Media __,_E"._"Mh Vt.!:_ Ab-c Diferencia ‘rh:m Diferencia N
(m) de golpes | Arimelica Amimelca Arimefica Media (Corregido)
(ABS) Media Arilmelica | Media Ariimeii Ariimeiica el do al
0.5 50
1 41 -9 9 24.75 -15.75 15.75 248.06 28
1.5 15 -26 26 24.75 1.25 1.25 1.56
2 27 12 12 24.75 -12.75 12.75 162.56
2.5 79 52 52 24.75 27.25 27.25 742.56 79
s 99 b3 1154.75
N 4 N 4.00
Media Aritmetica 24.75 3/N 288.69 coeficiente
Desviacion Estandar 33.98 20
SONDEO §-9
DELTAN
1] 10 20 30 40 50 60
1]
0.5
£
21
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g
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g
2
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San
INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. P 12-Juk13
Miguel
N
Sondeo $-10
Profundidad | N Dif . ::;:::: Media Dlh'::ciu Valor Ab:c l;icroncla “VLalo: Absnlum:.l:h N
(m) de golpes | Arlimefica (ABS) Aritmefica a P Astimetica elevado ol (Corregido)
0.5 7
1 16 -1 1 14.25 -13.25 13.25 175.56 23
1.5 17 1 1 14.25 -13.25 13.25 175.56
2 36 19 19 14.25 4.75 4.75 22.56
2.5 72 36 36 14.25 21.75 21.75 473.06 72
b3 57 b3 846.75
N 4 N 4.00
Media Aritmetica 14.25 3/N 211.69 coeficiente
Desviacion Estandar 29.10 20
SONDEO $-10
DELTA N
1} 10 20 30 40 50
0
0.5
E
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a
g
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2
25
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INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V. 12-Juk13
Miguel
Sondeo §-11
Profundidad | N Dife N ::.n:cl: Media “LDI:nncla Vt:;~ AI:: Diferencia uV:lo: Abs Dﬁ.ro::l:h N
e
de Arlimefi Ariimeti Corregido
(m) Lo U] (ass) € | Media Arimetica | Media Aritmes Ammetica elevadoal | )
0.5 15
1 16 1 1 12.50 -11.50 11.50 132.25 2
19 22 6 6 12.50 -6.50 6.50 42.25
2 25 3 3 12.50 -9.50 9.50 90.25
25 65 40 40 12.50 27.50 27.50 756.25 65
by 50 ¥ 1021.00
N 4 N 4.00
Media Aritmetica 12.50 3/N 255.25 coeficiente
Desviacion Estandar 31.95 2.0
SONDEO §-11
DELTA N
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0
0.5
£
g
a
2
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2
25
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

INVER MMA S.A. V. 12-Juk-l
@ SIONES GAMMA S.A. DE C oo sue U3
Sondeo §-12
Profundidad | N Dif . ::nnci: Media “L‘Dl:nnclc Vc.il Al:s Diferencia “VLdo: Abs D!hr.;c.l:h N
(m) deguipes] Mamakcd. | s Aot | ediaAifimelica] MediAtmstca | amnslcaslevadoa | oo
0.5 10
1 14 4 4 17.00 13.00 13.00 169.00
15 I3 2 2 17.00 15.00 15.00 225.00 21
2 24 8 8 17.00 9.00 9.00 81.00
25 28 2 2 17.00 13.00 13.00 169.00
3 95 7 7 17.00 50.00 50.00 2500.00 95
¥y 85 5 3144.00
N 5 N 5.00
Media Aritmetica 17.00 /N 628.80 coeficiente
Desv iacion Estandar 50.15 2.0
SONDEO $-12
DELTA N
10 20 30 4 50 80 70 80
0
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£ 1
a
3
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25
3
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

A. V. 12-JU-13
@ INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V g ul
Sondeo S-13
Profundidad | N DIk :nml: Media “LD!I:ronck: v‘.’:_ Al:snl i “VLolo: Abs Dlhro;l:::h N
olpes | Arfimet mefica | 4 iimet omegido
(m) g  (ass) “? | Media Aritmetica | Media Ariimes Afimelicusievadodk  |© )
0.5 7
i 10 3 3 17.60 714.60 14.60 213.16
5 E 3 3 17.60 14.60 14.60 213.16 2
2 20 7 7 17.60 210.60 10.60 112.36
25 G 2 25 17.60 7.40 7.40 5476
3 95 50 50 17.60 32.40 32.40 1049.76 95
s 8 3 1643.20
N 5 N 5.00
Media Aritmetica 17.60 S/N 328.64 coeficiente
Desviacion Estandar 36.26 2.0
SONDEO $-13
DELTA N
0 10 20 30 40 50 60
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£
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3
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

INV A V. Mi 12-Jul-13
ERSIONES GAMMA S.A. DEC.V uel 1
Sondeo $-14
pickmdidad | N auristo Media “LDlh.ronclu V?i Ab.s Diferencial Valor Abs Dbro::.l:h N
Arilme C
(m) de golpes fica a = & 4 al (Comegido)
0.5 8
1 14 6 21.50 -15.50 15.50 240.25 25
1.5 16 2 21.50 -19.50 19.50 380.25
2 45 29 21.50 7.50 7.50 56.25
2.5 94 49 21.50 27.50 27.50 756.25 94
¥ 1433.00
N 4.00
Media Aritmetica ¥/N 358.25 coeficiente
Desviacion Estandar 37.85 2.0
SONDEO §-14
DELTA N
0 20 30 40 50
0
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£
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2
25
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V. 12-Juk13
SIONES G C Miguel U
Sondeo $-15
Profundidad | N Dife N :::.n;l: Media Dll:nncla VclierA!isDknncla: u\:a_lo:Ab:Dlhn;c.l:h N
de golpes | Arlimeiic Artimefi C do;
(™) * ] (ass) < | Media Aimetica | Media Aimetca |  Arimetcaelevadoal | (€29
0.5 13
1 4 9 9 20.80 -11.80 11.80 139.24
1:5 13 9 9 20.80 -11.80 11.80 139.24 27
2 41 28 28 20.80 7.20 7.20 51.84
2.5 51 10 10 20.80 -10.80 10.80 116.64
3 99 48 48 20.80 27.20 27.20 739.84 99
b3 104 >3 1186.80
N 5 N 5.00
Media Aritmetica 20.80 /N 237.36 coeficiente
Desviacion Estandar 30.81 2.0
SONDEO $-15
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. 12-Juk-1
Miguel ol
Sondeo $-16
Profundidad | N Dife % :I:._m"c*a Media .LDll:nncla V??:Ab.s Diferencia h:l.u_lo:Abs Dhu::.l:h N
de gol| Arfime# Ariimef Corre
) goipes ] (ass) 9 | Media Aimetica | Media Ariimes R i
0.5 2
1 4.6 2.6 2.6 15.37 -12.77 12.77 162.99
1.5 4 0.6 0.6 15.37 -14.77 14.77 218.05 13
2 10.6 6.6 6.6 15.37 8.77 8.77 76.85
2.5 10.6 0 0 15.37 -15.37 15.37 236.13
3 36 254 25.4 15.37 10.03 10.03 100.67
3.5 93 57 57 15.37 41.63 41.63 1733.33 93
b3 92.2 ¥ 2528.03
N é N 6.00
Media Aritmetica 15.37 Y/N 421.34 coeficiente
Desviacion Estandar 41.05 2.0
SONDEO $-16
DELTAN
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INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. 12-Jul-13
Miguel
Sondeo §-17
Profundidad | N DIk N Diferencia Media Diferencia Valor Abs Diferencia Valor Abs Diferencia N
Arlimefica Ariimefica menos | Ariimefica Arifmefi Media
(m) de golpes | Arlimefica (ABS) Ariimefica P o o do ol (Corregido)
0.5 8
1 4 -4 4 31.00 -27.00 27.00 729.00 45
1.5 39 35 35 31.00 4.00 4.00 16.00
2 93 54 54 31.00 23.00 23.00 529.00
b3 93 b3 1274.00
N 3 N 3.00
Media Aritmetica 31.00 ¥/N 424.67 coeficiente
Desviacion Estandar 41.21 20
SONDEO $-17
DELTAN
V] 10 20 30 40 50 60 70
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

Al V. 12-Juk-13
@ INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V prboe: ?
Sondeo $-18
Profundidad | N numero | Diferencia :':l':."::: Media Derencidl | VemcsARE RN f_f”:‘b‘""';‘:“m N
gca | AT
(m) de golpes | Arimeifica (ARS) Ariimefica a _ FEHE——— {Comegido)
0.5 14
1 3 8 8 10.00 2.00 2.00 4.00
1.5 7 1 1 10.00 9.00 9.00 81.00
2 27 20 20 10.00 10.00 10.00 100.00 .
2.5 9 -18 18 10.00 8.00 8.00 64.00
3 11 2 2 10.00 -8.00 8.00 64.00
35 13 2 2 10.00 8.00 8.00 64.00
4 12 -1 1 10.00 9.00 9.00 81.00
45 49 37 37 10.00 27.00 27.00 729.00 -
5 50 1 1 10.00 9.00 9.00 81.00
z 20 b3 1268.00
N 9 N 9.00
Media Aritmetica 10.00 ¥/N 140.89 coeficiente
Desviacion Estandar 23.74 2.0
SONDEO $-18
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. 12-Juk13
Miguel
Sondeo $-19
Profundidad | N Dif :l::.n:cl: Media u._Dll:nnclo V(:I:r_ Ab-s Diferencia qulo.r-Abs Dlhn;cta N
de Arfimedic Ariimeii Corregido
(m) golpes 1 (ass) % | Media Aimelica | Media Adimefica |  ArimeScaelevadoal | )
0.5 11
1 17 [ 6 14.27 -8.27 8.27 68.44
1.5 5 -12 12 14.27 -2.27 2.27 5.7
2 21 16 16 14,27 1.73 1.73 2.98
2.5 11 -10 10 14.27 -4.27 4.27 18.26 15
3 15 4 4 14.27 -10.27 10.27 105.53
3.5 9 -6 6 14.27 -8.27 8.27 68.44
4 18 g 9 14.27 -5.27 527 27.80
4.5 11 -7 7 14.27 -7.27 7.27 52.89
5 26 15 15 14.27 0.73 0.73 0.53
5.5 58 32 32 14.27 12.73 17.73 314.26 78
6 98 40 40 14.27 25.73 25.73 661.89
>} 157 b 1326.18
N 11 N 11.00
Media Aritmetica 14.27 3/N 120.56 coeficiente
Desviacion Estandar 21.96 2.0
SONDEO $-19
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. 12-Juk13
Miguel
Sondeo $-20
Profundidad | N Dikerencia Diferencia Media Diferencia Valor Abs Diferencia} Valor Abs Diferencia N
(m) | degolpes| Armefica | ATMeCA | \iiegcq | Atimet Adiel Adinek Media | Corregido)
(ABS) Media Ariimelica | Media Ariimelica Arlimefica elevado al
0.5 5
1 é 1 1 12.09 -11.09 11.09 123.01
1.5 6 0 0 12.09 -12.09 12.09 146.19
2 6 0 0 12.09 -12.09 12.09 146.19
2.5 23 17 17 12.09 4.91 491 24.10 12
3 14 9 2 12.09 -3.09 3.09 9.55
3.5 10 -4 4 12.09 -8.09 8.09 65.46
4 16 6 6 12.09 -6.09 6.09 37.10
4.5 20 4 4 12.09 -8.09 8.09 65.46
5 9 -11 11 12.09 -1.09 1.09 1.19
55 59 50 50 12.09 37.91 37.91 1437.10 75
6 20 31 31 12.09 18.91 18.91 357.55
z 133 b3 241291
N 11 N 11.00
Media Aritmetica 12.09 /N 219.36 coeficiente
Desviacion Estandar 29.62 2.0
SONDEO $-20
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INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. 12-Juk-13
Miguel
7.3 ENSAYOS REALIZADOS
INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES SondeoN°:1, 13°28'16.32'N, 88°10°55.70"'W HOJA 1
REGISTRO DE PERFORACION Perforador Cesar Mejia
PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel
UBICACION Sondeo No.1
Elev acién de perforacion : 131 mis Prof. Nivel Fredtico No Encontrado Prof. Total: 400m
Fecha deredlizacion 18/06/2013 Método de Perforacion: Percusion
METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTMD 1586 - AASHTOT 206
Profundidad NUmero de golpes Resistenciaala| Humedad | gadm Simbolo
(m) 20 15 15 penetracién (%) |( Kg/cm2) Clasificacion Manual Visual {SUCS)
{cm) (cm) | (cm) N
0.00
Arena arcillosa color café con 55% de arena
1 1 1 2 41.69 0.17 gruesa media a fina y con 45% de finos de SC
baja plasticidad.
0.50
Arena arcillosa color café con 55% de arena
1 2 3 5 37.49 0.42 gruesa media a fina y con 45% de finos de SC
baja plasticidad.
1.00
Arena arcillosa color café oscuro con 60% de
2 1 4 5 29.81 0.42 |arena gruesa media a fina y con 40% de finos sC
de baja plasticidad.
1.50
Arena arcillosa color café oscuro con 60% de
4 3 5 8 2632 0.67 |arena gruesa media a fina y con 40% de finos SE
de baja plasticidad.
2.00
Limo arenoso color café con 40% de arena
2 3 & & 20 045 fina y 60% de finos poco plasticos. ML
2.50
Limo arenoso color café con 40% de arena
e 2 4 ? e 025 fina y 60% de finos poco plasticos. ML
3.00
Limo arenoso color café con 40% de arena
5 s 7 12 2628 L0 fina y 60% de finos poco plasticos. M.
3.50
Limo arenoso color café con 40% de arena
b = %0 4 1136 GlF fina y 60% de finos poco plasticos. it
4.00 Profundidad de finalizacién del sondeo
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

AL o 12-3ui-13
@ INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V Miguel u
INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES Sondeo N°:1, 13°28'16.32'N, 88°10°55.70'W HOJA 1
REGISTRO DE PERFORACION Perforador Cesar Mejia
PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel
UBICACION Sondeo No.1
Elev acién de perforacién : 13T mis Prof. NivelFredfico : NoEncontrado Prof. Total: 400m
Fecha deredlizacion 1870672013 Método de Perforacion: Percusidn
METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTMD 1586 - AASHTOT 206
Profundidad Numero de golpes [Resistencia ala| Humedad | gadm Simbolo
(m) 20 15 15 penetracion (%) | Kg/cm2, Clasificacion Manual Visual [ SUCS)
{cm) (cm (cm) (N)
400 Profundidad de finalizacién del sondeo
SONDEO N° 1
RESISTENCIA A LA PENETRACION (N)
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00
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]

INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V.

Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San
Miguel

12-Juk-13

INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V

® REGISTRO DE PERFORACION

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Perforador Cesar Mejia

Sondeo N°:2, 13°28'16.29"N, 88°10'55.51"W ' HOJA 2

PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel

UBICACION Sondeo No.2

Elev acién de perforacién : 131 mits Prof. Nivel Fredfico : No Encontrado Prof. Totat:
Fecha derealfizacion  : 18/06/2013 Método de Perforacion: Percusidn

3.00m

METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTMD 1586 - AASHTOT 206

Profundidad Numero de golpes Resistenciaala| Humedad | qadm Simbolo
{m) 20 15 15 penetracion (%) | Kg/cm2] Clasificaciéon Manual Visual {SuCs)
(cm) (cm) | (cm) L)
0.00
Limo arenoso color café oscuro con 45% de
3 3 3 '3 24.30 0.50 arena media a finay 55% de finos poco ML
plasticos
0.50
Limo arenoso color café oscuro con 45% de
4 5 6 11 27.10 0.92 arena media a fina y 55% de finos poco ML
plasticos
1.00
Arena limosa color café con 58% de arena
8 9 9 18 10.89 1.50 media a fina con 42% de finos ligeramente SM
plasticos
1.50
10 9 10 19 N.R. 1.58 N.R.
2.00
15 12 19 31 NR. 2.58 N.R.
2.50
18 24 26 50 NR. 4.7 N.R.
3.00 Profundidad de finalizacién del sondeo
SONDEO N° 2
RESISTENCIA A LA PENETRACION (N)
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

Miguel
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INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES SondeoN°:3, 13°28'1500"N, 88°10'5591"W | HOJA 3
REGISTRO DE PERFORACION Perforador Cesar Mejia
PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel
UBICACION Sondeo No.3
Elevacién de perforacion : 131 mis Prof. NivelFredtico : NoEncontrado Prof. Total: 7.00m
Fecha derediizacion 0371072011 Método de Perforacién: Percusion
METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTM D 1586 - AASHTOT 206
Profundidad Numero de golpes Resistenciaala| Humedad | qadm Simbolo
(m) 20 15 15 penetracién (%) |{ Kg/cm2) Clasificacion Manual Visual {SUCS)
(cm) (cm) | (cm) N
0.00
Arena mal graduada color café oscura con
16 20 19 39 653 325 |95% arena gruesa media a fina con 5% finos SP
no plasticos con gravas apreciables.
0.50
Limo arenoso color café con 35% de arena
8 3 4 7 29.11 058 |gruesa media a fina con 65% de finos de ML
baja plasticidad
1.00
) 3 4 7 N.R. 0.58 NR.
1.50
Arena limosa color café con 65% de arena
° 2 @ B 244 o8 media a fina y con 35% de finos no plasticos M
2.00
Limo arenoso color café oscuro con 40% de
4 4 3 7 26.52 0.58 arena media a fina con 60% de finos ML
ligerament e plasticos.
2.50
Limo arenoso color café oscuro con 40% de
5 6 8 14 23.39 117 arena media a fina con 60% de finos ML
ligeramente plasticos.
3.00
. Limo arenoso color café oscuro con 40% de
6 3 5 8 28.49 0.67 arena media a fina con 60% de finos ML
ligeramente plasticos.
3.50
Arcilla imosa color café con 35% de arena
8 5 5 10 30.56 0.83 fina con 65% de finos de baja a media CL
plasticidad.
4.00
INVERSIONES GAMMA S.A. de C.V 57




DISENO, CONSULTORIA, SUPERVISION DE OBRAS CIVILES, LABORATORIO DE SUELOS, MATERIALES, MEZCLAS ASFALTICAS, CONCRETOS

INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V.

Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

Miguel

12-Juk-13

INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
REGISTRO DE PERFORACION

Perforador Cesar Mejia

Sondeo N°:3, 13°28'15.00"N, 88°10'55.91"W l HOJA 3

PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel

UBICACION Sondeo No.3

Elevacién de perforacién : 131 mts Prof. Nivel Freatico No Encontrado Prof. Total: 700 m
Fecha de realizacion 03/10/2011 Método de Perforacion: Percusién
METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTM D 1586 - AASHTOT 206
Profundidad NUmero de golpes [Resistencia ala] Humedad| qadm Simbolo
{m) 20 15 15 penetracién (%) | Kg/cm2, Clasificacién Manual Visual (SuUCs)
{cm) (cm) | (cm) )
4.00
Arena arcillosa color café con 60% de arena
9 8 9 17 21.68 1.42 gruesa media a fina con 40% de finos de SC
baja a media plasticidad.
4.50
Arena arcillosa color café con 60% de arena
14 15 16 31 1691 2.58 gruesa media a fina con 40% de finos de sC
baja a media plasticidad.
5.00
Arena arcillosa color café con 55% de arena
18 11 16 27 28.83 225 gruesa media a fina con 45% de finos de sc
baja plasticidad.
5.50
15 12 19 31 N.R. 2.58 N.R.
6.00
Arena arcillosa color café con 55% de arena
26 20 25 45 28.07 3.75 gruesa media a fina con 45% de finos de s€
baja plasticidad.
6.50
40 40 50 90 NR 7.50 N.R.
7.00 F didad de finalizacién del sond
SONDEO N° 3
RESISTENCIA A LA PENETRACION ( N)
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00 110.00
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. 12-Juk-
@ Miguel 2JUk13
INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES Sondeo N°:4, 13°28'14.81"N, 88°10'54.73'W HOJA 4
REGISTRO DE PERFORACION Perforador Cesar Mejia
PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel
UBICACION Sondeo No.4
Elev acién de perforacién : 129 mts Prof. NivelFredfico : No Encontrado Prof. Totak: 550m
Fecha deredlizacion  : 1970672013 Método de Perforacion: Percusion
METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTMD 1586 - AASHTO T 206
Profundidad Nomero de golpes |Resistenciaala| Humedad | qadm Simbolo
(m) 20 15 15 penetracién (%) | Kg/cm2 Clasificacion Manual Visual { SUCS)
(cm) (cm) | (cm) N
0.00
Arcilla imosa color oscuro con 35% de arena
11 8 6 14 20.88 1.17 media a fina y con 65% de finos plasticos de CL
baja a media.
0.50
Arena arcillosa color oscuro con 56% de
11 8 5 13 3197 108 |arena gruesa, media a finay 44% de finos de sC
baja plasticidad.
1.00
Arena limosa color café con 75% de arena
20 35 9 44 8.28 3.67 gruesa, media a fina y 25% de finos no SM
pldsticos. Particulas apreciables de 17,
1.50
Arena limosa color café con 75% de arena
9 8 7 15 11.61 125 gruesa, media a fina y 25% de finos no M
plasticos. Particulas apreciables de 1.
2.00
Arena arcillosa color café oscuro con 55% de
12 7 7 14 33.33 1.17 | arena gruesa, media a fina y 45% de finos de sC
baja plasticidad.
2.50
8 18 8 26 NR. 247 NR.
3.00
Arena arcillosa color café oscuro con 55% de
25 12 9 21 17.88 175 | arena gruesa, media a finay 45% de finos de s
baja plasticidad.
3.50
Arena arcillosa color café oscuro con 55% de
14 12 15 27 11.83 225 | arena gruesa, media a fina y 45% de finos de SC
baja plasticidad.
4.00
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

NV N AMMA S A.DE C.V. 12-Juk-1
@ INVERSIONES G S.A.DEC.V i 120013
INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES Sondeo N°:4, 13°28'14.81"N, 88°10'54.73'W I HOJA 4
REGISTRO DE PERFORACION Perforador Cesar Mejia
PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel
UBICACION Sondeo No.4
Elev acién de perforacion : 129 mis Prof. Nivel Fredtico No Encontrado Prof. Total: 550m
Fecha deredifizacion 19/06/2013 Método de Perforacién: Percusion
METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTMD 1586 - AASHTOT 206
Profundidad NOmero de golpes Resistenciaala| Humedad | qadm Simbolo
(m) 20 15 15 penetracion (%) | Kg/cm2 Clasificacién Manual Visual {SUCs)
[cm) {cm) | (cm]) N
4.00
Arena arcillosa color café oscuro con 55% de
22 17 12 29 12.14 242 | arena gruesa, media a fina y 45% de finos de SC
baja plasticidad.
4.50
Arena arcillosa color café oscuro con 55% de
20 17 21 38 11.10 3.17 | arena gruesa, media a fina y 45% de finos de sc
baija plasticidad.
5.00
35 43 50 93 N.R. 7.75 N.R.
5.50 Profundidad de finalizacién del sondeo
SONDEO N° 4
RESISTENCIA A LA PENETRACION ( N)
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 £0.00 70.00 80.00 90.00 100.00 110.00
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@ INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V.

Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

Miguel

12-Jut-13

INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
REGISTRO DE PERFORACION

SondeoN°:5,  13°28'14.65'N, 88°10'53.15'WI HOJA 5

Perforador Cesar Mejia

PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel

UBICACION Sondeo No.5

CALLE Y COLONIA LA MASC OTA No.144, SAN SALVADOR, EL SALVADOR, TEL 2223-7600

Elevacién de perforacién : 128 mis Prof. NivelFredtico : No Encontrado Prof. Total:  5.50m
Fecha de redlizacion ¢ 1970672013 Método de Perforacion: Percusion ]
METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTM D 1586 - AASHTOT 206
Profundidad NUmero de golpes |Resistenciaalal Humedad | gadm Simbolo
{m) 20 15 15 penetracién (%) | Kg/cm2 Clasificacion Manual Visual [ SUCS)
(cm) fem) | (cm) ™
0.00
Arena limosa color café con 80% de arena
gruesa, media a fina 'y 20% de finos no
L L 8 L 12460 12 plasticos. Particulas apreciables de M
aproximadamente 1"
0.50
Arena limosa color café con 80% de arena
gruesa, media a fina y 20% de finos no
5 4 4 8 705 057 pldsticos. Particulas apreciables de 2
aproximadamente 1.
1.00
Arena fimosa color café con 80% de arena
gruesa, media a fina y 20% de finos no
4 * 2 ¢ 21| 038 pidsticos. Particulas apreciables de b
aproximadamente 1.
1.50
Arena limosa color café con 80% de arena
gruesa, media a fina y 20% de finos no
° 4 3 7 iz | o pidsticos. Particulas apreciables de =
aproximadamente 1"
2.00
Arena limosa color café con 60% de arena
4 2 ¢ # 2245 075 media a fina y 40% de finos no plasticos. M
2.50
Arena limosa color café con 60% de arena
s 4 ¢ 14 1612 13 media a fina y 40% de finos no plasticos. h
3.00
Arcilla imosa color café oscuro con 20% de
1 5 5 10 33.22 0.83 | arena media a finay 80% de finos de baja a CL
media plasticidad.
3.50
Arcilla imosa color café oscuro con 20% de
7 z [ 13 3573 108 | arena media afinay 80% de finos de baja a CL
media plasticidad.
4.00
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]

Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

A A'A 12-Juk13
@ INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V Frrme i
INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES Sondeo N°:5,  13°28'14.65'N, 88°10'53.15'W HOJAS
REGISTRO DE PERFORACION Perforador Cesar Mejia
PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel
UBICACION Sondeo No.5
Elevacién de perforacion : 128 mis Prof.NivelFredtico : No Enconirado Prof.Total:  5.50m
Fecha deredlizacion 79706/2013 Método de Perforacion: Percusion
METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTMD 1586 - AASHTOT 206
Profundida NUmero de golpes Resistenciaala| Humedad | gadm Simbolo
(m) 20 15 15 penetracion (%) | Kg/em2 Clasificacién Manual Visual (SUCS)
[cm) fcm) | [cm) ™
4.00
Arcilla imosa color café oscuro con 20% de
7 8 16 24 38.92 200 | arenamedia afinay80% de finos de baja a CL
media plasticidad.
4.50
Arcilla imosa color café con 35% de arena
27 23 22 45 31.67 3.75 media a fina y 65% de finos de baja CL
plasticidad.
5.00
Arena arcillosa color café con 60% de arena
32 29 50 79 3492 6.58 gruesa, media a fina y 40% de finos de baja SC
plasticidad.
5.50 Profundidad de finalizacién del sondeo
SONDEO N° 5
RESISTENCIA A LA PENETRACION ( N)
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00

0.0
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. 12-Jul-13
Miguel
INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES Sondeo N°:6, 13°28'14.88"N, 88°10'52.79"W HOJA é
REGISTRO DE PERFORACION Perforador Cesar Mejia
PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel
UBICACION Sondeo No.é
Elev acién de perforacion : 128 mis Prof. NivelFregfico : No Enconfrado Prof. Tofal:  5.00m
Fecha deredlizacion 2070672013 Método de Perforacion: Percusion
METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTM D 1586 - AASHTOT 206
Profundidad NUmero de golpes |Resistenciaalal Humedad | gadm Simbolo
{m) 20 15 15 penetracion (%) | Kg/em2, Clasificacion Manual Visual [ SUCS)
(cm) {cm) | (cm) N
0.00
Arena limosa color café con 80% de arena
gruesa, media a fina y con 20% de finos no
1 2 L P . -
2 It ? s 13.56 i plasticos. Con particulas apreciables de M
aproximadamente 1.
0.50
Arena limosa color café con 80% de arena
gruesa, media a fina y con 20% de finos no
8 & ¢ 12 I4A 100 plésticos. Con particulas apreciables de M
aproximadamente 1.
1.00
9 8 8 16 N.R. 133 N.R.
1.50
Arena limosa color café con 80% de arena
gruesa, media a fina y con 20% de finos no
? 8 10 I8 1483 1 150 | " asticos. Con particulas apreciables de e
aproximadamente 1".
2.00
Arena limosa color café con 80% de arena
gruesa, media a fina y con 20% de finos no
te 14 = # 1287 233 pldsticos. Con particulas apreciables de M
aproximadamente 1.
2.50
Arena limosa color café con 70% de arena
gruesa, media a fina con particulas
18 s H 2 1023 242 trituradas por la cuchara y 30% de finos no M
plasticos.
3.00
22 12 14 26 N.R. N.R
3.50
Arena limosa color café con 70% de arena
gruesa, media a fina con particulas
18 12 12 24 e 200 trituradas por la cuchara y 30% de finos no M
plasticos.
4.00
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

V| (A AR 12-Juk-13
@ INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V Miovel 2-30H13
INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES SondeoN°:6, 13°28'14.88"N, 88°10°'52.79"W HOJA é
REGISTRO DE PERFORACION Perforador Cesar Mejia
PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel
UBICACION Sondeo No.é
Elev acién de perforacion : 128 mfs Prof. Nivel Fredfico : No Encontrado Prof. Total: 500m
Fecha deredlizacion  : 2070672013 Método de Perforacién: Percusion
METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTMD 1586 - AASHTOT 206
ofundidad NUmero de golpes [Resistenciaalal Humedad | gadm Simbolo
[m) 20 15 15 penetracién (%) | Kg/cm2 Clasificacion Manual Visual { SUCS)
(cm) {cm) | [cm) (N)
4.00
Arena limosa color café con 70% de arena
gruesa, media a fina con particulas
&t ‘8 @ h 6.57 425 trituradas por la cuchara y 30% de finos no e
plasticos.
450
Arena limosa color café con 70% de arena
gruesa, media a fina con particulas
M
al 2 * 78 T 40 trituradas por la cuchara y 30% de finos no 2
plasticos.
5.00 Profundidad de finalizacién del sondeo
SONDEO N° 6
RESISTENCIA A LA PENETRACION ( N)
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00
0.0
0.5 l— [
1.0
1.5
20
) |
3.0
35
. [
4.5 [
50
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ntenido:
INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. Contenido: Estudio de Suelos Hospltal de San | )
Miguel
INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES SondeoN°:7, 13°28'1537°N, 88°10'52.76'W l HOJA7
REGISTRO DE PERFORACION Perforador Cesar Mejia
PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel
UBICACION Sondeo No.7
Elevacion de perforacion : 128 mis Prof.NivelFreGtico : No Encontrado Prof. Totak: 450m
Fecha derealizacion 20/06/2013 Método de Perforacion: Percusion
METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTMD 1586 - AASHTOT 206
Profundidad Numero de golpes Rresistenciaalal Humedad| gadm Simbolo
(m) 20 15 15 penetracion (%) | Kg/cm2] Clasificacion Manual Visual {SUCS)
{cm) {cm) | {cm} N
0.00
Arena limosa color café oscuro con 70% de
8 9 6 15 1371 125 | arena gruesa, media a fina y 30% de finos no SM
pldsticos.
0.50
Arena limosa color café oscuro con 60% de
7 7 7 14 2133 117 arena media a fina y 40% de finos no SM
pldsticos.
1.00
Arena limosa color café oscuro con 60% de
11 7 8 15 14.89 1.25 arena media a fina y 40% de finos no SM
pldsticos.
1.50
Arena limosa color café oscuro con 60% de
10 9 12 21 1555 175 arena media a fina y 40% de finos no SM
pldsticos.
2.00
Arena fimosa color café oscuro con 60% de
19 1 12 23 10.76 192 arena media a fina y 40% de finos no SM
pldsticos.
2.50
Arena limosa color café oscuro con 60% de
20 18 19 37 6.03 3.08 arena media a fina y 40% de finos no SM
plésticos.
3.00
Arena limosa color café oscuro con 60% de
25 11 10 21 577 175 arena media a fina y 40% de finos no SM
plésticos.
3.50
Arena limosa color café oscuro con 60% de
11 9 11 20 573 1.67 arena media a fina y 40% de finos no SM
plasticos.
4.00
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. 12-Juk-13
Miguel
INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES SondeoN°:7, 13°28'15.37°N, 88°10'52.76"W HOJA7
REGISTRO DE PERFORACION Perforador Cesar Mejia
PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel
UBICACION Sondeo No.7
Elev acion de perforacion : 128 mis Prof. Nivel Fredtico No Encontrado Prof. Total: 450m
Fecha derediizacion 2070672013 Método de Perforacién: Percusion
METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTM D 1586 - AASHTOT 206
ofundidad NOmero de golpes Resistenciaala| Humedad | gqadm SIMpolo
(m) 20 15 15 penetracion (%) | Kg/cm?2 Clasificacion Manual Visual ( SUCS)
(ecm) | (cm]) | (cm]) (N
400
23 14 50 64 N.R. 533 NR. SM
450 Profundidad de finalizacién del sondeo
SONDEO N° 7
RESISTENCIA A LA PENETRACION ( N)
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00
0.0
0.5
1.0
15
20
25
30
35
40
45
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@ INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. CoRiEmRda Bl ;;i‘:b’ Hospitalde San | ., ..

INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES SondeoN°: 8, 13°2816.14'N, 88°105270°W | HOJAS
REGISTRO DE PERFORACION Perforador_Cesar Mejia

PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel

UBICACION Sondeo No.8
Elev acién de perforacion : 128 mts Prof. NivelFredfico : NoEncontrado Prof. Total: 200m
Fecha deredlizacion  : 20/06/2013 Método de Perforacién: Percusion

METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTMD 1586 - AASHTOT 206

Profundidad NUmero ae golpes Resistenciaala| Humedad | gadm Simbolo
(m]) 20 15 15 penetracion (%) | Kg/ecm2 Clasificacion Manual Visual (SUCS)
(cm) (cm) | (cm) N
0.00
Arena limosa color café con 65% de arena
8 12 B 2 Ies 242 media a fina y 35% de finos no plasticos. B
0.50
Arena limosa color café con 65% de arena
4 g ¥ 2 L 1.00 media a fina y 35% de finos no pldsticos. 3
1.00
12 15 14 29 N.R. 242 N.R.
1.50
Limo arenoso color café con 45% de arena
16 15 50 65 17.88 5.42 gruesq, media a fina y con 55% de finos de ML
baja plasticidad.
2.00 Profundidad de finalizacién del sondeo
SONDEON°8
RESISTENCIA A LA PENETRACION (N)
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00

[

20
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INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. ORI EA A A‘:;i‘:b’ HospitaldeSan | . .,

INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES Sondeo N°:9, 13°28'16.66'N, 88°1052.65W | HOJA Y

REGISTRO DE PERFORACION Perforador Cesar Mejia

PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel

UBICACION Sondeo No.9
Elev acién de perforacion : 129 mts Prof. Nivel Freatico : No Encontrado Prof. Total: 2.50m
Fecha derealizacién 20/06/2013 Método de Perforacion: Percusion

METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTM D 1586 - AASHTOT 206

Profundidad NUmero de golpes Resistenciaalal Humedad | qadm Simbolo
(m}) 20 15 15 penetracion (%) | Kg/cm2 Clasificacién Manual Visual (SuCs)
{cm) (cm) {cm) (N
0.00
Arena mal graduada color café oscuro con
90% de arena media y 10% de finos no
14 15 =z 2z 1826 283 plasticos y gravas de 1/2"a 1/4" en SP
proporcién mayor.
0.50
Arena limosa color café con 65% de arena
20 27 14 41 15.49 3.42 gruesa a media y 35% de finos ligeramente SM
pldasticos.
1.00
Arena limosa color café con 65% de arena
8 7 8 15 17.53 1.25 gruesa a media y 35% de finos ligeramente SM
pl@sticos.
1.50
Arena limosa color café con é65% de arena
12 11 16 27 15.94 225 gruesa a media y 35% de finos ligeramente SM
plasticos.
200
24 29 50 79 N.R. 6.58 N.R.
2.50 Profundidad de finalizacién del sondeo
SONDEO N° ¢
RESISTENCIA A LA PENETRACION (N)
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00
0.0 L

0.5

20

25

_—
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. 12-Juk-13
Miguel
INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES Sondeo N°: 10, 13°28'16.88"N, 88°10'52.63'W | HOJA 10
REGISTRO DE PERFORACION Perforador Cesar Mejia
PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel
UBICACION Sondeo No.10
Elev acién de perforacion : 129 mis Prof. Nivel Freatico No Encontrado Prof. Total: 250m
Fecha deredlizacién 21/06/2013 Método de Perforacién: Percusion
METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTMD 1586 - AASHTOT 206
Profundidad NUmero de golpes Resistenciaala] Humedad | qadm Simbolo
(m) 20 15 15 penetracion (%) ( Kg/cm2, Clasificacion Manual Visual { SUCS)
[cm) {em) | (em) N
0.00
Arena limosa color café con 75% de arena
gruesa a media y fina y con 25% de finos no
? H & 17 1426 142 plésticos. Presencia apreciable de particulas &M
de aproximadamente 1".
0.50
Arena limosa color café con 65% de arena
13 8 A 16 2672 13 fina y 35% de finos poco plasticos. SM
1.00
Arena limosa color café con 65% de arena
? 8 J 1z 11.99 142 fina y 35% de finos poco plésticos. S
1.50
Arena limosa café claro con 70% de arena
29 20 16 36 14.69 3.00 gruesa a media y 30% de finos no plasticos. SM
Presencia apreciable de gravas de 1.
200
29 22 50 72 N.R. 6.00 N.R.
2.50 Profundidad de finalizacién del d.
SONDEO N° 10
RESISTENCIA A LA PENETRACION (N)
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 £0.00 70.00 80.00 90.00
0.0
05
1.0
1.5
20
25
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

CALLE Y COLONIA LA MASCOTA No.144, SAN SALVADOR, EL SALVADOR, TEL 2223-7600

INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. 12-Jul-13
Miguel ’
INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES Sondeo N°: 11, 13°28'17.44"N, 88°10'52.58'W| HOJA 11
REGISTRO DE PERFORACION Perforador Cesar Mejia
PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel
UBICACION Sondeo No.11
Elevacién de perforacion : 129 mts Prof. Nivel Fredtico No Encontrado Prof. Total: 2.50m
Fecha de realizacién 21/06/2013 Método de Perforacién: Percusion
METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTM D 1586 - AASHTOT 206
Profundidad NUmero de golpes Resistenciaalal Humedad | gadm Simbolo
(m) 20 15 15 penetracién (%) |(Kg/em?2 Clasificacién Manual Visual {SUCS)
(cm] (cm] | (cm} N
0.00
Arena limosa color café con 70% de arena
11 8 7 15 13.73 125 gruesa, media a fina, con particulas SM
apreciables del"y 30% de finos no pldasticos.
0.50
Arena limosa color café con 70% de arena
8 7 9 16 21.54 1.33 gruesa, media a fina, con particulas SM
apreciables del"y 30% de finos no plasticos.
1.00
Arena limosa color café con 70% de arena
12 10 12 22 15.56 1.83 gruesa, media a fina, con particulas SM
apreciables del" y 30% de finos no pldsticos.
1.50
Arena limosa color café con 70% de arena
18 13 12 25 10.34 208 gruesa, media a fina, con particulas SM
apreciables del"y 30% de finos no plasticos.
200
Arena limosa color café con 70% de arena
21 15 50 65 744 5.42 gruesa, media a fina, con particulas SM
apreciables del"y 30% de finos no plasticos.
2.50 Profundidad de finalizacién del sondeo
l SONDEO N° 11
RESISTENCIA A LA PENETRACGION (N)
000 1000 2000 30.00 4000 50.00 £0.00 70.00 80.00
00
05
10
1.5
20
25
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. 12-Juk-13
Miguel
INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES Sondeo N°: 12, 13°28'14.10"N, 88°10'53.86"W l HOJA 12
REGISTRO DE PERFORACION Perforador Cesar Mejia
PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel
UBICACION Sondeo No.12
Elevacidn de perforacién : 129 mis Prof. NivelFredfico : No Encontrado Prof. Total: 3.00m
Fecha deredlizacion 24/06/2013 Método de Perforacion: Percusion
METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTM D 1586 - AASHTOT 206
Profundidad Numero de golpes Resistenciaalal Humedad | qadm Simbolo
(m) 20 15 15 penetracion (%) | Kg/cm2 Clasificacién Manual Visual (SuUCSs)
(cm) (cm) | (cm) o)
0.00
Arcilla limosa color café oscuro con 25% de
7 5 5 10 2247 0.83 arena media a finay 75% de finos de baja a CL
media plasticidad.
0.50
Arcilla limosa color café oscuro con 25% de
é 6 8 14 23.13 1.17 arena media a finay 75% de finos de baja a CL
media plasticidad.
1.00
8 7 9 16 N.R. 1.33 N.R.
1.50
Arena arcillosa color café oscuro con 60% de
15 12 12 24 13.22 2.00 arena media a fina y 40% de finos de baja S
plasticidad.
2.00
Arena arcillosa color café oscuro con 60% de
14 12 16 28 14.16 233 arena media a fina y 40% de finos de baja sC
plasticidad.
2.50
26 45 50 95 N.R. 792 N.R.
3.00 P didad de fi i6n del sond
SONDEO N° 12
RESISTENCIA A LA PENETRACION (N)
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00 110.00
00
0.5
1.0
1.5
20
25
30
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INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

Miguel
INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES Sondeo N°: 13, 13°2818.81"N, 88°11'0.07"'W | HOJA 13
REGISTRO DE PERFORACION Perforador Cesar Mejia

PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel

UBICACION Sondeo No.13
Elevacién de perforacion : 132 mts Prof. Nivel Fredtico : No Encontrado Prof. Total: 3.00m
Fecha derealizacion 24/06/2013 Método de Perforacion: Percusion

METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTMD 1586 - AASHTOT 206

Profundidad Numero de golpes Resistenciaalal Humedad | gadm Simbolo
(m) 20 15 15 penetracion (%) |{ Kg/cm2) Clasificacion Manual Visual {SUCs)
(cm) {cm) | (cm) N
0.00
Arena arcillosa color café oscuro con 68% de
3 3 4 7 20.29 0.58 arena gruesa, media a finay con 32% de sC
finos poco pldasticos.
0.50
Arena arcillosa color café oscuro con 68% de
8 5 5 10 20.56 0.83 arena gruesa, media a fina y con 32% de sC
finos poco pldsticos.
1.00
Arena arclllosa color café oscuro con 68% de
8 5 8 13 15.15 1.08 arena gruesa, media a finay con 32% de sc
finos poco pldsticos.
1.50
Arena arcillosa color café oscuro con 68% de
16 10 10 20 14.92 1.67 arena gruesa, media a finay con 32% de SC
finos poco plasticos.
200
Arena arcillosa color café oscuro con 68% de
14 12 33 45 11.74 3.75 arena gruesa, media a fina y con 32% de SC
finos poco pldsticos.
2.50
38 45 50 95 N.R. 792 N.R.
3.00 Profundidad de finalizacién del sondeo
SONDEO N° 13
RESISTENCIA A LA PENETRACION (N)
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00 110.00
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. 12-3uk13
Miguel Y
INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES Sondeo N°: 14, 13°28'19.34"N, 88°11'0.22°W | HOJA 14
REGISTRO DE PERFORACION Perforador Cesar Mejia
PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel
UBICACION Sondeo No.14
Elev acién de perforacion : 132 mts Prof. Nivel FreGtico : No Encontrado Prof. Total: 2.50m
Fecha dereadlizacion 25/06/2013 Método de Perforacién: Percusion
METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTMD 1586 - AASHTOT 206
Profundidad NUmero de golpes |Resistencia alal Humedad | qadm Simbolo
(m) 20 15 15 peneiracion (%) |{ Kg/fcm?2 Clasificacién Manual Visual ( SUCS)
{cm) {cm) | (cm) (N)
0.00
Arena limosa color café oscuro con 75% de
3 3 5 8 21.29 0.67 arena gruesa, media a finay con 25% de SM
finos de baqj aplasticidad.
0.50
Arena limosa color café oscuro con 75% de
9 7 7 14 23.03 1.17 arena gruesa, media a fina y con 25% de SM
finos de baja plasticidad.
1.00
Arena limosa color café oscuro con 75% de
11 7 9 16 18.23 133 arena gruesa, media a fina 'y con 25% de SM
finos de baja plasticidad.
1.50
Arena limosa color café oscuro con 75% de
16 17 28 45 927 375 arena gruesa, media a finay con 25% de SM
finos de baja plasticidad.
200
37 44 50 94 N.R. 783 NR.
2.50 Profundidad de finalizacién del sondeo
SONDEO N° 14
RESISTENCIA A LA PENETRACION (N)
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00 110.00
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INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V.

Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

Miguel

12-Jul-13

INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES Sondeo N°: 15, 13°28'19.647'N, 88°11'0.05'W I HOJA 15
REGISTRO DE PERFORACION Perforador Cesar Mejia
PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel
UBICACION Sondeo No.15
Elevacién de perforacién : 132 mts Prof. Nivel Freatico No Encontrado Prof. Total: 3.00
Fecha de realizacion 25/06/2013 Método de Perforacion: Percusion
METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTM D 1586 - AASHTOT 206
Profundidad NUmero de golpes [Resistencia ala| Humedad | qadm Simbolo
{m) 20 15 15 penetracion (%) |(Kg/cm2 Clasificacion Manual Visual (SUCS)
(cm) (cm) | (cm) )
0.00
Arena arcillosa color café oscuro con 82% de
2 8 5 13 18.32 1.08 |arena gruesa, media a finay 18% de finosde SC
baja plasticidad.
0.50
Arena arcillosa color café oscuro con 82% de
3 2 2 4 19.15 0.33 | arena gruesa, media a finay 18% de finos de sC
baja plasticidad.
1.00
Limo arenosos color café con 50% de arena
8 s & 13 1386 108 finay 50% de finos poco plasticos. bt
1.50
Limo arenosos color café con 50% de arena
14 15 26 41 14.79 3.42 finay 50% de finos pldsticos. ML
2.00
Limo arenosos color café con 50% de arena
® 17 32 o1 1445 425 fina y 50% de finos poco pldsticos. ML
2.50
Limo arenosos color café con 50% de arena
45 47 & 29 1130 825 finay 50% de finos poco pldasticos. ML
3.00 Profundidad de finalizacién del d
SONDEO N° 15
RESISTENCIA A LA PENETRACION (N)
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. 12-Jul-13
Miguel
INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES Sondeo N°: 16, 13°28'19.53'N, 88°10'58.75'W | HOJA 16
REGISTRO DE PERFORACION Perforador Cesar Mejia
PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel
UBICACION Sondeo No.16
Elevacién de perforacion : 131 mis Prof. Nivel Fredtico : No Encontrado Prof. Total: 3.50 m
Fecha derealizacién 25/06/2013 Método de Perforacion: Percusién
METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTM D 1586 - AASHTO T206
Profundidad NUmero de golpes [Resistenciaalal Humedad | gadm ~Simbolo
{m) 20 15 15 penetracion (%) ( Kg/cm?2) Clasificacién Manual Visual {sucs)
[cm) (cm) | (cm) 0
0.00
Arena limosa color café oscuro con 85% de
1 1 1 2 2593 0.17 |arena gruesa media a fina con 15 de finos no SM
plasticos
0.50
Arena limosa color café oscuro con 85% de
3 2 3 5 19.72 0.38 |arena gruesa media a fina con 15 de finos no SM
plasticos
1.00
Limo arenoso color café oscuro con 40% de
3 2 2 4 3433 0.33 arena media a fina y 60% de finos poco ML
plasticos.
1.50
Limo arenoso color café oscuro con 40% de
4 4 4 1 28.00 088 arena media a fina y 60% de finos poco ML
plasticos.
200
Limo arenoso color café oscuro con 40% de
8 5 & 1 2230 0.88 arena media a fina y 60% de finos poco ML
plasticos.
2.50
Limo arenoso color café oscuro con 40% de
14 16 20 36 11.00 3.00 arena media a fina y 60% de finos poco ML
plasticos.
3.00
31 43 50 93 N.R. 7.75 N.R.
3.50 Profundidad de finalizacién del sondeo
SONDEO N° 16
RESISTENCIA A LA PENETRACION (N)
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00 110.00
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

AL w ¥ 12-Juk-1
@ INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. et 2.Juk13
INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES Sondeo N°: 17, 13°28'19.40°N, 88°10'57.80'W | HOJA 17
REGISTRO DE PERFORACION Perforador Cesar Mejia
PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel
UBICACION Sondeo No.17
Elevacién de perforacién : 130 mts Prof. NivelFredtico : NoEncontrado Prof. Total: 200m
Fecha de redlizacion  : 26]06/2013 Método de Perforacion: Percusion
METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTMD 1586 - AASHTOT 206
ofundidad Numero de golpes |Resistenciaala| Humedad | qadm Simbolo
(m) 20 15 15 penetracion (%) | Kg/cm2, Clasificacion Manual Visual [ SUCS)
(cm) {em) | (cm) )
0.00
Arena limosa color café oscuro con 60% de
2 4 4 8 2797 0.67 arena gruesa, media a fina y con 40% de SM
finos ligerament e plésticos.
0.50
Arena limosa color café oscuro con 60% de
arena gruesa, media a fina y con 40% de
3 2 £ 4 26:12 s finos ligeramente plésticos. Con particulas _h
apreciables de hasta 1 1/4"
1.00
Arena limosa color gris con 75% de arena
4 ¥ %0 o &0 325 gruesa, media a fina y 25% de finos. M
1.50
Arena limosa mal graduada con particulas
39 43 50 93 20.24 7.75 da1” et 114 enoburdonta. SP
200 Profundidad de finalizacién del sondeo
SONDEO N° 17
RESISTENCIA A LA PENETRACION (N )
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00 110.00
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® INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San |, | ..
Miguel
INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES Sondeo N°: 18, 13°28'19.29"N, 88°10'57.08'W | HOJA 18
REGISTRO DE PERFORACION Perforador Cesar Mejia

PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel

UBICACION Sondeo No.18
Elevacién de perforacion : 130 mts Prof. Nivel Fredtico :  No Encontrado Prof. Total: 4385
Fecha deredlizacion 2670672013 Método de Perforacion: Percusion

METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTMD 1586 - AASHTOT 206

Profundidad NUmero de golpes Resistenciaala| Humedad | gadm Simbolo
{m) 20 15 15 penetracién (%) | Kg/cm2 Clasificacién Manual Visual { SUCS)
(cm) (cm) | (cm) (N
0.00
Arena limosa color café oscuro con 70% de
5 8 6 14 28.13 117 arena gruesa, media a fina'y con 30% de SM
finos ligerament e plasticos.
0.50
Arena limosa color café oscuro con 70% de
arena gruesa, media a fina'y con 30% de
8 * 2 5 2056 st finos no plasticos. Presencia de gravas de A
aproximadamente 1",
1.00
Arena arcillosa color café con 75% de arena
3 3 4 7 27.27 0.58 gruesq, media a fina y con 25% de finos de sC
baja plasticidad.
1.50
Arena arcillosa color café con 75% de arena
gruesa, media a fina y con 25% de finos de
L 1 H 2 2l 25 baija plasticidad. Con presencia de gravas sC
del"al1/4"
2.00
Arena arcillosa color café con 75% de arena
gruesa, media a fina y con 25% de finos de
6 4 5 ? 245t 075 baja plasticidad. Con presencia de gravas e
del1"al/4".
2.50
Limo arenoso color café oscuro con 47% de
L 6 s L el e arena fina y 53% de finos poco plésticos. ML
3.00
Arena limosa color café con 65% de arena
7 6 7 13 27.83 1.08 gruesa, media a fina y 35% de finos no SM
plasticos.
3.50
6 7 5 12 NR. 1.00 NR
4.00
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. 12-Jul-13
Miguel
INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES Sondeo N°: 18, 13°28'19.29"N, 88°10'57.08'W | HOJA 18
REGISTRO DE PERFORACION Perforador Cesar Mejia
PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel
UBICACION Sondeo No.18
Elev acién de perforacién : 130 mts Prof. Nivel Fredtico No Encontrado Prof. Totatl: 485
Fecha de redlizacién 26/06/2013 Método de Perforacién: Percusion
METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTM D 1586 - AASHTOT 206
Profundidad Nomero de golpes Resistenciaalal Humedad | gadm Simbolo
(m]) 20 15 15 penetracion (%) |{ Kg/em?2) Clasificacion Manual Visual (SUCS)
(cm) (cm) | (cm) ™
400
Arena limosa color café con 65% de arena
14 21 28 49 20.71 408 gruesa, media a fina y 35% de finos no SM
plasticos.
450
Arena limosa color café con 65% de arena
45 50 50 23.03 417 gruesa, media a fina 'y 35% de finos no SM
pldsticos.
485 Profundidad de finalizacién del sondeo
SONDEO N° 18
RESISTENCIA A LA PENETRACION (N)
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@ INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. Contenido: Estudio :\Z, il:lalos Hospital de San 12-Juk13

INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES SondeoN°:19,  13°2819.20°N, 88°10'56.56'W| HOJA 19
REGISTRO DE PERFORACION Perforador_Cesar Mejia

PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel

UBICACION Sondeo No.19
Elev acién de perforacion : 130 mts Prof. Nivel Fredtico : No Enconfrado Prof. Total: 600m
Fecha deredlizacion  : 27/06/2013 Método de Perforacion: Percusion

METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTMD 1586 - AASHTOT 206

ofundidad NUmero de golpes Resistenciaalal Humedad | gadm Simbolo
{m) 20 15 15 penetracién (%) | Kg/fem2 Clasificacion Manual Visual { SUCS)
(cm) (cm) | (cm) N
0
Arena limosa color café con 70% de arena
4 8 4 H 2540 a2 media a fina y 30% de finos no pl&sticos. S8
0.50
—
Arena limosa color café con 70% de arena
8 ’ 8 i 000 T2 media a fina y 30% de finos no plasticos. b
1.00
Arena limosa color café con 70% de arena
s % 3 2 49:60 S media a fina y 30% de finos no plasticos. S
1.50
Arena limosa color café con 70% de arena
a & 13 21 2531 175 media a fina y 30% de finos no plasticos. sk
2.00
Arena limosa color café con 70% de arena
B 4 2 i Az a2 media a fina y 30% de finos no plGsticos. M
2.50
Limo arenoso color café oscuro con 45% de
4 4 & 15 2679 125 arena fina y 55% de finos poco pldsticos "
3.00
Limo arenoso color café oscuro con 45% de
6 4 4 ? 5276 079 arena fina y 55% de finos poco plasticos ML
3.50
Limo arenoso color café oscuro con 45% de
H 2 B 18 3551 150 arena fina'y 55% de finos poco plasticos ML
4.00
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

@ INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. Migvel 12-3UF13
INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES Sondeo N°: 19, 13°28'19.20"N, 88’]0'5656"W| HOJA 19

REGISTRO DE PERFORACION Perforador Cesar Mejia

PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel

UBICACION Sondeo No.19

Elevacién de perforacién : 130 mis Prof. NivelFredtico : No Encontrado Prof. Total: 6.00m
Fecha deredlizacién 2770672013 Método de Perforacion: Percusion
METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTM D 1586 - AASHTOT 206
Profundidad NUmero de golpes |Resistenciaala| Humedad | gadm Simbolo
{m} 20 15 15 penetracion (%) | Kg/cm2, Clasificacién Manual Visual [ SUCS)
{cm) (cm) | (cm) ™
4.00
Limo arenoso color café oscuro con 45% de
8 % & n iz Ge arena fina y 55% de finos poco pkasticos. AL
450
Arena limosa color café oscuro con 72% de
19 16 10 26 4231 2.17 | arena gruesa, media a fina y 28% de finos no SM
plasticos.
5.00
Arena limosa color café oscuro con 72% de
19 26 32 58 23.43 483 | arena gruesa, media a fina y 28% de finos no SM
plasticos.
5.50
44 48 50 98 N.R 8.17 N.R
6.00 Profundidad de finalizacién del sondeo
SONDEO N° 19
RESISTENCIA A LA PENETRACION (N)
0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00
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@ INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V.

Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

Miguel

12-Jul-13

INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
REGISTRO DE PERFORACION

SondeoN°: 20, 13°28'19.10"N, 88°10'55.88'W | HOJA 20 |

Perforador Cesar Mejia

PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel

UBICACION Sondeo No.20

CALLE Y COLONIA LA MASCOTA No.144, SAN SALVADOR, EL SALVADOR, TEL 2223-7600

Elev acién de perforacion : 131 mis Prof. Nivel Fredtico :  No Encontrado Prof. Total: 6.00m
Fecha deredlizacion 2710672013 Método de Perforacion: Percusion
METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTMD 1586 - AASHTOT 206
Profundidad Numero de golpes Resistenciaala| Humedad | qadm Simbolo
(m) 20 15 15 penetracion (%) |{ Kg/cm2 Clasificacion Manual Visual (SUCs)
(cm) {cm) | (cm) (N)
0.00
Arena arcillosa color café oscura con 60% de
3 3 2 5 29.94 0.42 arena media a fina y 40% de finos de baja e
plasticidad
0.50
Arena arcillosa color café oscura con 60% de
2 3 3 6 30.08 0.50 arena media a fina y 40% de finos de baja SC
plosticidad
1.00
Arena arcillosa color café oscura con 60% de
2 2 4 3 31.58 0.50 arena media a fina y 40% de finos de baja SC
plasticidad
1.50
Arena arcillosa color café oscura con 60% de
3 3 3 6 28.77 0.50 arena media a fina y 40% de finos de baja sC
ploasticidad
2.00
Arena arcillosa color café oscura con 60% de
4 8 15 23 17.28 192 arena media a fina y 40% de finos de baja sC
plasticidad
2.50
Arena limosa color café con 78% de arena
18 g ¢ 4 1135 117 fina 'y 22% de finos no plasticos <5
3.00
Limo arenoso color café oscuro con 35% de
7 5 s L 2.1% 053 arena fina y 65% de finos poco plasticos. ML
3.50
Limo arenoso color café oscuro con 35% de
& z # 16 2955 133 arena fina 'y 65% de finos poco plasticos. ML
4.00
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

Al V. 12-JuUk-13
@ INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V Migver 2-JUk13
INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES Sondeo N°: 20, 13°28'19.10'N, 88°10'55.88'W I HOJA 20
REGISTRO DE PERFORACION Perforador Cesar Mejia
PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel
UBICACION Sondeo No.20
Elevacién de perforacion : 131 mis Prof. NivelFredtico :  No Encontrado Prof. Total: 6.00m
Fecha deredlizacion  : 2770672013 Método de Perforacién: Percusidn
METODO ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS USANDO CUCHARA PARTIDA
ASTM D 1586 - AASHTOT 206
Profundidad NUmero de golpes Resistenciaalal Humedad| gadm Simbolo
{m) 20 15 15 penetracion {%) | Kg/cm2 Clasificacion Manual Visual [SuUCs)
{cm) (cm) | {cm) ™
4.00
Arena limosa color café con 70% de arena
11 10 10 20 20.49 1.67 gruesa media a fina y 30% de finos no SM
plasticos.
4.50
8 4 S 9 N.R. 0.75 N.R.
5.00
Arena limosa color café con 70% de arena
14 32 27 59 21.49 492 gruesa media a fina y 30% de finos no SM
plasticos.
550
46 40 50 90 N.R. 7.50 N.R.
6.00 Profundidad de finalizacién del sondeo
SONDEO N° 20
RESISTENCIA A LA PENETRACION (N)
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00 110.00
00
0.5 o
1.0
1.5
20 L
25
N |
3.5
4.0 [
4.5
5.0 [
5.5
6.0
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

@ INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. 1200113
Miguel
INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD ( ASTM D 2216 )

PROYECTO:  Estudio de Suelos Hospital de San Miguel

SONDEO No. 1
Profundidad (m) |0.00-0.50 | 0.50-1.00 | 1.00-1.50 | 1.50-2.00 | 2.00-2.50 | 2.50-3.00 | 3.00-3.50 | 3.50-4.00
Peso S.H + Tara(g) |  58.00 61.00 59.00 64.00 58.20 53.00 60.00 50.60
Peso $.5.+ Tara[ g)] 44.20 47.40 48.00 53.00 48.80 45.20 49.60 46.60
Peso agua (g) 13.80 13.60 11.00 11.00 9.40 7.80 10.40 4.00
Peso Tara (g) 11.10 11.12 11.10 11.20 11.20 11.10 11.05 11.20
Peso S.Seco(g) 33.10 36.28 36.90 41.80 37.60 34.10 38.55 35.40
Cont.de Agua (%) |  41.69 37.49 29.81 26.32 25.00 22.87 26.98 11.30

SONDEO No. 2
Profundidad (m) |0.00-0.50 | 0.50-1.00 | 1.00-1.50 | 1.50-2.00 | 2.00-2.50 | 2.50-3.00
Peso S.H + Tara(g) |  55.50 56.00 54.00
Peso S.5.+ Tara( g) 46.80 46.40 49.80
Peso agua (g) 8.70 9.60 4.20 NR. NR. N.R.
Peso Tara (g) 11.00 10.98 11.25
Peso S.Seco(g) 35.80 35.42 38.55
Cont.de Agua (%) | 24.30 27.10 10.89

SONDEO No. 3
Profundidad (m) |0.00-0.50 | 0.50-1.00 | 1.00-1.50 | 1.50- 2.00 | 2.00-2.50 | 2.50-3.00 | 3.00 - 3.50 | 3.50 - 4.00 | 4.00 - 4.50 | 4.50 - 5.00
Peso S.H + Tara{g} | 66.60 55.90 58.90 55.70 56.80 58.10 56.20 59.80 58.90 50.05
Peso $.5.+ Tara{ g)|  63.20 45.80 48.40 47.20 47.20 49.20 46.20 48.40 50.40 44.40
Peso agua (g) 3.40 10.10 10.50 8.50 9.60 8.90 10.00 11.40 8.50 5.65
Peso Tara (g) 11.10 11.10 11.00 11.25 11.00 11.15 11.10 11.10 11.20 10.98
Peso S.Seco(g) 52.10 34.70 37.40 35.95 36.20 38.05 35.10 37.30 39.20 33.42
Cont.de Agua (%) 6.53 29.11 28.07 23.64 26.52 23.39 28.49 30.56 21.68 16.91

SONDEO No. 3
Profundidad (m) | 5.00-5.50 | 5.50 - 6.00 { 6.00 - 6.50 | 6.50 - 7.00
Peso $.H + Tara(g) 54.40 50.02
Peso $.5.+ Tara( g) 44.80 41.60
Peso agua (g) 9.60 NLR. 8.42 NR.
Peso Tara (g) 11.50 11.40
Peso S.Seco(g) 33.30 30.20
Cont.de Agua (%) 28.83 27.88

SONDEO No. 4
Profundidad (m) |0.00-0.50 [ 0.50-1.00 | 1.00-1.50 | 1.50-2.00 | 2.00-2.50 | 2.50-3.00 | 3.00 - 3.50 | 3.50 - 4.00 | 4.00 - 4.50 | 4.50 - 5.00
Peso S.H + Tara(g) 55.20 50.00 58.20 53.40 47.20 57.90 51.90 54.30 64.90
Peso S.5.+ Tara( g) |  47.60 40.60 54.60 49.00 38.20 50.80 47.60 49.60 58.20
Peso agua (g) 7.60 9.40 3.60 4.40 9.00 N.R 7.10 4.30 4.70 6.70
Peso Tara (g) 11.20 11.20 11.10 11.10 11.20 11.10 11.25 10.90 11.10
Peso S.Seco(g) 36.40 29.40 43.50 37.90 27.00 39.70 36.35 38.70 47.10
Cont.de Agua (%) 20.88 31.97 8.28 11.61 33.33 17.88 11.83 12.14 14.23
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Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San

@ INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V. 12-Juk-13
Miguel
INVERSIONES GAMMA S A. DEC.V.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD ( ASTM D 2214)

PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel

SONDEO No. 5
Profundidad {m) |0.00-0.50 | 0.50-1.00|1.00-1.50 | 1.50-2.00 | 2.00 - 2.50 | 2.50-3.00 | 3.00-3.50 | 3.50 - 4.00 | 4.00-4.50 | 4.50-5.00
Peso S.H + Tara(g) 52.20 52.00 52.40 50.20 53.80 54.20 51.20 53.40 54.80 56.00
Peso S$.5.+ Tara( g) 47.60 48.60 45.20 43.40 46.00 48.20 41.20 42.00 42.60 45.20
Peso agua (g) 4.60 3.40 7.20 6.80 7.80 6.00 10.00 11.40 12.20 10.80
Peso Tara (g) 11.10 10.95 11.10 11.20 11.25 10.98 11.10 10.09 11.25 11.10
Peso S.Seco(g) 36.50 37.65 34.10 32.20 34.75 37.22 30.10 31.91 31.35 34.10
Coni.de Ajua (%) 12.60 9.03 21.11 21.12 22.45 16.12 33.22 35.73 38.92 31.67

SONDEO No. 5
Profundidad (m) | 5.00-5.50
Peso S.H + Tara(g) 57.40
Peso S$.5.+ Tara( g) 45.40
Peso agua (g) 12.00
Peso Tara (g) 11.04
Peso S.Seco(g) 34.36
Cont.de Agua (%) | 34.92

SONDEO No. é
Profundidad (m) [0.00-0.50 | 0.50-1.00 | 1.00-1.50 | 1.50-2.00 | 2.00-2.50 | 2.50-3.00 | 3.00-3.50 | 3.50- 4.00 | 4.00-4.50 | 4.50-5.00
Peso S.H + Tara(g) | 58.00 58.20 59.00 59.40 62.80 60.80 66.40 65.40
Peso S.5.+ Tara(g)| 52.40 51.20 52.80 54.20 58.00 55.40 63.00 57.40
Peso agua (g) 5.60 7.00 N.R. 6.20 5.20 4.80 NR. 5.40 3.40 8.00
Peso Tara (g) 11.10 11.10 11.00 11.13 11.10 11.10 11.25 11.20
Peso S.Seco(g) 41.30 40.10 41.80 43.07 46.90 44.30 81.75 46.20
Cont.de égua (%) 13.56 17.46 14.83 12.07 10.23 12.19 6.57 17.32

SONDEO No. 7
Profundidad (m} [0.00-0.50 | 0.50-1.00 | 1.00-1.50 | 1.50-2.00 | 2.00-2.50 | 2.50-3.00 | 3.00-~3.50 | 3.50 - 4.00 | 4.00-4.50
Peso S.H + Tara(g) | 67.60 59.40 54.40 58.60 66.80 67.40 66.20 66.60
Peso S.5.+ Tara( g) 60.80 50.90 48.80 52.20 61.40 64.20 63.20 63.60
Peso agua (g) 6.80 8.50 5.60 6.40 5.40 3.20 3.00 3.00 N.R.
Peso Tara (g) 11.20 11.05 11.20 11.04 11.20 11.15 11.20 11.20
Peso S.Seco(g) 49.60 39.85 37.60 41.16 50.20 53.05 52.00 52.40
Cont.de égﬂ(%) 13.71 21.33 14.89 15.55 10.76 6.03 5.77 5.73

SONDEO No. 8
Profundidad (m) |0.00-0.50 | 0.50-1.00 | 1.00-1.50 | 1.50 - 2.00
Peso S.H + Tara(g) 61.40 64.20 53.40
Peso S.5.+ Tara( g) 53.60 58.00 47.00
Peso agua (g) 7.80 6.20 NR. 6.40
Peso Tara (g) 11.10 10.98 11.20
Peso S.Seco(g) 42.50 47.02 35.80
Cont.de Agua (%) 18.35 13.19 17.88
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INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD ( ASTM D 2216 )
PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel
SONDEO No. ¢
Profundidad {m) | 0.00-0.50 | 0.50-1.00 | 1.00-1.50 | 1.50-2.00 | 2.00 - 2.50
Peso S.H + Tara(g) 70.60 67.60 62.00 59.20
Peso $.5.+ Tara( g)|  63.60 60.00 54.40 52.60
Peso agua (g) 7.00 7.60 7.60 6.60 NR.
Peso Tara (g) 11.20 10.95 11.05 11.20
Peso S.Seco(g) 52.40 49.05 43.35 41.40
Cont.de Agua (%) | 13.36 15.49 17.53 15.94
SONDEO No. 10
Profundidad (m) [0.00-0.50 | 0.50-1.00 | 1.00-1.50 | 1.50-2.00 | 2.00 - 2.50
Peso S.H + Tara(g) 67.20 57.40 70.80 64.20
Peso S.5.+ Tara( g) |  60.20 47.60 64.40 57.40
Peso agua (g} 7.00 9.80 6.40 6.80 NR.
Peso Tara (g) 11.10 11.20 11.00 11.10 [
Peso S.Seco(g) 49.10 36.40 53.40 46.30
Cont.de é{uﬂ (%) 14.26 26.92 11.99 14.69
SONDEO No. 11
Profundidad (m) {0.00-0.50 | 0.50-1.00 | 1.00-1.50 | 1.50-2.00 | 2.00 - 2.50
Peso S.H + Tara(g) 92.80 90.80 70.60 90.80 84.00
Peso §.5.+ Tara( g) 83.00 76.80 62.20 83.40 79.00
Peso agua (g) 9.80 14.00 8.40 7.40 5.00
Peso Tara (g) 11.60 11.80 8.20 11.80 11.80
Peso S.Seco(g) 71.40 65.00 54.00 71.60 67.20
Cont.de Agua (%) 13.73 21.54 15.56 10.34 7.44
SONDEQ No. 12
Profundidad (m) |0.00-0.50|0.50-1.00 | 1.00-1.50| 1.50-2.00 | 2.00-2.50 | 2.50-3.00
Peso S.H + Tara(g) 59.60 44.20 50.60 49.80
Peso S.5.+ Tara( g} |  50.80 38.00 46.00 45.00
Peso agua (g) 8.80 6.20 NR. 4.60 4.80 NR.
Peso Tara (g) 11.10 11.20 11.20 11.10
Peso S.Seco(g) 39.70 26.80 34.80 33.90
Cont.de Ajuc (%) 22.17 23.13 13.22 14.16
SONDEOQ No. 13
Profundidad (m) |0.00-0.50 | 0.50-1.00 | 1.00-1.50 | 1.50-2.00 [ 2.00 - 2.50 | 2.50-3.00
Peso S.H + Tara(g) 44.20 54.60 41.60 52.60 58.60
Peso $.5.+ Tara( g) 38.60 47.20 37.60 47.20 53.60
Peso agua (g) 5.60 7.40 4.00 5.40 5.00 N.R.
Peso Tara (g) 11.00 11.20 11.20 11.00 11.00
Peso S.Seco(g) 27.60 36.00 26.40 36.20 42.60
Cont.de Agua (%) 20.29 20.56 15.15 14.92 11.74
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INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD ( ASTM D 2216 )

PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel

SONDEO No. 14
Profundidad (m) |0.00-0.50 { 0.50-1.00 | 1.00-1.50 | 1.50-2.00 | 2.00 - 2.50
Peso S.H + Tara(g) 48.80 51.60 53.80 44,00
Peso S.5.+ Tara( g) | 42.20 44.00 47.20 41.20
Peso agua (g} 6.60 7.60 6.60 2.80 N.R.
Peso Tara (g) 11.20 11.00 11.00 11.00
Peso S.Seco(g) 31.00 33.00 36.20 30.20
Cont.de Agua (%) | 21.29 23.03 18.23 9.27

SONDEO No. 15
Profundidad (m) |{0.00-0.50 | 0.50-1.00{ 1.00-1.50 | 1.50-2.00 | 2.00 - 2.50 | 2.50 - 3.00
Peso S.H + Tara(g) 42.20 44.60 49.00 43.60 50.80 48.80
Peso S.5.+ Tara( g)| 37.40 39.20 44.40 39.40 45.80 44.80
Peso agua (g) 4.80 5.40 4.60 4.20 5.00 4.00
Peso Tara (g) 11.20 11.00 11.20 11.00 11.20 11.20
Peso S.Seco(g) 26.20 28.20 33.20 28.40 34.60 33.60
Cont.de Agua (%) 18.32 19.15 13.86 14.79 14.45 11.90

SONDEO No. 14
Profundidad {m) [0.00-0.50 | 0.50-1.00{ 1.00-1.50 | 1.50-2.00 | 2.00-2.50 { 2.50-3.00 | 3.00-3.50
Peso S.H + Tara(g) 45.00 45.00 47.00 43.00 45.00 51.00
Peso $.5.+ Tara( g)| 38.00 39.40 37.80 36.00 38.80 43.80
Peso agua (g) 7.00 5.60 9.20 7.00 6.20 7.20 NR
Peso Tara (g) 11.00 11.00 11.00 11.00 11.00 11.00 -
Peso S.Seco(g) 27.00 28.40 26.80 25.00 27.80 32.80
Cont.de Agua (%) | 25.93 19.72 34.33 28.00 22.30 21.95

SONDEO No. 17
Profundidad {m) | 0.00-0.50 [ 0.50-1.00 | 1.00-1.50 | 1.50 - 2.00
Peso S.H + Tara{g) 41.40 45.00 44.20 51.60
Peso $.5.+ Tara( g) | 34.80 38.00 41.60 44.80
Peso agua (g) 6.60 7.00 2.60 6.80
Peso Tara (g) 11.20 11.20 11.00 11.20
Peso S.Seco(g) 23.60 26.80 30.60 33.60
Cont.de Agua (%) 27.97 26.12 8.50 20.24

SONDEO No. 18
Profundidad (m) |0.00-0.50 { 0.50-1.00 | 1.00-1.50 ] 1.50-2.00 | 2.00~2.50 | 2.50-3.00 | 3.00 - 3.50 | 3.50 - 4.00 | 4.00 - 4.50 | 4.50 - 4.85
Peso S.H + Tara(g) 43.80 44.80 42.00 43.20 45.60 41.00 40.60 44.80 48.40
Peso $.5.+ Tara( g) |  36.60 39.00 35.40 37.80 38.80 35.00 34.20 39.00 41.40
Peso agua (g) 7.20 5.80 6.60 5.40 6.80 6.00 6.40 NR 5.80 7.00
Peso Tara (g) 11.00 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20 o 11.00 11.00
Peso S.Seco(g) 25.60 27.80 24.20 26.60 27.60 23.80 23.00 28.00 30.40
Cont.de Agua (%) | 28.13 20.86 27.27 20.30 24.64 25.21 27.83 20.71 23.03

INVERSIONES GAMMA S.A. de C.V 86

CALLE Y COLONIA LA MASCOTA No.144, SAN SALVADOR, EL SALVADOR, TEL 2223-7600




DISENO, CONSULTORIA, SUPERVISION DE OBRAS CIVILES, LABORATORIO DE SUELOS, MATERIALES, MEZCLAS ASFALTICAS, CONCRETOS

@ INVERSIONES GAMMA S.A. DE C.V.

Contenido: Estudio de Suelos Hospital de San
Miguel

12-Jul-13

INVERSIONES GAMMA S.A. DEC.V.
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PROYECTO: Estudio de Suelos Hospital de San Miguel

SONDEO No. 19
Profundidad (m) |0.00-0.50]0.50-1.00 { 1.00-1.50 | 1.50-2.00 | 2.00-2.50 | 2.50 -3.00 | 3.00-3.50 | 3.50 - 4.00 | 4.00 - 4.50 | 4.50 - 5.00
Peso S.H + Tara(g) | 42.40 44.00 43.40 51.80 50.20 45.20 42.00 48.60 41.20 40.60
Peso $.5.+ Tara( g)|  36.00 41.00 36.00 43.60 42.80 37.60 34.40 38.80 32.40 31.80
Peso agua (g) 6.40 3.00 7.40 8.20 7.40 7.60 7.60 9.80 8.80 8.80
Peso Tara (g) 11.00 11.00 11.00 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20 11.00 11.00
Peso $.Seco(g) 25.00 30.00 25.00 32.40 31.60 26.40 23.20 27.60 21.40 20.80
Cont.de Agua (%) | 25.60 10.00 29.60 25.31 23.42 28.79 32.76 35.51 41.12 42.31

SONDEO No. 19
Profundidad (m) | 5.00-5.50 | 5.50 - 5.70
Peso S.H + Tara(g) 54.20
Peso $.5.+ Tara( g) 46.00
Peso agua (g) 8.20 N.R
Peso Tara (g) 11.00 o
Peso S.Seco(g) 35.00
Cont.de Agua (%) 2343

SONDEO No. 20
Profundidad (m) |0.00-0.50 | 0.50-1.00] 1.00-1.50 | 1.50 -2.00 | 2.00-2.50 | 2.50-3.00 | 3.00-3.50 | 3.50 - 4.00 | 4.00 - 4.50 | 4.50 - 5.00
Peso S.H + Tara(g) |  51.80 45.60 41.00 48.60 49.20 52.20 43.00 45.20 40.40
Peso $.5.+ Tara( g)| 42.40 37.60 33.80 40.20 43.60 48.00 36.40 37.40 35.40
Peso agua (g) 9.40 8.00 7.20 8.40 5.60 4.20 6.60 7.80 5.00 MR
Peso Tara (g) 11.00 11.00 11.00 11.00 11.20 11.00 11.20 11.00 11.00 o
Peso S.Seco(g) 31.40 26.60 22.80 29.20 32.40 37.00 25.20 26.40 24.40
Cont.de Agua (%) | 29.94 30.08 31.58 28.77 17.28 11.35 26.19 29.55 20.49

SONDEO No. 20
Profundidad (m) | 5.00-5.50 | 5.50 - 6.00
Peso S.H + Tara(g) 40.60
Peso §.5.+ Tara( g)| 35.40
Peso agua (g) 5.20 N.R
Peso Tara (g) 11.20 o
Peso S.Seco(g) 24.20
Cont.de Agua (%) | 21.49
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7.4 DOCUMENTACION FOTOGRAFICA
ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR
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ENSAYOS DE REFRACCION SISMICA
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