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BOLSA DE PRODUCTOS DE EL SALVADOR
Abrimos oportunidades, cerramas tralos

CONTRATO DI (OMPRA VENTA

FECHA: 18 FEBRERO DE 2022 CONTRATO N°: 28886

TIPO ENTREGA:  ENTREGAA PLAZOS VIGENCIA HASTA:15/3/2024

NOMBRE OFERTA: BOLPROS-U2/2022-CNR "DESARROLLD DE SISTEMA DE INFORMAGION GEGGRAFICO PARA
' LEVANTAMIENTO Y ACTUALIZACION DEL CATASTRO NACIONAL

PRODUCTO: DESARRGLLO DE SISTEMA DE INFORMAGION GEOGRAFIGO PARA LEVANTAMIENTO Y
ACTUALIZACION DEL CATASTRO NACIONAL

UNIDAD: SEGUN ANEXO ORIGEN: INDIFERENTE

CANTIDAD: SEGUN ANEXO PRECIC UNITARIO USS$: SEGUN ANEXD
PLAZO ENTREGA: SEGUN ANEXO PLAZO DE PAGO: 15 HABILES
GARANTIA AEL CUMPLIMIENTO: 10.0 %

PUESTO DE BOLSA O LICENCIATARIO COMPRADOR: BOLPROS S.A DECV.
AGENTE DE BOLSA COMPRADOR:
N® CREDENCIAL:

PUESTO DE BOLSA O LICENCIATARIO VENDEDOR: SERVICIOS BURSATILES SALVADORENOS, S.A. ..

AGENTE BE BOLSA VYENBEBGOR: |
N2 CREDENCIAL:

DATOS DE LIGUIDACION MONETARIA

VALOR NEGQCIADO: Uss $ 17,698.115.04
IVA SIVALOR NEGOCIADO: uss $2.300,884.96
TOTAL: uss $ 20,000,000.00

OBSERVACIONES: AL VALOR NEGOCMDD SE DEBE DE INCLUIR LOS IMPUESTOS SEGUN EL REGIMEN
TRIBUTARIO QUE APLIQUE,

EL CUAL DEPENDERA DEL SUJETO Y NATURALEZA DEL BIEN NEGOCIADQ —
OFERTA DE COMPRA — 411/2021. VER FORMULARIQ DE PRECIOS, ASI MISMO LAS

CONDICIONES .

BURSATILES ESTABLECIDAS SEGUN LOS CONTRATOS DE COMISION DE LOS
PUESTO DE BOLSA O EL CONVENIO

POR SERVICIOS DE NEGOCIACION POR CUENTA DEL ESTADO DE LA BOLSA DE

PRODLCTOS DE EL SALVADOR
TN
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Anexo de Contrato No. 28866, Oferta de Compra No. 411, 15/02/2022

Denominacion

BOLPROS-02/2022-CNR “DESARROLLO DE SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICO PARA LEVANTAMIENTO Y ACTUALIZACION DEL CATASIRO
NACIONAL”

Producto DESARROLLO DE SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO PARA
LEVANTAMIENTO Y ACTUALIZACION DEL CATASTRO NACIONAL

Precio %
Segun Anexo
PRESTAMO Y FONDOS PROPIOS

Institucion Cenfro Nacional de Registros (CNR)

Compradora

Término = Bolsa de Productios de El Salvador, Sociedad Anonima de Capital

Variable ague en lo sucesivo se denominard la Bolsa.
s Gerencla de Servicios Instifucionales de BOLPROS, gue enlo sucesivo se

denominara GSl. .
» Centro Nacional de Registros, que en lo sucesivo se denominard CNR

Condiciones de
Negociacién

1. Lanegociacion se realizard por la totalidad de la oferta.

2. Podran participar en la presente negociacion las personas naturales
y/o juridicas que no se encuentren incapacitadas para ofertar vy
contratar, impedidas para oferfar y/o inhabilitadas para parficipar y
contratar con la Administracién Pablica.

3. TRES (3) dias habiles antes de la negociacion, se deberd enfregar a
BOLPRQS, S.A. DE C.V., una Declaracion Jurada ante notaric en la que
manifieste gue na ha constituide acusrdos colusarios con uno, varios o
fodos los demas ofertantes que participan en el presente proceso, y
que consfituyan violacion al literal ¢) del arficulo 26 de lo Ley de
Compelencia segun el modelo de declaracion jurada establecido en
el mecanismo bursatll, de acuerdo al Anexo No. 2.

Especificaciones

Segun especificaciones técnicas

Técnicas

Origen Indiferente

Fecha, volumen,

hO;:JriO y lugar de LUGAR, HORA Y PLAZO DE ENTREGA DEL SUMINISTRO
entrega

ORDEN DE INICIO.

La orden de inlcio serd emitida por el Administrador(es) del Contrato en un
plazo maximo de 3 dias hdbiles después del cierre de la negociacion.

PLAZO DE EJECUCION Y ENTREGA.

El proveedor enfregard los productos segin el cronograma de actividades
aprobado por el CNR,
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El plazo de ejecucion del contrato serc de 24 meses contados a partir de la
fechd indicada en la orden de inicio.

PLAZOS PARA LA VALIDACION DE PRODUCTOS

El CNR ejecutard sus controles finales de calidad de los productos enfregados
en un plazo de QUINCE (15) dias hdbiles. Este plazo podrd ser modificado por
el confratanfe conforme a los volimenes de enirega de productos sin
sobrepasar un plazo méximo de VEINTIDOS (22) dias hdabiles. Cuando sea
necesario exceder del plazo de QUINCE (15) dias hdbiles el CNR notificard al
proveedor el fiempo adicional que se necesitard para la revision de los
productos.

El iempe de validacién de los productos por parte del CNR, contaré a partir
de la enfrega completa y ordenada de la informacion por parfe del
proveedor, conforme a la programacién de frabajo aprobada.

El proveedor deberd subsanar las observaciones efectuadas por el
Administrador (es) de Confrato en un plazo de QUINCE (15) dias habiles, No
obstante, cuando sea necesario exceder del plazo de QUINCE (15) dias
habiles el Adminisfrador(es) podrd oforgar al proveedor el fiempo adicional
necesario para la subsanacién de las observaciones, el cuadl no deberd
exceder de VEINTIDOS (22) dias habiles.

PRORROGA EN EL TIEMPO DE ENTREGA DE LOS SERVICIOS O PRODUCTOS.

Si durante la ejecucion del contrato existen demoras por cualquier dcto o
condiciones, cambios ordenados en el mismo, inconveniente con los
insumos de la materia prima por parfe de sus proveedores o cualgquier ofra
causa gue no sea imputable el proveedor v que esté debidamente
comprobada y documentada, este tendré derecho a gue se le conceda
una prérroga de acuerdo a la normativa de la Bolsa,

En todo caso, el proveedor deberd documentar las causas que han
generado los retrasos en la ejecucion, las cuales deberdn ser confirmadas y
autorizadas por el Administrador (es) del Confrato.

La solicitud de prérroga debera tramitarse de conformidad a lo establecido
en la normativa de la Bolsa.,

La garantia de Cumplimiento de Contrato, deberd prorrogarse antes de su
vencimiento, la que sera requerida por la UACI a la Bolsa a solicitud del
Administrador(es) del Contrato,

Por ofra parte, en caso de que la demora en el plazo de la enfrega de un
servicio o un suminisfro denfro de la vigencia del contrato, no implique
ampliacién del plazo de ejecucion confractual y que esta no sea impufable
al proveedor, debiendo ser justificada y docurnentada, el proveedor tendré
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derecho a gue se le conceda un nusvo plaze para la enfrega, de ser
procedente, Por lo que serd responsabilidad del administrador (es) del
confrato, designar otra fecha, cantidad o lugar para la enfrega, sin que esto
signifique ninguna erogaciéon adicional ni el frédmite de modificativa al
contrato.

VARIACIONES DE LAS CANTIDADES

Anfe las necesidades propias de lg insfitucion y a solicitud del
Administrador(es) del Contfrato respectivo y durante la vigencia del mismo,
el proveedor deberd estar en la capacidad de aceptar incrementos hasta
por un TREINTA (30%) del valor contratado segun la normativa de BOLPROS,
para lo cual se emitird una Adenda de Incremento y como consecuencia
el precio fotal del confrato padra variar, fomando siempre como base los
precios unitarios del contrato, este porcentaje podrd ser hasta en un 100%,
de conformidad a los articulos 82 y 83 del Instructivo de Operaciones vy
Liquidaciones de la Balsa. A la vez el proveedor deberd entregar la garantia
de cumplimienfo de conirafo corespondiente al monto gue se ha
incrementado, si es el caso.

Documentacion
requerida para toda
enfrega

Las enfregas deberan acompanarse de la siguiente documentacion en
ariginal y una fofocopia, la cual debera ser firmada en la recepcion dsl
suministro siempre vy cuando se reciban a safisfaccion:

a) Copia de Orden de enfrega del preducto emitida por BOLPROS, S A,
DEC.V

b) Nota de envio o Nota de Remisidén emitida por el Puesto de Bolsa
Vendedor 0 provesdor,

c) Fotocopia de conirato emifido por BOLPROS

Una vez enfregados y recibidos a safisfacciéon del comprador los
documentos detallados anteriormente, el administrador de contrato
procederd a emitir la correspondiente acta de recepcion.

Se aclara que, orden de entrega serd por la totalidad del proyecto.

Garantias

GARANTIAS
Los proveedores deberdn presentar:

1. GARANTIA DE MANTENIMIENTO DE OFERTA
Los Proveedores previe a la negociccion deberéin presentar
garantia de mantenimiento de oferfa por el valor de DOS PUNTO
CINCO por ciento (2.5%) del monto fotal de la oferta (valor con IVA).

2. GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATO
Posterlor al clerre de contrato, el proveedor gue resulte ganador
deberd presentar oora asegurar el cumplimiento de fodas sus
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obligaciones contractuales una garantia de cumplimiento de
confrafto, equivalente al DIEZ por ciento (10%) de la suma tofal
contratada (valor con IVA), segln arficulos 7 v 9 del Instructive de
Garantias de la Bolsa de Productos de El Salvador.

Esta garantia se hard efectiva en los siguientes casos:

ad) Cuando el proveedor incumpla alguna de las especificaciones
consignadas en el contrato sin causa justificada.

pb) Cuando se comprueben defectos en la enfrega del servicio y/o
suminisiro y el proveedor, sin causa justificada no subsanare los
defectos comprobados en el plazo establecido en el contfrato.

c) Enlos demds casos establecidos en la Ley y en el Contrato,

Las garantias de mantenimiento de oferta v de cumplimiento de contrato
se deberdn de emitir a favor de BOLPROS, S.A. de C.V. y serdn devueltas
una vez se cumpla con los términos del contrato y conforme a la normativa
de La Bolsa.

La garantia de mantenimiento de oferfa deberd cubrir el fiempo gue lleve
hasta la negociacién o hasta el dia gue se presente la garantia de fiel
cumplimiento, de acuerdo al Art. 8 del Instructivo de Garantics.

Sl la Garantia es emitida por un Banco Extranjero deberd ser avalada o
confirmada por una Institucién financiera acreditada en El Salvador,

3. GARANTIA DE BUEN SERVICIO O CALIDAD

El Proveedor deberd rendir y entregar a satisfaccién del Ceniro
Nacional de Registros - CNR, dentro del plazo de DIEZ dias habiles
posteriores a la fecha de la recepcion final de los servicios
confratados, una Garantia incondicional e irrevocable, de buen
servicio o calidad, a favor del CNR, equivalente a un DIEZ por ciento
del monto final del contrato (con IVA incluido). para asegurar que el
proveedor responderd por el buen servicio o calidad que le sean
imputables y deberd tener una vigencia de VEINTICUATRO MESES
contados a partir de la fecha de la recepcidn final, exceptudndose
los bienes que estén incluidos en las garantias del fabricante.
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La no presentacion de esta garantia en el plazo esfipulado faculta
al CNR para hacer efectiva la Garanfia de Cumplimiento de
Conirato,

Las garantias podrdn constituirse a través de Fianzas emifidas por
afianzadoras. aseguradoras © bancos autorizados por o
Superintendencia del Sistema Financiero, Si la garantia es emitida
por un banco extranjero deberd ser avalada o confirmada por una
Institucion financiera acreditada en El Salvador,

4. GARANTIA DE BUENA INVERSION DEL ANTICIPO

Con la solicitud del anticipo, el proveedor rendird a satisfaccion y a
favor del Centro Nacional de Registros, una garantic de buena
inversion de anficipo correspondiente al 100% del monifo total del
anficipo con VA incluide, dicho anficipo no excederd del 156% del
valor total del contrato con VA, La vigencla de esta garanitia serd
hasta guedar folalmente amortizado el monfo total del anticipo
concedido y serd devuelta previa verificacion que el anficipo ha
sido amortizado en su tofalidad, a fravés de la certificacion emifida
por la Unidad Financiera Institucional. EIl CNR se reserva de derecho
de verificar el use correcte del dinefo cntficipado; en caso de
comprobar su mal uso, procederd a hacer efectiva la Garanfia de
Buena Inversion de Anticipo.

5. GARANTIAS DE FABRICANTE DE EQUIPOS Y VEHICULOS

El ofertante deberd manifestar en su oferfa gue cada uno de los
equipos v drones oferfados cuentan con garaniia de fabricacion
como minimo de un afo, y para el caso de Ios vehiculos la garantia
deberd ser de tres anos.

Ejecucion coactiva

EJECUCION COACTIVA POR PRODUCTOS Y SERVICIOS NO ENTREGADOS.

En caso que el servicio total contratado no sea enfregado en el plazo
establecido en el contrato, se deberd solicitar a la Bolsa que efectle la
gjecuclon coactiva del contrato por lo no entregado, de conformidad d los
arliculos 72 y siguientes del Insfructivo de Operaciones y Liguidaciones de la
Bolsa de Productos de El Salvador, S.A. de C.V.; dicha solicitud deberd ser
dirgida al Gerente General de BOLPROS, S.A. DE C V., y deberd contener la
inforracion relativa alndmero de confrato, canfidades incumplidas, monto
equivalente al incumplimiento, y toda aquella informacion que permifa
establecer, idenfificar y cudnfificar el incumplimientao.

Los CINCO (5) dias habiles para soliciar la ejecuciéon coactiva por lo no

cumplido, se contaran a parlir de la fecha limite d__e'_é_ﬁﬁégo_. original
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dcordada confractuaimente conforme a lo dispuesto en los articulos 79 y
siguientes del Instructive de Operaciones v Liquidaciones.

Serd obligatorio para el Puesto de Bolsa Vendedor e Instifucion
Compradora, qus, en caso de existir acuerdos enfre |as parfes, dichos
acuerdos sean informados a la Bolsa, antes de |a realizacién de las nuevas
ruedas de negocion en virtud de la ejecucion coactiva; caso confrario la
Bolsa contfinuaré con el proceso de ejecucion hasta la liguidacion de la
garantia.

Documentacién para
tframitar cobro y
Fecha de pago de
anticipos Y de
productos o servicios

EL METODO DE FACTURACION SERA DIRECTA.

El CNR efectuard desembolso de anficipo y pagos parciales mediante
avance de los frabajos, de la siguiente manera:,

Un anficipo de hasta un quince por ciento (15%) del monto del contrato v
el saldo restante en cantidades de conformidad a los avances y entfregas,
de acuerdo a la programacién de ejecucion del contrato, con el visto
bueno del administrador(es) del contfrato

Se redlizard un pago final (liquidaciéon) conforme a la entrega de un
informe final de los frabajos terminados en su totalidad mediante acta de
recepcion final firmada por parte del Administrador (es) del Contrato y el
proveedor, y garantia de buen servicio o calidad con visto bueno
Administrador (es) del Contfrato del CNR,

TRAMITE DE PAGO.

Para trdmite de cobro se deberd presentar la siguiente documentacion:

e Factura Consumidor Final en duplicado del proveedor a nombre del
Centfro Nacional de Registros. Debiendo incluir el nombre del servicio,
nimero de confrafo, el precio unitario y el precio tofal debe
consignarse con dos decimales.

« Previa notificacién por parte del Administrador(es) del Confrato, se
emitird factura de consumidor final, con el detalle de lo realizado.

e [Encasode refacturacion por errores del proveedor, el fiempo méximo
de presentacion de las nuevas facturas, no excederd de DIEZ (10) dias
habiles y no generard cobro por mora,

o Acta de recepcién del cliente compradar debidamente firmada vy
sellada por el Administrador de Confrato nombrado para tal efecto.

o El pago se hard en un plazo méaximo de quince (15) dias habiles, en
las oficinas designadas por el CNR para el frémite de pago.

El pago se podrd redlizar bajo dos moddalidades:
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a) Pago electréonico conabono a cuenta, para lo cual el proveedor debera
proporcionar un ndmero de cuenta corriente o de ahorros en el cudl se le
efectuaran los pagos en un bance o cualquier ofra institucién financiera de
las auforizadas y supervisadas por la Superintendencia del Sistema
Financiero, donde desean gue se le aplique |os depésitos. Su presentacion
es opcional, por lo gue en caso de no presentarla, el pago se realizard por
medio de cheque.

) Pago en la Tesoreria del CNR, por medio de cheque.

En cada factura se debe descontar el UNO POR CIENTO (1%) en concepio
de reftencion del Impuesto a la fransferencia de bienes muebles v la
prastacion de servicios - IVA, segiin aplique, tfambién se deberd descontar
cudlquier ofra valor que de cenformidad a la nomativa legal sea
procecente.

El Administfrador (es) del Confrafo respectivo remitira a la UACI en un plazo
mdéxime de TRES (3) diacs hdabiles posteriores a la recepcidon del servicio,
copia del acta respectiva.

CONDICIONES PARA EL PAGO

c) El pago serd al crédito 15 dias hébiles, posteriores a la enfrega vy
aceptacion de la factura vy suscripcion del acta de recepcion por los
servicios, productos y blenes recibldos y aceptados a entera
safisfaccion. Dichos servicios, productos y bienes deberdn ser
enfregados acorde a la programacion de frabajo aprobada, Las
entregas deberan ser efectuadas por servicios, productos y bienes
realizados/entregados en periodos de uno a fres messs,

b) Se pagard por kilmetro cuadrado acepfado por el CNR, con base
en los precios unitarios oferfados en la lista de canfidades de los
productos siguientes;

¢ Vuelo Fotogramétrico

s Ortofotografics

= Restituciones fotogramétricas
=  Maopas de Curvas de Nivel

s Fofografias oblicuas

« |evantamiento LDAR Nube de Puntos
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)

d)

e)

)

m

)

K

e Modelo 3D texturizado
*  Modelo Digital del terrenoc MDT
» Modelo Digital de Superficie MDS

Las imdagenses 360° se pagardn por kildmefro lineal procesado vy
volcado en plataforma.

Los receptores GNSS para las Estacionss de Referencia de Operacion
Conftfinua CORS y doble frecuencia con modalidad RTK, mds servicio
de instalacién, posterior a su entrega.

El vehiculo fipo seddn nuevo equipade y acondicionado para
captura de imagenes 360°, posterior a la enfrega.

2 VANT, uno Mulfirrotor y uno ala fija con su correspondientes payload,
posterior a la entrega.

La evaluacion y propuesta de mejoras se cancelard por productos
infermedios como son: diagnostico, diagrama de flujos, propuesta de
mejoras.

La plataforma geografica Web, se pagara por productos infermedios
como son la instalacion de la plataforma, licencias perpefuas e
implementacién de aplicativos.

La base de datfos espacial se pagard por productos infermedios
como son cargado de informacidén con sus correspondientes reportes.

Software para las estaciones fotogramétricas, posterior a la enfrega
de las licencias.

Las capacitaciones se pagardn por servicios intermedios recibidos de
acuerdo con lo planteado en la programacion.

El precio unitario deberd incluir todos los elementos relacionados con g
provision de material, equipo y herramientas, mano de obra, costos de
administracion, costos indirectos, cualquier fipo de fributacion aplicable a
este confrafo y la ufiidad del proveedor. Se entenderd que el pago
corresponde a la retribucién total del trabagjo del proveedor por el item,
conforme a las cantidades de avance de obra aprobada.
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ANTICIPO

Si el proveedor lo solicita y el CNR estima que es procedente, sfe podra
concederle un anficipo al inicic de sus labores, bagjo condicién de precio
fijo, por un méximo de hasta el 15% del monto del conirato (valor con IVA),
Para ello, el proveedor presentard al CNR, una solicitud de anticipo, gque
incluya un plan de utlizacién del mismo, con la aprobacién de los
administradores de contrato, el cual deberd contener el nombre de los
rubros, montos y fechas de ufilizacion, obligandose el provesdor o seguir
dicho plan,

El contratante se compromete a enfregar este anficipo, toda vez que se
cumplan los siguientes requisifos:

ad. Que se haya emifido la Orden de Inicio.

b. Que se haya presentado la Garantia de Buena Inversidn ds
Anticipo, como se indica en el presente Insfrumento.

c. Que el proveedor haya presentado una cuenta bancaria exclusiva
para los gastos financiados con el anficipo, La infermacion de dicha
cuenta serd auditada per el perscnal que el CNR designe, cuando
lo estime conveniente., quien reguerird al proveedor copia del
balance, los movimientos de dinero de la cuenta y cualguier
ofra documeniacion que sea necesaria al efecto.

d. Que se haya cprobado por el adminisirador(es) del contrato el plan
de utilizacién del anticipo, el cual deberd detallar el use del mismo,
indicando las fechas y destino ael monto a oforgarse.

e. Que se presente la factura de consumidor final corespondiente al
anticipo,

El CNR, a fravés del Administrador(es) del Contrato, verificard si dicho
anficipo ha sido ufilizado conforme al plan de ufilizaciéon del anficipo. De
comprobarse su mala utilizacién, se hard efectiva la Garantia de Buena
Inversicn de Anficipo. Adicionalmente, el CNR, audifard el uso del anficipo
otorgado, a efecto de verificar que el anficipo se haya ufilizado Unica y
exclusivamente para los fines del mismo.

Para omorfizar el anficipo oforgado, de cada pago se refendrd un
porcentdje en relacién con el montfo concedido en concepto de anticipo
aue le fue enfregado, hasta gue éste quede amortizado en su totalicad,
Para la devcluciéon del anticipo, en el supuesto de la terminacion
anficipada del contfrato, el saldo pendiente de amortizar se reintegrara a la
institucion en el proceso de liquidacion o pago final, a efecto de amortizar
el 100% del anficipo.
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El monto de anticipo seré cancelade per la Unidad Financiera Insfitucional
del CNR mediante la presenfacion de factura y con el visto bueno del
administrador (es) del contfrato en la cual cerfifique que el proveedor ha
enfregado la Garanfia de Buena Inversion de Anficipo vy cumplido los
demdss requisitos antes sefalados.

Se aclara que, se acepta como modalidad de pago la transferencia
bancaria infernacional, debiendo absorber la contratista el costo de la
misma,

Lo anterior sin perjuicio de las modalidades de pago previamente
establecidas en la Oferta de Compra

Otras Condiciones

OBLIGACIONES ESPECIALES DEL PROVEEDOR

Ademds de las obligaciones enunciadas en el resto de los numerales del
presenfe insfrumento de confratacién, se detallan las siguientes
obligaciones que tienen un cardcter especial:

d) Atender con prioridad los requerimientos del CNR, segun o requiera
el Administrador(es) del Contrato.

b) Garanfizar y mantener la cadlidad de los servicios y bienes
confratados.

c) Elproveedor deberd enfregar lo contratado en éplimas condiciones,
garantizando gue lo enfregado al CNR, cumple con tfodas las
especificaciones técnicas establecidas.

d) Afender el llamado gue se le haga por medio del Administrador de
Contirato respectivo, para resolver cualquier peticion relacionada
con lo confratado.

e) Un dia dsspués de cerrado el contrato, el Puesto de Bolsa vendedor
deberd presentar a la GSl los precios unitarios detallando el precio
unitario y total con IVA vy sin IVA (ver Anexo No. 7), tfomando en
consideracion que el precio unitario y el precio tofal debe
consignarse con dos decimales. Caso confrario la Institucién se
reserva el derecho de considerar Unicamente los dos primeros
decimales, o cuando proceda, aproximara el segundo decimal al
nimero inmediato superior siempre que el tercer decimal sea igual o
mayor gue cinco.

Vigencia del Contrato

A partir del clerre de la negociacion hasta el 15 de marzo del 2024,

Adendas y Prérrogas

Para los confratos producto de esta Oferfa de Compra se aceptardn
prorrogas y adendas de acuerdo con los Arfs, 82, 83 y 86 del Instructive de
Operaciones y Liquidaciones de la Bolsa de Productos de El Salvador, S A.
de C.V.

10



Anexo de Contrato No. 28866, Oferta de Compra No. 411, 15/02/2022

1.

PROPOSITO Y OBJETIVO DE LA CONTRATACION

La adqguisicion de productos, equipo y software fotogramétrico y geodésico, desarrollo e
implementacién de una plataforma Informdtica web para la publicacidn de datos y para la
gestion catastral, a tfravés de un Sistema de Informacién Geogrdfica que facilite la actualizacion
y manfenimiento del catastro nacional, asi como evaluacion y propuestas de mejoras a los
procesos y sistemas catasirales actuales del Cenfro Nacional de Registros que permita
implementar un catfastro multifinalitario, facilifando la incorporacién de aspectos registrales,
sociales, econdmicos, ambientales vy fiscales entre otros, que favorezca la toma de decisiones de
una manera mas eficiente y eficaz, que permita compartir la informacion con ofras instituciones.

3.

2. PRECIOS UNITARIO BASE (IVA INCLUIDO)
e e i UNIDAD |
i DESARROLLO DE SISTEMA DE INFORMAC‘@N GEOGRAFICO |
; PARA LEVANTAMIENTO Y ACTUALIZACION DEL CATASTRO Seglin ANEXO No. 7 1

NACIONAL

JUSTIFICACION

El proyecto supliréd una necesidad del Estado que permitird contar con la capacidad de actualizar
y generar informacién geogrdfica que permita a futuro:

Satisfacer las necesidades de informacion catastral precisa y confiable a nivel nacional de los
sectores publicos, privados y académicos para el desarrollo urbano, furistico, porfuario,
industrial, pesquero y agropecuario.

Disponer y administrar la inforrnacidn relacionada al uso, posesion, propiedad y valor de la tierra
y que permita el cruce, alimentacién, actualizaciéon y mantenimiento de esta informacion.

Generar insumos para realizar andlisis, investigacion y conocimiento acerca de la prevencion
de riesgos (femporales, econdmicos, de infraestructura, catdstrofes naturales, seguridad social,
juridica y politica), conservacion del medio ambiente, equidad de género y garantia y
proteccion de los derechos humanos.

Contar con imagenes fotogramétricas de alta definicion que permitan conocer y delimitar la
distribucién actual del territorio a nivel nacional.

Unificar metodologias y procedimientos para la obtencién de informacion geogréfica a escala
catastral actualizada.

Contar con un parcelario aparente que permitira tener informacion grafica en aquellas dreas
donde no exista informacidn gréfica ni alfanumérica. ;
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4. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

DEFINICIONES GENERALES

ACTA DE RECEPCION:

Documento de cardcter oficial que hace constar la recepcion de obras,
bienes y servicios por parte de los Administradores de Contrato v proveedor,
pudiendo ser total o parcial, provisional o definitiva,

ADQUISICIGN! Se refiere a la confratacion o adquisicion del suministro de los bienes y/o
CONTRATACION: servicios requeridos por el CNR,

ADMINISTRADOR DEL Persqng nombrada mgchcm're Acuerdo de Consejo Directivo para el
CONTRATO: seguimiento y confrol directo del Contrato, como contraparte Institucional

en la ejecucion del mismo,

ACTUALIZACION

Es la renovacion del inventario de las parcelas pldblicos y privados donde se
podran regisfrar el cambio en la informacién juridica (propletarios y/o

CATASTRAL . ot N

poseedores), fisica y econdmica (avalio catastral) de las parcelas.
LEVANTAMIENTO El levantamiento catastral incluye diferentes actividades conexas como el
CATASTRAL: llenado de la ficha catastral, el mapeo digital en su componente grafico.
CERTIFICADO DE i o

Es el cerfificado emitido por el Representante del CNR una vez gue &l
RESPONSABILIDAD POR Proveadsrh o los dafsct
DEFECTOS: roveedor ha corregido los defectos.
CONTRATANTE: Centro Nacional de Registros, gue en lo sucesivo de denominard CNR.
COLUSION: Producir un desequilibrio proveniente del acuerdo de los participantes en un

proceso de adquisicién y contfratacién, para tomar el control de los precios
y actuar de manera monopdlica, impidiendo a otros oferfantes competir en
igualdad de condiciones.

COMITE DE EVALUACION
DE OFERTAS:

Equipo de personas nombradas por medio de Acuerdo de Consejo Directivo
del CNR, para evaluar las ofertas en todos sus aspectos evaluables, utilizando
para ello los criterios de evaluacién establecidos en los Insfrurmentos de
contratacion.

CONSEJO DIRECTIVO:

Mdéxima autoridad del CNR, competente para la aprobacion de los
insfrumentos de contfratacion.

PROVEEDOR: Persona natural o juridica contratada pard la ejecucion del contrato.
Instrumento juridico suscrito enfre el Proveedor y el CNR, en virfud del cual se
CONTRATO: establecen las obligaciones y derechos originados de la confratacion para
la prestacién del servicio y suminisiro objeto del proceso.
CRITERIOS DE Parémetros bajo los que serdn evaluadas las oferfas presentadas por |os
EVALUACION DE participantes, las cuales fienen por objetivo seleccionar la mejor oferta de
OFERTAS: acuerdo d los aspectos establecidos en los instfrumentos de confratacion.
DEEECTO: Significa cualquier parte de los servicios o productos que no hayan sido
' ferminados conforme al Contrato.
DIAS CALENDARIO:; Son fodos los dias del ano, laborales v no laborales
Los dias laborales de la Administracion Publica, exceptuando sdbados,
DIAS HABILES: domingos, y dias oficiales festivos de acuerdo a la Ley de Asuetos,
) Vacaciones y Licencias de los Empleados Publicos, Codigo de Trabagjo. dl
Reglamento Intemo de Trabajo y Contrato Colectivo de Trabajo del CNR.
DIGCN Direccion del Instituto Geogréfico v del Catastro Nacional
DTl Direccidn de Tecnologia de la Informacién,
Dolares de los Estados Unidos de América, moneda se uflliza en la Republica
DOLARES O (US$): de El Salvador, a partir de la vigencia de la Ley de Integracion Monetaria, del

01 de enero de 2001,
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DEFINICIONES GENERALES

FECHA PREVISTA DE

Es la fecha en que se prevé que el Proveedor debe ferminar los servicios o

TERMINACION: enfregar los bienes.
Es un acontecimiento imprevisible que escapa al control de una de las partes
. y que hace que el cumplimiento de sus obligaciones confractuales de esa
FUERZA MAYOR: ; ; ; 5
parte resulte imposible o poco viable que pueda redlizarse en atencidn a las
circunsfancias.
: Es toda la informacion proporcionada por el CNR para la ejecucion de los
INSUMOS: et ;
servicios o entrega de los bienes por parte del Proveedor.
Impuesto sobre el Valor Agregado, constfifuye confribucién de cardcter
IVA: obligatorio que se causa sobre el valor adicionado o valor agregado a una
a la fransferencia de Bienes Muebles y a la Prestacién de Servicios.
’ Es la persona natural o juridica que presenta oferta en un proceso de
OFERENTE: G o
adquisicién o confratacion.
Precio pactado o negoclado mediante el mecanismo bursdtil, que deberd
MONTO DE CONTRATO: ser pagado por la ejecuciéon de los servicios o la recepcion de los bienes
objeto del confrato.
PERIODO DE Es el periodo calculadoe a partir de la fecha de enfrega de los servicios, para
CORRECCION DE la subsanacion de observaciones o el fjado conforme la garantia de buen
DEFECTOS: servicio o calidad de bienes después de la terminacién del proyecto.
PERIODO DE

RESPONSABILIDAD POR
DEFECTOS:

Es el periodo de trescientos sesenta y cinco dias calendario calculado a partir
de la fecha de terminacion del proyecto.

Los empleados contratados por el proveedor o por cualguier Subproveedors

PERSONAL: como empleado y asignados a la ejecucion de los servicios o cualguier parte
de estos.
Es la persona designada por el CNR con nofificacién al Proveedor,
REPRESENTANTE DEL CNR: |responsable de supervisar la ejecucion de los Servicios y fomar fodas las

decisiones relevantes relacionadas con éstos.

REPRESENTANTE DEL
PROVEEDOR:

Es la persona designada por el Proveedor para dirigir los frabajos y los
servicios.

SERVICIOS O SERVICIOS
TECNICOS:

Trabajo que va a ejecutar el proveedor conforme lo requerido segln se
describe en las Especificaciones Técnicas de los Términos de Referencia.

SUB-PROVEEDOR:

Entidad con la que el Proveedor subcontrata una parte accesoria o
complementaria de los Servicios.

UACI:

Unidad de Adquisiciones y Contrataciones Institucional.

FOTOGRAFIAS OBLICUAS

La fotogrametria oblicua consiste en fotografias céreas capfturadas en un
angulo aproximado de 45 grados respecto al suelo. El @dngulo inherente a las
imagenes oblicuas permite a los espectadores ver y medir el alzado de los
objetos de un modelo 3D.

ZONA DE LOS SERVICIOS:

Es el drea de frabagjo definida en los instrumentos de contratacion,

DEFINICIONES TECNICAS

Angulo medido en el sentido de las agujas del reloj a partir del Norte, su valor

RN estd comprendido entre 0 y 360 Grados Centesimales o Sexagesimales.
ACTUALIZACION Pro.ceso de revision y modl'ﬁcctuop dela inforr_nocmn ‘grcxﬁccn v ‘relrnahca, con
CARTOGRAFICA: el fin de que la cartografia recoja los cambios habidos en €l tiempo en el

ferritorio que representa.
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DEFINICIONES TECNICAS

AERONAVE:

Es un fipo de avién o de tipo liviano, mds pegueno que el resto de los aviones
ufilizados de manera comercial. La avioneta permite fener una experiencic
diferenfe en lo gque respecta al vuelo no sélo por el espacio reducido que
brinda y la necesidad de llevar siempre a pocos pasajeros sino fambién por
las condicicnes técnicas a partir de las cuales puede volar y asi realizar
maniobras gue un avion fradicional no puede faciimente llevar a cabo.

ALFANUMERICA

Término colectivo que se utiliza para identificar letras del alfabeto latino y de
ndmeros arébigos.

ALTIMETRIA:

Parte de la topografia que se ocupa de medir las alturas con respecto o un
nivel de referencia dado; por ejemplo, el nivel medio del mar. Liamada
fambién "nivelacion”. En un mapa, informacién cuantitativa sobre las alturas
del terreno.

ALTITUD NORMAL:

Es la longitud medida scbre la normmal al elipsoide desde aeste a un punto
sobre la superficie ferrestre.

ALTITUD ORTOMETRICA:

Alfiftud de un punfo de la superficie terresire sobre el geoide, medida a lo
largo de la linea de plomada. Debido a la falta de paralelismo entre las
superficies de nivel o superficies equipotenciales en el campo de la
gravedad, la alfitud opftométrica es distinta para puntos de una misma
superficie de nivel.

ALTITUD:

Distancia medida verticalmente desde un punto a la superficie de nivel de
referencia que constituye el origen de las alfifudes de los mapas topograficos
de un pais.

ANALISIS METRICO:

Contraste y validacion de una cartografia a parlir de puntos tomados por
fopografia clasica en el terreno. Los puntos muestreados en el terreno se
comparan con los que existen en la cartografia, si las diferencias estédn dentro
de la folerancia establecida por la escala del mapa, se admite esta como
valida, en caso confrario se debe realizar una nueva cartografia.

APOYO TERRESTRE:

Colocar equipo GPS en fiera de manera estdfica, simultéanea vy
complementariamente con €l GPS del Avién, los que una vez finalizado el
vuelo se procesan por métodos Matemdticos y Estfadisticos para obtener los
centros de Proyeccion y poder asi georreferenciar las Fotografias fomadas.

ATRIBUTO:

Caracteristicas, especificaciones e informacion descriptiva de los elementos
de un mapa.

BALANCEO(ROLL):

Angulo de balanceo de un avién con respecto a su eje longitudinal. Es el
movimiento normal que utilizan los aviones para realizar giros grandes, y gue
en fotogrametria ha de mantenerse lo mds pegueno posible para dotar dl
vuelo fofogramétrico de la calidad requerida.

BANCO DE MARCA:

Es un punto de referencia de cardcter permanente, del cual se conoce su
localizacion y elevacidn, nos sirve de base para un frabgjo de Nivelacion
precisa.

BANDAS:

Los sensores remotos cuentan con la capacidad de capturar informacién de
la superficie terrestre simulténeamente en diferentes longitudes de ondg,
rangos especirales, canales o bandas del espectro electromagnético,
Generalmente se captura informacioén en longitudes de onda del espectro
visible y el infrarrojo para aplicaciones de uso y cobertura de la tierra. La
disponibllidad de informacion en diferentes bandas de una determinada
superficie permite redlizar diferentes andlisis sobre las caracteristicas de los
fendmenos que en ella se presentan.,
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DEFINICIONES TECNICAS

i’:‘fﬁﬁj&;ﬁgi Basse de datos que contiene dgtributos de los objetos espaciales.
BASE DE DATOS Es la que confienen los datos catastrales relativos a propietarios, derechos de
CATASTRAL: propiedad y otros datos de las parcelas.
Es una representacion o modslo de la realidad temritorial. Contiene datos
BASE DE DATOS sobre posicidn, atfributos descripfivos, relaciones espacidales y tiempo de las
GEOGRAFICOS: enfidadss geogrdficas, las cuales son represenfadas medianfe el uso de
puntos, ineas, poligonos, volimenes o también por medio de celdas.
Quada definida espacialmente por las coordenadas planiméatricas de sus
BASE DE DATOS pL'm’ros (geornreferencia) y en cuanto a sus caracteristicas fopograficas por los
TOPOGRAFICOS: codigos alfanumeéricos gue llevan agregados. La coordenada altimétrica
) suele tener la consideracion de un afributo y en fal caso consfifuye uno de
los elementos de la base de datos.
BRUMA.: Es un fenémeno otmosférico consistente en la suspension de particulas muy

pequefias del suelo, efc.

CABECEO (PITCH):

Anguo medido en el gje vertical entre el planc de las alas de un avién y el
plang del horizonte.

CﬂMAEA. DIGITAL DE
FOTOGRAFIA AEREA.:

Camara fotografica disefada especialmente para redlizar fotografias
destinadas a la restitucién fotogramétrica.

CARTOGRAFIA HISTORICA
CATASTRAL:

Para efectos del proyecto es la cartografia catastral oficial y esvigente hasta
la implementacion de los nueves datos v que se encuentra asociada con
informacion alfanumérica.

CARTOGRAFIA:

Ciencla que tlene por objeto la readlizacién de mapas, y comprends el
conjunto de estudios y técnicas que intervisnan en su establecimiento.

CATASTRO:

Inventario de inmuebles que permite la correcta localizacién de estos, &l
establecimiento de sus medidas lineales y superficiales, su nomenclatura y
ofrds caracteristicas y que es de caracter Multifinalitario.

CLAVE CATASTRAL:

Es el ndmero gue se ufiliza para identificar e individudlizar una parcela
catastral, siendo Unico e irepetible, constituide por nimeros digites que
perniten acceder tanto la informacién grafica como alfanumérica del
predio,

CONDOMINIO:

Immueble que ha sido fragmentado de acuerdo a Sisterna de Propiedaod
ampgarado en Ley de Propiedad Inmaobiliaria por Piscs y Apartamentos.

CORRECCION
GEOMETRICA:

Ajuste de la geometria de una imagen digital para su escalado, rotacion, vy
correccion de ofras distorsiones espaciales. También se puede considerar
coma la eliminacién de los erfores geometricos de una imagen, de tal
manera que esté de acuerdo con un deferminado sisterma de coordenadas.
Esto implica la creacion de una nueva Imagen digital por remuestreo de la
inagen original.

COTA:

Cifra gque representa la dlfifud de un punto con respecto a la superficie de
nivel de referencia.

DATUM GEODESICO:

En Geodesio un Datum es un conjunto de puntos de referencia en la
superficie terrestre en bases d los cuales las medidas de posicién son fomadas
y un modelo asociado de la forma de Ia fierra (Elipscide de referencia) para
definir el sistema de Coordinada Geogrdfica, El Datum harizontal es utilizado
para describir un punto sobre la superficie temrrestre. El Datum vertical
referencia a partir de lo cual se miden elevaciones o profundidades. El

Daium Horizental oficial SREAS E8-2007, &l Datum verticals TSN 1960.
O “E o
e

LV R Y
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DEFINICIONES TECNICAS

DERIVA (YAW):

Angulo formado por el gje de vuelo (direccidn que lleva el avién) v el propio
eje del avion (hacia donde apunta el morro de este). Es considerado positivo
si el morro presenta un desplazamiento hacia la derecha (observando desde
arriba del avién),

DIAGRAMA TECNICO:

Es una forma de representar graficamente un fendérmeno, proceso u
organizacion determinado.,

DXF, DGN, DWG:

Formatos de archivos Cad

ELEVACION ELIPSOIDAL:

Distancia vertfical por sobre un elipscide de referencia para un punto
especifico. Los receptores GNSS, calculan las alturas elipsoidales sobre el
elipsoide de referencia WGS-84.

gﬁ;’gg&%’;’c A- Alfura de un punto sobre el geoide.
Eg%cégﬂfgsﬁmg CAS: Software dedicado al procesamiento de fotografias digitales
Imagen estereogrdfica, o imagen 3D (fridimensional) es cualquier fécnica
ESTEREOSCOPIA: capaz de recoger informacion visual fridimensional y/o crear la llusién de
profundidad en una imagen.
FICHA CATASTRAL: Es la informacién técnica relacionada a una parceld
FMC: Compensacion de arrastre de la imagen,

FORMATO RINEX:

El término RINEX proviene de "Receiver Independent Exchange Format", Es un
formato de Infercambio de datos.

Fotografia de una parte de la superficie terrestre realizada desde un avion.

FOTOGRAFIA AEREA: Bt .
Sindnimos complementarios: Asrofotografia y fotograma.
: Fotografia tomada con una camara multiespectral o con un ensamblaje de
FOTOGRAFIA : 5 ; 3 o ;
; varias camaras con distintos filtros para cubrir distintas porciones del espectro
MULTIESPECTRAL: % e \
visible v de la regién infrarroja cercana.
También denominada aerofotogrametria, utiliza fotografias céreas. La
FOTOGRAMETRIA AEREA: coberfura fotografica de un territorio se realiza mediante toma verticdl,

utilizando una escala de clisés que varia con la altura de vuelo y la distancia
focal de la camara.

FOTOGRAMETRIA DIGITAL:

Fotogrametria que utiliza como datos de entrada, las fotografias aéreas
previomente fransformadas a formato digital, reconstruyendo asimismo el
modelo espacial de forma numérica y digital. En este caso, los conceptos de
fratamiento de imdgenes digitales usados en teledeteccion cobran gran
importancia.

FOTOGRAMETRIA:

Conjunto de métodos v operaciones gue permiten la confeccién de mapas
topogréficos vy planos a partlr de fotos aéreas o terrestres.

FOTOINTERPRETACION

Inferpretacion de la superficie del terreno a partir de fotogramas. Técnica o
arte de examinar la imagen fotografica del terreno (u ofros elementos), con
el propodsito de identfificar los diferentes componentes del paisaje y suministrar
informacion de interés a las ingenierias civil, geoldgica, agronémica, etc.

FTP:

(sigla en Inglés de File Transfer Protocol-Protocolo de Transferencia de
Archivos) en informatica, es un protocolo de red para la transferencia de
archivos enfre sistemas conectados a una red TCP (Transmision Control
Protocolo), basado en la arquitectura clienfe-servidor, Desde un equipo
cliente se puede conectar a un servidor para descargar archivos desde él o
para enviarle archivos, independientemente del sistemna operativo utilizado
en cada eqguipo.
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DEFINICIONES TECNICAS

GEODESIA:

Es la ciencia de medir y representar la figura de la superficie terrestre, una
parte fundamental de la geodesia es la determinacién de la posicion de
puntos sobre la superficie terrestre mediante coordenadas (Latitud, longitud,
altura).

GEOIDE:

Es la superficie de nivel, equipotencial en el campo de la gravedad, gue
adoptala forma de esferoide iregular tridimensional. Debido a que depende
de la distibucion de masas en el interior de la Tierra, Es imposible de
representar matemdaticamente, Para ello se uliliza el elipsoide de referencia
que mas se le aproxime o gjuste. Es coincidente con la superficie del agua
en reposo de los océanos, extendida virtualmente por debdjo de los
contfinentes, de manera gue la direccion de las lineas de plomada cruce
pemendicularmente esta superficie en todos sus puntos.

GEOREFERENCIACION

Proceso de asignar coordenadas de mapa a los datos de la imagen, Los
daios de la imagen son proyectados en el plano coordenado deseado.

GNSS:

Sistemma Global de Navegacion por Satélite por sus siglas en ingles GNSS
(Global Navigation Satellite System) se refiere al conjunto de tecnologias de
sistemas de navegacion por satélite que provee de posicionamiento
geoespacial con cobertura glebal.

GRADO SEXAGESIMAL:

Como unidad del sistema de medida de éngulos sexagesimal, esta definido
partiendo de que un dngulo recto fiene 90° (90 grados sexagesimales), v sus
divisores: el minuto sexagesimal v el sequndo sexagesimal.

GRID (CUADRICULA):

Sistema de referencia basado en una malle cuadrada, que se utliza
reglamentariamente en la cartografia oficial de un pais, con asignacion de
un valor numérico a cada celda. El formato numérico puede ser de varios
tipos (entero, flotante, etc.) v el fichero siempre estd codificado en binario.

GSD:

Ground Sample Distance (Tamario del pixel en el terrena).

IMAGEN BINARIA:

Imagen fratada con el fin de recoger en cada pixel tan sélo dos valores
radiométricos (0 o 1).

Caracterizacién  discreta de una escena formada por elementos
multivaluados llamados pixeles, come tal puede estar formada por un

IMAGEN DIGITAL: 4 : -
conjunto de bandds, en cuyo coso se conoce comoe imagen digital
multiespectral.

IMU: Unidad de movimiento Inercial es sisterna inercial de navegacién informa de

) los giros y de la trayectoria del avidn.,

INFRARRO.JO: Bql?c!a especfrrcif que abarca Iongih‘Jdes de onda desde 07 a 100
micromeiros. SinOnimo complementario: Banda de infrarrojo.

INS: Inertial Navigation System (Sistema de navegacion inercial),

Sistema de referencia global cbfenido por el International Rotafion Service

ITRF: (IERS) a parfir de una solucidn combinada gue incluye observaciones
captadas por diversas fécnicas espaciales: DORIS, GNSS, SLR y VLBL

LATITUD: Angulo medido sobre un arco de meridiano, que hay entre un punto de la

superficie terrestre y el Ecuador.

I.EVAN_'_I'AMIEN}'O
GEODESICO HORIZONTAL:

Son aquellos gque comprenden una serie de medidas efectuadas en el
campo, gue consiste en defterminar las coordenadas geogrdficas
(geodésicas) de puntos situados sobre la superficie terrestre.

LINDERQ:

Las lineas gque delimitan el perimetro de la parcela determinadas por Ias
coordenadas de principio v fin de cada linea
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DEFINICIONES TECNICAS

Distancia angular, medida sobre un arco de paralelo, gue hay enfre un punto

LONGITUD: : : .
de la superficie terrestre y un meridiano fomado como base u crigen.
Espacio urbano edificado o destinado a la edificacidén, generalmente
MANZANA g iod
cuadrangular, gue esta delimitado por calles
MAPA CATASTRAL: Mapa que representa la distribucion de parcelas en un area geografica
determinada.
Representacion plana y con posiciones relativas, de una porcion de
MAPA: suporficio ferrestre de fendmenos concrotos localizables en ¢l espacio v que
’ se elabora a una determinada escala y proyeccién, conservando los valores
de la curvatura de la Tierra.
Materializacién de un sistema de referencia a fravés de un conjunto de
MARCO DE REFERENCIA: |esfaciones de confrol fijas, establecidas sobre la superficie terrestre por sus

respectivas coordenadas y correspondientes variaciones en el tiempo.

MEMORIA DESCRIPTIVA:

Texto explicativo que acompana a un frabajo y que explica la metodologia
utiizada para su redlizacion junto con una narracion justificada de sus
confenidoes.

Informacién sobre la informacion. Datos gque sintetizan las caracteristicas
basicas de alguna informacién, cartogréficas, asi como los procedimientos
que se redlizaron para su produccion. Escala, sistema de referencia

MEIARATOS: geogrdfica, proyeccion cartogrdfica, tipo de mapa, cobertura, Método de
produccién, fecha de elaboracién, niUmero de edicidén, efc., son gjemplos
de un conjunto de metadatos.

MHZ: Megaherfz, multiplo del Heriz igual a 1 millén de Hertz.

MICRAS: Millonésima parte de un metro,

MODELO DIGITAL DE Modelo digital del terreno determinado especificamente medianfe una red

ELEVACION (MDE):

regular de cotas de altitud.

MODELO DIGITAL DEL
TERRENO (MDT):

Representacion cuantitativa en formato digital de la superficie terrestre,
confiene informacidén acerca de la posicidon (x, y) v la altiftud Z de los
elementos de la superficie. La denominacion MDT es la genérica para tfodos
los modelos digitales, incluyendo los MDE y ofros en los que la Z puede ser
cualquier variable (profundidad de suelo, nimero de habitantes o elevacién
del terreno, entre ofras).

MODELO ELIPSOIDAL:

Modelo matemdtico de la Tierra referido a un elipsoide.

MODELO
ESTEREOSCOPICO:

Imagen fridimensional formada por la partfe comdn o sobrepasicion de
fotografias aéreas fomadas desde dos puntos de vista diferentes.

MOSAICO:

Conjunto de fotografias aéreas gue se recortan y se unen con la finalidad de
formar una representacion grafica continla de una parte de la superficie
ferrestre, inclusc aprovechando la parte menos deformada de cada
fotograma.

NIEBLA O NEBLINA:

Es un fenébmeno meteorolégico consistenfe en nubes muy bajas, a nivel del
suelo vy formadas por particulas de agua muy pequenas en suspensidn. La
mayor parfe de las nieblas se producen al evaporarse la humedad del suelo,
lo gue provoca el ascenso de aire humedo que al enfriarse se condensa
dandoe lugar a la formaciéon de estas nubes bajas. La niebla conlleva la
disminucion de las condiciones de visibilidad en superficie.

NORTE GEOGRAFICO:

Es el senalado por la meridiana geografica.
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DEFINICIONES TECNICAS

NORTE MAGNETICO:

Es el indicado por el Polo Norte magnético. Los polos magnéticos no son
exiremos de un diGmetro terrestre y cambion constantemente de posicidn
segln una serie de leyes fisicas.

NUBE:

Es un hidrometeoro que consiste en una masa visible formada por cristales de
nieve o gofas de agua microscopicas suspendidas en la afmdsfera, Las
nubes dispersan foda la luz visible, y por eso se ven blancas. Sin embargo, a
veces son demasiado gruesas o densas Como parda gue |a luz las afraviese, v
entonces se ven grises o Incluso negras. Las nubes son gotas de agua sobre
polvo atmosférica. Luego dependiendo de unos factores las golas pueden
convertirse en lluvig, granizo o nisve.

ORTOFOTOGRAFIA:

(Del griego Orthds: correcto, exacto) es una presentacion fotografica de una
zona de la superficie ferresire, en la que todos los elementos presentan la
misma escala, libre de errores y deforraciones, con la misma validez de un
plano cartografico. Una orfofotografia se consigue mediante un conjunto de
imagenes aéreas (fomadas desde un avién o satélife) que han sido
coregidas digitalmente para representar una proyeccidén ortogonal sin
efectos de perspectivg, y en la que por lo tanto es posible realizar mediciones
exdctas, ol contrario que sobre una fotografia cérea simple, que siempre
presenfara deformaciones causadas por la perspectiva desde la camara, la
alturg o la velocidad o la que se mueve la cdmara, A este proceso de
correccion digifal se le llama ortorectificacién. Por lo tfanto, una
ortofotografia (u ortofoto) combina las caracteristicas de detalle de una
fotografia aérea con las propiedades geométricas de un plano.

ORTOFOTOMAPA:

Es una ortofoto hecha a una escala determinada, sobre la cual se afade la
informacion convencional gue poses un mapa.

ORTOPROYECCION:

Método riguroso de obtencion de fotomapas. Corrige el error debido a la
inclinacion del eje de toma y relieve del terreno en peguenas unidades
geomeéiricas de la fotografia original, de manera que las fotografias
perfectamente ensambladas, resultan una imagen fotografica métrica del
terreno.

PARCELA HISTORICA

Es el registro histdrico de una parcela v de los cambios de sus limites por
fusiones divisiones o modificaciones de sus linderos.

Parcelasobre la gue se ublca un nusvo fraccionamiento o parcela y/o sobre

PARCELA ORIGEN: | T
a gue recae un condominio.
PARCELA RESTITUIDA: Es ung pgrcela cuyos Ilnfj’eros son prodgc’ro_c‘:le unarestitucién fotogramétrica
y estd sujeta a verificacion para su valldacion.
Es una parte de la superficie terrestre, limitada por una linea gue principia y
PARCELA: regresa al mismo punfo, sin solucidn de continuidad, situada dentro del

mismo Parcela o inmusble. Art. 8 Ley de Catastio.

PASADA DE VUELO
FOTOGRAMETRICO:

Cada una de |as frayectorias, generalmente paralelas norizontal o vertical o
de acuerdo a la orografia del ferreno lo permita, pueden ser obtenidas de
manera matricial o lineal.

PIXEL:

Unided minima o elemental percibida en una imagen digital, sobre la gue se
registra la radiccion procedente del area del campo de visién instanténeo
(IFOV). También se denomina asi a la unidad minima de informacion gue se
puede identificar en una imagen réster.

PLANIMETRIA:

Proyeccién de los rasgos del terreno sobre un plano horizontal.
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DEFINICIONES TECNICAS

PLATAFORMA
GIROESTABILIZADORA

Dispositivo sobre el que se puede montar una camara fotogrameétrica para
disminuir los dngulos de balanceo, cabeceo vy deriva del vuelo. Este tipo de
plataformas sostienen la cadmara con su eje principal apuntando hacia la
vertical exacta, y permiten corregir hasta un determinado umbral los
defectos geometricos que se pudieran dar en la gjecucion del vuelo por
accion del viento, furbulencias, etfc.

PRECISION:

Exactitud, proximidad del resulfado, o estimaciéon al valor real. Podemos
distinguir dos fipos de exactitud: relativa (exactitud de los elementos
individuales de un mapa, error medio cuadrético) y absoluta (localizacién de
un elemento en un mapa en comparacién con su posicion real sobre la
fierrq).

La precision en la medida de distancias se expresa como el cociente entre
la magnitud del error y la distancia medida.

PUNTO TOPOGRAFICO:

Lugar de un fterritorio en el que se le han calculado las coordenadas
utilizando un método topogrdfico.

PUNTOS DE APOYQ:

Puntos en el terreno levantados por fopografia que sirven de base para la
orientacion absoluta en la aerotricngulacion.

RASTER:

Conjunto de datos distribuidos en celdas y esfructurados en filas y columnas.
El valor de cada celda representa el afributo del elemento.

RECTIFICACION:

Conjunto de técnicas desfinadas a eliminar errores en los dafos, debe
utilizarse para corregir distorsiones en las fotografias asreas, iImagenss de
satélite o errores en mapas analdégicos.

RED GEODESICA
NACIONAL:

Es el conjunto de puntos geodésicos situados sobre el ferreno, dentro del
dmbito del ftferritorio nacional, establecidos fisicamente mediante
monumenios permanentes, sobre los cuales se han hecho medidas directas
y de apoyo de pardmetros fisicos, que permifen su interconexion y la
determinacion de su posiciéon WES-84 (Latitud y Longitud) v altura (elipsoldal),
obtenidas mediante procedimientos y mediciones con Equipo GNSS.

RED GEODESICA:

Conjunfo de vérfices geodésicos o puntos geogréficos enlazados con
medidas formando fridngulos para la determinacion precisa de la superficie
de la Tierra.

RESOLUCION ESPACIAL:

Es una medida del nivel de detalle gue puede verse en una imagen. Es el
tfamano en terreno del minimo objefo reconocible que puede defectar el
sensor. Define el tamano del pixel, que es la distancia correspondiente al
famano de la minima unidad de informacicn en la imagen.

RESOLUCION ESPECTRAL:

Hace referencia a los infervalos de longitud de onda del espectro
electromagnético en los gue el sensor puede capturar informacion.

RESOLUCION
RADIOMETRICA:

Considera la variabilidad en la radiancia espectral que un sistema puede
detectar, En und imagen se mide en nimero de bits.

RESTITUCION:

Conceptualmente, significa devolucion, recuperacion o reconstitucion. En
fotogrametria, es el proceso de recuperar la informacion grafica obtenida
del ferreno a la fotografia aérea y devolverla, en un proceso inverso, de la
fotografia aérea al plano que es el manuscrito del mapa mediante el empleo
de los proyectores fotogramétricos, gue en esencia son una réplica de la
camara de foma. El proceso de restitucion determina la verdaderda posicién
de las imégenes de los objetos, que aparecen deformados o desplazados
sobre las fotografias aéreas; la resfitucion corrige los fendmencs de
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DEFINICIONES TECNICAS

deformacisn resultantes tanto de la inclinacién de los ejes aerofotograficos,
como de los desplazamientos par el relieve del rereno,

RGB:

Del inglés Red, Green, Blue; "rojo, verde, azul") de un color hace referencia a
la composicion del color en términos de la Intensidad de los colores primarios
cen gue se forma: el rojo, el verde y el azul,

RUIDO EN UNA IMAGEN:

El ruido digital es la variaciéon aleatoria (que no se corresponde con la
reclidad) del brilo o el colar en las imdgenes digitdes producido por el
dispositivo de enfrada (la camara digital en este caso),

SECTOR:

Mapa en que se divide graficamente los municipios para efeclos de
adminlstracién catastral,

SEMIEJE MAYOR DE UNA
ELIPSE:

Es la mitad del diémetro méss largo de una elipse.

Componente de un insfrumento gus convierfe una senal de entrada en una

SERIE cantidad y que es medida y registrada por ofra parte de dicho instrumento.
Conjunto de herramientas que integra y relaciona diversocs componentes

sic O Cls que permiten la organizacion, dlmacenamiento, manipulacion, andlisis y
modelizacion de grondes cantidades de datos procedentes del mundo real
que estan vinculados a una referencia espacial.

SIRYC: Sisterna de Informacién de Registro y Catastro.

SISTEMA DE MEDICION:

El sistemna utlizado en el desarollo de las presentes bases es el Métrico
Decimal, a excepcion de los numerales apartados 55.3 56 .3.(Parametros que
se infroducen ala cdmard digital: vuelo alto y vuelo bglo)

SISTEMA SIRGAS:

Sistema de Referencia Geocénfrica para las Américas. Es un sistema de
referencia geodésico con diversas aplicaciones cientificas referido al centro
de masas de la fierra garantizando una mayor precision en la obtencidén de
coordenadas geodésica.

SISTEMA WGS-84:

Sistema Geodésico Mundial de 1984, es un sistema de ccordencdas
geocéniricas, utilizade como marco de referencia de operacion del sisterna
CNSS,

Técnico con conocimientos cartogrdficos, geométricos y de levantamiento

TECNICO CATASTRAL: do
e linderos.
: Conjunto de operaciones geodésicas y fopograficas destinadas a fijar sobre
TRIANGULACION: un ferreno la posicién de un clerfo ndmere de punfes gue constituyen los
vértices de una red de tridngulos,
Banda espectiral comprendida entre las longitudes de onda de los 100
ULTRAVIOLETA: amstrongs y 040 micrémetros. Sindnimo: Banda del ulfravioleta.
Abreviadamente; UV.
VALIDACION: Confilmacion mediaonte el suministro de evidencia objefiva de que se han
' cumplido los requisitos para una ufilizacion o aplicacion especifica prevista.
Monumento o senal normalmente ublcado en lugares elevadoes con una
) . buena visibilidad, con valores de coordenadas geodésicas de alta precision
VERTICE GEODESICC: que forma parte de una red de tridngulos compuestos por otros vértices
geodésicos utilizados como referencias para observaciones geadésicas de
alta precision.
VUELO ) Consiste en sobrevolar el territorio con un avién y tomar fotografias de eje
FOTOGRAMETRICO: vertical.
Z00M: Capacidad de aumentar o reducir el tamafo de la flgurg-,wsuahzado en la

pantdlla.
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5. ALCANCE DEL PROCESO.

El Centro Nacional de Registros de la Repulblica de El Salvador, convoca a presentar oferta para
la prestacién de los Servicios Técnicos, segin se describe en las Especificaciones Técnicas de los
presentes instrumentos de confratacién para la adquisicién de productos, equipo, software
fotogrameétrico y geodésico; evaluacion técnica, propuestas e implementacién de mejoras a los
procesos y sistemas catastrales actuales del Cenfro Nacional de Registros; v el desarrollo e
implementacién de una plataforma geografica Web que integre los sistemas actuales de la
gestion catastral vy la inferoperabilidad entre Instituciones Gubermamentales.

6. DESGLOSE DEL SERVICIO Y SUMINISTRO.

a) Vuelo Fotogramétrico
: Vuelo Alto sobre 14 departamentos en un area de 20,742.5 Km?
e Vuelo Bagjo en dreas urbanas de 751 Km?

b)  Orfofotografias
° En 14 departamentos (pais completo) en un drea de 20,742.5 Km?2
o Areas urbanas de 751 Km?

c) Restituciones fotogrameétricas:
° En 14 departamentos (Vuelo Alto) en un drea de 20,742.6 Km2
° Areas urbanas (Vuelo Bajo) de 751 Km?

d) Mapas de Curvas de Nivel:
o En 14 departamentos en un é@rea de 20,742.5 Km?2

. Areas urbanas de 751 Km?

g) Fotografias oblicuas:
. En dreas urbanas de 751 Km?2

)] Levantamiento LIDAR Nube de Puntos modelo 3D texturizado:
° En areas urbanas de 751 Km?

a) Imégenes 360°
a En dreas urbanas de 1,750 Km. lineales

h)  Modelo Digital del ferreno MDT

. En 14 deparfamentos en un drea de 20,742.5 Km?
. Areas urbanas de 751 Km?2

)] Modelo Digital de Superficie MDS
. En 14 departamentos en un érea de 20,742.5 Km?
. Areas urbanas de 751 Km?2
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m)

n)

)

)

Enfrega e instalacion de 10 Receptores GNSS para las Estaciones de Referencia de
Operacion Continua CORS,

Enfrega de 3 Receptores GNSS doble frecuencia con modalidad RTK

Enfrega de 1 vehiculo fipo seddn nuevo de marca recocida y prestiglo en El Salvador, con
garantia de mantenimiento, stock de repuestos y tfalleres autorizados, equipado con
tecnologia para capfura de imagenes 360° segun las especificaciones definidas en el
presente documento y acondicionado para su eficiente funcionamiento y cperacion, con
Desglose del servicio y suministro y a nombre del CNR.

Entrega de 2 VANT, uno Multirrotor mds Payload v uno ala fija mdés Payload

Consulforia y evaluacion técnica y propuestas de mejoras a los procesos y sisternas
catastrales del Instituto Geogrdafico y del Catastro Nacional.

Plataforma geografica web que permita crear, importar, modificar y administrar capas con
aplicacicnes catfastrales, geogrdfica; asimismo, gue facilite que fodas las instituciones
gubernamentales puedan compartir su informacién gecespacial enfre si, garantizando la
interoperabilidad, a partir de informacién fanto grdfica como alfanumérica, sin
restricciones y dependencias de licenciamiento.

Base de datos espaciales implementada con sus diferentes capas de informacion y en
funcicnamiento en plataforma Web.

Entrega de Licencias de estaciones fotogramétricas con licenciamiento perpetuo.

Capacitacion, acompanamiento y manucles de uso de aplicativos, plataforma Web,
drones, cdmara 360°, procesamiento de imagenes, software y equipos.

Nota: Se aclara que, las placas deberdn ser nacionales.

7. MARCO LEGAL

El presente proceso estard sujeto a la normativa BOLPROS y demds normativas vigentes aplicables.

8. ACEPTACION Y PREPARACION DE OFERTAS

El proveedor al presentar su oferta acepta sin reservas las especificaciones técnicas, condiciones,
indicaciones y terminos establecidos, los cuales consfituyen el marco normativo gque regird el
procedimiento de confratacion, asl como la formulacion y ejecucion del contrato,

Para preparar su ofertq, el proveedor deberd examinar cuidadosamente lo detallado en cada una
de las secciones e incluyendo los anexos del presente documento.
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Este sufragard todos los costos relacionados con la preparacion v presentacion de su oferta, Serda
responsable por las consecuencias y costos provenienfes de la falta de conocimiento o errénea
inferpretacion de este documento.

9. IDIOMA DE LA OFERTA

Las ofertas, asi como toda la correspondencia y documentos relatfivos a ella, gue intercambien el
proveedor y el CNR, deberdn redactarse en idioma castellano, o traducirse a dicho idiormna.

Los documentos complementarios v literatura impresa que proporcione el proveedor podran estar
escrifos en ofro idioma, a condicién de gue vaya acompanado de una traduccién fiel del
documento en idioma castellano. En caso de discrepancia entre el idioma original v la tfraduccién
al castellano, prevalecerd el castellano.

Los documentos publicos que sean extendidos por Instituciones o autoridades extranjeras deben
presentarse debidamente apostillados, segan el Convenio de la Haya o legalizada por el
correspondiente consulado de conformidad al articulo 334 del Cadigo Procesal Civil y Mercantil,
segun el caso.

10. IMPEDIDOS PARA OFERTAR Y CONTRATAR

Podran ofertar y contratar con la administracion pdblica, todas las personas naturales o juridicas,
nacionales o extranjeras, que tengan capacidad legal para obligarse: conforme al derecho comun,
con facultades legales, teécnicas y financieras para ejecutar los trabajos requeridos, siempre puedan
garantizar la calidad y demds condiciones requeridas.

Si algune de los Ofertantes, a la fecha de presentacion de ofertas, asi como durante el periodo de
evaluacién de oferfas se enceonirare en el registro de inhabilitados e incapacitados de la UNAC,
publicado en COMPRASAL aufomdticamente quedard descdlificado y no serd sujeto de
negociacion, lo cual serd verificado de oficio por el CNR y comunicada por ésta a BOLPROS,

El Proveedor deberd declarar gue no se encuentra incapacitado para ofertar y contratar, asl como
sobre ofras condiciones establecidas en el Anexo No. 1 Declaracion Jurada.,

11. RESPONSABILIDAD SOCIAL PARA LA PREVENCION Y ERRADICACION DEL TRABAJO INFANTIL

En caso se comprobaré por la Direccion General de Inspeccién de Trabajo del Ministerio de Trabajo
y Previsidn Social, incumplimiento por parte del oferente a la Normativa que prohibe el trabaje
infantil y de Proteccidon de la persona adolescente frabajadora; se iniciard el procedimiento para
determinar el cometfimiento o no denfro del procedimiento adquisitivo, o durante a la ejecucion
confractual. En case se comprobare por la Direccién General de Inspeccion de Trabajo v Prevision
Socidl, incumplimiento por parte del proveedor a la normativa anterior, la institucién compradora
iniciard el procedimiento de ejecucion coactiva por incumplimiento a obligaciones contractuales.
12. CRITERIOS DE EVALUACION DE OFERTAS

La oferta técnica debera ser presentada de conformidad a las especificaciones que se establezcan
en este documento y en la Oferta de Compra a publicar por BOLPROS, debiendo ademads de
incorporar los documentos de respaldo que se le solicite,
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Las ofertas serdain evaluadas por la enfidad compradora por medio de una Comité de Evaluacion
cde Ofertas, para verificar el contenido, documentacién y cumplimiento conforme a lo gue se solicité
en la Oferta de Compra, legislacion vigente aplicable, asi como o corespondencia framitada en
el proceso de elaboracidn v evaluaciéon de ofertas, utilizando para ello los factores, puntajes v
criterics de evaluacion establecidos en la Oferta. Posteriormente a la evaluacién respectiva se dard
a conocer las oferfas que han sido cceptadas para seguir en el proceso de la negociacién en
BOLPROS,

Para la evaluacion de las ofertas, se aplicaran los criterios que se detallan a continuacion:

- PUNTAJE
CRITERIOS METODO e =
Maxima | Minimo
; 100 78
EVALUACION FINANCIERA Puntdje
puntos punfos

CONDICIONES A CUMPLIR DE CARACTER Cumpls/ No

:
OBLIGATORIO cumpls Newplica

CRITERIOS DE EVALUACION TECNICA — 100 85
PONDERADOS ‘ puntos | puntos

Para gue las oferfas puedan continuar en el proceso de evaluaeidn, deberdn haber dlcanzado el
puntaje mihimo de la evaluacidn antes relacionada vy el cumplimiento de los condiciones de
caracter obligatorio. El proceso de evaluacion se desarrollard conforme al orden estaplecido en la
tabla anterior, los ofertantes que cumplan dichas condiciones serén considerados en la fase de
negociacion,

13. EVALUACION FINANCIERA

La evaluacion financiera consistird en revisar, andlizar v evaluar lg informacion financlera
proporciondada por el oferfante, segun lo requerido en el aparfado de Fecha Maxima para presentar
ofertas técnicas de estos Instrumentos de Contratacion; este andlisis servird para determinar si podra
ejecutar el conlrato en su totalidad,.

La capacidad financiera se evaluard con base a los Estados Financieros Basicos debidamente
auditados con dictamen y notas explicativas del auditer, depositados en el Registro de Comercio
(nacionales) o registrados peor la Institucién Plblica responsable del registre de su pais de origen
(extranjercs) de los anos terminados al 31 de diciembre del 2019 v 2020.

Para los parficipantes extranjeros que expresen sus Estfados Financieros en moneda diferente al dolar
de los Estados Unidos de Américao, se requlere gue Ias cifras sean convertidas a ddlares de los Estados
Unidos de Amerca, a nivel de Cuentas de Balonce, mediante cuadro anexo a los Estados
Financleros en criginal debldamente fimado por el confador o gulen haga sus veces y el
representante de la sociedad. La conversion sera con base al fioc de cambio de su moneda local,
respecto al valor del dolar de los Estados Unidos de América, almomento de la fecha de los Estados
Financieros debiendo de comprobar el respaldo de la tasa de cambio utilizada.
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En el caso de participar como asocio temporal deberd presentarse la documentacion financiera
de cada miembro del asocio.

Los indices y las razones financieras se evaluaran para cada uno de los anos y se promediaron a
efecto de establecer el puntaje a obtener,

La evaluacion financiera se redlizard aplicando la metodologia de indices o razones financieras,
que miden fundamentalmente solvencia, endeudamiento y rentabilidad.

a. CRITERIOS PARA LA EVALUACION FINANCIERA

CAPACIDAD FINANCIERA PUNTAJE
- Sclvencia = 40
" | Activo Circulante / Pasivo Circulante
b Endeudamiento = 35
" | Pasivo Total / Activo Total x 100
c Rentabilidad= o5
" | Utllidad netda / Patrimonio x 100
TOTAL 100

Para cada uno de los sub-factores, se han establecido diferentes grados. con su respectiva
calificacién y puntgje, en la forma siguiente:

a. SOLVENCIA: ACTIVO CIRCULANTE / PASIVO CIRCULANTE
DESDE HASTA PUNTOS
Menor 0.800 20
0.801 1.000 25

1.001 1,200 30
1.201 1.400 35
1.401 Mayores 40

b. ENDEUDAMIENTO: PASIVO TOTAL / ACTIVO TOTAL x 100

DESDE % HASTA% PUNTOS
0.00 60.00 35
60.01 70.00 30
70.01 80.00 25
80.01 90.00 20
20.01 Mayores 15
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c. RENTABILIDAD: UTILIDAD NETA / PATRIMONIO x 100
DESDE % HASTA% PUNTOS
Menor 0.8 0
0.51 5.00 5
501 10.00 10
10,01 15.00 15
16.01 20.00 20
20.01 Mayores 25

La tabla se aplicara a los Estados Financiercs terminades al 31 de diciembre del afno 2019 y 2020,

Se promediardn los resultados obtenidos en cada ejercicio, para determinar la evaluacién global
de la capacidad financiera de cada oferente.

De exisfir asocio la verificacion y evaluacién de la documentacion financiera requerida se hard de
cada uno de los integrantes del asocio; los requisitos de elegibilidad indicados en la tabla de
evaluocién, serdn aplicados para cada una de las empresas Integrantes del asocio, deblendo
cumplir con la metodologia de evaluacidn de manera individual.

En casos de Asocio, el comité de evaluacion de oferfas tormard los puntajes de cada una de las
empresds gue lo forman y éstas se promediaran a efecto de obtener la evaluacion fotal, la cual
deberd promediarse para obtener el puntigie correspondiente al Asccio, En caso de que el
promedio no alcance el minimo reguerida el asoclo no serd elegible para confinuar con la siguiente
etapa de evaluacién.

El puntaje méaxime para la evaluacién de la "Capacidad Financiera” del oferente es de 100 puntos,
el cual se obtiene de acuerdo con las evaluacionss de los indices y razones financieras antes
delalladas, el punfaje minimo para continuar con |a etapa de evaluacién fécnica es de 75 punfos,
Es decir que en caso de gue ld evaluacion de la documentacion presentada por el oferents en el
apartado “Evaluacion Financiera” no alcance los 75 punfos, no confinuard d la siguiente etapa de
evaluacion.

14. EVALUACION TECNICA

La evaluacion técnica se redlizaré verificando el CUMPLMIENTO DE LAS CONDICIONES DE
CARACTER OBLIGATORIO y los criterios de evaluacidn técnica ponderados, donde se deberd
alcanzar el puntaje minimo de 85 PUNTOS, para gue seo ELEGIBLE para confinuar en el proceso de
evaluacion y pasar a la etapa de negoclacién.

141 CONDICIONES A CUMPLIR DE CARACTER OBLIGATORIO

Las empresas ofertantes deberdn demosirar experiencia en las areas siguientes:

CUMPLE/

Ne DESCRIPCION
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1 Vuelo bajo con cdmara digital Nadiral y oblicua, generando
carfografia, modelos digitales, modelado 3D.

5 Vuelo bdjo con LIDAR simultdneo, generando modelos
digitales, nube de puntos y modelado 3D,

3 Vuelo alto con cdmara digital, generando cartografia v
modelos digitales.

4 Recorridos de panoramas terrestres,

g Implementacion de plataforma geografica web para el
mantenimiento y operaciones cafasirales,

6 Generacion de base de datos catastral.

¥ Diagnéstico y propuesta de mejora de procesos catastrales.

8 Procesamiento de vuelos con drones.

El oferente para demostrar la experiencia con que cuenta en servicios de naturaleza, magnitud y
complejidad equivalentes a los servicios requeridos o contratos de elementos aislados, deberd
presentar al menos una constancia emitida por el representante legal del Confratante, encargado
del proyecto o gerente, de los trabagjos similares en cada uno de los items sefalados anteriormente,
en el cual incluya: ndmero de contrafo o cudlquier ofro date de referencia. alcance, descripcion,
monto, periodo y fliempos de ejecucion.

La informacion sobre las diferentes dreas puede estar contenida en una sola constancia o en varias
de acuerdo con la experiencia segun sea el caso.

Los oferfantes que no demuestren experiencia en todas las éreas detalladas no podrdn continuar
con la evaluacion técnica ponderada, ya que es de obligaforio cumplimiento demostrar su
experiencia en TODAS las areas detalladas.

14.2  CRITERIOS DE EVALUACION TECNICA PONDERADOS

Las ofertas serdn evaluadas por el Comité de Evaluacion de Ofertas nombrado para tal fin,
conforme a lo solicitado en estos Instrumentos, adendas y demads correspondencia cursada en &l
proceso de elaboracion y evaluacion de ofertas, utilizando para ello los factores, puntajes y criterios
de evaluacidn siguientes:

PARAMETROS DE EVALUACION GENERAL PUNTAJES
a. Experlencia del oferente 20
b. Personal clave vy Estructura Organizativa de la %0 60 100
Empresa
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c. Capacidad Operativa y Tecnoldgica 20 ‘
d. Oferta Técnica 40

El proceso de evaluacidn se desarrollard en forma secuencial, conforme al orden establecido en la
tabla anterior.

El Oferente que haya obtenido como minimo OCHENTA Y CINCO (85) PUNTOS en la sumatoria de
las evaluaciones de Experiencia del Oferente, Personal Clave y Esfructura Organizativa de la
Empresa, Capacidad Operativa y Tecnolégica vy la Evaluacién de la Oferta Técnica; serd
considerado ELEGIBLE, para continuar con la etapa de negociacion.

En caso de que ninguna de |las ofertas evaluadas en la SUMATORIA TOTAL de las evaluaciones,
alcance el puntaje minimo de QCHENTA Y CINCO (85) PUNTOS, la recomendacién serd gue se refire
la oferfa.

14.3 EXPERIENCIA DEL OFERENTE

El oferente debera demostrar la experiencia (nimero de contratos y fiempos de ejecucion) con que
cuenta en servicios de naturaleza, magnitud y complejidad equivalentes a los servicios requeridos,
o contfratos de elementos aislados siempre y cuando demuestre experiencia en fodos los servicios
requeridos.

Para documentar esta experiencia el oferente deberd presentar por lo menos dos (2) constancias
emitidas por el represenfante legal o encargado de los proyectos por parte del Contratante de los
frabgjos similares, que hayan sido egjecutados o gue se encuentren en egjecucion, en dichas
constancias se deberd reflejar ndmero de contfrato o cualquier ofro dato de referencia, alcance,
descripcion, monto, periodo y tiempos de ejecucion. Para cumplir con este requisito, los confratos
de servicios mencionados deben estar concluidos o por lo menos llevar el ochenta por ciento (80%)
de avance y deben contar con constancia de recibidos a enfera satfisfaccién por el contratante
del servicio descrito. Se admitiran cartas que se refieran a los servicios relacionados en los presentes
Instrumentos de Contratacion y que estén evaluados como excelente o muy bueno, ver Anexo No.
4.

Estas constancias deberdn presenfarse numeradas, de forma que el Comité de Evaluacion de
Ofertas pueda relacionar la experiencia presentada con sus respectivas constancias, asimismo
deberd anexar los nimeros telefénicos y correos electronicos de quienes emiten las constancias
para su comprobacion.

El Oferente deberd indicar la fecha de inicio y finalizacion de los contratos que pretende sean
contabilizados como experiencia en servicios similares, dichas constancias vy certificaciones
deberdn corresponder a trabajos ejecutados durante los Glitimos 10 afics. Los ofertantes deben
garantizar que la informacioén de las constancias pueda ser verificada por el CNR. No serén
consideradas vdlidas para los efectos de evaluacion, aquellas constancias gue no puedan ser
verlficadas.

En casos de Asocio, el Comité de Evaluacion de Ofertas fomaré en cuenta la experiencia de una
de las empresas que lo forman y éstas se sumardan a efectos de obtener la evaluacién fotal siempre
y cuando segun la documentacion presentada, no se frate de los mismos p_rgyecfbs“. G
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En caso de no presentar todas las constancias se asignardn los puntos de manera proporcional a
las constancias presentadas para cada item.,

Los puntajes a oforgar en la evaluacién de la experiencia del oferente, serd de conformidad a la
documentacion presenfada, segun la tabla siguiente:

EXPERIENCIA EN PROYECTOS SIMILARES
(20 PUNTOS)

Constancias de Contratos PUNTAJE
Vuelo bajo de mds de 751km? de vuslo bajo con cdmara
digital Nadiral y oblicua, generando cartografia, modelos 10

digitales, modelado 3D.
Vuelo bajo de mas de 751 km? de vuelo bajo con LIDAR

simulfédneo, generando modelos digitales, nube de 10
puntos v modelado 3D.

Vuelo alto de mas de 20,743km?2 con camarg digital. 20
Recorridos de panoramas terresires de mas de 1,750 km 5
lineales.

Implementacion de plataforma geografica web para el
mantenimiento y operaciones catastrales dé mas de fres 20
plataforrnas

Generacién de base de datos catastral, en por lo menos 20
5 contrafos.

Diagnéstico y reingenieria de procesos catastrales '
Procesamiento de vuelos con drones. 10

Si el ofertante presenta solo una consfancia en algunas de las dreas descritas en cuadro antericr,
se le asignard el 80% en el area que corresponda, segun los puntajes antes detallados.

El puntaje maximo para la evaluacion de la Experiencla del Oferenfe es de 100 punios, el cual se
obtiene de acuerdo con la presentfacion de contratos de acuerdo a las éreas de especialidad
cumpliendo las condiciones mencionadas. El puntcje de 100 punfos de la fabla antferior
cormresponde a los 20 puntos de la evaluacion general de |as ofertas, Es decir, que en caso de que
la evaluacion de la documentacién presentada por el oferente en el aparfado “Experiencia del
oferente”, alcance los 100 puntos, la oferta obtiene 20 puntos de la evaluacion general de la oferta.
En caso de dlcanzar un puntaje menor a 100 puntos en el aparfado “Experiencia del Oferente” este
puntaje serd multiplicado por 20% (gue es el porcentaje de la evaluacion del aspecto, respecto de
la evaluacion tofal de la oferta) y el resulfado de esta evaluacién se sumard con los puntos
alcanzados en el resto de los aspectos a evaluar,

14.4ESTRUCTURA ORGANIZATIVA DE LA EMPRESA
El Oferente deberd documentar a fravés de constancia emitida por el representante legal o
encargado de los proyectos el Personal Clave y la Estructura Organizativa de la empresa, indicando

particularmente si se cuenta con cada una de las dreas establecidas en la tabla incluida en este
numeral, asi como una descripcion clara de los tfrabajos realizados en las mismas.
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Los Oferentes deberdan anexar en su oferta, el Curriculo del personal clave de cada una de las areas
especializadas requeridas para estos servicios, seglin lo que se establece en su esfructura
organizativa de la empresa.

En casos de Asocio, el Comité de Evaluaciéon de Oferfas oforgard los puntajes como sl fuese una
sola empresa.

El punfoje méximo para la evaluaciéon del “Personal Clave vy la Estructura Organizativa de g
Empresa” es de 100 puntos, el cual se obtiene de acuerdo con las areas operativas, administrativas
y financleras con que cuenta la empresa oferente y el contar con una certificacién gue garantice
la capacidad de cumplir con la aplicabilidad de las normas para ofrecer un serviclo de calidad a
sus clientes. El fotal de 100 puntos de la tabla presentada a confinuacién corresponde a los 20
puntos de la evaluacion general de las oferfas. Es decir gque en caso de que la evaluacion de la
documentacidon presentada por el oferenfe en el apartfado “Personal Clave y la Estructura
organizativa de la Empresa” alcance los 100 puntos, la oferta obtiene 20 punfos de la evaluacion
general de la oferfa. En caso de alcanzar un punfaje menor a los 100 punfos en el apartado
“Personal Clave y la Estructura organizativa de la Empresa” este puntaje serd multiplicado por el 14%
y 6% (20% de la fabla general, que es el porcentaje de la evaluacion del aspecto, respecto de la
evaluacion total de la oferta) y el resultado de esta operacion se sumard con los puntos alcanzados
en el resfo de los aspectos a evaluar,

Los puntajes a otorgar conforme documentacion presentada por el Oferenfe se presentan en la
fabla siguiente:

ESTRUCTURA ORGANIZATIVA DE LA EMPRESA
(14 PUNTOS = 14 %) PUNTAJE
GERENCIA GENERAL 10
GERENCIA OPERATIVA 10
« Area de vuelo fotogramétrico digital 5
* Area de Procesamiento fotogramétricos 5
* Area de Procesamiento LIDAR 5
 Area de geodesia 5
* Area de GIS 15
GERENCIA ADMINISTRATIVA-FINANCIERA 4
GERENCIA INFORMATICA 10
* Area de Tecnologia 15
* Area de Desarrollo de software 15
TOTAL 100

El puntaje de cada item serd oforgado en caso de que la empresa documente la existencia de las
areas detalladas en la tabla. Para hacerse acreedor a la totalidad de los puntos los jefes de drea
deberdn contar con diploma de especializacion en la materia o su equivalente y deberdn agregar
su hoja de vida. En caso de no contar con dicha credencial, pero el érea existe se le acreditard
Unicamente la mitad de la puntuacion. :
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En caso de que la empresa no cuenfe con alguna de las dreas detalladas en la tabla anterior, no
obtendran el puntaje correspondiente al Grea de frabagjo del ifem

Asimismo, el oferfante deberd contar vy presentar un certificado de calidad en el desarrollo de
soffware, el cual se evaluard de conformidad a la tabla siguiente:

CERTIFICACIONES (6 PUNTOS = 6 %) PUNTAJE
Certificacion de calidad en desarrollo de software (CMMI o 100
su equivalencia en 1SO)

TOTAL 100

El cerfificado deberd de estar vigente y poder ser constatado en medios oficiales.

14.5 CAPACIDAD OPERATIVA Y TECNOLOGICA

El Oferente deberd documentar a fravés de constancia emitida por su representante legal o
encargado de los proyectos, la capacidad operativa y fecnoldgica de la misma, indicando
parficularmente si se cuenfa con cada uno de los equipos establecidos en la tfabla incluida en este
numeral, asf comoe un defalle del fipo de equipo o software utilizado por el oferente.

En casos de Asocio, el Comité de Evaluacion de ofertas otorgard los puntajes como si fuese una sola
empresa.

El punfgje maximo para la evaluacion de la “Capacidad Operativa y Tecnolégica” del oferente es
de 100 punfos, el cual se obtfiene de acuerdo con los equipos y soffware con que cuenta el oferente.
El total de 100 puntos de la tabla presentada a continuacion correspends a los 20 punfos de la
evaluacion general de las ofertas. Es decir que en caso de gue la evaluaciéon de la documentacion
presenfada por el oferente en el apartado “Capacidad Operativa y Tecnolbégica” alcance los 100
punftos, la oferta obtfiene 20 puntos de la evaluacion general de la oferta. En caso de alcanzar un
puntdje menor a los 100 puntos en el apartado "Capacidad Operativa y Tecnologica” este puntaje
serd mulfiplicado por 20% (gque es el porcentaje de la evaluacion del aspecto, respecto de la
evaluacion total de la oferta) y el resulfado de esta operacion se sumara con los puntos alcanzados
en el resto de los aspectos a evaluar,

Los puntajes a otorgar conforme documentacion presentada por el Oferente se presentan en la fabla
siguiente:

CAPACIDAD OPERATIVA Y TECNOLOGICA
(20 PUNTOS)

EQUIPO DE ADQUISICION DE DATOS

» Avion para vuelo alfo (apertura en fuselgje para foma 20
fotografica)
* Avion para vuelo bajo (doble apertura en el fuselgje para

PUNTAJE

oblicuo y LIDAR simultdneo) 20
¢ Equipo LIDAR (> o= 2,000khz) 15
¢ Cadmara oblicua (> 0 =150mpx) 10
¢ Camara de 4 bandas (> 0 =150mpx) 10
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= Vehiculo equipado para toma de pancramas terrestres 10
* GPS 5
EQUIPO DE COMPUTO
* Equipo de servidores 5
* Estaciones fotfogrameétricas 2.0
*» Computadoras personales 2.5
TOTAL 100

El puntaje de cada item serd otorgado en caso de que el oferente documente la existencia de los
equipos detallados en la tabla y conforme a las caracteristicas especificaciones técnicas y alcance
de los mismos,

En caso de que el oferente no cuente con alguno de los equipos o software detallados en la fabla
anferior, no obtendrd el puntaje correspondiente al item.

14.6 OFERTA TECNICA

Concluida la evaluacion completa de la experiencia del oferente, personal clave y estructura
organizativa de la empresa y la evaluaciéon operativa y fecnologica, se pasard a la evaluacion de la
oferta técnica.

El Oferente deberd considerar todos los aspectos de las especificaciones técnicas, al momento de
elaborar y formular su oferta técnica y para ser considerado el puntaje de la misma, deberd de
cumplir con la presentacidon de los aspectos siguientes:

OFERTA TECNICA
PUNTAJE
Criterios de Evaluacion
A) | Plan de Ejecucion de los Trabajos 75
B) Confrol de Calidad 20
Q) Plan de Capacitacion 5
TOTAL 100

Se aclara que para obtener el puntaje indicado el Comité Evaluador de Oferfas tomard en cuenta
el conftenido de la propuesta del Oferente,

El puntaje méximo para la evaluacion de la “Oferta Técnica” es de 100 puntos, el cual se obtiene de
acuerdo con la evaluacion del Plan de Ejecucion de trabajos, Plan de Control de Calidad y Plan de
Capacitacion, conforme a los cuadros presenfados en cada uno de estos apartados. El puntaje de
100 puntos de la "Oferta Técnica” corresponde a los 40 puntos de la evaluacién general de las
ofertas. Es decir que en caso de que la evaluacion de la documentacion presentada por el oferente
en el apartado “Oferta Técnica” alcance los 100 puntos, la oferta obtiene 40 puntos de la evaluacion
general de la oferta. En caso de alcanzar un puntaje menor a los 100 puntos en re_l;_:pc:r’rc:do *Oferta
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Técnica” este puntgje serd multiplicado por 40% (que es el porcentaje de la evaluacion del aspectao,
respecto de la evaluacion total de la oferta) y el resultado de esta operaciéon se sumard con 1os
puntos alcanzados en el resto de los aspectos a evaluar.

En el caso de oferentes en Asocio, deberdn presentar una sola Oferta Técnica para la ejecucion del
confrato y su evaluacion seré en conjunto.

El detalle de las evaluaciones senaladas se desarrolla a continuacién:
A) PLAN DE EJECUCION DE TRABAJOS

El oferente deberd garantizar al presentar su oferta el cumplimiento de lo solicitado, como minimao,
en las especificaciones fécnicas de acuerdo con el detalle siguiente:

N* | Equipos, Productos y Servicios (75 PUNTOS) ——— =Umple =
1 Plan de Gerencia
2. Plataforma geogrdfica web
2.1 |Desarrollo de Herramientas
2.1.1 | Herramientas de Mantenimiento catastral

2.1.2 [ Herramientas de vinculacién

2.1.3 [ Herramientas de Consulta de Geofichas
3 Generacion de bases de datos espacial
3.1 | Diseno de estructura de base de datos
3.2 | Seguridad v topologia

3.3 [Integracion de informacidon geografica
3.3.1 [ Integracion Vuelo Bajo

3.3.2 [ Integracion Vuelo Alto

3.4 [Investigacion Documental sin Cartografia
3.5 | Vinculacién de Parcelas no coincidentes

4 Informacién geogrdfica de alta definicion
4.1 |Cartogrdfia digital Urbana (oblicua +
LiDAR)

4.1.1 | Cartografia digital Urbana

4.1.2 | Cartografia digital Rural

4.2 | Apoyo Terrestre

4.3 | Aerotriangulacién

4.4 | Ortofoto

4.4.1 | Orfofoto

4.4.2 | Modelos digitales del terreno

4.4.3 | Modelos 3D Texturizados

4.5 |Restitucion Fotogramétrica

4.5.1 | Restitucién fotogramétrica nacional
4.5.2 | Restitucion fotogramétrica urbana
4.5.3 | Control de calidad

5 Redensificacion de Red Activa Nacional
5.1 [Estacién permanente CORS
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N* | Equipos, Productos y Servicios (75 PUNTOS) Cample 5

5.2 |Instalacidén de equipo

5.3 | Receptor GNSS + bateria

6 Drones, Procesamienfo de Informacién,
Licencias de Estaciones Fotogramétricas y
Capacitacion

6.1 | Drones

6.1.1 | Dron multirotor para levantamientos
urbanos

6.1.2 | Dron de ala fija para levantamientos rural

6.1.3 | Payload

6.2 | Procesamiento de informacion

6.3 | Estacldn fotogramétrica

6.6 |Capacitacion

7 Panoramas terrestres

7.1 |Equipgmiento

7.2 | Capacitacion

7.3 |levantamiento de imagenes 360°

7.4 | Serviclo de procesamiento

[ Consultoria de Evaluacion Técnico

8.1 | Diagnostico

8.2 | Diagramas de fiujo

8.3 | Propuestas de mejorc

8.4 |Soporte Técnico

Para obtenerlos 75 puntos deberd desarrollar en cada uno de los ffems, coma minimao la metodologia
a implementar y fiempo de ejecucion de los frabajos. El cumplimiento de la totalidad de los ftems le
otorgard 75 puntos, por lo que el no cumplimiento en alguno de ellos le asignard un puntaje cero (0)
en la tolalidad de este criteric de evaluacion,

Ademds, para efectos de garantizar el cumplimiento de lo descrito en la Especificaciones
técnicas, el oferente deberd completar el cuadre anterior y firmar una Carfa Compromiso
de Fiel Cumplimiento, segln ejemplo proporcionado en Anexo No. 5.

B) CONIROL DE CALIDAD

El oferente deberd desarrollar en su oferta las metodologias y sistemas para el Control de
calidad de las actividades, procesos, productos intermedios y finales de acuerdo con el
siguiente detalle:

Control de Calidad

Cumplimiento de
especificaciones técnicas
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Control de cdlidad en la Elapa de Vuelo
Fotogramétrico.
Control de Calidad en la efaopa de Produccion
Fotogramétrica (Ortofotos, Restituciones, Modelo
Digital de Terreno, Modelo Digital de Superficie,
Oblicuas, LIDAR, imagenes 360°),
Confrol de Calidad de Capas de Parcelas 4
Infegradas, de Manzanas y Red Vial.
Conftrol de Cdlidad de la integridad de los datos

) 4
migrados a la base de datos.
Confrol de Cdlidad de la funcionalidad de
herramientas de la Plataforma Geogrdfica Web.

El cumplimiento de la totalidad de los items le oforgard 20 puntfos, por lo gue el no
cumplimiento en algunc de ellos le asignard un puntaje de cero (0) en este criteric de
evaluacion

El oferente deberd considerar que en cada uno de los items anteriores, el Comité de
Evaluacion de Oferfas tomarG@ en cuenta para su evaluacién el desarrollo de las
metodologias, recursos y sistemas para el conirol de calidad de las actividades, procesos,
de productos infermedios y finales.

C) PLAN DE CAPACITACION A PERSONAL POR EL PROVEEDOR

La tabla siguiente muestra los aspectos que serdn evaluados en este numeral;

PLAN DE CAPACITACION A PERSONAL NACIONAL POR EL PROVEEDOR
—— — PUNTAJE
Criterios de Evaluacion
Descripcion detallada de los temas a cubrir, metodologias de
capacifacion, insumos a utllizar, en las etapas que se ha definido 5
capacitacién. En cada una de ellas deberd especificarse la
duracién y calendarizacion para cada tema.
TOTAL 5

ESPECIFICACIONES TECNICAS

15. PLAN DE GERENCIA

El oferente deberd presentar en su oferta un Plan de Gerencia bdjo los siguientes términos:

15.1 LINEAMIENTOS

Para la ejecucion de los trabaojos, el oferente debe considerar en su propuesta un Plan de
Gerencia, de manera que permita verificar el cumplimiento de los objetivos. Una vez cerrado
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el contrato y previo a la ejecucion de los trabgjos, el proveedor deberd de actudlizar €l Plan de
Gerencia, que deberd contar con la aprobacion del CNR y ser@ de esfricto cumplimiento.

En su Plan de Gerenciaq, el Oferente deberd considerar qgue:

Todos los productos intfermedios y finales, tangibles e intangibles, generados por el proveedor
serén de exclusiva propiedad del CNR amparada en la base legal de propiedad intelectual
desarrollados dentro del marco del contrato a suscribirse.

Se requiere, previo ala elaboracion del Plan de Gerencia y para una mejor comprension de los
requisitos técnicos, el andilisis de la informacién existente sobre las condiciones geograficas y
climaficas de las zonas a frabajar.

15.2 ESTRUCTURA DEL PLAN

El Plan de Gerencia debera ser estructurado y presenfado contemplando los siguientes
aspecios como minimo:

a. Laestructura orgonizacional del oferente para la gjecucion de los frabgjos.

b. El Oferente deberd precisar los medios técnicos, tipos y cantidad (eguipo, software vy
personal fécnico) que utilizard para la realizacién del Proyecto. Por ofra parte, deberd
detallar el fipo de sistema de gestion (administracion y confrol) a implementar para
el seguimiento de procesos, administracion de actividades y reporfe de avances que
esta teniendo la ejecucién del proyecto.

c. Metodologia para la ejecucién operativa del Proyecto en todas sus etapas hasta la
entrega final de los productos.

d. Plan de Calidad, en el que deberan: Proponer a un responsable del @rea y un sistema
de auditoria de la calidad.

15.3 PROGRAMACION

El Oferente en su oferta deberd entregar una planeacién intfegral de todos los procesos de
conformidad d las prioridades establecidas y determinadas por el CNR: y presentar una
programaciéon acorde a dicha planeaciéon con las actividades y su duracion (dias
calendario), fecha de comienzo y fin de las mismas, canfidad de equipos, recursos
hurmanos, relacién con actividades predecesoras y fechas de enfregas, considerando para
estas entregas periodos no menores a un mes y no mayores a fres meses, de acuerdo d la
complejidad de los frabajos a realizar en cada fase.

Para la ejecucidn de los frabajos, el Oferente debe considerar en su propuesta una
Programacion de Trabgjo, de manera que permita verificar el cumplimienfo de los
objetivos.
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Una vez confratado y previo a la ejecucion de los trabagjos, el proveedor deberé actualizar
la planeacién infegral y la programaciéon, gue deberdn contar con la aprobacién del CNR.

Las fases minimas para considerar en la programacién son las siguientes, no siendo
necesariamente en el orden abajo detalladas:

a.

Instalacion, configuracién, operatividad de 10 Receptores GNSS de las estaciones
CORS.

Enfrega de 3 Receptores GNSS doble frecuencia con funcién RTK
Planificacién de vuelo y puntos confrol fotogramétrico

Proyecto de ejecucién de vuelo y especificaciones

Entrega de imagenes fotograficas

Reporte y cdlculo de puntos de control fotogramétrico
Produccion fotogramétrica segun el siguiente orden:

e Orfofafos y parcelario aparente de 751 km2 de zona urbanas y resfifuciones a
escala 1:1,000, mapas de curvas de nivel, imagenes Oblicuas y levantamiento
LIDAR

» Orfofotos y parcelario aparente de 20,742.5 km2, restfifucién a escala 1:2,000,
mapas de curvas de nivel.

Enfrega de 2 VANT, un ala fija y uno Multirrotor ambaoes con su correspondiente Payload
Enfrenamiento para uso de drones para actudlizacion cartografica

Entrega de dos licencias de estaciones fotogramétricas con licenciamiento perpetuo y
enfrenamiento en el uso.

El vehiculo fipo seddan nuevo equipado y acondicionado para captura de imdgenes
360°,

Enfrega de Imagenes 360° scbre 1,750 Km lineales.
Modelos Digitales de Terreno (MDT) de 20,742.5 Km2 y 751 Km?2
Modelos Digitales de Superficie (MDS) de 20,742.5 Km2y 751 Km?

Enfrega y capacitacion para uso de equipo Panoramas 360°
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p. Consultoria de Evaluacién Técnica y Propuesias de mejoras de los procesos y sisfernas
catastrales del Instituto Geografico v del Catastro Nacional.

g. Diseno, Implementacion, puesta en produccion, capacitacién y acompanamiento de
la Plataforma geografica web,

r. Generacion e implementacion de Base de Datos Espacial, que incluye el cargado de
capas de parcelas infegradas, capa de manzanas, red vial y ofras capas con
informacién procedente de la restitucion fotogramétrica.

El proveedor deberd periédicamente verificar que el cumplimiento de la ejecucién de los
frabgjos sea desarrollado segidn la programacion aprobada por el CNR y comunicar al
CNR, a través de Informes mensuales, el porcentaje de avances y resultados consolidados,
Dichos resultados serdn comparados peridédicamente con el registro de informacién que
llevara el CNR para el seguimiento de ejecucion de los trabajos.

El CNR verificara que los productos y servicios por parte del proveedor, sean realizados y
enfregados en los fiempos establecidos en la programaciéon de frabajos aprobada por el
CNR.

PLAN Y EJECUCION DEL VUELO FOTOGRAMETRICO DIGITAL

El proveedor deberd cumplir como minimo con los aspectos siguientes, para lo cudl
presentard los respectivos informes de los controles de calidad de cada vuslo y en caso
de enconfrarse inconsistencias deberdn hacer las correcciones respectivas bgjo su propio
costo:

Estos vuelos seran redlizados por el proveedor para realizar la elaboracién de ortofotos,
restituciones y parcelarios aparentes entre ofros, en areas urbanas a escala 1:1,000 y a escala
1:2,000 en todo el pais.

16.1

CAMARA FOTOGRAMETRICA Y EQUIPO AUXILIAR

Se deberd utilizar una camara fotogrameétrica digital verfical de recienfe generacion la cual
deberd estar debidamente instalada en la aeronave, a fin de atenuar los efecios de vibracion
del avion y debera reunir los requisitos siguientes:

Debera estar equipada con correctores de nivelacion y deriva

b. Contar con control automdatico de exposicién

El sistema de montale de la camara no deberd tener repercusiones en la calidad de o
fotografia aérea: se deberan eliminar totalmente las vibraciones del avién.
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Tedos los equipos e instalaciones que sean utilizados para los procesos fotograficos deberdn
guardar excelenfes condiciones de mantenimiento, asi como de limpieza y estar disponibles

para inspeccién ocular en cualguier momento por parte del CNR,

El sistema de navegacion y adqguisicion de datos debera estar soportado por GPS/IMU, con el
fin de proporcionar informacion de posicion y giros propios del sistema de la cdmara al instante

de la foma fotografica, ofrecienda las posibllidades siguientes:

° Navegacion de alfa precision
° Posibilidad de disparos predeterminados
@ Geoetiquetado de las imagenes aéreas.

Como parte de su propuesta, el oferente deberd presentar el certificado de calibracion de las
camaras certificadas por el fabricante U ofro organismo especializado, ademds de un video sin

edicién dénde se muestre el equipo instalado en la aeronave.

16.2  VUELO ALTO GSD 20 CM

Se realizard la toma de fotografias aéreas digitales de alta resolucidn (RGB e infrarrcjo) con un
GSD de 20 cm., para la elaboracién de ortofotografias digitales de 20 cm. por pixel, restituciones
y parcelario aparente, mediante procesos fotograméiricos, escala 1:2,000 de los 14

departamentos del pais.

La superficie efectiva fotografiada para asegurar el recubrimiento esterecscopico de la zona

de trabgjo, en ningln caso supondrd un aumento en las unidades presupuestadas.

16.2.1 AREA DE TRABAJO.

El vuelo fotogramétrico deberd garantizar el recubrimiento estereocscopico de una
superficie de 20,742.5 km2 (el teritorio completo de El Salvador) repartida entre los 14

departamentos del pais, cobertura nacional.

16.2.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS TRABAJOS

Las especificaciones técnicas de los trabajos a desarrollar deberdn cumplir con las

siguientes condicionantes:

e Sistema geodésico de referencia

e Plan de vuelo fotogramétrico

e Condiciones meteorologicas del Vuelo Fotogramétrico

e Productos a eniregar
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16.2.3 SISTEMAS GEODESICOS DE REFERENCIA

El marco de referencia utilizado en este proyectc serd el ITRF Marco de Referencla
SIRGAS,

El origen de coordenadas geodésicas vendra definido por las Latitudes referidas al
Ecuador, consideradas positivas al Norfe del mismo y las Longitudes referidas al
Mearidiano de Greenwich, consideracas pasitivas al Este y negalivas al OCesle, se
ufilizaran dnicamente gliuras elipsoidales referidas a GRSEO en tcdos los procesos de
cdiculo del vuelo.

Er lo referente al sistema de coordenadas a utilizar, se presentardn en el Sistema WGS84
v Proyeccion Canica Conformal de Lambert SIRGAS-ES2007 los productos del proyecto.

PROYECCION CONICA CONFORMAL DE LAMBERT SIRGAS-ES2007

Proyeccion
Coordenadas de cntrada

Elipsoide

Semieje mayor

Semieje menor
Achatzmiento

Excentricidad

Pardmetros de la proyeccion
Falso Este

Falso Norte

Paralelo de origen
Meridiano de origen

1. paralelo estandar

2. paralelo estandar
Factorde escala an el meridiano origen:

DATUM WGS-1984
Tx=0 Ty=0 Tz=0

Lambert S5IRGAS-ES2007
Latitud (@) y longitud (A) referidas 2 WG5-84

WES-1084/GRS2D
a=6378137m
b=6356752.31414 m
1/f = 298257222101
e’ = 0,0066943800229

500000,000 m
295 809,184 m
13" 47 03.477624"N (valor 2n 5iRGA5[
88" 59' 52.938692" W (valor en SIRGAS)

13" 19 03.477624"N {valor =n SIRGAS)
14° 15' 03.477624" N {valor en SIRGAS|

0,989 36704

El CNR proporcionar@ las descripciones y coordenadas de os vertices geodssicos y
marcas acimutales en WGS84 y Proyeccion Conica Conformal de Lamber SIRGAS-
ES2007.

16.2.4 PLAN DE VUELO FOTOGRAMETRICO

El Plan de vuelo deberd contener la zona ohjeto del trabajo y contendrd una memoria-
informe de las cotas medias del terreno por pasadas, el comienzo y fin de cada pasada,
los cortes de pasada, y los puntos crificos de la pasada si los hublese,

=
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Dicho plan de vuelo deberd cumplir las siguientes condiciones generdles que se
describen a continuacion:

d. Horario de vuelo y condiciones Metecroldgicas

El vuelo se redlizard en fechas fales que garanticen que la altura del Sol sea mayor
de 38° sobre el horizonte. Se evitar@n las horas que proporcionen reflexiones
especulares y efectos Hot Spot en la zona Uil del fotograma. En caso de gue las
condiciones atmosféricas sean adversas para la elaboracion de los frabajos durante
un periodo prolongado se redlizard una adenda y gjuste en la programacion del
frabajo

Se volard con tfiempo claro, sin nubes, nieblas, brumas ni ofros elementos gue
dificulten la buena visibilidad del terreno. Se evifarén vuelos en horas de calima, Las
imdgenes no presentardn zonas borrosas ocasionadas por condensaciones ©
empanamientos del objefivo ocasionado por descensos rapidos (FLOU) u ofras
condiciones meteoroldgicas,

b. Altura de vuelo y famano de Pixel

Se redlizard cada pasada a una altura de vuelo tal que cumplan simultdneamente
estas dos condicionss:

e [l tamano de pixel medio para toda la pasada serd de 0.20 m + 15%.

e No habra mas de un 10% de fotogramas en cada pasada con pixel medic del
fotograma mayor de 0.20 m.

En zonas monfanosas estos porcentajes se podran variar cumpliendo siempre los
est@ndares y la calldad del praducto.

c. Recubrimientos

El recubrimiento longitudinal serd del 70 por ciento, con un error méaximo + 5%. En
zonas de montafa y en funcién del andlisis de la planificacién del vuelo, se podrd
tomar la decision de incrementar el recubrimiento longitudinal para evitar las zonas
sin estereoscopia sujeto a validacion del CNR,

El recubrimiento fransversal serd del 35 por ciento, no aceptandose recubrimientos
inferiores al 10%.

El recubrimiento longitudinal podrd variar de acuerdo con el cambio brusco de
elevacion del ferreno, el cual podria alcanzar no maés del 80%, con un errcr maximo
+del 10%.
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El recubrimiento transversal podré variar de acuerde al cambio brusco de elevacion
del terreno el cual podria alcanzar no mas del 60 por clento, con un error maximo +

10%.

d. Estaciones de referencia

Se utilizarén las estaciones de referencia perteneciente ala Red Geodésica Nacional.

El apoyo ferrestre se realizard por el proveedor con la densidad necesaria para
garantizar las precisiones de la aerotriangulacion.

16.2.5 CONDICIONES DEL VUELO FOTOGRAMETRICOALTO

a. Condiciones de la Aeronave

La aeronave a utilizar estard equipada y debidamente acondicicnada para la
ejecucion de frabagjos de vuelos fotogramétricos,

b. Cdamara Fotogramétrica

Se utilizardn camaras fotogramétricas digitales de formato matricial o con sensor
de barrido linedl. La camara deberd estar callbrada y se adjuntaré copia del
cerfificado de calibracién en la oferta tfécnica y se mosirard el original a solicitud
del CNR cuando sea requerido. La cdmara gue se use en el proyecto debera
cumplir los siguientes requisitos que se exponen.

iil.

Formato de la imagen

El sensor deberd tener una resoluciéon de al menos 14,000 columnas y 2,500
filas. Para los sensares lineales la dimension de la imagen serd al menos de
12,000 pixeles en la direccién transversal.

Resolucidn espectral del sensor

Para el caso del sensor matricial, dispondra de 4 bandas (Rojo, Verde, Azul
Infrarrojo cercano)

Para el sensor lineal similar al sensor matricial.
Cdlibracién de la cédmara fotogramétrica

El certificado de cdlibracion de la cédmara deberd tener anfigiedad maxima
de 36 meses, redlizado por el fabricante o centro auforizado; dicho
cerfificado vendrd incluido en la oferta técnica.

43




Anexo de Contrato No. 28866, Oferta de Compra No. 411, 15/02/2022

iv. Resoclucién radiométrica
La resolucion radiométrica sera de al menos 8 bifs por banda.
c. Plataforma Giro estabilizante

Serd de uso obligateorio, corrigiendo los movimientos del avion respecto a los fres
ejes, de esta manera se compensard autecmaticamente el alabeo, cabeceo vy
deriva.

d. Sisterna de medida de datos Inerciales (IMU)

La unidad de mediciéon del sistermna inercial debe ir alojada sobre el eje de la
camara.

Para la obtencién directa de la actitud de la cédmara, simultGneamente o la
captura de las imagenes, se registrardn datos con un sistema inercial, sincronizado
con la camara métrica y receptor GNSS del avidn,

e. Sisterna de navegacion basado en GNSS

Seré de uso obligatorio, el GNSS serd de doble frecuencia, de al menos 1 0 2 Hz,
sincronizado con la camara.

Las principales caracteristicas del sistema a considerar son:
° Planificacion del vuelo, determinando los centros de fotos.
® Navegacidn en tiempo real.
° Control automético del disparo.
© Regisitro de eventos,
° Registro de datos de captura de cada imagen.
f.  Apoyo terrestre

El proveedor deberd redlizar el apoyo terrestre GNSS en las estaciones activas que
fiene el CNR operativas y/o en las estaciones pasivas de la Red Geodésica
Nacional, de fase por segundo durante el flempo que dure el vuelo, desde el
momento del despegue hasta el atermrizaje.

El apoyo terrestre se redlizard por el proveedar con la densidad necesaria para
garantizar las precisiones requeridas en el cuadro del literal g.
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e [l confrol ferrestre deberd obtenerse mediante posicionamiento satelital GPS
en el sisterma de coordenadas con el elipsoide de referencia WES84,

e Los puntos de control fologramétrico (PCF) deberdn estar ublcados en rasgos
fato-identificables.

e El control temestre debe ser el adecudado para el proceso de
aerctriangulacion.

g. Aerofriangulacion

La aerofriangulacion analitica se deberda redlizar con software especidlizado, con
los siguientes insumos:

s Imdgenes balanceadas
e Centros de proyeccion y giros de cada fotografia
® Apoyo ferrestre

El proveedor deberd efectuar el ajuste de coordenadds por el métado de haces
de rayos perspectivos utilizando el software apropiado, Como resulfado de la
cerotriangulacion el proveedor generard un reporte conteniende como minimo
las coordenadas ajustadas de los puntos de contral, los residuales y el listado de
los elementos de crientacién exterior de todas las iméagenes.

TABLA DE PRECISIONES Y TOLERANCIAS

VUELO ALTO Escala 1:2000 Feciton] Temencla)
sigma=2 sigma=2
Planimetria
Puntos de apoyo y sigma=2 330cm 66.0cm
gjuste de bloque.
Alfimefria sigma=2 450 cm 90.0cm
RESTITUCION Escala 1:2000 Precisién/ Tolerancia/
FOTOGRAMETRICA ' sigma=2 sigma=2
Planimetria:
elementos de alta
definlcidn 13.0 cm 33.0cm
Restitucion (Esgquineros, muros,
maojones).
Altimetria: puntos 19.0 em
acotados
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Alfimetria: Curvas
de nivel 1/4 de la
equidistancia,
sigmci=2.57

25.0cm 64.0cm

h. Calibracién del conjunto GNSS/IMU/Camara

En la oferta técnica los Oferentes describirén la metodologia del vuelo a emplear
para redlizar la calibracién del conjunto GNSS/IMU/Céamara, dicho apartado
contemplard el plan de vuelo de calibracién, situacién del campo de calibracion,
ubicacion de la estacion de referencia utilizada para el calculo de la trayectoria
y puntaos de confrol ufilizados en los cdlculos,

Serd obligacion del Proveedor tener correctamente calibrado el sensor de la
cdmara antes de la ejecucion del vuelo del proyecto y deberd presentar el
reporte de cdlibraciéon al CNR antes del comienzo de los vuelos con un plazo de
emision no mayor de 3 meses, detallando que dicha cdlibracién se realizé en la
misma aeronave con la que se ejecutard el proyecto, en caso de retirarse Ia
cdmara de la aeronave previo al proyecto se deberd presentar un nuevo
cerfificado de callbracién,

16.2.6 PRODUCTOS A ENTREGAR

)

)

c)

Informe final del vuelo fotogramétrico

Se presentardn los respectivos informes de los controles de calidad de cada vuelo
y en casc de encontrarse inconsistencias en los productos recibidos, deberdn
hacer las correcciones respectivas bajo su propio costo,

Grafico de vuelo

Se presentardn archivos shape, con la informacion grafica correspondiente a la
zona de vuelo, dicho grafico incluird las siguientes capas:

e NUmerco de pasada y centros de toma de cada fotografic

e Altura de vuelo

e Huella tedrica

e Estacién de referencia utilizada para la soluciéon cinemdtica del vuelo.

Archivos de observacion de datos crudos
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d)

e)

9

h)

Se enfregardn los archivos RINEX de la estacidn base de referencia GNSS o bien, si
se ufiliza la metodologia Precise Point Positioning (PPP) agregar resultado del
cdlculo y del receptor conectado a la camara, con el regisiro de eventos
correspondiente, archivo de registros IMU y archivos resultantes del procesado
GNSS-IMU, sincronizados los tiempos de observacion, con intervalo méximo de 1
segundo.

Metadatos del vuelo
Se generard una base de datos que contemple los siguientes campos:

e Numero de pasada

e |D fotograma

e Longitud

e Latitud

e Coordenada X

e Coordenada

e Alfura elipscidal

e Omega, Phiy Kappa en grados sexagesimales con expresion decimal,
e Desviaciones estandar de X, Y, Z, Omega, Phly Kappa.

e Fechay hora GNSS de la foma de datos,

Imdagenes digitales de 8 BITS

Se entregard un disco duro externc o cualguier otro sistema de almacenamienteo
con la informacién referida vy este contendrd la identificacion de cada fotografia
y su respectiva nomenclatura con su indice de vuelo.

Datos crudos resultantes del vuelo.
Orfofoto digital con resclucién de 20 cm

Modele Digital de Terreno (MDT) y Modelo Digital de Superficie (MDS) de 1.0 m

P g A
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16.3

Los valores de pixel son para reflejar los valores de elevacion del TIN
interpolado al CENTRO del pixel.

o Areas vacics (es decir, las éreas fueras de la frontera del proyecto, pero
dentro del esquema de "tiling") deben ser codificadas usando un Unico valor
para "NODATA".

e Los raster deben ser georreferenciados al centro del pixel.

Banda Simple, Punto Flotante de 32-bits, formato GEQTIFF,

i)  Resfitucién a escala 1:2,000 incluyendo Parcelario Aparente.

VUELO BAJO GSD 10 CM, OBLICUO Y LIDAR

Para las areas que cubren lo urbano, se deberd obtener un GSD de 10 cm, fotografias
oblicuas y nube de puntos LIDAR en el ferreno, los vuelos deberdn cubrir @reas urbanas
de 35 municipalidades, indicadas por el CNR, en un érea de 751 Km2.

La resolucion nominal del vuelo digital para este frabajo es de un GSD de 10 cm, con €l
objeto de obfener una carfografia incluyendo un parcelario aparente a escala 1:1,000,

La superficie efectiva fotografiada para asegurar el recubrimiento esterecscopico de la
zona de trabdjo, en ningun case supondrd un aumento en las unidades presupuestadas.

16.3.1 AREA DE TRABAJO

El vuelo fofograméirico deberd garantizar el recubrimiento esterecscdpico de una
superficie de 751 km?, correspondiente a las siguientes dreas urbanas de las siguientes
municipalidades:

e Areas Metropolitanas (482 km2)
o San Salvador
o SantaTecla
o Nuevo Cuscatlén

o San Marcos

o

Soyapango
o Mesjicanos

o Ayutuxtepeque
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o Delgado

o llopango

o Tonacatepeque

o San Martin

o Anfiguc Cuscatldn

o  Apcpd

o Quezdltepeque

o Colon

o Cuscatancingo

o Jayague

o Nejapa

o Sacacoyo

o San Juan Opico

o Talnigue

¢ Tepecoyo
e Santa Ana (53 km?)
e San Miguel (60 km?)
e Surf City Fase | (La liberfad) (50 km2)
e Sonsonate - Sonzacate (20 km2)
e Ahuachapdn (17 km2)
e Usulutan - Santa Maria (17 km?)
e LaUnién (17 km?)
e Zacatecoluca - San Juan Nonudlco (12 km?)

e San Vicente (9 km?)
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Cojutepeque (8 km2)

Sensunfepeque (7 km?)

San Francisco Gotera (5 km?)

Chalatenango (4 km?2)

AREAS METROPOLITANAS (482 KM2)
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Santa Ana (53 km?)

San Miguel (50 km?)
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Surf City Fase | (La libertad) (50 km?)

Sonsonate - Sonzacate (20 km?)
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Ahuachapén (17 km?)
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Usulutéan - Santa Maria (17 km?)
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Zacatecoluca - San Juan Nonualco (12 km?)
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San Vicente (9 km?)

Cojutepeque (8 km?)




Anexo de Contrato No. 28866, Oferta de Compra No. 411, 15/02/2022

1
o d
]

San Francisco Gotera (5 km?2)
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Chalatenango (4 km?)

La superficie a cubrir con el vuelo bajo es de 751 Km?, reservdndose el CNR el derecho de gjustar el
drea de las zonas de interés segin las necesidades. El adminisirador (es) del contrato en comun
acuerdo con el proveedor podra redlizar, con la justificacion correspondiente, cambios en el drea
donde se redlizarén los frabajos, sin que esfa implique la modificacién del drea total de frabgjo.

16.3.2  ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS TRABAJOS

Las especificaciones técnicas de los trabgjos a desarrollar deberan cumplir con las
siguientes condicionantes:

e Sistema geodésico de referencia
e Plan de vuelo fotfogramétrico
e Condiciones del Vuelo Fotogrameétrico
e Productos a enfregar
16.3.3  SISTEMAS GEODESICOS DE REFERENCIA

El marco de referencia utilizado en este proyecto serd el [TRF Marco de Referencia
SIRGAS.
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16.3.4

El origen de coordenadas geodésicas vendrd definido por las Latitudes referidas al
Ecuador, consideradas positivas al Norte del mismo vy las Longitudes referidas al
Meridiono de Greenwich, consideradas positivas al Este y negativas al Oeste, se
utilizar@n Unicamente alfuras elipsoidales referidas a GRS80 en todos los procesos de
cdlculo del vuelo.

En lo referente al sistema de coordenadas a ufilizar, se presentarén en el Sisterna WES84
y Proyeccion Conica Conformal de Lambert SIRGAS-ES2007 los productos del proyecto.,

PROYECCION CONICA CONFORMAL DE LAMBERT SIRGAS-ES2007
Proyeccidn Lambert SIRGAS-ES2007
Coordenadas de entrada Latitud (o) y longitud (1) referidas a WGS-84
Elipsoide WGS-1984/GR580
Semieje mayor a=6378137m
Semieje menor b=6356752.31414 m
Achatamiento 1/f =1298.257222101
Excentricidad &= 0,0066943800222
Parémetros de |2 proyeccidn
Falso Este 500 000,000 m
Falso Norte 295809,184 m
Paralelo de origen 13" 47" 03.477624"N [valor en SIRGAS)
Meridiano de origen 88° 59’ 50.938692" W (valor en SIRGAS)
1. paralelo esténdar 13° 19' 03.477624"N (valor en SIRGAS)
2. paralelo estdndar 14" 15" 03.477624” N (valor en SIRGAS)
Factor de escala en el meridiane origen:
0,999 96704
DATUM WGS-1984
Tx=0 Ty=0 Tz=0

El CNR proporcionard las descripciones y coordenadas de los vértices geodésicos y
marcas acimutales en WGS84 y Proyeccion Coénica Conformal de Lambert SIRGAS-
ES2007,

PLAN DE VUELO FOTOGRAMETRICO

El Plan de vuelo deberd contfener la zona objeto del trabagjo y contendrd una memorio-
informe de |las cotas medias del terreno por pasadas, el comienzo y fin de cada pasada,
los cortes de pasada, y los puntos criticos de la pasada si los hubiese.

Dicho plan de vuelo deberd cumplir las siguientes condiciones generales gque se
describen a continuacion:
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a. Horario de vuelo y condiciones Meteorologicas

El vuelo se realizara en fechas tales que garanticen que la altura del Sol sea mayor
de 35° sobre el horizonte, Se evitardn las horas que proporcionen reflexiones
especulares y efectos Hot Spot en la zona atil del fotograma. En caso de que las
condiciones atmosféricas sean adversas para la elaboracién de los frabajos
durante un periodo prolongado se redlizaréd una adenda y ajuste en la
programacion del frabgjo.

Se volard con fiempo claro, sin nubes, nieblas, brumas ni otros elementos que
dificulten la buena visibilidad del terreno. Se evitaréin vuelos en horas de calima. Las
imagenes no presentaréin zonas borrosas ocdsionadas por condensaciones o
empanamientos del objetivo ocasionado por descensos rdapidos (FLOU) u ofras
condiciones metecrologicas,

b. Altura de vuelo y Tamano de Pixel

Se realizard cada pasada a una altura de vuelo fal que se cumplan
simulténeamente estas dos condiciones:

e El famano de pixel medio para toda la pasada serd de 0,10m + 10%.

e No habrd mas de un 10% de fotogramas en cada pasada con pixel medio del
fotograma mayor de 0.10 m.

En zonas montanosas estos porcentajes se podrén variar, cumpliendo siempre los
est@ndares y la calidad de los productos.

c. Recubrimientos

El recubrimiento longitudinal serda del 70%, con un error maximo + 3%. En zonas de
montana y en funcion del andlisis de la planificacion del vuelo, se podré tomar o
decision de incrementar el recubrimiento longitudinal para evitar las zonas sin
estereoscopia.

El recubrimiento fransversal sera del 50%, no aceptandose recubrimientos inferiores
al 35%.

d. Distancia de los receptores GNSS

El sistema de navegacién y adquisicién de datos deberd ir soportado por GPS
cinemdtico, con el fin de proporcionar datos espaciales propios del sistema.

Durante Ia ejecucion del vuelo se deberdn utilizar receptores GPS L1/L2 regisfrando
datos cada segundo en modo estatico para garantizar que en todag. mgmanfo se
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16.3.5

cumpla con la especificacion de gue la aeronave no opere a mas de 80 km de una
estacion de referencia o bien, ufilizar una metodologia de Precise Point Positioning
(PPP) gue garanfice la misma precisién en la determinacién de las frayectorias de
vuelo y generacion de los puntos LIDAR que la obtenida por el método cinemdtico
fradiciondal.

Tambien deberd posicionar un GPS adicional en el aeropuerto base, mismo gue
serd encendido 15 minutos antes del despegue y se apagard 15 minutos después
del aterrizaje.

CONDICIONES DEL VUELO FOTOGRAMETRICO

a) Condiciones de la geronave

La aeronave a utfilizar estard equipada y debidamente acondicionada para Ia
ejecucion de frabajos de vuelos oblicuos y LIDAR simult@neos.

La camara y el sensor LIDAR estardn instalados en uno o varios huecaos practicados
en el fuselaje del avién.

b) Camara Fotogramétrica

Se utilizarédn camaras fotogramétricas digitales de formato matricial o con sensor de
barrido lineal. La cGmara deberd estar calibrada y se adjunfaré copia del certificado
de cdlibracion en la oferta técnica y se mostrard el original a solicitud del CNR
cuando sed requerido.

c) Formato de la imagen

El sensor debera fener una resolucion de al menos 14,000 columnas y 9,500 filas.

d) Resolucion espectral del sensor

Para el caso del sensor matricial y lineal dispondrd de 3 bandas (Rojo, Verde, Azul),

e) Calibracion de la cdmara fotogramétrica

El certificado de cadlibracién de la cdmara tendrd una anfigliedad mdéxima de 36
meses, realizado por el fabricante o cenfro autorizado; dicho certificado vendrd
incluido en la oferta técnica.

Resolucion radiométrica

La resolucion radiométrica serd de al menos 12 bits por bandda.

60



Anexo de Contrato No. 28866, Oferta de Compra No. 411, 15/02/2022

g) Plataforma Giro estabilizante

Sera de uso obligatorio, corrigiendo los movimientos del avion respecto a los fres ejes,
de esta manera se compensard automdaticamente el alabeo, cabeceo y deriva.

h) Unidad de movimiento Inercial (IMU)

D

La unidad de medicion del sistema inercial debe ir alojada sobre el eje de la camara.

Para la obtencidn directa de la actitud de la camara. simultdneamente a la captura
de las imagenes. se registrarén datos con un sistfema inercial, sincronizado con la
cémara métrica y receptor GNSS del avidn,

La frecuencia de datos de registro serd mayor o igual a 200 Hz.
Sistemna de navegacion basado en GNSS

Sera de uso obligatorio y el GNSS serd de doble frecuencia de al menos 1 0 2 Hz,
sincronizado con la camara.

Las principales caracteristicas del sistema:

e Planificacion del vuelo, determinando los centros de fotos
e Navegacién en fiempo recl

e Control automatico del disparo

e Registro de eventos

e Registro de datos de captura de cada imagen

Apoyo ferrestre

El proveedor deberd redlizar el apoyo terrestre GNSS en las estaciones activas que
fiene el CNR operativas y/o en las estaciones pasivas de la Red Geodésica Nacional,
de fase por segundo durante el flempo que dure el vuelo, desde el momento del
despegue hasta el aterrizaje, en caso de no utlizar tecnologia Precise Point
Positioning (PPP).

El apoyo terrestre se redlizaré por el proveedor con la densidad necesaria para
garantizar las precisiones requeridas segun cuadro del literal k.

e El control ferrestre deberd obtenerse mediante posicionamiento safelital GPS en
el sistema de coordenadas con el elipsoide de referencia WES84
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e |os punfos de control fotogramétrico (PCF) deberdn estar ubicados en rasgos
foto-identificables

e [l confrol terrestre debe ser el adecuado para el proceso de aerotriangulacion
k) Aerotfriangulacion

La aerotriangulacion se debera realizar con soffware especializado, con los siguientes
insumos:

e |magenes balanceadas
e Cenftros de proyeccion y giros de cada fotografia
e Apoyo ferrestre

El proveedor deberd efectuar el gjuste de coordenadas por el método de haces de
rayos perspectivos utilizando el sofftware apropiado. Como resultado de la
aerotriangulacion generard un reporfe conteniendo como minimo las coordenadas
ajustadas de los puntos de control, los residuales y el listado de los elementos de
orientacion exterior de todas las imdagenes,

Nofa: se aclara que, los tlpos de medio aceptables para la entrega de productos
digitales nadirales y oblicuos (ademds de disco externos) para la transferencia de
archivos son:

1.  Equipos NAS
2. Servidor de adlmacenamiento

Deberan ser cargados a full resolucion.

TABLA DE PRECISIONES Y TOLERANCIA

VUELO BAJO Escala. 1:1000 Frecisin/ Ielransaay
sigma=2 sigma=2
Planimetria 8.3cm 16.7 cm
Puntos de apoyo y
djuste de bloque Altimetria 15.0cm 300cm
RESTITUCIF}N Escala 1:1000 Precision/ Tolerancia/
FOTOGRAMETRICA sigma=2.57 sigma=2.57
Planimetria:
Restitucion elementos de alta 18.0cm 33.0cm
definicion
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16.3.6

(Esquineros, muros,
maojones).

Allimelria; puntos

19.0cm 50.0cm
acotados
Altimetria: Curvas de
FiBtlye.ca 25.0 cm 61.0cm

eqjuidistancia,
sigma=2.57

[) Calibracion del conjunto GNSS/IMU/Céamara

Los Oferentes deberan describir la metodologia del vuelo a emplear para realizar la
callbracién del conjunio GNSS/IMU/Camara, dicho apartado confemplard sl plan
de vuelo de cdlibracion, situacién del campo de calibracién, ubicaclén de la
estacion de referencia utilizada para el cdlculo de la frayectoria y punios de control
utilizados en los calculos.

Sera obligacién del Proveedor tener cotrectamente calibrado el sensor delacamara
antes de la sjecucion del vuelo y deberd presentar el reporte de calibracion al CNR
antes del comienzo de los vuelos con un plazo de emision no mayor de 3 meses,
detallando que dicha calibracion se realizé en la misma aeronave con la que se
ejecutar@ el proyecto; en caso de retirarse la cdmara de la aeronave previo al
proyecto se depberd presentar un nuevo reporte de calibracldn,

FOTOGRAFIAS OBLICUAS

Ademds de la tradicional foto aérea vertical, el proveedor deberd proporcionar cuairo
vistas oblicuas del terrenc de forma simultanea. Estas vistas laterales facilitaran la
interpretacion de elementas en el proceso de resfitucion fotogrameétrica.

El sensor debera psrmitir reclizar la fotografia oblicuay vertical de forma simuliGnea
Cobertura del vuelo 751 Km¢?

Las fotografias oblicuas se deberdn presentar en formato 4:3 horizontal con una
resolucién mayor a 150 megapixel tomadas a un dngulo de 45+ 5°.

Se deberd de identificar la orienfacion en la que fue tomada la fotografia (norte,
sur, este y oeste) o bien la camara con la que fue tomada (C1,C2,C3,C4,C5)
indicando el nombre de archivo.

El proveedor deberd de proporcionar un software para visualizar las fotografias
oblicuas sin limite de usuarios vy licenciamiento perpetuo.
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16.3.7

Se deberé de conslderar un buffer de cobertura garantizando que exista cobertura
de las cuatro perspectivas en el drea de inferés.

Resolucion espacial de vuela (pixel) 10 cm.
Presentacion RGB

Traslape longitudinal 70% £ 5%
Traslape Transversal o0% + 5%

Altura del sol durante el vuelo sobre horizonte mayor o igual a 35° sexagesimales

LEVANTAMIENTO LIDAR

16.3.7.1 SENSOR LIDAR

Se deberd utilizar un sensor LIDAR gque permita la adqguisicién de 25 pls/m? de reciente
generacion reuniendo los requisitos siguientes:

El sensor deberd ser de frecuencia superior o igual a los 2,000 kHz

Tener un éngulo de vista de al menos 60° el equivalente a un dngulo de barrido de
+/-30°

Haber sido calibrado dentfro de los 3 meses previos a la celeccion (se requerira
certificado de calibracion)

Detectar mdltiples retornos discretos, dentro de un minimo de 4 retornos potenciales
para cada pulso laser.

Discriminacion vertical <= 4m

Registro de la intensidad de cada retarno a la resolucion radiométrica de >= 8-bits

El levantamiento debera ser planificado de la siguiente manera:

Pasada simple (Single-Swath), Post-Espaciamiento Nominal (NPS) de ler-Retorno
Nominal de 2.0 metres y no mayor a los 2.8 metros.

El adngulo de escaneo no debe exceder a los 40°del Total del FOV  (+/-20° desde
el nadir) **

El radio de espaciamiento del punto de pista a lo largo no debe exceder los 2:3.

Direcciones de vuelo: Este-Oeste [ Oeste-Este
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**  Nota: El requerimienfo del dngulo de escaneo es aplicable primariamente a los
sisternas del espejo oscilatorio de LIDAR,

« Fliraslape de la linea de vuelo debe ser de 5§5-60% o mayor.

Nota: Disenos dlternativos para el levantamiento pueden ser enviados y serén
considerados, sin embargo, el oferente debe enviar una propuesta basada en
esfe diseno.

» Vacios de Dafos (Greas => 4xNPS2), medidas usando solamente &l Ter retorno dentfro
de una pasada simple, no seran aceptadas, excepto en los casos:

¥ Donde sea causado por cuerpos de agua,

» Donde sea causada por areas de baja reflectividad del infrarrojo cercano (NIR)
tales como asfalto o composicién de techos.

» Donde sea llenada apropiadamente por ofra pasada.

» Ladistribucion espacial de los puntos Gtiles geométricamente se espera que sean
uniformes y libres para conglomerados (clustering). Esto es para asegurar
densidades de datos consistentes a fravés del area del proyecto. **

** Nota: Este requerimiento puede ser menos estricto en areas de relieve abrupto donde
sea Impréctico mantener un consistente (NPS),

Condiciones ambientales para la captura de dafos:
s libre de bruma y nubes enire el aeroplano vy la fierra.
e libre de niebla y/c humo entre el aeroplano vy la fierra,

» lasPlanicies de inundacién/humedales deben ser capturados sobre su flujo base
y fuera de la presencia de superficie de inundacién significante debido a
eventos.

Nota: se aclara gue, se consideraran también vidrios, metales o espejos.

163.7.2 PROCESAMIENTO DE DATOS LIDAR

Durante el procesamiento se debera clasificar la nube de puntos segin su flempo de
retorno, para contar con los valores de altitud de cada uno de los datos obtenidos por
metro cuadrado,

El ndmero minimo de clases de puntos a ser entregada de acuerdo con este esguema
estd definido por el Nivel de Clasificacion especificado a continuacién:
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Clasificacion de puntos.
Céodigo Descripcién
0 Sin clasificar: Creado, nunca evaluado.
1 Sin clasificar: Evaluado; No ldentificado o no asignado a
clase
2 Tierra, suelo desnudo
3 Vegetacion Baja (0 - 0.3m)
4 Vegetaciéon Media (0.3 - 2m) (puede también ser usado
para toda vegetacion)
5 Vegetacion Alta (2m >)
6 Edificios, estructuras (Edificlos, casas, cobertizos, silos etc.)
7 Ruido Bajo / Alfo (Espurics)
8 Puntos clave del modelo (Reservado solamente para
"puntos claves")
Q Agua (Cudalguler punto sobre agua)
10 Puentfe (Cualguier puente o paso con elevacion, no
incluye relleno de carreteras sobre alcantarillas)
11 Puntos Retenidos (Sindnima de Ignoradoes")
12-15 No usados
16-27 Puntos de exceso en la pasada, clasificados con cddigos
0-11, +16.
28-31 No usados

16.3.7.3 TOMA DE FOTOGRAFIAS AEREAS VERTICALES

e la altiftud de vuelo deberd ser determinada por la resolucion espacial de la toma
verfical

e Ladefterminacién de la direccldn del vuelo para la toma de las fotografias se deberd
redlizar tomando en cuenfa la topografia y forma del drea a cubrir, eligiendo la
direccién gue redujo al minimo las variaciones de escala dentro de una misma faja
de fotografias, siguiendo la direccion de los elementos esfructurales predominantes
en la zona y cubriendo la zona con el minimo namero de lineas de vuelo.

e las lineas de vuelo deberdn pasar por el centro de los modelos indicados en el
proyecto de vuelo. Cada linea de vuelo deberd sobrepasar los limites de la zona del
proyecto, de tal mdnera que fres exposiciones (dos modelos estereoscdpicos)
gueden fuera del limite senalado para cubrimiento, tanto al inicio como al final de la
Iinea.
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16.3.8

MODELO DIGITAL DE TERRENO (MDT) Y MODELO DIGITAL DE SUPERFICIE (MDS)

Modelo Digital de Superficie (MDS) de 0.50 m de resolucién, deberdn ser generado
usando el punfo més alto en slevacion denfro de cada pixel del ler. Retorno del
LIDAR. Esto Incluird todos los puntos de no ruido y no retenidos.

En las dreas vacias (es decir, areas fuera de la frontera del proyecto. pero dentfro del
esguema de "tiling") deberdn ser caodificadas usando un valor Unico "NODATA", Los
rGster deben ser georreferenciados al centro del pixel, raster de banda simple, punto
flotante de 32 bits, formato GEOTIFF,

El MDT deberan ser generados a partir de la masa de dafos de punfos LIDAR
clasificados como "Tierra" o a partir los "Puntos clave del modele" solamente. Esto es
lo que define una superficie de suelo desnudo.

Hidro-achatamienta debera ser desarrollado para los cuerpos de agua nafurales y
artificiales y en flujos de agua como se define a continuacion:

o Cuerpos de agua sin mareas con una superficie mayor a los 625 mz,

o Fujos de agua sin mareas mayores a un ancho nominal de 30 m, Esto no deberia
romper innecesariamente un rio o arroyo dentfro de mdltiples segmentos. A veces
podrian adelgazarse ligeramente abajo de los 30 m. para segmentos corfos. Los
productores de datos deberian de usar su mejor juicio profesional.

o Planos y niveles de banco a banco con un gradiente siguiendo al terreno
inmediato,

o Flujos de Agua se podrian romper en los cruces sobre alcantarilias.

o Flujos de agua no deben romperse en puentes (los cudles deberian haber sido
removidos de la nube de puntos LIDAR).

o Hoyos no deben ser rellenados.

o La orilla de la superficie completa de agua debe ser menor o igual al terreno
inmediafo circundante.

o Variaciones de marea sobre el flujo de la coleccién o entre diferentes
coleccionas pueden resultar en discontinuidades ¢ través de lalinea de costa. El
proveedor debe confirmar con el Administrador (es) del contrato como esta
linea de costa y los cuerpos de agua serdn procesados,

o Cualquier capa de datos suplementaria creadas para propdsitos de hidro-
achatamientos, tales como mascaras o lineas de corfe deben ser.entregadas. El




Anexo de Contrato No. 28866, Oferta de Compra No. 411, 15/02/2022

Adrninisfrador (es) del confrato debe contar con todos los datos necesarios para
re-producir del MDT desde los datos de puntos LIDAR y suplementarios.

o Lametodologia usada para el hidro-achatamiento es a discrecién del productor
de los datos, sin embargo, es aconsejable gue el Administrador (es) del Contrato
la conozca,

Nota: Las especificaciones para el hidro-achatamiento definida arriba no intenta
satisfacer todos los detalles para el modelamiento hidraulico o hidrolégico.
Son solamente para mejorar la apariencia estética y cosmética de los
Modelos Digitales finales.

16.3.9 PRODUCTOS A ENTREGAR

a. Informe final de vuelo fofogramétrico

Se presentard los respectivos informes de los controles de calidad de cada vuelo y en
caso de enconirarse inconsistencias en los productos fotfogramétricos recibidos,
deberdn hacer las correcciones respectivas bdjo su propio costo.

b. Grafico de vuelo

Se presentardn archivos shape, con la inforrmacién gréfica correspondiente a la zona
de vuelo, dicho grafico incluird las siguientes capas:

© Numero de pasada y centfro de toma de cada fotografia

® Altura de vuelo

° Huella tedrica

e Estacién de referencia utilizada para la solucién cinemdtica del vuelo, en

caso de no utllizar metodologia de Precise Point Positioning (PPP).
c. Archivos de observacién de datos crudos

Se enfregardn los archives RINEX de la estaciéon base de referencia GNSS y del receptor
conectado a la camara, con el registro de eventos correspondiente, archivo de
registros IMU y archivos resultantes del procesado GNSS-IMU, sincronizados los fiempos
de observacion, con intervalo de 1 segundo.

En caso de ufilizar metodologia Precise Point Positioning (PPP), en lugar de enfregar los
archivos RINEX de la(s) estacion(es) de referencia se proporcionarén archivos de
frayectoria gjustada en base a las efemérides de observacion.
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Se presentar@ un informe donde se indigue las estaciones de referencia utilizadas en
cada uno de los dias del cdlculo,

d. Metadatos del vuelo
Se generard una base de datos que contemple los siguientes campos:
e Numero de pasada
¢ |Dfotograma
e longitud
e Latitud
e Coordenada X
e Coordenaday
e Altura elipsoidal
e Omega, Phly Kappa en grados sexagesimales con expresion decimal,
e Desviacicnes estandar de X, Y, Z, Omega, Phiy Kappa.
e Fechay hora GNSS de la toma de datos.
e. Imagenes digitales Nadirales

Se enfregard uno o varios discos duros externos o cualquier ofro sistfema de
amacenamienfo adecuado y aprobado por el CNR, con la Informacién referida
conteniendo la identificacion de cada fotografia en formato TIFF y su respectiva
nomenclatura con su indice de vuelo. De Igual manera serdn cargadas en la
aplicacién geografica web.

f. Imagenes digitales oblicuas

Se enfregard uno o varios discos duros externos ¢ cualquier otro sistema de
almacenamiento adecuado y aprobado por el CNR, con la informacidn referida
conteniendo la identificacion de cada fotografia, las fotografias digitales oblicuas
deberdn ser presentadas en formato TIFF, De igual manera serén cargadas en la
aplicaclén geografica web,
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g. Puntos LIDAR

e Nube de puntos de levantamiento del ferreno en crudo y clasificados en suelo
desnudo y ofras clasificaciones, ajustado a la superficie en formato LAS.

e Plan de Vuelo

» Grdéficos y dafos de vuelo (frayectorias, velocidad, altitud, FOV, traslape de la
pasada, cobertura),

e Datos del GNSS-IMU (Criginal y procesados)

e Archivos RINEX de las estaciones base, en caso de no usar metodologia Precise
Point Positioning (PPP).

e Reporte de calibracién del instfrumento
e Cdlibracion de instrumento/GNSS/IMU,
e Vectores de Excentricidad
e logsde Vuelos.

h. Modela 3D texturizado

Maqueta digital texturizada con las fotografias de las fachadas de las consfrucciones
a partir del LIDAR y fotografias oblicuas obtenidas simulténeamente en el vuelo. La
magueta deberd poder visudlizarse en el entforne web de la plataforma desarrollada
de forma individual por cada area urbana,

i. Ortofoto digital con resolucion de 10 cm,
j.  Modelo Digital de Terreno y Modelo Digital de Superficie

17 RESTITUCION FOTOGRAMETRICA

La restitucidon fotogramétrica se deberd redlizar o una escala de 1:2,000 cubriendo una
superficie de 20,742.5 km? de cobertura nacional (Vuelo Alto) v a una escala de 1:1,000 una
superficle de 751 km? de cobertura urbana (Vuelo Bagjo) por medio de esfacionss
fotogramétricas. Con base en las fotografias aéreas vy los resultados de la aerotriangulacion, el
proveedor redlizard la formacién de modelos estereoscodpicos, el parcelario aparente vy la
restitucion planimétrica.
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17.1 INFORMACION BASE

e Larestitucion vectorial se deberd llevar a cabo directaments de los modelos gue infegran
las fotografias digifales sin recurrir o pasos infermedios.

e |a informacién vectorial obtenida en el proceso de restitucion habrd de pemitir ser
visualizada y fratada en edicidén como proceso complementario.

e La vectorizacion se efectuara de tal forma que los elementos se registren y mantengan la
altura relativa de los objelos que fueron resfituidos.

e Laresfitucion se realizara utilizando como referencia Imagenes oblicuas para garantizar un
mejor criterio de trazo y evitar blogques perdidos.
17.1.1 TABLA DE CARACTERISTICAS DE LA RESTITUCION CORRESPONDIENTE AL VUELO ALTO

La restitucion fotogramétrica digital contendra las siguientes capas de informacion:

Nomenclatura Denominacion Identificacién
Carreteras o autopistas Linea
Vics de Fje de calle urbano Linea
comunicacion  "eaminos de fiera Linea
Vias ferreas Linea
Puentes vehiculares Poligono
Veredas Linea
Torres de alta tensién Punto
TSR Lineas de fransmision de alta Linea
tension
Candles Linea
Manzanas Poligono y su
Planimetria respectivo
codigo de
manzang
Parcela Linea y paligono
Zona Arboladas Poligono
Vegetacion
Rios y quebradas Linea
Hidrologia Cuerpos de agua (bordesde | Poligono
lagos y lagunas, presas)
Curvas maesfrasa cada 25 m | Linea
Altimetria metros
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Curvas ordinarias a cada 5 m Linea
Cota fotogrameétrica Puntos
intferseccién calle

Cofta altimétrica Puntos
Linea de quiebre Linea

17.2 TABLA DE CARACTERISTICAS DE LA RESTITUCION CORRESPONDIENTE AL VUELO BAJO

La restifucion fotogramétrica digital contendré las siguientes capas de informacion:

Nomenclatura Denominacidn Identificacién
Carreteras o autopistas Linea
Eje de calle urbano Linec
Anden Poligono
Redondeles Poligono
Viesds Caminos de tierra Linec
T T Vias férreas Linea
Puentes a desnivel Poligono
Pasarelas peatonales Poligono
Puentes terraplén Linec
Veredas Linea
Postes Punto
Infraestructura Antenas de telecomunicacién | Punto
Torres de alta tensién Punto
Lineas de fransmisién de altc Linea
tensién
Alcantarillas Punto
Canales Linea
Panel solar Poligono
Manzanas Poligono
Planimetria Manzanas indefinidas Poligono
(cerradas)
Parcelas Poligono
Acera Linea
Cerca Linea
Construcciones Poligono
Canchas deportivas Poligono
Dato de nivel de consfruccion | Texto
material fechumibore
Piscinas Poligono
Hidrologia Rios y quebradas Linea
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Cuerpos de agua (bordes de Poligono

lagos vy lagunds, presads)

Zonas arboladas Poligono
Vegetacion Arpol individual disiado mayor | Paligono

d 2 metfros de altura. (copa)

Pastizales Poligono

Huertos Poligono

Curvas de nivel masstras a Linea
Alfimetric cada 2.5 metros

Curvas de nivel ordinarias a Linea

| cada 50 cm.
Cota fotogramétrica ds Punfos
intferseccién de calle

17.3 CONTROL DE CALIDAD

El proveedor deber¢ aplicar alfos estandares de control de cdlidad para asegurar la
continuidad topoldgica en el frazo aplicando rutinas de revision automdtica, donde se revisard
lo siguiente:

a) Todos los poligonos deben estar cemrados y con sus efiguetas de identificacion
D) Todoslos slementos que incluyen curvas de nivel deben fener confinuldad

c) Todos los vertices con quiebres o cambios de direccién de los arcos de los conceptos
comprendidos en la "Traza Urbana” (manzanas, parcelas y construcciones) tendran nodos,

d) No debe exisfir sobrepaosician o fraslape de poligonos adyacentes de una misma capa de
informacién. '

17.4 PRODUCTOS A ENTREGAR

1. Resfitucién digital en formato SHAPE escala 1:2,000 (Vuelo Alfo)

2. Reporte de conifrol de calidad de restfitucion a escala 1:2,000 (Vuelo Alto)
3. Restitucion digital en formato SHAPE escala 1:1,000 (Vuelo Bgjo)

4. Reporte de conirol de caldad de restifucion a escala 1:1.000 (Vuelo Bajo)
5. Carga de informnacion en plataforma geografica web

5. Metadatos de la restitucion
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18 REDENSIFICACION DE RED GEODESICA ACTIVA NACIONAL
18.1 DIAGNOSTICO INICIAL

El proveedor deberd realizar un levantamiento e inventario de los receptores GNSS de |as
Estaciones de Referencia de Operacion Continua (CORS) que cuenta el CNR, identificando
las caracteristicas técnicas, funcionamiento y desempeno de la Red Geodésica Activa
Nacional, el cual deberd contemplar la configuracion y/o actualizacion para ser integradas
bajo un mismo soffware Administrador,

18.2 RECEPTOR GNSS PARA ESTACION DE REFERENCIA DE OPERACION
CONTINUA CORS

18.2.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Capacidad de rastreo de senales satélite:
¢ Como minimo 220 canales de recepcion satelital

e Capacidad de recibir codigos de Fase en las senales GPS y GLONASS con o
posibllidad de actualizar nuevas configuraciones de otras constelaciones cuando
estén operables.

e« Antena geodésica con rosca de 5/8 fipo Chocke Ring (con DOMO SEMIESFERICO)
con capacidad de eliminar inferferencias en Radio Frecuenclas y Multi-Trayectoria.
Ademas, incluir protector para descargas eléctricaos.

Memoria
¢  Memoria minima interna de 8 GB ampliable y/o externa.

e Capacidad de Intervalo de registro y almacenamiento de datos cobservados
configurable.

Alimentacién primaria externa, con proteccién de sobrevoltaje:

e Alimenfacion secundaria de respaldo (bateria), para funcionar ante eventuales
perdida de la alimentacioén primaria. dicha bateria deberd garantizar una duraciéon
minima de funcionamiento de receptor de 12 horas.

e Conmufacion automdatica entre fuentes de dimentacidon (primaria y secundaric),
para asegurar el funcionamiento ininterrumpido del receptor GNSS.

Comunicacién

74



Anexo de Contrato No. 28866, Oferta de Compra No. 411, 15/02/2022

» Enftrada y Salida de datos en diversos formatos: CMR, CMR+RTCM Versién 2.1, 2.2,
2.3, 3.0y 3.1 através de puerfo RS232C y Ethernet, RINEX BINEX, NMEA.

e Capacidad de enviar datos a fravés de servicios de felefonia maovil GPRS/3G
Compafible con redes de estaciones virtuales o VRS,

Capacidad de funcionamiento como servidor FTP embebida en el receptor GNSS

s Provisto de una herramienta para realizar transferencia automdtica de datos a sitios
FTP (fipo FTP Push), embebida en el recepior GNSS.

e Capacidad de funcionamiento como servidor FTP embebida en el receptor GNSS,

e Puertos Ethemet configurables para HTTP, HTTPS Y FTP.

e Infegrable asoftware administrador de redes CORS GNSS existente en el mercado.
Cantidad de Equipos y Accesorios

e Adqguisicion de 10 recepfores GNSS CORS con sus anfenas Geodésicas
correspondientes y accesorios completos, instalacion, configuracion y puesta en
funcionamiento.

o 1 soffware Administrador de Redes CORS con su licencia respectiva
e | kit de 3 baterias externas para alimentacion secundaria

18.2.2 GARANTIA (MANTENIMIENTO Y SOPORTE TECNICO)

e Un ano de garantia de fébrica y buen funcionamiento (Si el producto falla en mds de
2 oporfunidades en un periodo de 60 dias corridos durdnte la garantia, se podrd
solicitar la susfifucion por otro en un plazo de 3 meses. Si el sustituto es de mayor valor
gue el anterior, no habré variante de costos ni de suministros.

18.2.3 SOFTWARE ADMINISTRADOR DE REDES CORS GNSS

e El software debe tener la capacidad para administrar redes de Estaciones de
Referencia de Operacion Continua CORS-GNSS.

e Capacidad para agregar y/o conectar mas receptores GNSS.

¢ Compagatible con las versiones mas recientes el sistema operativo Microsoft Windows.
Incluye instalacion, configuracion y puesta en funcionamiento del equipo enlazado al
soffware Administrador.
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o  Garanfia (Mantenimiento, actualizacién y soporte técnico) por un ano en el
funcionamiento del soffware Administradaor.

18.2.4 INSTALACION DE EQUIPO

= EL Proveedor deberd realizar la instalacion y puesta en marcha de las 10 estaciones
CORS lo gque incluye: colocacién de antends sobre bases desmontables, materiales,
mano de obrd, herramienta y equipo, trazo, nivelacién, desperdicios y retiro del
material sobrante fuera de la obra, limpieza del drea de trabgjo, ademds de Ia
configuracion y funcionamiento del equipo enlazado con el software administrador,
en el proceso serd acompanado por personal del CNR.

e Lalnstalocion y puesta en marcha se redlizard en los sitios previamente validados por
el CNR.

18.2.5 CAPACITACION

Debera incluir temas de Instalacion, configuracién, puesta en funcionamiento vy
operacién completa del soffware y hardware asociado.

Clases Tedrico-practico para al menos 5 técnicos del CNR, las cuales deberdn ser de
forma presencial.

Sera responsabilidad de la empresa contratista garantizar la efectiva capacitaciéon del
personal, la cual serd verificada por el CNR previo a la validaciéon de la capacitacion.

18.2.6 PRODUCTOS A ENTREGAR

o 10 receptores GNSS para las estfaciones CORS (nuevos y marca reconocida en el
mercado) con su respectivo Soffware de administrador.

e Servicio de Insfalacién de las 10 estaciones CORS y configuracion de software
administrador,

s Capacitacion en el uso de los 10 receptores

18.3  RECEPTOR GEODESICO GNSS DOBLE FRECUENCIA CON MODALIDAD RTK

Adquisicion de 3 receptores doble frecuencia con modalidad RTK en inglés “Real Time
Kinematic” (Navegacion cinemdtica en tiempo real).

18.3.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Capacidad de rastreo de sefales satelitales:

=  Como minimo 220 canadles de recepcion satelital
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o Caopacidad de recibir cddigos de Fase en las sefiales GPS y GLONASS con la
posibilidad de actualizar nuevas configuraciones de otras constelaciones cuando
estén operables.

Levantamientos Estdticos, FastStatic, Cinemdaticos
Levantamientos Kinematic Time (RTK):
Radio Modem
¢  Frecuencia UHF infegrado
e  Correccion Diferencial RTK a través de Radio Modem 450-470 MHz

° Alcance 20 kms.

Almacenamiento interno:
« Memoria inferna de al menos 50 Mb o Memoria extraible de por loe menos 1GB.

El receptor debe contar con una entrada para alimentacion externa de 12 voltios (?Ah-
12Ah):

«  Cable de dlimentacion para bateria externa de 12 voltios (9Ah-12AN)

e  Baterias de lifio inferna removible de alta calidad recargable vy de duracion de por
lo menos 8 horas en RTK DE 7.2v, 4.3 Ah

Colector externo de datos robusto y compacto
e  Sistemna Operativo Windows para pocket o similar
¢  Comunicacion serial RS232, USB, Bluetooth

Canfidad de Equipos y Accesorios
e 1 Receptor GNSS Base
) 2 Receptores GNSS Rover
« 3 Anfenas de Radio
s 1Kitde 3 baterias

° 3 Colectoras o controladores de datos
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e 3 Bateria inferna de lon Litio con indicador de carga y 3 respaldo

. 3 Cargadores de baterias

= 3 Soportes tipo Bracket para los colectores

e 3 Trpodes de aluminio extensibles

e 3 Bipodes de patas extensibles

e« 3 Bastones de aluminio extensibles de 4.6 mts, graduados con nivel de verficalizacion
¢ 3 Tribagulo con plomada éptica y adaptador

¢ 3 Cables de transferencia RS-232, USB

e Radio modem

e  Manuales

Transporte:
Maleta Rigida de fransporte Impermeable, resistente al polvo, golpes y vibraciones,
18.3.2 SOFTWARE:
Procesamientfo de datos GNSS con su licencia respectiva
18.3.3 GARANTIA (MANTENIMIENTO Y SOPORTE TECNICO)

Un afo de garantia de fabrica y buen funcionamiento (Si el preducto falla en mds de 2
oportunidades en un periodo de 60 dias corridos durante la garantia, se podré solicitar la
susfifucion por ofro en un plazo de 3 meses, sl el sustituto es de mayor valor que el anterior,
no habrd variante de costos ni de suministros.

18.3.4 CAPACITACION

Deberd incluir femas de configuracion y operacion del receptor GNSS, descarga de datos
y procesamiento de datos en software respectivo.

Clases Tedrico-practico para al menos 5 técnicos del CNR, de forma presencial.

18.3.5 PRODUCTOS A ENTREGAR

¢ 3 Receptores GNSS doble frecuencia con sus accesorios (nuevos y marca reconocida
en el mercado) con su respectivo Software de procesamiento de datos GNSS.
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e Kit de 3 baterias

= Capdcitacion en el usa de Receptores y Software

19 DRONES PARA ACTUALIZACION CARTOGRAFICA

El praveedor proveerd dos Vehiculos Aéreos No Tripulades (VANT) con su respectivo Payload, uno
Multirotor v uno ala fija, para realizar microcoberturas de vuelo, con el fin de actudlizar la
carlegrafia generada por el vuglo fologramealrico, asi como un servicio de procesamiento de
informacion. Ambos VANT deberan permifir la instalacion fanto de camaras fofograficas como
ofro fipo de sensores, come por ejemplo LIDAR,

19.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS
1%:1:1 MULTIRROTOR PARA AREAS URBANAS

El VANT Multirrotor para levantamientos urbanos deberd cumplir con las especificaciones
rninimas siguientes:

Tiempo de vuelo >b5 minutos

Carga dtil >2,0 kg
Bateria >4,000 mAh (4 pares)
GPS Redundante GPS / Glonass con capacidad RTK

Control y tableta Tableta inlegrada en el conlrol con baleria
infercambiable incluyendo funcionalidad de
generacion de planss de vuelo, meniforeo de
condiciones de manfenimiento, control de horas
de wvuelo, ciclos de uso de bateria y auto

diagnéstico ds equipo.

Sensor REB mayor a 40 megapixeles

Lente f/2.8-f/16

FOV (campo de Adelante / Afrds / Abagjo: 65 ° (H), 850 ° (V)
vision) lzquierda / Derecha / Arriba; 75 © (H), 60 ° (V)

Rango de ISO

Foto: 100-25600 Video: 100-25600

Formatos
Fotogréficos

Jpg, fiff

Formatos Videos

MP4, MOV
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Velocidad Velocidad del obturador mecanico: 1/2000 -1 s
Obturador Velocidad del obturador electrénico:; 1/8000-1 s
Valor de temperatura no mayor que /5.6

Nota: Frecuencia de operacion de 2.4 a 5.8 ghz, alcance de transmisién de 15 kmisin
obstaculos.

19:12 CAMARA VANT PAYLOAD
Camara para drone multirotor >40 megapixeles

19.1.3 VANT ALA FIJA AREAS RURALES

El VANT ala fija para zonas rurales deberd cumplir con las especificaciones minimas
siguientes.

Tiempo de vuelo >55 minutos

Distancia méxima de

funcionamiento 2D

Sistema de despegue y | VTAL (Vertical Takeoff and Landing - Despegue y
aterrizaje aterrizaje vertical auxiliado por LIDAR)

Precisién de aterrizaje <3m

GPS Redundante GPS / Glonass

Con funcionalidad de generacién de planes de
vuelo, monitoreo  de  condiciones de
mantenimiento, confrol de horas de vuelo vy
aufodiagnéstico de equipo.

Control y Tableta

Sensor Cdamara mayor de 20 megapixeles

Max. cobertura 24 km? (9,2 mi?)

19.1.4 CAMARA VANT PAYLOAD

Cdamara para drone ala fija de despegue vertical >20 megapixeles
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19.2 PROCESAMIENTO DE INFORMACION Y CAPACITACION

Se deberd proporcionar a 6 técnicos del personal designado por el CNR una capacitacion
tedrico-practica con la finalidad de que la tecnologia sea aprovechada vy ufilizada de la
mejor manera, confemplando capacitacion de planeacién y ejecucion del vuelo.

19.2.1 SERVICIO DE PROCESAMIENTO

El proveedor proporcionard el servicio de actualizacion cartogréfica para levantamientos
aéreos redlizados mediante UAV -Multirotor por parte del personal del CNR, Una vez
concluido el vuelo, el personal del CNR enviard las fotografias indicando el nivel de
procesamiento requerido para cada levantamiento. Las opciones contempladas como
niveles de procesamiento serdn las siguientes:

T

2.

3.

4.

5.

Procesamiento de imégenes
Aerotfriangulacion

Pares estéreos pard restitucion fotogramétrica
Ortofoto y modelos digitales

Modelado 3D

Nota: El periodo del servicio de procesamiento serd durante el periodo de vigencia del
confrato,

19.3 ESTACION FOTOGRAMETRICA

Como parte de la modernizacion del CNR se debe contemplar la transferencia tecnolégica.
El proveedor proporclionard 2 licencias perpetuas de un software fotogramétrico, que serdn
de las mismnas caracteristicas que las ufilizadas por el proveedor para generar cartografia a
partir de fotografias céreas. La finalidad es compilar informacién adicional a la que
contempla el presente proyecto, estas estaciones no podran ser utilizadas por el proveedor
para generar insumos para este proyecto.

19.3.1 CARACTERISTICAS DEL SOFTWARE

La estacion fotogramétrica debera tener la funcionalidad de interpretar y compilar
informacién geogrdfica en estereoscopia para una mayor precision de los elementos
carfogrdficos, los beneficios que se obtienen al frabajar con un sistema estereoscopico es
que se pueden obtener los valores X, Yy Z de cada punto, lined o poligono trazados.

Dado gue el fin dltimo de una estacion fotogramétrica es la produccién de datos precisos,
esta debe permitir la compilacién de miles de elementos de una misma sesién de trabgjo,
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Las caracteristicas de las licencias de estaclones fotograrmétricas serdn:

Capacidad de dar acceso a multiples usuarios
Asignacion de roles de frabgjo de administrador, supervisor y cperador

Deberan contar con un érea especifica para cada usuario permitiendo autonomia y
flexibilidad de trabajo

Generarad reportes de actividades y avance del frabajo
Reporte de estadisticas de desempeho
Deberd contar con par@dmetros minimos de automatizacion

Deberd permitir la generacion y lectura de puntos, poliineas y texto; asi como la
edicién de los mismos por medio de herramientas de extension y edicion de lineas,
movimiento de vértices, duplicidad de objetos, y la capacidad de movilizar dichas
formas.

Contara con mdltiples algoritmos de andlisis y correccién que logren encontrar errores
en la compilacién y pueda corregirlos de manera automatica.

Debera de garantizar el aumento de la productividad facilitando la creacién de sus
propios macros y teclas rapidas para las funciones mas utilizados.

Garantizar la generacion de diversos elementos en flempo real y de forma extensa
aun cuando se compilan ofros elementos asociados al mismo proyecio de forma
conjunfa. Las caracteristicas de los elementos generados deberan de poder
personalizarse por medio de etfiquetas, colores y fichas de caracteristicas.

Debera de contar con versatilidad para identificar y asociar datos de diferentes
fuentes como lo son:

o  Compatible con mdlfiples sensores y con cdmaras aéreas digitales de pequeno y
gran formato, imagenss satelitales e imagenes obtenidas de dron.

o Visualizacion de imégenes oblicuas ligadas a los pares esterecscopicos.

En cuanto a especificaciones técnicas de las estaciones de fotogrametria se detallan
las que actualmente se fienen:

e Solamente se manegja gue son monitores stereo (2), mouse topogrdafico, vy los
cpu’s con tarjetas graficas para los monitores especiales.

e Procesador infel xeon silver 4110 2.10 ghz (2 procesadores)

e Memoria 32 gb

+  Windows 10 64 bits
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¢ Tarjeta de video: nvidia quadro p2000
« Tareta de red: intel 1210 gigabit
¢ Almacenamiento en disco duro: 2 ssd 250gb vy | sata de 931gb.

Las estaciones fotogrameétricas que deberd entfregar el contratista serén superiores
a estas especificaciones de acuerdo al adelanto tecnolégico.

19.4 PRODUCTOS A ENTREGAR

1. Un VANT Multirrotor y un VANT de Ala fija con Garantia de fabricante no menos de |
ano, con capacidad de instalacién de otro tipo de sensores, ademds de camara como
LIDAR.

2. Dos camaras de alta resolucion que puedan ser instaladas en los VANT, con sus
correspondientes garantias de fabrica.

3. 2licencias perpetuas del software fotogramétrice incluyendo licenciamiento, y todos los
accesorios necesarios para su instalacién y puesta en funcionamiento.

4. Capacitacion de vuelo de drones y software fotogramétrico
5. Servicio de procesamiento de informacién durante 18 meses a lo largo del proyecto.

20 PANORAMAS TERRESTRES 360°

El proveedor transferiré la fecnologia (equipo, software y capacidad técnica de operacion)
para gque el CNR sea capaz de capturar panoramas terrestres georreferenciados a nivel de
calle, Para asegurar las capacidades técnicas adquiridas por parte del personal del CNR, e
proveedor llevard o cabo la gjecucion conjunta de un fofal de 1,750 km lineales en zonas
urbanas a determinar. Estas tareas se llevarén a cabo en conjunto por un operador del
proveedor, dos técnicos del CNR y un motorista,

El proveedor deberd enfregar un equipo integral: vehiculo, camaras, GPS, IMU, unidad de
registro de datos, estacion base, software de disponibilizacién y servicio de procesamiento,
feniendo en cuenta que la captura de los 1,750 km se readlizar@ con equipo y vehiculo del
proveedor y no con el equipo a entregar a CNR

20.1 EQUIPAMIENTO

La solucién de toma de panorarmas ferrestres de 360° deberd cumplir como minimo con las
siguientes caracteristicas:

e Capaz de realizar tomas panoradmicas de manera uniforme disparando por posicion.

ey LUS
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e Capacidad de tfomar medidas de distancias y alturas directamente en el panorama post-
procesado y cargado a la plataforma web.

e Resolucion minima de 20 Megapixeles.
e Dispositivo GPS y unidad de medicion inercial IMU.
e FEl equipo deberd ser de marca reconocida en el mercado.

20.2 TOMA DE PANORAMAS.

Se deberan tomar en cuenta condiciones atmosféricas, posicion del sol, estado de Ig vialidad
y las zonas de dificil acceso para determinar las trayectorias y el plan de frabagjo, asegurando
panoramas de calidad y el menor porcentaje de sombra posible y deberan garantizar la
visudlizacién de los frentes de parcelas, por lo que cada toma deberd estar georreferenciada
y orientada, de acuerdo a la pregramacion autorizada por el CNR.

Las tomas se deberdn realizar de manera uniforme y la unidad deberd estar equipada con
camaras para la captura simultédnea de fotografias, contar con un dispositivo GPS y una unidad
de medicion inercial IMU, que deberdn registrar las coordenadas de cada foma.

20.3 VEHICULO

El proveedor entregaré al CNR un vehiculo fipo sedan nuevo de marca recocida y presfigio en
El Salvador, con garantia de mantenimiento, stock de repuestos y talleres autorizados,
equipado con fecnologia para captura de imégenes 360°, es decir, equipado con cdmara,
IMU, GPS, conexiones, baterias y fodo el equipo necesario para la toma de panoramas ferrestres
georreferenciadas, con placas y a nombre del CNR.

20.4 CAPACITACION

Se proporcionaré al personal designado por el CNR una capacitacion tedrico-practica con la
finalidad de que la tecnologia sea aprovechada y utilizada de la mejor manera, El proveedor
capacitard a 4 técnicos del personal del CNR en la toma y generacion de panoramas terrestres
durante el recorrido de 1,750 km,

20.5 SERVICIO DE PROCESAMIENTO Y LICENCIAMIENTO

El proveedor proporcionara el servicio de generacion de panoramas y carga en la plataforma
geogrdfica web, utilizando los centros de foto de cada imagen vy los metadatos de las mismas,
se deberdn procesar los panoramas en cada punto de adqguisicion de tomas,

El producto final deberd de ser imagenes panoramicas 360° georreferenciadas, que serdn
infegradas en una base de dafos para ser consultadas en un visor que pueda vincularse con
Sistemas de Informacion Geografica y en la plataforra web que implementard el proveedor u
ofras aplicaciones.
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Adicionalmente @ la enfrega del vehiculo debldamente preparado y equipado, proporcionard
licenciamiento permanente y software para el procesamiento de los productes de las
iméagenes 360°, asi como la capacitacion sobre el uso del mismo.,

20.6 PRODUCTOS A ENTREGAR

1. Unvehiculo fipo seddn nuevo de marca recocida y prestigio en El Salvador, con garantia
de mantenimiento, stock de repuestos y talleres autorizados, equipado con tecnologia
para captura de imagenes 360°, es decir, equipado con camara, IMU, GPS, conexiones,
baterics y todo el eqguipo necesaro para la toma de panoramas terrestres
gearreferenciadas, con placas y a nombre del CNR,

2.  Capacitaciones, acompanamiento de Implementacion v manuales de funcionalidad
para usuario.

3. licencias perpetuas y soffware de procesamiento de imdgenes panoramicas 360°,
4.  Carga de panoramas en plataforma geografica web

5. Serviclo de procesamientc de panoramas terrestres de 1,750 km. Lineales

21  CONSULTORIA DE EVALUACION TECNICA, Y PROPUESTA DE MEJORAS DE LOS PROCESOS Y
SISTEMAS CATASTRALES, DEL INSTITUTO GEOGRAFICO Y DEL CATASTRO NACIONAL.

Con el propésito de mejorar los procescs caiastrales actuales, apegados a los reguerimientos de
los usuarios que garanfice la agilidad y eficiencia de los servicios y el trafico inmobiliario, en
concordancia a los avances fecnoldgicos y gobiemo elecirénico, es necesario realizar una
evaluacion y propuesta de mejoras a los procesos v sistemas, para ello:

El proveedor deberd analizar los procesos y normativas con los que opera la gestion y el
mantenimiento catastral integrado al sistema administrative de transacciones. El andlisis debera
incluir como minimo: entrevistas, elaboracion de diagramas de procesos (incluyendo su mapeo
normativo), identificacién de incidencias, fiempos de respuesta, andlisis FODA y propuesta de
mejoras en procesos y sus flempos ciclo, tecnologia y datos.

A fravés de este servicio se pretende identificar las caracteristicas de los equipos de
felecomunicacién y enlace de datos con que cuentan las Oficinas de Mantenimiento Catastral a
nivel nacional, que incidan en el desemperfio de las operaciones de gestion, Se debe obtener un
diagnéstico del estado de la cartografia, los procesos de actualizacién y control de cambios con
lo que se opera vy los formatos en los que se almacena esta informacién.

Los resultados de estos frabajos permitiran dimensionar los esfuerzos que se deberdn implementar
para el mejoramiento de las diferentes etapas de los procesos.




Anexo de Contrato No. 28866, Oferta de Compra No. 411, 15/02/2022

El diagnéstico deberd dividirse en:
e Andlisis de Procesos.
e Tecnologias de informacidn, telecomunicacion y datos.
e Personal (competencias y planta éptima).
21.1 ANALISIS DE PROCESOS

21.1.1 METODOLOGIA DE ELABORACION DE DIAGRAMAS DE PROCESOS

Se verificaran y revisar@n todos los procesos operativos existentes en el mantenimiento
catasiral. Se documentardn los pasos, interacciones, puntos de toma decision, dreas
involucradas y fiempos ciclo en diagramas de proceso. Se debe andlizar y modelar las
inferacciones que los procesos tienen con los sisfemas vinculados a la gestion catastral.

Una vez concluido el mapeo de los procesos se hard una corespondencia de los pasos
con la justificacion denfro del marco normativo Identificando, alineamiento o incidencias
enire el hacer y deber ser estipulado por ley.

21.1.2  GESTION DOCUMENTAL.
Se deberd analizar la gestiébn documental segun los siguientes aspectos:

e INsuMos requeridos para su operacion:;

o Caracteristicas de expedientes entrantes

o Informacion de soporte utilizada para dar resolucion a los procesaos
e Productos de salida resulfado del proceso

o Documentales

o Digitales
e Fuentes de datos utilizadas

21.1.3 METODOLOGIA DE ENTREVISTAS

Se idenfificarén fodos los roles de las dreas operativas de mantenimiento catastral
defallando sus funciones, perfil académico y experiencia. Se entrevistardn 2 personas por
rol, fodas las entrevistas ser@n grabadas. Las entrevistas podrdn ser presenciales o
videoconferencia con la finalidad de compartir pantalla y guardar la explicaciéon en video
ejemplificando los procesos en la computadora.

86



Anexo de Contrato No. 28866, Oferta de Compra No. 411, 15/02/2022

21.2 ANALISIS DE MAPEO NORMATIVO

A partir del andlisis de los procesos, el proveedor deberd subrayar las dreas de
oporfunidad identificadas entre la opercacion y el marco normativo actual, De no existir
base normativa para los procesos, el proveedor deberd realizar undg propuesta de mejora
de los procesos, considerando optimizar los fiempos de respuesta,

21.3 ANALISIS FODA

A partir de la informacion recabada vy utilizando las recomendaciones del personal
operativo, el proveedor deberd redlizar un andlisis de fortalezas, oporfunidades,
debilidades y amenazas proponienda estrategias para mitigar los negativos y potenciar
los positivos.

21.4 PROPUESTAS DE MEJORAS
21.4.1 PROCESOS Y NORMATIVIDAD

Los resultados del mapeo normativo o propuesta de mejora de procesos por criterio de
tiempo de respuesta servirn de insumo para una posible reforma de ley.

21.4.2 TECNOLOGIA

Las propuestas a mejoras tecnolégicas deberdn estar alineadas con el uso de las
herramientas que serdn desarrolladas en el presente proyecto, incluyendo la integracion
con las herramientas implementadas actualmente, basadas en plafaforma de base de
datos Oracle.

El proveedor deberd presentar, en base a la evaluacion técnica, una recomendacion dl
CNR de adquisicion de equipos informéaticos (hardware, telecomunicaciones, sistemas de
respaldo y confingencia), que garantice la total operatividad del sistema por un periodo
minimo de 5 afos después de ferminado el proyecto.

21.5 PRODUCTOS A ENTREGAR

1. Reporte de entrevistas incluyendo grabaciones de cada una de ellas con el personal
del CNR.

2. Diagramas de flujo observados y propuestas de mejora,
3. Reporte de propuestas de mejoras separadas por procesos, tecnologia y normafivas,

21.6 PLAZO DE EJECUCION

La evaluacién y propuesta de mejora de los procesos vy sistemas catastrales deberd ser
desarrollada en el primer semestfre del contrato.
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22 PLATAFORMA GEOGRAFICA WEB

La gestién catastral actual exige un Sisterma de Informacion Geogrdfica, que agilice los procesos
y simplifique la operafividad en los frémites catastrales, bajo una estructura o plataforma Web que
permita la Interrelacion con diferentes insfituciones de gobierno (multifinalitario) y la creacién de
capas de informacién, para ello:

El proveedor deberd implementar una plataforma geogréfica web gue cuente con funclones
similares a las natfivas y desarrolladas en la solucion con la gue cuenta actualmente el CNR, mas
aquellas funciones que permitan agllizar y simplificar los manftenimienfos de mapas; como crear,
importar, modificar y administrar capas con informacion catastrales y geogréfica en formato
espacial de Cracle, asimismo, gue facilite que todas las instifuciones gubernamentales puedan
compartir su informacién geoespacial enfre si, garantizando la interoperabilidad, a partir de
informacion tanfo grafica como alfanumérica, sin restricciones y dependencias de licenciamiento,
utilizable desde cualguier computadora sin importar su sistema operativo o si son dispositivos
moviles. Esta plataforma debe permitir su crecimiento en el fiempo tanto en capacidad de
recursos fisicos del nlcleo del sistfema para mejorar su rendimiento segun las necesidades.

Para el desarrollo de la Plataforma Web el Proveedor puede usar como referencia aproximada,
sin limitarse a ello, lo descrifo en el Anexo No. 6.

22.1 FUNCIONALIDADES GENERALES DE LA PLATAFORMA

Debera contar con las siguientes funcionalidades:

22.1.1 ADMINISTRACION

Cargar, descargar, cambiar mapas y capas a consultar
e Llistar capas disponibles (Ajustes generales y permisos)

e |Importar informacion vectorial (shape), cad, dxf, raster (1if, ecw), LDAR (las) y dgn (v.7
y v.8), no siendo este Ulfimo de cardcter obligatorio.

e Agregary compartir servicios WMS, WES v XYZ files, siendo lo minimo esperado consumir
servicios WMS, y XYZ tiles

e Asociar datos graficos importados con informacién de Geodatabase Catastral
existente.

e Registrar la frazabilidad de los cambios realizados en la geometria y los campos de la
ficha catastral, debiendo ser los campos minimos los bdsicos geométricos (por
ejemplo, cuenta catastral, drea, perimetro, usuario, timestamp)
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e Permitir la ampliacion de campos de informacién o tablas en la base de datos,

e Re-proyectar datos geograficos. Lo minimo que se acepfard serd una reproyeccion a
webmercator, manteniendo como base la Proyeccién Conica Conformal de Lambert
SIRGAS-ES2007.

e Personalizar sisternas de referencia geograficos (parédmetros como desplazamientos x,
y, 2). Se aclara que, Es para ser utilizado como sistema de referencia de coordenadas.
Dado gue se espera contar con opciones de mantenimiento catastral, se solicita que
la plataforma permita personalizar el sistema de coordenadas de referencia
geogrdfico (enfiéndase personalizar como la opcldn a que se pueda establecer datos
como pardmetros propios del sisterna de coordenadas geogréficos y adecuarlos
segun se necesite, como alustes a los desplazamiento en X, Y, 2).

e Creacion de geoportales independientes para organizacion externa al CNR, con
capacidades de compartir Informacién del CNR y volear su informacion propia.

22.1.1.1  ADMINISTRACION DE ACCESO

e Generacion de mapas plblicos accesibles por medio de una URL con acceso
autenticado, si en algunos casos fuere necesario.

e Pemmitir la configuracién del acceso al sistema vy la visualizacion de informacion por
medio de:

o Usuarios
o Grupos
o Pemmisos

Nota: Se aclara que, los permisos para los paises con guienes comparte frontera El
Salvador serd responsabilidad del proveedor con el apoyo del CNR,

22,1.2 VISUALIZACION DE INFORMACION

e Hermamientas de zoom y desplazamiento (acercar, alejar, vista previa y ubicaciéon
actual)

¢ Hermamientas que permitan realizar miltiples filfros a la base de datos y muesiren los
resulfados -tanto graficos comoe en la base de datos- de la aplicacion de esos filtros.
Capacidad de seleccionar lo filfrado y exportarlo / compattirlo.

e lista de mapas disponibles para el usuario (proplios y generales)
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Guardar, editar, eliminar y compartir mopas creados a partfir de la informacion
catastral,

Caja de busgueda de ubicaciones geogrdficas
Herramientas de medicién de distancias, areas y alfuras, lectura de coordenaddas.

Interaccion ceon la temporalidad de las capas de informacion mediante una linea del
tlempo

Ventana de informacién personalizada con HTML

Visualizacion de informacion 3D

Capacidad de visualizar imagenes oblicuas y nube de puntos LIDAR

o

Herramienias de zoom y desplazamiento (acercar, alejar, vista previa y ubicacidon
actual)

Herramientfas de medicién de distancias, dreas y alturas
4 vistas distintas de consulta y acomodo de oblicuas
Compatible con dispositivos méviles

Conexion con aplicaciones para generacion de reportes

Capacidad de visuadlizar panoramas ferrestres

o

o

(o}

Herramientas de zoom y desplazamiento (acercar, alejar, vista previa y ubicacién
actual)

Herramientas de medicién sobre panoramas: Coordenadas, frente, alfura y dreas

Campo visual en el mapa del pancrama consultfado

o Compatible con dispositivos méviles.

e Capacidad de visualizar condominios verticales general v por niveles (2D y 3D)

e Visor de productos carfograficos que muestren informacion geografica y geodésica.

e Capacidad de carga, edicion de capas procedentes de ofras instifuciones, asi como
capacidad de compartir/exportar informacion propia del CNR, mediante geoportales
personalizados y WMTS, d distintos niveles de usuarios, publicos y autorizados mediante usuarios
y contrasendas.
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22.1.2.1 MAPAS TEMATICOS Y ESTILOS

e Asisfente para configuracion de mapas.
®» Generacion de mapas tfematicos a partir de atributos asociados a la geometria.
e Generacldn de mapas tematicos a partir de atributos de la Geodatabase,

e Simbologia personalizada por HTML generacién e importacién de estilos geograficos
en formatos CarfoCSS.

e Visualizacidn 3D de construcciones.

22.1.3 FUNCIONES AVANZADAS

e Administracién de aplicaciones creadas.

e Permitir la configuracion del acceso al sistema vy la visualizacién de informacion por
medio de usuarios, roles y conexion a base de datos.

e Creacion de comandos hitp Requests, SQL y comandos personalizados.
o Herramienta de editar, clonar y eliminar comandos.

e Consulfa en lenguaje SQL.

e Consultas personalizables directamente a base de datos.

¢ Uniones a tablas relacionadas mediante un campo Unico.

e Filtros de atributos y datos sobre capas de la Geodatabase.

e Infegracion con los sisternas institucionales para lograr realizar toda la gestién desde la
plataforma. Bose de datos catasiral, Sistema Administrative de Confrol de
Transacciones (SACT), Sistema de Informacion de Registro y Catasiro (SIRyC),
ControlDocu, Sistema de Control de Archive Catastral (SISCONTARC), Médulo de
notificaciones de resultados de framites de CNR (NEDER), sistema de Unidad Financiera
Instifucional, Sistema de Ubicaciones Catastrales (SISUBICAT), Consola serviclos
catastrales en Linea, Tienda en Linea. Como minimo se solicita conectividad con los
sistemas institucionales para resolver el componente geografico, deniro sus procesos
para lograr realizar la gestion geografica desde la plataforma,

Se aclara que, Con respecto d este ftem, los proveedores deberdn hacer caso omiso
a este listado de sistemas y considerar Unicamente respecto a la plataforma web |la
"conectividad con los sistemas insfitucionales vinculados a la gestién catastral para
lograr realizar toda la gestién desde la plataforma, especificamente el sistema
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administrativo de control de fransacciones catasirales, en cuyo fluje de fransacciones
catastrales funciona el mantenimiento y actualizacién de mapas. que refleja los
diferentes estados en que se encuentra la fransaccion, como por ejemplo, en mapeo,
en sectorizacién en digitacién, en campo ente ofros, y que tiene relacion directa con
los aplicatfivos: "preparaciéon de ubicaciones catastrales, venta de productos
catasfrales, y consulta web de mapas a través de la base de datos catastral en la
plataforma oracle y consumo de wms.

e Conectividad con todos los sistemas institucionales vinculados informdaticamente a la
gestion cafastral para lograr redlizar foda la gestion desde la plataforma (obtenidos
de la evaluacién técnica). Se aclara gue, la nueva plataforma ya debe incluir los
mecanismos de conexidon para la interaccién con los otros sistemas.

o Capacidad de acceder a consulta de datos de SIRyC, de folio personal (libros de
propiedad), de folio real, de informacidén de Reglsal.

e Capdcidad de vincular la base de datos de cada parcela con su correspondiente
matricula en SIRYC,

e En el confexto de datos geoespaciales, la calidad puede operacionalizarse a fravés
del concepto de exactitud o fidelidad; que expresd el grado de similitud o disimilitud
del producto (mapa analégico o digital) con respecto al mundo real que representa,
También la adopcidn de estandares internacionadles que representan las mejores
practicas en el dred, que lleva a la mejora de la cdlidad de los dates y de su
procesamiento, coleccidn,  organizacién, digitalizacién,  almacenamiento,
fransformacion, publicacién, documentacién, En  este sentido existen dos
organizaciones que lideran el establecimiento de estandares infernacionales a nivel
mundial y estd conformado por los paises lideres en materia de sisteras de
informacién geoespacial, estas son la ISC/TC 211 y la OGC (Open Geospatial
Consortium). La adopciéon de estos estdndares requiere una adaptacién al contexto
de nuesiro pais y nos aseguraran que los datos producidos gozan de reconocimiento
internacicnal y seréin compatibles a nivel regional y mundial. Por lo tanto, se deberdan
cumplir estos est@ndares y/o aquellos estandares definidos por el Gobiermno de E
Salvador en relacién con la interoperabilidad de los datos enfre insfituciones
gubemamentales.

e la plataforma web deberd garantizar la Inferoperabilidad con plataformas de ofras
instifuciones, cumpliendo con las normativas, estGndares, organizaciones y recursos
fecnolégicos, armonizando la produccidn, obtencidn, uso y acceso a la informacion
geoespacial a nivel nacional, para apoyar el desarrollo social, econdmico, ambiental
y cultural del pais facilitando la oportuna toma de decisiones.
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Estd plataforma deberd ser la herramienta principal con la gque todas las instituciones
gubernamentales puedan compartir su informaciéon  geosspacial  entre s,
garantizando la interoperabilidad.

22.2 GENERACION DE BASE DE DATOS ESPACIAL

El proveedor integrard en base de datos insfitucional toda la informacién cartogréfica
y catastral generada a partir de este proyecto, asi como la base de informacion
carfogrdfica y catastral existente, manteniendo los mecanismos de control del flujo v las
pistcs de auditoria implementados, con la finalidad de disponer de una cartografia
anica y dindmica que optimice la toma de decisiones, que permita consultar y generar
informacion a partir de datos filtfrados por caracteristicas especiales o especificas de las
diferentes fuentes de informacién catastral de forma dgll y eficiente de manera
confrolada, que ademds gestione y soporte los diferentes tipos de datos provenientes
de ofras Instituciones de gobiemo.

La plataforma deberd ser un sistema estandarizado, infegrado por un conjunfo de
recursos informaticos cuyo fin, es visualizar y gestionar clerta Informacion Geogréfica
disponible en Infernet. Represenfada mediante un esquema, por medio de un
navegador de Infernet, que los usuarios puedan encontrar, visualizar, utllizar y combinar
la informacion geografica segin sus necesidades, bgjo las siguientes normas vy
estandares.

Para garantizar que el sistema opere bajo las normas de la serie 1ISO 12100 que tratan
sobre: el modelado, manejo, codificacion, publicaciéon mediante servicios web y otras
temdticas especificas de Informacion Geografica.

El resultado debe de utilizar las normas de ISO/TC 211 destacando:

» Reducir los gastos en la adquisicion de Informacion Geografica digital al facilitar
compartir y reutilizar los datos geograficos.

» Mejorar la disponibilidad, accesibilidad, control € integracién de la informacién
geogréfica.

e  Ayudar g alcanzar la interoperabilidad entre Sistermnas Ceogrdficos.

* Simplificar el establecimiento de una infraestructura de datos, para el intercambio
de informacion con ofras insfituciones.

Los estdndares de los servicios y funcionalidades del acceso mediante un navegador
de infernet en el cual se muestre la infraestructura de datos deben ofrecer a los usuarios
accesibilidad ininterrumpida de la informacion. El estandar mas importante con el que
debe de cumplir la plataforma es el relacionado con el Open Geospatial Consortium
(CGQO).

Para que se cumplan con los estandares es necesario gque la plataforma sea
inferoperable con los siguientes servicios:
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= Servicio de mapas en la Web (WMS). Permite la visualizacién de una imagen
cartografica generada a partir de una o varias fuentes: mapa digital, datos de un
SIG, crfofotos, provenientes de uno o varios servidores.

= Servicio de feature en la Web (WFS). Permite acceder a los datos mismos, mediante
el empleo del formato GML.

Asi puede acceder al archivo que define la geometria de un feature cartografico,
como un rio, una ciudad, una propiedad, y disponer de esa informacion vectorial
en el propio computador.

» Servicio de Nomenclator (WFS-G, Gazetteer). Este servicio permite localizar feature
geogrdficos. El servicio une cada nombre geogrdafico con su localizacién en base
a coordenadas.

* Servicio de Catdlogo (CSW). Gracias a este servicio puede buscarse Ia informacién
geogrdfica que se necesita en base a los metadatos gue la definen.

= Como minimo se solicita que sea inferoperable con Servicio de Tile de Mapas
(WMTS). Resuelve la lentitud de respuesta WMS, mediante la definicion de una
division estandar.

El uso de estaGndares regulard la integracion de los distintos elementos y permitira la
interoperabilidad, de los datos que se utllicen en la plataforma, su principal beneficio
debera ser el garantizar:

e Estandarizar los Sistemas integrados por un conjunto de recursos informaticos, cuyo
fin es visualizar y gestionar cierta Informacién Geografica disponible en Infernet,

s Permitir a los usuarios encontrar, visualizar, utilizar y combinar Informacion
Geografica segun sus necesidades,

¢ Facilitan el transporte de Informacion Geogrdafica, via web,
22.2.1 ESTRUCTURA DE LA BASE DE DATOS

La estructura de la base de datos se gjustard a la estructura actual con la gque esta
operando el Catastro, si es necesario redlizar cambias y agjustes se realizarén en
conjunto con el personal gue designe el CNR. Tedo gjuste a la esfructura de |la base
de datos deberd ser consensuado con el personal operativo vy definirse en conjunto
con el area técnica informatica para su validacion y aprobacion.

22.2.2 SEGURIDAD

Se considera en esta actividad la asignacion de permisos a los diferentes perfiles de
usuarios de acuerdo con las reglas de seguridad establecidas para cada rol en la base
de datos.
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22.2.3 TOPOLOGIA

También se definirén los reglas topoldgicas (de acuerdo con las reglas topoldgicas
correspondientes para mantener la homogeneidad de las capas de informacién) y su
validacion.

22.3 GESTION CATASTRAL

La plataforma debera contar con una AP de desarrollo con el objetivo de exfender sus
funclonalidades a fraves del desarrollo de mdadulos v herramientas adicionales que
puedan ser infegradas a la interfaz principal o bien, que permita desarrollar mapads
fematicos, contemplando la conexién con distintas fuentes de informacion, por lo que
deberd garantizar que exista conectividad con la base histdrica del catastro, para lo
gue se capacitara personal del CNR para el uso de la API de desarrollo.

El proveedor deberd identificar e implementar las aplicaciones requeridas, a partir del
andlisis de procesos previamente elaborado en la plataforma propuesta, de tal manera
qgue permita realizar fodas las operaciones de mantenimiento catastral sin combiar de
plataforma. Tomando en cuenta que debe proporcionar los mecanismos de
inferconexién necesarios con los sistermnas y bases de datos existentes, sin que estos sean
infrusivos en la base de datos actual,

22.3.1 AUDITORIA DEL DATO

El proveedor implementard una herramienta para poder hacer detecciones, limpieza
y depuracién de la informacion alfanumérica catastral migrada a la nueva base de
datos Unica.

22.3.1.1 CARACTERISTICAS

La aplicacién  permitird  la  auditoria  alfanumérica vy carfografica,
proporclonando enfre sus herramientfas  principales diferentes  andlisis,
destacando las siguientes consulias:

e Inconsistencia alfanumérica

e Inconsistencia por duplicidad

e |nconsistencia por érea geometrica

e [nconsistencia en vinculacion alfanumeérica - carfogrdfica

e Inconsistencia en superficie alfanumérica - carfografica
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22.3.2 HERRAMIENTAS DE REPORTE DE CAPA DE PARCELAS

El proveedor deberd implementar una herramienta para generacién de reportes
denfro de la plataforma web, para consulta de las parcelas y su informacidn
carfografica, considerando |as siguientes funciones:

Consulta de orfofotos y cartografia.
Generacion de cuadro de coordenadas.

Generacion de reporte cartogrdfico incluyendo: imdagenes oblicuas, orfofoto,
cuadro de coordenadas e informacion cartografica.

Generacion de reporfe de Geoficha de informacién.

22.3.3 HERRAMIENTAS DE MANTENIMIENTO CATASTRAL

Implementacion de herramientas para el reemplazo del software existente en las
funciones de mantenimiento catfastral, para los tramites de modificacion de
fraccionamiento y perimetros con las siguientes funcionalidades basicas, sin salir de
la inferfaz:

1.

2,

Consulta de ortofotos y cartografia de referencia.

Consulta de informacién catastral parcelaria horizontal v de condominios
verficales.

Consulta de informacion registral.

Importacién de archivoes de levantamiento fopografico y de Informacion
complementaria para realizar la gestién catastral, esta informacion estard en
formatos dgn (v.7 y v.8), solicitdndose como minimo los formatos dxf o shape.

Edicion geométrica para dar soporte a cualquier modificacion catastral.
Creacion y edicion de condominios verticales.

Creacién de registros de base de datos para parcelas nuevas generadas.
Edicidn de registros de base de datos.

Vinculaciéon de registros de base de datos con matriculas de SIRyC.

10. Fracclonamiento de parcelas existentes por mojones y por rumbos y distancias.
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11, Edicion de Perimefro ingresado por rumbos, distancias y por cuadro de
coordenadas,

12. Confrol de trazabilidad de los cambios efectuados y los responsables de dichos
cambios.

13. Creacidon y alimacenamiento de archivos de trabdjo.
14. Datos historicos.

En definitiva, se trata de sustituir la totalidad de herramientas que se utilizan
actualmente en el proceso de mantenimiento catastral por nuevas herramientas
gue permitan realizarlo en la plataforma gue desarrollard el proveedaor y serd el
responsable de identificar, desarrollar e implementar dichas herramientas.

2234 HERRAMIENTA PARA LA VENTA DE PRODUCTOS

e Generacion automdtica de Listado de Parcelarios a partir de los datos de cada
parcela, contenidos en la base de datos catastral.

e Generacion automdtica dsl producto Ubicaciones Catastrales a partir de la
clave catfastral en formato PDF incorporando ya sea firma electrénica, sello
cerfificado o cédigo QR para el envio digital o en formato fisico.

e Generacion de producto Mapas Catastrales por parcelas o conjunto de
parcelas, en formato DXF o PDF,

e Generacion de productos cartograficos gue muestren Informacion geografica
y geodésica de capas seleccionadas.

e Posbilidad de desarrollo de otfras herramientas,

22.35 HERRAMIENTAS DE VINCULACION

Dada la necesidad de contar con Informacién actualizada de las parcelas y
movimientos generados por la gestion catosiral, el proveedor desarrollard una
herramienta para consultar y editar la informacién cartografica, con el cbjetivo de
facilitar la vinculacién alfanumérica - cartografica.

La herramienta deberd consultar y editar la informacion cartogréfica a través de Ia
plataforma web y la base de datos, destacando las siguientes herramientas:

e Consulta de panoramas terrestres,

s Consulta de imagenes oblicuas. gl
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o Consultfa de imagenes LIDAR.

e Blsgueda por atributos.

e Edicién de datos en carfografia,

e Insertar y editar capa de puntos.

e |nsertary editar capa de poligonos.

e FEdicion de Informacion en Base de Datos Catastral.

22.3.6 HERRAMIENTAS DE VISUALIZACION DE GEOFICHAS

Visudlizacion de informacion desde base de datos catastral para presentar la
Geoficha de forma dindmica con carfografia actualizada incluyendo datos de
panoramas terrestres, fotografias oblicuas y datos de la construccién,

22.3.7 PRODUCTOS A ENTREGAR

1. Plataforma web geogrdfica

a.

b.

Licencia perpetua.
Instalacion de la plataforma.

Documento de reguerimienfo de aplicacidn del desarrollo de
herramientas,

Aplicacion de desarrollo de herramientas implementadas en plataforma.
Documento de requerimiento de aplicacién de mantenimiento catastral.
Aplicacion de mantenimiento catastral implementada en plataforma.

Capacitacion del uso de Plataforma Web para mantenimiento catastral
a un minimo de 60 analistas catastrales de las Oficinas de Mantenimiento
Catasiral y al equipo de desarrollo de CNR,

Documento de reqguerimiento de aplicacién de herramientas de
vinculacién,

Aplicacién  implementada en  plataforma  de herramientas  de
vinculacion,
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. Capacitacion de herramientas de vinculacidon a un minimo de 30
técnicos catastrales de las Oficinas de Manfenimienfo Catastral y al
equipo de desarrollo de CNR.

K, Documento de requerimientc de aplicacién de herramientas de consulta
de geoficha.

Aplicacién implementada en plataforra de herramientas de consulta de
geoficha.

m.  Capacitacion a un minimo de 25 usuarios de las herramientas de consulta
de geoficha y al equipo de desarrollo de CNR,

2. Documentacién técnica de la Plataforma web a implementar para su futuro
mantenimiento y crecimiento (codigos fuentes).

3. Manuales de usuario,

23 GENERACION DE BASE DE DATOS ESPACIAL

Dada la necesidad de contar con Informacién Catastral actualizada que confenga los datos
reales de las parcelas y sus movimientos generados por la misma gestion catastral, se debe realizar
la integracién de dicha informacidn en la base geogréfica restituida.

Por tal motivo se reqguiere que la informacion de la base de datos catastral actual, sea heredada
a las nuevas capas de informacion geogrdfica restituida de Manzanas, Parcelas, Construcciones
y Red Vial, de tal forma gue la nueva informaciéon geogrdfica restifuida tenga asociada la base
de datos catasiral actual y oficial, convirtiéndose en la nueva base integrada de caiastro.

El CNR proporcionara la informacién catastral con que se cuenta para este proceso, la forma de
proporclonarla ser@ definida posteriormente entre el CNR y el proveedor, considerando la
convenienciay la seguridad de ambos. Para los casos en que Catastro no cuente con informacion
catastral alfanumérica, por fratarse de parcelas y/o fraccionamientos nuevos, éstos deberan
heredar los datos alfanuméricos contenidos en la parcela crigen v los recopllados en la fase de
restitucién, como son el area y perimefro calculade que deberd obienerse de la nueva
cartografia.

23.1 CRUCE DE INFORMACION GRAFICA-ALFANUMERICA

Con el fin de redlizar el cruce de la informacién grafica y alfanumeérica, primero se
deberd determinar la coincidencia grafica y de posicidn entre la base catastral actual
vy la informacidn geografica restituida, a fin de determinar la clave catastral correcta.

Las capas que se consideran para gl proceso de migracién y vinculacion son las que
esidn directamente relacionadas con las operaciones catastrales:
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1) Parcelas
2) Manzana
3) Construccion
4) Red vial

23.1.1 INTEGRACION DE PARCELAS

Tomando como base la capa de Parcelas restituldas y las Parcelas del catastro
proporcionadas por el CNR (misma gue llamaremos carfografia histérica) el
proveedor deberd redlizar una comparacion por similitud de configuracion
geométrica y area, entfre las parcelas de ambas capas, con la finalidad de
determinar aqguella gue deberd heredar la informacién actual de la Parcela
(histérica) a la restituidas.

Como resultado de la anterior comparacion se identificardn diversos escenarios,
mismaos gue se describen a confinuacion:

Tabla 1
Casos de Tipo Descripcién
coincidencias B P
e . Coincidencia  enfre P
1 Coincidencia uno o uno e B i w0 areelo
Historica y Parcela Resfituida
v g Linderos no confrolados en
2 Divisiones no Controladas e
Parcelas Histéricas
3 T Sin linderos visibles en restitucion,

unicarmmente en parcela histérica

Parcelas o Fraccionamiento
4 sin  linderos fisicos (En|Sin Linderos visibles en resfitucion
histérico Unicamente)

Parcelas No controladas en
5 el Histérico (Unicamente en
Restitucion)

Sin linderos visibles en el Histérico
Unicamente en Restitucion

Por ejemplo, tomando de referencia las parcelas nuevas can la informacién
catastral heredadd de la cartografia histérica (sélo los casos de coincidencia
1), se le asociard a las parcelas nuevas la clave catastral correspondiente,
para vincular a la base de datos alfanumérica, cbteniendo los siguientes
escendarios:

Tabla 2
CONEXION Descripcion
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0 Sin vinculo en base de datfos
1 Con vinculo en base de datos
2 Clave duplicada con vinculo
3 Clave duplicada sin vinculo

Al exisfir un vinculo con la base de datos alfanumérica se realizard una
comparacion sntre las areas calculadas a partir de la geomettia de la Parcela
restituida y las dreas registradas en la carfografia histérica. Este andlisis
confempla el cdiculo del porcentaje de la diferencia enfre geometria v base de
dates.

Ejemplo:
Area Parceala restitulda= 150 m2
Area Parcela histérica = 120 m?2

% Difersncia= (Area Parcela resfituida- Area Parcela histérica) / Area Parcela
resfifuida

% Diferencio= 20 %

Este resulfado deberd compararse con las tolerancics pemisibles de acuerdo
con fabla de tolerancias siguiente:

Tabla 3
Rango de superficie Tolerancia permisible
De Oc 100 m? +156%
De 100 a 250 m? +12.5%
De 250 a 500 m? +100%
De 500 a 1000 rr? +7.5%
Mdas de 1000 m? +5%

Como resultado del andlisis de casos de coincidencia se han identificado 3
casos especificos de relacion, mismos que se represantan en la siguiente tabla:

Tabla 4
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Caso de relacion Estatus Definicion
0 No vinculado Sin relacién alguna
; El porcentaje de diferencia
1 VQC,:.”OdO ei menor a la folerancia
K2 establecida
Vinculado | El porcentaje de diferencia
2 con es mayor d la tolerancia
diferencia establecida

Para todos los casos de coincidencia de la Tabla 1, la siguiente tabla muestra la
relacion gue existe entre los fipos de conexién:

Tabla 5

Casos de

e . | Conexidn Descripcion Caso
Coincidencia

Parcela restituida vinculada en carfografia
histérica y con la base de datos

1 1 alfanumeérica. Cuya area “S|” coincide + con 1
el area de |la parcela histérica en base a la
folerancia permisible.,

Parcela restituida vinculada en cartografia
histérica y con la base de datos

1 1 alfanumérica. Cuya area "NO” coincide + 2
con el area de la parcela histérica en base a
la tolerancia permisible.

Parcela vinculada en cartografia histérica

1 0] cuyda clave catastral no vincula con base de 0
datos alfanumérica.

Parcela vinculada en carfografia histérica
1 3 cuya clave catastral estd duplicada, Sin 0
vinculo en la base de datos alfanumérica.
Parcela vinculada en cartografia histdrica

1 2 cuya clave catastral esta duplicada. Con 0
vinculo en base de dafos.
Divisiones no controladas en Cartografia

2 0 " 0
histérica

3 0 Sin linderos visibles en cartografia resfituida. 0

5 0 Parcelas no confroladas con cartografia 0

histérica. Parcela nueva

En los casos de las parcelas de la cartografia histérica que han sido actualizadas a fravés de
mantenimiento catastral por tramites de revisidn de planocs, estas deberdn ser integradas en Ia
informacion cartogrdfica restituida sin diferencias en la configuracién del perimetro, si podré
variar y ajustarse en cuanto a su posicion XY u orientacion, parda lo cual se entregard por parte
del CNR un listado de dichas parcelas.
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Todas las parcelas contarén con los indicadores anteriores, sefialando su coincidencia con la
base de datos alfanumérica y cartogréfica, a través de una tabla que identifique los campos
segun el defalle de la tabla é.

Una vez se infegre la base de datos alfanumérice en los casos de coincidencia 1, el proveedor
deberd redlizar el andlisis de los casos de coincidencia: 2, 3, 4 y & (fabla 1) a fin de infegrar la
mayor cantidad de informacién posible en la nueva base de datos. hasta completar el andlisis
del 100% de la base de datos catastral histérica.

Al redlizar el andilisis & integracion entre la cartografia histdrica, base de datos alfanumérica vy
la cartografia restituida se deberan hacer los gjustes en la cartografia restituida conforme a la
siguiente tabla:

Tabla é
CASOS
COINCIDENCIA CONEXION DESCRIPCION CASO AJUSTAR
Parcela restituida Se tomarda comeo vdlida la
vinculada en cartografia informacion de la
histdrica y con la base de cartografia restituida,

] 1 datos alfanumérica. Cuya : salvo las parcelas que han
Grea "SI" coincide + con &l sido actualizadas por
area de la parcela mantenimiento catastral
histérica en base a la por tramite de revision de
folerancia permisible. proyecios.

Parcela restituida .
vinculada en cartografia Se s
historica y con la bose de L il

cartografia restituida la
datos dfanumérica. Cuya ; b

L | darea "NO" coincide £ con 2 |nf0rmc1c3i9n de'
el area de la parcela cqr’r ogrcia htstoricc_z /
Witeaan ega i senalar las diferencics por

; b tabla de atribufos.
tolerancia permisible.

Parcela vinculada en
cartografia histérica cuya

Casos de andlisis en

1 8] cllove catastral no vincula 0 conjunto con CNR.
con base de datos
alfanumérica.

Parcela vinculada en
carfografia histérica cuya

1 3 clave catastral esté 0 Casos de andilisis en

duplicada. Sin vinculo en la
base de datos
alfanumeérica.

conjunto con CNR.

103



Anexo de Contrato No. 28866, Oferta de Compra No. 411, 15/02/2022

CASOS

COINCIDENCIA CONEXION DESCRIPCION CASO AJUSTAR

Parcela vinculada en
carfografia histérica cuya
1 2 clave catastral estd 0
duplicada. Con vinculo en
base de datos,

Casos de andlisis en
conjunto con CNR.

Se deberé incorporar la
7 informacion alfanumérica
Divisiones no controladas
2 0 I 0 de la parcela origen a las
en Cartografia histérica.
parcelas no confroladas
por el catastre histérico,

Se deberé incorporar la
Sin linderos visibles en informacion grafica
cartografia restitulda, alfanumérica existente en
el catastro histérico.

Se valdara la carfografia
restituida respectiva y
crear la respectiva ficha
que incluya datos de
drea, ubicacion y
perimetro,

Parcelas no controladas
5 0 con cartografia historica. 0
Parcela nueva.

23.1.2 INVESTIGACION DE ZONAS SIN CATASTRO.

El proveedor deberd redlizar una investigacion documental en las bases de datos existentes, a fin
de identfificar informacion que se pueda infegrar a la Geodatabase.

23.2 CAPADE RED VIAL

Basados en la capa de red vial proporcionada por parte del CNR, se migrardn los atributos
existentes a la nueva red vial resultante del levantamiento fotogramétrico.

23.3 PRODUCTOS A ENTREGAR

L. Reporte de andlisis de informacion existente.
2. Reporte de migracién de datos,

3, Cargado de datos en formato shape y respaldo de informacion histérica en plataforma
geogrdfica web.

4, Reporte de inconsistencias topoldgicas por cada capa.
D, Reporte de diccionario de datos para el diseno de estructura de la base de dafos.

6. SQL Dump de base de datos,
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10.

Kl

12

13.

14.

T

18,

19

20,

21,

22,

23.

24.

25.

26.

24

Reporte de definicién de roles y usuarios en base de datos.

Reporte de definicion de reglas topolagicas.

Cargado de informacion y shape de la capa de parcelas integradas de vuelo bajo,
Reporte de parcelas modificadas graficamente vuelo bajo.

Reporte de parcelas sin coincidencia vuelo bagjo.

Actualizacion de Geodatabase.

Reporte de vinculacién de parcelas no coincidentes de vuelo bagjo.

Cargado de informacion shape y reporte de capa de manzanas vuelo bajo.
Reporte de cddigos de manzanas creadas viuelo bajo.

Cargado de informacion y shape de la capa de red vial vuclo bajo.

Reporte de red vial infegrada vuelo bagjo.

Cargado de informacion y shape de la capa de parcelas integradas de vuelo alto.
Reporte de parcelas modificadas gréficamente vuelo alto.

Reporte de parcelas sin coincidencia vuelo dlto.

Cargado de informacidn shape y reporte de capa de manzanas vuelo alto,
Reporte de cédigos de manzanas creadas vuelo alto.

Cargado de informacidn y shape de la capa de red vial vuelo alto,

Reporte de red vial infegrada vuelo alto.

Reporte de informacién de zonas sin catastro.

Reportes de Soporte técnico redlizado.

CONDICIONES TECNOLOGICAS A CUMPLIR.

El oferente deberd:

105



Anexo de Contrato No. 28866, Oferta de Compra No. 411, 15/02/2022

e Contfar con una infraesfructura tecnoldgica robusta que garantice la capacidad de
operacion durantfe la ejecucion del proyecto, presentando un inventario de los recursos de
los que disponga y del personal especializado para la administracion.

e Presentar los mecanismos y procedimientos para el aseguramiento y resguardo de los
datos/informacién que se producen para el proyecto.

e Presentar el Plan de Contingencia y los mecanismos de recuperacion para la continuidad de
las operaciones del proyecto,

El software y herramientas que sean utilizados o provistos por el oferente, deberdn cumplir con un
profacolo de seguridad y andilisis de vulnerabilidades.

El personal técnico que desarrolle los productos y componentes de soffware para este proyecto
debe contfar con experiencia comprobable y las credenciales que la garanticen, debiendo
presentar sus hojas de vida y anexar los atestfados correspondientes.

El proveedor deberd:

e Una vez redlizada la evaluacién técnica y analizando el volumen de dates can el que se
frabagjard, el proveedor deberd presentar al CNR una recomendacién de adquisicion de
equipos informaticos (hardware, telecomunicaciones, sistemas de respaldo y confingencia),
que permita garantizar la total operatividad del sistema cuando éste haya sido finalizado; y
contfemple su funclonamiento éptimo por un perfodo minimo de 5 afos después de
ferminado el proyecto,

e Asimismo, una vez definido todos los requerimientos del parrafo anterior y sean adquiridos por
parte del CNR |los equipos necesarios, el proveedor deberd realizar foda la migracién de Ia
informacion del proyecto desde sus equipos hacia los equipos institucionales, garantizando
la operatividad de todo el sistema.

25 CAPACITACION Y MANUALES DE USO DE APLICATIVOS

Elaboracién del Plan de Capacitacion, acompanamiento de implementacion y transferencia de
conocimientos sobre aplicativos, uso de drones, cdmaras fotogréficas y plataforma geografica
web.

El acompanamiento deberd brindarse durante todd la ejecucién del Proyecto.

26 SUPERVISION Y CONTROL DE CALIDAD POR PARTE DEL CNR

Durante todas las fases de la ejecucién del contrato el CNR efectuara supervision sobre la marcha
de los frabajos realizados por el proveedor en lo que considere pertinente, con el fin de asegurarse
que los procesos y productos cumplen con los requisitos de calidad establecidos en las
Especificaciones Técnicas.
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La supervision sobre la marcha del CNR, se redlizard sobre los procesos, sobre la instalacion de
equipos, sobre el desarrollo e implementacion de la Plataforma Web y el control de calidad interno
del producto elaborado por el proveedor. Readlizard actividades de segulmiento vy llevard
controles de avances independientes del proveedor,

El control de cdlidad de producto final por parte del CNR se basard en el Procedimienfos de
muestreo para la inspeccidn por afributos establecido en la ISO - 2859,

Para determinar la aceptacién o rechazo de un producto, el CNR definird como Nivel de Calidad
Aceptable (AQL por sus siglas en inglés) el 10%. El AQL se produce por un porcentaje maximo de
unidades neo conformes a las caracteristicas establecidas a ser aceptadas.

El producto contfrolado y aceptado internamente por el proveedor, podrd ser frasladado al CNR
para su respectivo control. Si el producto es rechazado por el CNR, éste lo devolverd al proveedor
con un informe de las causas del rechazo y el Proveedor deberd corregir los errores identificados
y luego fendré@ la obligaciéon de redlizar nuevamente el confrol de calidad para garantizar la
conformidad del producto a eniregar, en la nueva mussira no podra considerarse ninguno de los
preductos rechazados y comegidos anteriormente,

Una vez aprobado el producto por parte del Control de Calidad interno del Proveedor, se hara
una nueva entrega al CNR, guien en primera Instancia verificard la correccidon de los errores
detectados en la primera revision y en caso de haberse corregido, realizard nuevamente el confrol
de calidad seguln los criterios establecidos en la ISO - 2859.

Para la aceptacion de la plataforma web se deberd implementar un médulo de prueba para
verificar la funcionalidad de la misma y se documentara la aceptfacion en caso la prueba sea
satisfactoria.

El CNR ejecutard sus confroles finales de calidad de los productos entregados en un plazo
carrespondiente al fipo de producto y a los volimenes de entrega.

El CNR se reserva el derecho g contratar una o varias empresas para realizar los frabajos de
supervision.

27 LUGARY MODALIDAD DE ENTREGA

La informacion digital producida por el proveedor y los equipos a proveer deberan ser entregados
al contfratante en las oficinas cenirales del CNR. Dichas entregas se realizarédn confando con el
seguimiento respectivo del administrador(es) de contrato, hasta obtener los productos terminados
correspondientes.

Se aceptardn las enfregas al findlizar la implementacion y asegurar el cumplimiento de las
especificaciones técnicas con su respectivo control de calidad antes sefalados.
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28 ACEPTACION DE LOS PRODUCTOS

Para la aceptacion de los productos, el CNR velard porque el proveedor haya ufilizado Ia
fecnologia, materiales y requerimlentos sefialados en las especificaciones técnicas.

29 DERECHOS DE PROPIEDAD

Las bases de datos donde sean digitados o frasladades su contenido y fodo el producto
infermedio serdn propiedad del CNR,

29. CRITERIOS PARA LA CONTRATACION

Una vez desarrollado tfodo el proceso de evaluacion de ofertas, se determinard las oferfas que
cumplen con los requisitos establecidos en las especificaciones técnicas y oferfa de compra, las
cuales seran consideradas en |a fase de negociacion, en la gue se tomardn en cuenta los criterios
siguientes:

a) El CNR se reserva el derecho de negociar y contfratar el servicio y suministro objeto de este
proceso en forma TOTAL.

b) Las oferfas que no cumplan los requerimientos minimos solicitados en Ias especificaciones
téenicas y criterios de evaluacion de este documento no seran objeto de negociacion en la
BOLSA.

c) El CNR podra negociar el servicio y suministro hasta donde lo permita la disponibilidad
presupuestaria.

d) Con base al principic de racienalidad del gasto publico, el CNR podrd no negociar y contratar
el servicio y suministro, cuyo precio no esté acorde d los precios del mercado.

e) El CNR se reserva el derecho de aumentar los servicios y suministros requeridos de acuerdo con
la disponiblilidad financiera, sin ninguna variacién en las demds especificaciones y condiciones
de la oferfq, si existieren razones técnicas y presupuestarias para ello, sin que el proveedor
pueda modificar sus precios unitarios ofertados.

f) Los oferentes que estuviesen sancionados con multas por incumplimientos contfractuales con el
CNR deberan estar solvente en el pago de estas al momento de formalizar nuevos contratos.

g) Sialguno de los oferentes a la fecha de presentacion de ofertas, asi como durante el periodo
de evaluacién de ofertas se encontrare en el registro de inhabilitados e incapdcitados de la
UNAC, publicado en COMPRASAL, automd&ticamente guedard descalificado y no serd sujeto
de evaluacién, lo cual serd verificado de oficio por el CNR y comunicado a BOLPROS, S.A. DE
C.V.
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30. ADMINISTRACION DEL CONTRATO

Con el objeto de mantener una coordinacion adecuada entre el proveeder y la Institucion
contratante, esta difima confard con una confraparte Institucional, es decir, una persona o
personas que serd(n) nombradals) como Administrador(es) de Contrato, quien(es) sera(n)
responsable(s) de coordinar el seguimiento y ejecucion del contrato, verificar la correcta
utilizacion del anticlpo, recibir y aprobar productos y servicios, avalar los pagos y en general
velar por el cumplimiento de tfodos los aspectos técnicos, administrativos y financieros
establecidos en el mismo y oiros gue se requieran para su buena ejecucion, de conformidad a
lo establecido en las especificaciones técnicas y programa de frabagjo; debiendo informar por
escrito cualguier incumplimiento del proveedor a la UACI del CNR para que se notifique a
BOLPROS, S.A. DE C.V, de dichos incumplimientos, ademas seré(n) el (los) responsable(s) de
evaluar al proveedor,

31. PROHIBICION

El proveedor no podrd ceder o fraspasar a ningudn titulo los derechos y obligaciones que emanen
del confrato. Ningun subconirato o fraspaso de derecho, relevara al proveedor, ni a su fiador de las
responsabilidades adguiridas en el contrato y en las garantias.

32. RECLAMACION DE DANOS, PERJUICIOS Y VICIOS OCULTOS

El plazo para que se extinga la responsabilidad al proveedor por danos, perjuicios y viclos ocultos
prescribira en el plazo establecido en los articulos 2253 y siguientes del Codigo Civil.

33. RECLAMACION POR VICIOS Y DEFICIENCIAS

Si se observare algln vicio o deficiencia en lo ejecutado por la proveedor, €l CNR por medio de la
persona nombrada como Administrador(es) del Confrato respectivo, podra reclamar al proveedor
por escrito y pedird la subsanacion que dio lugar a dicha falta, vicio o deficiencia, denfro de un
plazo de DIEZ (10) dias hébiles posteriores a la fecha de nofificacion del reclamo por parte del
Administrador(es) del Contrato respectivo, pudiendo este reprogramar dicho plazo en casos
justificados.

El mecanismo a utilizar se podra gestionar inicialmente por medio de llamadas telefénicas, correo
elecirénico, contacto direcio o por medio de correspendencia escrita.

Identificado y documentado la falta por el Adminisirador(es) de Contrato respectivo, éste deberd
proceder a realizar el reclamo oporfunamente y par escrito al proveedor quien debera resolver en
forma y fiempo establecido en el reclamao.

El Administrador(es) del Contrato respectivo Informaré por escrito a la UACI cuando el proveedor
no solvente satisfactoriamente el reclamo redlizado en el tiempo establecido, adjuntando
documentos que comprueben el incumplimiento, asi como la respuesta que el proveedor ha
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rmanifestado, para iniciar el procedimiento administrativo sancionador establecido en la normativa
de la Bolsa.

34. SOLUCION DE CONTROVERSIAS Y ARBITRAJE

Se seguiré de acuerdo a Normativa de BOLPROS.

35. CLAUSULA DE NO COLUSION

TRES (3) dias habiles antes de la negociacion, se deberd entregar a BOLPROS, S.A, DE C.V., una
Declaracion Jurada ante notario en la que manifieste que no ha constituldo acuerdos colusorios
con uno, varios o fodos los demds oferfantes que participan en el presente proceso, v que
constituyan viclacion al literal ¢) del articulo 25 de la ley de competencia segin el modelo de
declaracion jurada establecido en el mecanismo bursdtil, segin Anexo No. 2.

36. REUNIONES DE ADMINISTRACION.

Durante la sjecucion del contrato se llevarén a cabo reuniones de frabagjo considerando 1o
siguiente:

a. Tanto el Administrador(es), como el Representante del Proveedor podran solicitar a la otra
parte que asista a reuniones de dadministracion, al menos una vez al mes o cuando lo
consideren necesario. El objefivo de dichas reuniones serd revisar y darle seguimienta a la
programacion de los trabajos, asi como de los frabcjos pendientes y resolver asuntos
planfeados conforme a agenda programada. Dado que el objefivo de dichas reuniones es
fomar decisiones relaciocnadas con la ejecucion del contrato, a dichas reuniones deberdn
asistir el Representante del Proveedor y los miembros del Personal Clave gue tfengan relacion
con los femas que serdn fratados. El alcance de las decisiones adopfadas en las reuniones
de administracion no podrd modificar el contenido de los documentos confractuales
establecidos.

b, El adminisirador(es) de conirato deberd llevar un registro de lo fratado en las reuniones de
administracion y suministrar copias del mismo a los asistentes. El Representante del CNR deberd
comunicar por escrito a tfodos los asistentes las respectivas obligaciones en relacién con las
medidas que deban adopfarse y darle seguimiento al cumplimiento de los acuerdos
establecidos en ellas, gue son de cardcter obligaterio.

37. TIEMPO DE RESPUESTA DE CONSULTAS DEL PROVEEDOR.

El CNR, a fravés del Adminisirador o Adminisiradores de Contrato, dard respuesta a fodas las
preguntas o solicitudes formuladas por el proveedor vy relativa a la ejecucién del contrato en un
plazo no mayor a DIEZ (10) dias habiles.
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38. SUBCONTRATACIONES.
La subcontfratacion sélo podra autorizarse validamente, cuando se cumpld con lo siguiente:

a. El proveedor podrd subcontratar Unicamente las prestaciones accesorias o complementarics
de la prestacion de servicios y suministros descritos en su oferta, previa autorizacion por escrito
del CNR.

b. Enningln caso se podran subcontratar los vuelos fotogramétricos.

c. Elofertante deberd consignar en su oferta toda la informacion relativa a las personas naturales
o juridicas a subcontratar quienes deberén contar con el perfll requerido y estar habllitados
para confratar con el Estado. Ademds, deberda expresar en su oferta las parfes del confrato a
las gue se referird la subcontfratacion,

En caso de subcontratacién, el proveedor deberd garantizar el fiel cumplimiento de las
especificaciones técnicas objeto del presente contrato.

39. SEGUROS QUE DEBERA CONTRATAR EL PROVEEDOR.

El Proveedor contfratar@ y mantendrd, a su propio costo y en los términos y condiciones aprobados
por CNR, durante el periode comprendido entre la fecha de iniciacién y el vencimiento del periodo
de confratacion, los siguientes seguros para la eficlente ejecucién del confrato:

a. Pérdida o danos alos equipos y a terceros,
b. Segurc para el resguardo y/o fraslado de la informacion

Lo anterior también se aplicard a los Sub-Proveedors. Antes de Iniciar los servicios, presentard
pruebas de la confrataciéon, y luego del mantenimiento de ssos seguros y del pago de |as
respectivas primas en vigencia.

40. COSTO DE LAS REPARACIONES

El Proveedor debera reparar a su propio costfo las pérdidas o danos y perjuicios gue sufran el preducto
realizado por la empresa o asocio, insumos, equipos, instalaciones, etc., entre la fecha de iniciacion
de los servicios y el vencimiento del contrato, cuando dichas pérdidas o danocs vy perjuicios sean
ocasionadaes por sus propios actos u omisiones.
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41. SANCIONES Y MULTAS.

41.1 POR INCUMPLIMIENTO EN LA ENTREGA DE PRODUCTO POR PARTE DE LA PROVEEDOR AL CNR
SEGUN EL PROGRAMA DE TRABAJO

El proveedor se obliga a cancelar una multa de Quinientos Ddlares de Los Estados Unidos de
América (US$500,00) por dia de atraso, de conformidad a los tiempos de entrega definidos en cada
una de las actividades del cronograma de ejecucién aprobado, salvo causas de fuerza mayor o
caso fortuito debidamente comprobadas y serd pagado segln acuerdo entre el proveedor y ¢
CNR.

PROCEDIMIENTO PARA LA DETERMINACION DE INCUMPLIMIENTO E IMPOSICION Y CALCULO DE
PENALIDADES

a) Determinacidén de la pendlidad:
i El Administrador de Contrato nofificard@ a la UACI del CNR para gue se notifique a la USI/BOLPROS
con nota y documentacion de respaldo el plazo incumplido.
i La GSI/BOLPROS junfo con la Institucion Compradora calcula penalizacion y enfrega a Puesto de
Bolsa vendedeor y éste al Proveedor.
iii El Proveedor se presenta a cancelar penalizaciéon al CNR y sigue los pasas determinados en el literal
b).
b) Procedimiento para el pago de la penalidad:
El Proveedor deberé presentarse a la Tesoreria del CNR (UF), ubicada en Oficinas Centrales, 19, Calle
Poniente y Final 43 Av. Norfe, N° 2310, module I, San Salvador, para redlizar el pago

41.2 MULTA POR RETARDO EN EL CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA DE CORRECCION DEL TRABAJO, SIN
CAUSA JUSTIFICADA

El costo a pagar por incumplimiento del plazo para la correccidon de frabajos defectuosos se
cdlculard por cada dia de afraso, dando lugar a que el CNR pueda imponer el pago de multa,
contado a partir del dia siguiente vencido el plazo fijado en el presente documento; el monto de la
mulfa a pagar por cada dia de afraso serd de Quinientos Doélares (USS500.00) de los Estados Unidos
de América y serd pagado segln acuerdo entre el proveedor y el CNR,

42. PROPIEDAD DE LA INFORMACION PREPARADA POR EL PROVEEDOR

La Geobase, productos digitales, datos, informes, demds documentos, informacién, software o
bienes infangibles producto de las actividades del presente contrato, preparados por el Proveedor
para el CNR pasaran a ser propiedad del CNR, a quien el Proveedor los enfregard a méas tardar
DIEZ (10) dias habiles posteriores a la expiracién o terminacion del contrato. El Proveedor no podrd
utilizar documentos e informaciones de cualquier indole directamente relacionados con la
sjecucion del confrato (no fendrd derecho a conservar copias después de la terminacién del
confrato y su periodo de garantia). Adicionalmente, estd prohibida la reproduccion total y parcial
de la informacién mencionada antericrmente sin la autorizacion por escrito del CNR.
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ANEXO No. 6

PROCEDIMIENTO DE REVISION DE PLANOS Y ACTUALIZACION CATASTRAL GRAFICA

= |denfificar en el sisterna administrativo de control de transacciones (SACT) el nimero de
fransaccién del framite del cual realizard la revision de planos.

 Verificar que la documentacion del expediente a revisar este completa (Plano fopogréfico,
comprobante de pago, autorizacién del propietario, boleta de presentacion).

» Se digita el cuadro de rumbos y distancias en el Bloc de notas, creando un archive que se
identificara con el nimero de la fransaccién y extensidn *.ixf.

» Se comprueba en el programa infermno de CNR "Poligonal de linderos”.

s En los casos que se encuentfra error de cierre, se verifica por segunda vez la informacién del
cuadre para tener la seguridad gue no es error de digitacion.

* Enlos casos que se haya presentado la informaciéon digital del plano, se deberé de nombrar el
archivo con el nimero cormelativo del codigo de la fransaccién.,

= En el archivo extension “dgn” resultante de |la poligonal de linderos se cargan de referencia los
mapas catastrales, restituciones, archivos de trabajo, orfofotos actualizadas.

+ El fécnico readliza el montaje con el mapa catastral en base a las coordenadas del plano
presenfado y verifica la coincidencia de linderos.

» Para el caso de zonas en las que no existe catastro, el montdje se realiza con la informacion de
Google Earth y se requiere inspeccion de campo para poder validar dicha informacion.

e 5 al redlizar el montaje catastral se detecta que el inmueble estd siendo afectado por una
quebrada, se recurrird a aprobaciones de Institucion competente o a informacion historica de
carfografia y al antecedente registral para determinar si la misrna es deslindante o colindante.

= Para los inmuebles colindantes con bienes confrolados como de uso publico a favor del Estado
se tomard en cuenta lo conirolado en Catastro y de ser necesario se cita a Inspeccién de
campo a la Fiscalia General de Repulblica para su pronunciamiento.

« Como parte del proceso se realiza consulta a la base grafica histérica del catastro (mapas IGN)
y a la base registral, pues se debe determinar si el docurmento inscrito que se cita como dato
de inscripcién en la solicitud de revision del plano, corresponde al inmueble representado en el
levantamiento topogréfico, para tal efecto se debe readlizar la confrontacién de las distanclas
y rumbes, si los tuviera, érea superficial, ublcacidon o direccion, colindanfes o elementos
colindantes de referencia (calles, rios u ofro elemento que lo delimite), al determinar que se
frata del mismo inmueble pero existen diferencias, &stas deberan incluirse en lo solicitud de
inspeccion de campo.

 Sielinforme de campo determina que el plano verificado corresponde a la realidad fisica y no
hay afectacion de parcelas colindantes nl bienes nacionales, se procede a preparar el archivo
digital de la fransaccion con el cuadro de rumbos y distancias, colindantes, drea y numero de
fransacclion.

« El perimetro revisado se copia en el archivo administrativeo (extensién “adm”), se llama de
referencia el archivo resultado de la poligonal de linderos, se redliza limpleza topolégica vy se
deja como cenfroide de este perimetro el nimero de transaccion correspondiente. Para el
caso de condominios se copia unicamente el perimetro del mismo, no el detfalle de
apartamentos.

» Siel perimetfro que se verifico en campo es diferenfe ol mapa catastral y comesponde a una
Remedicicn, el técnico debe actudlizar los linderos catasirales lncorporcn_db el plano revisado
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1

al mapa catastral, para esto la transaccién debe estar el sisterna (SACT) con el estado “listo
para GIS”, Para el caso de segregaciones. particiones y reuniones de inmuebles la actualizacion
se realiza hasta que se presenta el documento respectivo en el Registro de la Propiedad.
Todas las actudlizaciones que se deban redlizar come consecuencia de un tramite deberdn
eslar confrolados en los archivos de frabajo (administrativos).

PROCEDIMIENTO PARA EFECTUAR MANTENIMIENTO EN EL SISTEMA SIRYC- GEO V2

Ingresar al Sistema Administrativo de Transacclones y seleccionar la actividad a ejecutar
(Division, remedicién. reunidn o remediclon de oficio). se seleccionard “Transaccidn Mixta”
cuando sea necesario redlizar mdlitiples actudlizacionss, la fransaccidn deberd quedar en el
estado “Listo para gis”.

Abrirel archivo de |a transaccion gue ser@ actualzada en MicroStation v7 Siryc Gea V2,

Digitar el codigo que fiene la transaccion el cual fue generado en ventanilla Eemplo:

Ingresa los cédigos 032005000067, el cudl significa el departamento en los digitos 03
(Sonsonats), el ano 2005 y un ndmero correlativo 0000467,

Dut:ulllnnl:i Open
1 9390130 ]

Una vez ingresado el codigo de la fransaccion se visualizan las parcelas gue se modificaran.

Para gue una fransaccion pueda maodificar un mapa catasiral este debe especificar en sl
sistema administrativo de control de tfransacciones el tipo de proceso a realizar (Division,
remedicion, reunion o remedicion de oficio), Las parcelos vinculadas en el proceso deben estar
en el estado "Listo para gis"

Se llamara como referencia el archive "adm” donde esfa copiado el perimefro a incorporar al
mapd Yy las parcelas colindantes, con el objetivo de utilizar elementos para la construccion de
las nuevas parcelas,

PO
; E
,/ I7g -t
"d 7
£ \\ N
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A confinuacion, se detallan los pasos a efectuar en los 3 tipos modificaciones gue se pueden
realizar;

Divisién de Parcela.
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® Pararealizar el procedimiento de division de parcela se utilizan los elementos LINE o LINESTRING
cuyas caracteristicas son las del feature Lindero de parcela a crear o inserfar, para ello puede
utiizar la herramienta (Feature Manager History) para colocar el feature Lindero de
parcela a insertar o crear.

e En caso de fraccionamientos por proyectos de parcelacion, se procederd a llamar de
referencia el archive digital del plano. Utilizando la aplicacién DL=0 se hard una copia de los
elementos manteniendo su ubicacidn original para luego asignarles el Feature de lindero a
insertar.

e Se puede utilizar la herramienta (Dibujar puntos) para auxiliarse a dibujar los nuevos linderos con
rumbos y distancias conocidas.

2. Reunién de Parcelas.

e [ste es el fipo de fransaccidn mids facil de procesar, pues solamente se limita a seleccionar el
feature Lindero de parcela catastral a borrar parg fodos agquellos linderos gue son comunes
enfre inmuebles (parcelas) para realizar este procedimiento, puede ufilizar la herramienta
colocar como activo el feature cat.Lindero_a_barrar.

3. Modificacién de linderos o deslindes ds parcelas. (Remedicién o Remedicién de oficic).

® Este tipo de fransaccion genera & mismo numero de parcelas como inmuebles a modificar,
este se caracteriza por el movimiento de linderos entre inmuebles, para ello el Tecnico debe
borrar e insertar linderos nuevos, se debe activar el feature cat.lindero_a_borrar y asignarles este
feature a todos aguelles linderos que seran alterados, luego el técnico en debe colocar como
active el feature catlindero_a_crear_inseriar y dibujar los nuevos linderos.

e Una vez realzado las modificaciones respectivas al mapa catastral se procederd a redlizar la
limpieza de las parcelas que fueron modificadas ufilizando la siguiente herrcmienta: Digitar
dentro de ld caja “key In" o “Teclado” la frase Diadlog Clean Up apareciendo entonces la caja
fopology cleanup colocando en los espacios respectivos las siguientes tolerancias: Similar G,10
mefros zona urbana y 0.15 metros zona rural; Similar %: 99; Thin: 0 .0; Segment; 0.01 Fragment;
0.01 Endpoint; 0,00,

e Una vez las parcelas han sido dibujadas bgjo las reglas de fopologia, el procedimienifo que
sigue esla colocacion y definicién del sentido de numeracion de los nuevos centroides de todos
aquelles inmuebles que serdan creados y/o modificados. Para la colocacion de estos centfroides
utilics la herramienta Smart Centroid celocando un cheque en la casilla IdEIm, la cual ha sido
disefada especificamente para este propdsito,

e Cuando se finaliza ce colocar los nuevos centroides, puede utilizar la herromienta para

origen.
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* Una vez que el informe generado por la heramienta, indica que la transaccion esta libre de
errores, usted puede actualizar el catastro. es decir, actualizard la base ORACLE, el mapa
catastral y el mapa histérico,

NSACCION MIXTA.

e Se refiere especificamente a realizar varias actualizaciones en una transaccién catastral a
través de subprocesos como se muestra a continuacién:

e En dicha panfalla se puede observar los dafos de: Transaccion, Estado, Fecha, Proceso a
Realizar.

® En el dato de Transaccion se puede visualizar que la fransaccion 022005008100 se han

subdividido en _1, _2, _3, lo que signiflca que se redlizaron tres movimientos en la fransaccién.
Al concluir las modificaciones el sslado en que aparece la Udltima fransaccion es Parcela
Actuadlizada

e Enlos casos en que ya no se generara ofra fransaccion anexa al salir de Proyecto es necesario
salir con OK caso contrario activar Cancel para poder redlizar modificacionss a la fransaccion

e Realizar el proceso de topologia o limpieza al archivo trabgjado.
PROCEDIMIENTO PARA EFECTUAR MANTENIMIENTO EN EL SISTEMA SIRYC- GEO V3
Mantenimiento EN SECTORES fuera del (SACT)

(Los cambios se realizan a nivel grafico y de base de datos)

1. En el caso que el area/perimetra de una zona en el sector esté diferente al drea/perimelro de
la base de datos por diferencia preexistentes antes de la migracion. (Actualizacion de arecs y
perimetros).
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2. Cuando se redlicen cambios de darea/perimetro directamente en el sector a zonas que estan
siendo modificadas por una fransaccién, pero que por ser limite de sector no se puede hacer con
la fransaccién mediante mantenimiento en el (SACT).

Para actualizar el Grea perimefro, Se redlizard la actualizacion directamente en el mapa catastral,
una vez realizada la modificacion se deberd ir al mend Mantenimiento y seleccionar Modificar
prepiedades

R -[E-d- 2 Q'i«“
Vertama  Apuda Festure  Mardsnimienio  Pigd-Scale

. Lo w_*.] [] o = ATramsccin T

Pravisunlisar
5B R -] A

e Recanectr Base Ditas {'

Luege se desplegard el siguiente mensaje (solo la primera vez) recordando que cualquier
miedificacion de aGrea / perimetro podria ser sincronizada con la base de datos y que el cambio gue
se redlice sobre el sector deberd ser respaldado en la validacion de cambios. “0OJO. A su solicitud
EL éred/permetro de las zonas seleccionadas PODRIAN SER SINCROONIZADAS con la ficha de
datos...” Después aparecerd la ventana, se deberd seleccionar la o las parcelas a las que se les
desea actualizar el @rea / perimetro y sin llenar ningn campo, se dara clic en *“Actualizar Zonas” Al
finalizar la actualizocién se deberd respaldar en la heramienta validacién de cambios colocando
en las observaciones la razén o la fransaccion que dio lugar gl cambio.

A e BIE A 0 R0 St bl RS B - B 3

devin Bl Tt Soter Hweesder Dideies Fowo e jdes e lpts Fafise Shemmecs fyicde
P15_¢'.-vxm » Oet=igeaSo-Mr- & e~ 3§
Rl B R i A R SR B RS U R
B vl or sl D TR e AS8 s 488
RER B o v 2 B XinEems ;A

!

4\' Ao e
[

7 il aenpicz

At weh 3&‘“.5;

A - T8

3. Cambios masivos en parcelas de uso especial, como por gjemplo carmbiar en zonas urbanas |os
actuales "Camino Vecinal” por “Calle” o en el caso las vias férreas, gue en algunos departamentos
estan come "Camino Vecind” y que es necesario cambiaros a "Via Férrea”, Seleccionar las zonas
a cambiar en el mapa catastiral. Seleccionar la herramienta editar zonas, seleccionar los campaos a
modificar en los datos y dar OK. AR
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Figura 2

Alfinalizar la actualizacion se deberd respaldar en laherramienta validacion de cambios colocando
en las observaciones la razon o la fransaccion que dio lugar al cambio de Io Informacion (Figura 1)

USOS EN ARCHIVOS DE TRABAJO dentro del sistema SACT (Los cambios se redlizan a nivel gréfico) En

modificacion solicitada.

el caso de haber ufilizado la funcion de
promover zenas para un proyecto de DCD,
todas las zonas por defecto se promueven
como parcelas, por lo que hay que editar
manuamente las zonas que seran clasificadas
como Parcelas de Uso Especial, esto se podrd
redlizar masivamente con la herramienta de
Modificar propiedades. Seleccionar todas las
zonas gue pasaran de Parcela a Parcela de
Usos Especial Seleccionar en los campos losg
datos a cambiar y luego dar clic en *Actualizar
Zonas” Saolicitara en un mensaje gue conflirme la

Una vez terminada la actudlizacion de as propiedades, se podrd apreciar el cambio
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REMEDICION DE INMUEBLE.

Paso 1: Cargar en el SACT las parcelas a las cuales se les modificaran los perimetros,

Paso 2: Ir a Bentley Maps y abrir la fransaccidn desde el meni Mantenimiento

Paso 3: En la veniana emergente, seleccionar Ia fransaccion de inferés en |a lista desplegable.

Paso 4: Presionar el icono para abrir la fransaccion. Al abrirla, se creara un archiva wrk con
las parcelas cargadas en el SACT.

Paso 5: Llamar de referencia el RP relacionados a la fransaccién y modificor los perimetros de las
parcelas involucradas y acoplarlas al RP, ufilzando los comandos de la barra de heramientas
“Modificar” (Insertar varfice, Bormar vértice, Modificar vértice

Modificar - Tarez principal

B
Bl x ~H>1r v~ |
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Paso 6: Abrir nuevamente la fransaccién y luego dar doble clic en "Previsualizar”. El sisterma veriflcard
lainformacién y si todo cumple con las reglas de validacion, se maostrard un mensaje indicando que
Ia Previsualizacion se realizé corectamente.

29 Mantenimiario
¢ R adusiizer
2] Promovera Zonas
[ SiRyc-GE0 XAt i |

& PREVicualiacion resizzda CORREC TAMENTE REVISE L2¢ Parcelas

Invalucradss iNumeracifn, Tipo £e Barcela Tipa de Bien ete ]!

SRS TSI, 2. Wi S

.

Paso 7: Abrir nuevamente la iransaccion y luego dar doble clic en "Actudlizar”, El sistema verificara
lainformacion y si fodo cumple con las reglas de valldacion, se mostrard un mensaje indicande que
la actualizacidn se realizé corectamente.

K] pevisualizar
.M Promovera Zonas

=43 Mantenimisnto
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s : Ty
SYC-GED XFM b

Actustizacion reaizade CORRECTAMENTE REVISE NMaps Cotazteal ¢
ﬁ Frrceins Involucradas en Consulta SER!

Segregacion de inmuebles.

Previo a redlizar la segregacion, se deberd verificar gue la parcela a dividir esia acoplada
completamente al RP de la segregacion, de lo contrario se tendria que hacer una transaccion mixta
y realizar el proceso de remedicion de oficic previamente,

Segregacién de una porcién desde una parcela sin hueco (Islas).
Paso 1: Cargar en el SACT la parcela sobre la cual se hard la division o divisiones.
Paso 2: Ir a Bentley Maps y abrir la fransaccion desde el mend Mantenimiento (Ver numeral 2.1).

Paso 3: En la ventana emergente, selecclonar la transaccion de inferés en la lista desplegable.

parcela cargada en el SACT.

Paso 5: Llamar de referencla el RP relacionado a la fransaccion v realizar la division de acuerdo a
los siguientes casos:

Paso 5A: Para las divisiones que lienen un lado comiin con la parcela origen, se realizaran utilizando
el comando de “Dividir Poligono”

EHES

Dar clic sobre dicho icono,

» Seleccionar el poligono a dividir y aceptar la accion con clic lzquierdo,

» Luego se activara una especie de “Linea de corfe” con la cual se dividira el poligono
seleccionado, iniciando la linea siempre fuera del poligono seleccionado y terminando
fambién fuera del poligono seleccionado.
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Luego hacer clic derecho para terminar la accién, inmediatamente después el poligone se
dividiré conforme a la linea de corte trazada y desaparecerd el numero de parcelo.

Para conlinuar con este proceso saltar a Paso é

tienen las siguientes acciones:

Paso 5B: Para las divisiones que no tienen un lado comin con la parcela origen (parcelas “Islas”) se

Nota: esto aplica incluse para parcelas gue ya contienen islas
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» Seleccionar con doble clic el comando "Dibujar Zona” (Ver numeral 2.2)

=25 Dibuo
] Dibujer Zona
E Promover tna Zona
X oo
~\L Limite
LM\ Secuencis

« Seleccionar "Add to Existing Collection”, con esta opcidn se abriria primero un hueco en la
parcela.

“# Paed )
¥ Figos i |
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i

|
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=

» |Luego selecclonar la parcela ala que se le abrird el “hueco” y dibujar el hueco conforme al

RP, luege dar OK a la ventfana emergente ya que no se le modificaran los atributos o la
parcela origen,
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+ Seleccionar con doble clic el comande "Dibujar Zona”

=) Dibujo
-] Dibuiar Zona

LoBL] Promaver uns Zona

« Seleccionar "Place New”, con esta opcién se dibujara una parcela en el hueco abierto
anterlormente v se pueden editar las opciones resaltadas en la imagen antes de dibujarla o

editarlas.
- - ; 2
) FlaceTone . ——g
o Flaes New 1 N e
i3 to Existig Cofscton ! i &

t=cha ge creacion;

Facha gz medicanian;

Trerdezene: Pamals - '— el
Pasela Upo Expuciat - i
Fusnlz de esfa zonz. Mantenkrenio Caizsn -
Dhesrvariones H.4&
Modficade entranseooidn

B PPN SR M S s otices bt

En esfe caso, si se quiere mantener el ndmero de la parcela del resto, se debera edilar e ndrmerc
de la parcela y colocarls PRXX

Nota: Si el hueco que se abrird esta contiguo o un hueco existente, lo que se deberd hacer es

ampliar el hueco ya existente a través de la adicidn de nuevos vértices.

Reunion de inmuebles.
Paso 1: Cargar en el SACT las parcela gue se reunir@n,
Paso 2: Ir a Bentley Maps y abrir la fransaccién desde el mend Mantenimiento

Paso 3: En la venfana emergente, seleccionar la fransaccién de interés en |a lista desplegable
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Paso 4: Presionar el icono para abrir la transaccion, Al abrira, se creara un archivo wrk con
las parcelas cargadas en el SACT

bsiiad f J

Paso 5: Llamar de referencia el RP relacionado a la fransaccién (cuande aplique) y redlizar reunion

de las parcelas invelucradas utiizando el comando de “Fusionar | Poligonos”

« Al dar clic sobre el icono pedira que seleccione las parcelas a reunir (sclamenie 2 parcelas
a la ver), luego de seleccionarlas deberd aceptar la accidn con clic izquierdo

Paso 6: Abrir nuevamente la transaccion y luego dar doble clic en "Previsualizar”, El sistemna verificard
lainformaciény si todo cumple con las reglas de validacion, se mostrard un mensagje indicando gue
la Previsualizacién se redlizé correctaments.

- = ™
SIRyC-GEG KFN ]

_ | 4 PREVisusioacion realizada CORRECTAMENTE REVISE: Las Parcelss
W Inveiucrades (Humencién Tipo de Pancela Tipe de Bier, etc)!

= ]
L Acepter | |

—ee
I

Desmebracién en cabeza de su dueno.

Previo a iniciar los pasos para redlizar una desmembracion en cabeza de su dueno, es necesario
preparar el archivo (RP) gue servird de base para poder promover a zonas los poligonos de las
diversas aéreas (Parcelas y bienes) de la DCD.

NOTA: PREVIO A REALIZAR EL PROCEDIMIENTO PARA UN DCD, SE DEBERA VERIFICAREN EL SECTOR QuE

EL PERIMETRO DE LA PARCELA SOBRE LA CUAL SE GENERARA LA DCD ESTE TOTALMENTE ACOPLADA AL
PERIMETRO DEL RP DE LA DCD, ESTO EVIIARA ERRORES DE VALIDACION DE."—ﬁRE& EN LA
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PREVISUALIZACION Y ACTUALIZACION (ACOPLAR CON UNA TRANSACCION MIXTA Y CON
REMEDICION DE OFICIO.

Preparacién de archivo base

Paso 1: Limpiar en su fotalidad el archivo digital del proyecto de la DCD, ufilizando las
herramientas (Limpieza Topolégica) e incluye la transformacion de las curvas a cadena de
lineas ulilizando la herramienta (Curvas).

Paso 2. Crear centroide a cada uno de las dreas cernadas de la DCD (Parcelas y bienes),
colocando fence sobre los poligonos y luego clic en el comando "Crear Cenfroide”, en
modo “Limite” y validar la topologia con las herramienta descrita en el (Creacién de
topologia), para asegurarse que el archivo esté limplo vy preparado.

Paso 3. Seleccionar un nivel vacio para generar los poligonos ufilizando la herramienta
descrita en el (Creacién de topologia)

Paso 4. Luego de crear los poligonocs, seleccionar uno de los poligonos gue estén en el borde
de la DCD vy borrarlo (Esto con el objefivo de posteriormente en el archivo. wrk de la
fransaccion se debera “dividir* la parcela origen sobre la que se harda la DCD tomando
como base el poligono borrado.

NOTA: Lo anterior se hara siempre y cuando la DCD abarque la fotalidad de la parcela
origen, ya que si solo una parte de la parcela origen es la que se ufilizara para la
desmembracién, entonces no se borrara ningln poligono.

Pasos para hace una DCD en SIRyC Geo XFM.
Paso 1: Cargar en el SACT la parcela sobre la cual se hard la DCD.
Paso 2: Ir a Bentley Maps y abrir la fransaccién desde el mentl Mantenimiento

Paso 3: En la ventana emergente, seleccionar la fransaccion de interés en la lista
desplegable,

Paso 4: Presionar el icono para abrir la fransaccién. Al abrirla, se creard un archivo. wrk con
la parcela cargada en el SACT.

Paso 5: Liamar de referencia el archivo base de poligonos creados, luego hacer una division
en el lugar donde se borrd el poligono del archive base.

Paso é: Borrar el resto de la parcela y dejar solamente la porcion “dividida“ o la porcion que
no recae sobre los poligonos gue se tienen de referencia.

NOTA: Para los casos que solo una parte de la parcela origen es la que se utilizara para la
desmembracién, entonces la division se haré en base al RP, quedando como resto la porcion
de la parcela que no involucra la DCD
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Paso 7: Editar la porcién dividida con el comando “Editar” y luego acomodar el fexto.
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Paso 8: Hacer un Fence que abarque toda la DCD y la zona que se ha editado. luego dar
dobles clic en el comando "Promover a zonas” y aparecerd el siguiente mensgje indicando
gue han sido promovidos los poligonos del archivo base. Dar clic en aceptar.

=3 Mantenimisnto
~H] prevsusion
'--E sctualiat
"E) Promaver 2 Zonas

- Diouio E

Paso 9: Rotar y cambiar famano de textos a cenveniencia, de tal manera que se vean
ordenados.

Editar las zonas de acuerdo a lo indicado por el plano de la DCD utiizando el comando
“Editar”. Todas las zonas por defecto son de fipo “Parcela”, por lo gue se deberdn editar
solamente las gue serén diferentes.

Por ejemplo, para editar Ia zona que segln plano conesponde a una “zona verde”,

se hace lo siguiente: Seleccionar el comando “Editar’, seleccionarla zonay en “Tipo
de zona:” se selecciona "Parcela de Uso Especial”. Luego en "Parcela Uso Especial:”

se selecciona "Zona Verds”.




Anexo de Contrato No. 28866, Oferta de Compra No. 411, 15/02/2022

Sl es necesario. fambién se cambia la “Fuente de la Zona:* gue por defecto es

*Mantenimiento Catastro”. pero cuande corresponda alas ofras cuatro opciones se
deberd editar.

Luego de editar jodas las zonas, estas foman el color designado para cada fipo de
parcela.

Paso 10: En las CDC es importante numerar las parcelas segin el orden de lotes por cada

paoligono. para ello se deberdn poner “secuencias” para gue el sisfema las numere
correlativamente en el orden deseado.

SECUENCIA PARCELAS

« Colocar las secuencias para parceias, dande doble clic en el comando “Secuencia”,

-B] Dibujer Zana
B Promoveruna Zona
=\ Frente
- Limte
N Secuencia



Anexo de Contrato No. 28866, Oferta de Compra No. 411, 15/02/2022

= Seleccionar en “Tipo de secuencia:” Parcela, Condominio y Apartamentos

[ % Place Secuerci Lo pes it
i :

Shmnu«cdm ]
o=
- n’} |L! j

| i Ot
|

| teOneDuas

; Crawda oy lenckial. LIBATHVLLAKLIE
| Hodficada an teminal:

Cresds por Liseaea: milon vllarusia
[Mocieads pov saiaso

Fach do croacdn ___- =i

Facha da mocPiessifee = E ]

Tos 3¢ secumnion: ﬁamtm_\:w Apsmmentos
Correltive. 1

Dibujar la secuencia sobre las zonas tipo parcelas (colocando el vértice en cualquier lugar dentro
de la parcela) en el orden de la numeracién correlativa de los lotes de los diversos poligono.

Terminar la accién con clic derecho, luego aceptar y colocar el nimero de la secuencia junto a la
linea trazada

« Dibujar la secuencia sobre las zonas tipe “parcelas usc especial” (colocando el vértice
en cualquier lugar dentro de |la parcela) en el orden de mejor conveniencia. Terminar la
accién con clic derecho, luego aceptar y colocar el nimero de la secuencia junto a la
linea frazada.

» Nota: Si se coloca secuencia de parcelas y existe més de una parcela de uso especial
serd obligatorio colocar la secuencia de “Parcela de Uso Especial”
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e Paso 11: Abrir nuevamente la fransaccion y luego dar doble clic en "Previsualizar”, El
sistema verificard la informacion y s fodo cumple con las reglas de validacion, se

maostrard un mensaje indicando gue la Previsualizacidn se redlizd correctamente

| SiRyc-GEo oM

k. PREVisuslizacion realizada CGRRECTAMENTE, REVISE: Las Parcelas |
R Invelucrsdas (Numerscién, Tipo de Parcela, Tipe deBien atc)!

!;' Aceptar ]
-

s Paso 12: Abiir nuevamente la fransaccién y luego dar doble clic en “Actudlizar”. El
sistema verificard la informacién y si todo cumple con las reglas de validacion, se

mostrard un mensaje indicando que la actualizacién se realizd correctamente.

Fi-¢ 3 Mantenimiento

i R previsualzar
LR actualzar

2] Promovera Zonas

. . . o
SIRRC-GED XA o]

Actuzhizacien reslizada CORRECTARMENTE, REVISE Mepe Catestral ¥
Pzrcelas Involucradas en Cansulta WEB!

(e

Paso 13. Asi aparecera cuando guede findlizada la
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PROCEDIMIENTO DE ACTUALIZACION DE SISTEMA DE INFORMACION REGISTRO Y DE BASE DE DATOS
CATASTRAL.

Para llegar a este proceso se debe haber efectuado inicialmente la Revisién de Proyectos, la
presentacion del documento a Registro de la Propiedad Raiz e Hipotecas, la confrontacion
técnica del documento en Catastro y la actualizaciéon del mapa cafastral.

* Se reciben del Registro de la Propiedad los documentos que requieren generacion de
matricula (segregaciones, particiones, reunionss y desmembraciones en cabeza de su
dueno). Se genera transaccion en el Sistema administrativo de control de transacciones
(SACT), se confronia técnicamenta el documento con el plano revisado anteriormente del
cual se emitid Naotificacion final.

* Sila confronfacion es correcta pasa al area de Mapeo para la creacion de la nueva o
nuevas parcelas segun el acto contrato del documento presentado.

« Generadas las nuevas parcelas en el mapa correspondiente pasa al drec de Digitacion
para la generacion de la pre-matricula y actudlizacion de la base de datos catastral.

=« Seingresa al Sistemao de Informacién de Registre y Catastro (SIRyC), y se selecciona la
fransaccién a trabajar (documento de Registro).

e« Se verifica si esta o no relacionado el aslento de presenfacion del documento de Reglstro
d la matricula del anfecedente.

e En caso de gue esté cormectamente relacionada la matriculo, se generan las
prematriculas.

= Se llena la informacion correspondiente en cada prematricula credadd, en la opcidn
Mantenimiento Catastral de SIRyC.

= Finalzado el proceso de digitacion en el SIRYC, se Ingrasa al Sistema Administrativo de
Conftrol de Transacciones para generar y digitar la informacién corespondiente en base
de datos de Catastro, los nuevas parcelas resultantes de la actualizacion.

s Se compleia la informacién en el formato de confrontacion en cuante a los nimeros de
parcelas y matriculas generadas,

» Se pasa la fransaccion a ventanilla interna, quien descarga los documentos en el Sisterna
Administrativo de Confrol de Transacciones y se devuelven [os mismos a Registro de la
Propledad a través del Sistema Control Docu.

¢ Para el caso de actualizaciones de informacion por invesfigaciones en campo y no por
documentos de Registro, se actudliza lo base de datos catasiral anicamente segin los
informes y esquemas emitidos por el personal de campo sclo si los colindantes han firmado
la ficha en campo, si la actualizacion genera aparente afectacion de colindantes, se
deberd nofificar a los mismos para que puedan pronunciarse o impugnar.
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FORMULARIO DE PRECIOS CON IVA

ANEXO No. 7
PLAN DE OFERTA
Contrato 28866 | Nimero Oferta: | 41172021
Oferta: BOLPROS-02/2022-CNR “DESARROLLO DE SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO PARA LEVANTAMIENTO Y ACTUALIZACION DEL
5 CATASTRO NACIONAL
ftemn producto u:::::.;ge cantidad |Precio Unitario 5/IVA MortaTaial Prec[&:?:mic MD;;TJEMI
DESARROLLO DE SISTEMA DE INFORMACION
1 GEDGRAACO PARA LEVANTAMIENTO Y UNIDAD 1000 | § 17699 1150442478 | § 17499,115.04 | § 20000.000.00 | § 20000,000.00
ACTUALIZACION DEL CATASTRO NACIONAL
TOTAL CONTRATO § 17699.115.04 $ 20000,000.00
Niamero
Contrato 28865 Oferla: 411/2021
Oletic BOLPROS-02/2022-CNR “DESARROLLO DE SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO PARA
: LEVANTAMIENTO Y ACTUALIZACION DEL CATASTRO NACIONAL"
PRECIO SUB TOTAL
ACTIVIDAD CANTIDAD UNIDAD UNITARIO COSTO TOTAL CON IVA
CON IVA
CON IVA
1 Plataforma geografica web 1 Aplicacidn 565,000.00 565,000.00
565,000.00
Licencia
Instalacion
1.2 Desarrollo de
Forfaenlartas 3 Eventos 14,690.00 44,070.00 —
Documento de requerimiento de
aplicacion
Aplicacicn implementada en
plataforma
1.2.1 Mantenimiento catastral 1 Aplicacién 44,352.50 44,352.50
44 352.50
Documento de requerimiento de
aplicacion
Aplicacidn implementada an
plataforma
Capacitacion a usuarios
1.2.2 Herramientas de s
- 1 Aplicaciéon 44,352.50 44,352.50 44,352.50
Documento de requerimiento de
aplicacion
Aplicacidn implementada en
plataforma
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Capacitacian a usuarios

1.2.3 Herramientas de

informacién geogréfica

Integracion vuelo bajo

Capa de parcelas integradas
Reporte de parcelas
maodificadas gréficamente
Reporle de parcelas sin
coincidencias

Capa de manzanas.

Reporte de codigo de
manzanas creadas

Capa de Red vial

Reporte de red vial integrada
Integracién vuelo alto
Capa de parcelas integradas

conuiite de geaficha 1 Aplicacidn 4435250 44,352.50
Documento de requerimiento de

aplicacion

Aplicacién implementada en

plataforma

Capacitacion a usuarios

2, Generacldn de bases de

datos espacial 1 Servicio 1319,133.75 1319,133.75
Andlisis de informacion

existente 1 Fldports PDF

Migracién de datos 1 Reporte PDF

Cargado de informacion

histdrica en plataforma 1 cargado de datos y respaldo en formato SHP
geografica web

Reporte de inconsistencias

topoldgicas por cada capa L Reporte PDF

2.1 Disefio de estruciura de la "

baine de daton 1 Servicio 32,163.19  32,163.19
Diccionario de datos 1 Reparte PDF

Base de datos 1 SQL Dump

2.2 Seguridad y topologia 1 Servicio 36,789.41 36,789.41
Definicidn de roles y usuarios

ar'ta 1 Reporte PDF

Definicion de reglas topolégicas 1 Reporta PDF

&8 Mbnractan dv 1 Servicio 48577683 485,776.83

Cargado de informacion y SHP
Raporte PDF

Reporte PDF
Cargado de informacion, SHP y reporte PDF
Repuorte PDF

Cargado de informacion y SHP
Reporte PDF

Cargadao de informacion y SHP

44,352 50

1319,133.75

32,163.19

36,789.41

485,776.83
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Reporte de parcelas
maodificadas graficamente
Reporte de parcelas sin
coincidencias

Capa de manzanas.
Reporte de cddigo de
manzanas creadas

Capa de Red vial

Reporte PDF

Reporte PDF

Cargado de informacion, SHP y reporte PDF

Reporte PDF

Cargado de informacion y SHP

Reporte de red vial integrada

Reporie PDF

3. Informacién geografica de
alta definicién

3.1 Cartografia digital Urbana
(oblicua + LIDAR) 10em/px -
Pts/m2

3.1.1 Cartografia digital
Urbana

Informe final del vuelo
fotogramétrico

AMSS

Grafico de vuelo

Archivos de observacidn de
datos crudos

Metadatos del vuelo

Imagenes digitales nadirales
Imagenes digitales oblicuas
MNube de puntos LiDAR

13 Departamentales
Grafico de vuelo

Archivos de observacian de
datos crudos

Metadatos del vuelo

Imagenes digitales nadirales
Imagenes digitales oblicuas

Nube de puntos LiDAR
3.1.2 Cartografia digital
Ristica 20cm/px
Informe final del vuelo
fotogramétrico

Grafico ds vuelo

Archivos de observacion de
datos crudos

Metadatos del vuelo

Imagenes digitales 8 bits

3.2 Apoyo Terrestre
Reporte de apoyo terrestre
vuelo bajo

Reporte de apoyo terrestre
vuelo alto

3.3 Aerotriangulacion
Reporte de aerotriangulacion
vuelo bajo nadiral

Reporte de aerotriangulacion
vuelo bajo oblicuo

Reporte de aerotriangulacion
vuelo alto

3.4.1 Ortofoto

Ortofoto digital de 10cm
(preliminar)

751

13
13
13

13
13
13

20,743

20,743

20,743

20,743

20,743
20,743
14

21,494
14

14

21,494
751

3,955,00 2970,205.00

Reporte PDF

Archivo KML

Archivo RINEX

Archivo
SHP+DBF
Archivo TIFF

Archivo TIFF
Archivo LAS

Archivo KML

Archivo RINEX

Archivo
SHP+DBF

Archivo TIFF
Archivo TIFF
Archivo LAS

282.50 5859,897.50

Reporte PDF

Km2 de archivos
KML

Km2 de archivos
RINEX

Km2 de
Archivos
SHP+DBF

Km2 de archivos
TIFF

42.94

29.38

reportes
reportes

reporte

25.99

km2 de archivos
ECW

890,704.42

631,493.72

558,629.06

28970,205.00

5858,697.50

880,704.42

631,493.72

558,629.06
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Ortofoto digital de 10em

km2 de archlves

(definitiva) 1 | TFFy cargado

Criofoto digital de 20cm 50,743 km2 de archivos

(preliminar) 5 ECW

Ortofota digital de 20cm 20743 km2 de archivos

(definitiva) g TIFF y cargado

3.4.2 Modelos digitales de

terreno 21,494 1356 201,459.77

Modelo digital de terreno 50ocm 751 km2

Maodelo digital de superficie a

506m 751 km2

SMrgdeIo digital oe superficie a 20,743 | kmo

Modelo digital de terreno a 5m 20743 | km2

3.4.3 Modelos 3D Texturizado 751 120985  97,598.10
. HTML +

Modelo 3d Texturizado 14 Ghretas

3.5 Restitucidn

fotogramétrica

3.5.2 Restitucién

fotourambirion necionsl 20,743 113.00 2343,959.00

Restitucisn digital en fromato 20743 km2 de archiva

SHP escala 1:2,000 ; SHP

Metadatos de resitucion escala ;

1:2,000 1 Archivo XML

Cargado de informacion en Cargado de

plataforma geografica web 1 informacion y

(restitucion) £ SHP

3.5.3 Restitucién

fotogramétrica urbana w1 AN SR

Restitucion digital en fromato 251 km2 de archivo

SHP escala 1:1,000 SHP

:f!?tgodgtos de resilucidn escela 4 Archivos XML

Cargado de Informacidn en

plataforma geografica web 1 Cargado de informacion y SHP

(restitucion)

3.5.4 Control de calidad 21494 |km2 565 121,441.10

Reparte de control de calidad

vuelo bajo 751 km2 ravisados en reporie PDF

Reporte de control de calidad ’

ek alto 20,743 | km2 revisados en reporte POF

4. Redensificacion de Red

Activa Nacional

421 Estaclonens permenenies | 45 | yidad 20,340.00 203,400.00

CORS

Equipos v factura 1 lote

4.2.2 Instalacién de equipo 10 Servicio 15,5637.50 155,375.00

Servicio de instalacion 10 Constancias de instalacién

4.3 Receptor GNSS + bateria 3 Unidades 13,E60.00  40,680.00

Equipos y factura 1 lote

5. Drones

5.1.1 Dron multirotor para ;

i = i unidad 44,034.97  44,034.97

Vant multirolor ¢ 3 sets baterias 1 lote

5.1.2 Dron de ala fija para

levantamientos rusticos 1 unidad B75380 43753.00

VANT alafija VTAL ¢ 2 baterias 1 lote

5.1.3 Payloads 1 unidad 8,881.80 8,881.80

Camara para drone multirotor ,

>40mpx 1 camara

5.2 Procesamienio de

inloinacion 18 meses 1,666.75  30,001.50

291,459.77

97,598.10

2343,958.00

806,243.70

121,441.10

203,400.00

155,375.00

40,680.00

44 03497

43,753.60

8,881.80

30,001.50

135



Anexo de Contrato No. 28866, Oferta de Compra No. 411, 15/02/2022

BOLPROS, S.A. de C.V. (GSI)

Representante del Estado

Sey

Meses de procesamiento de
informacidn adguirida por el 18 mesesia
CNR servicio
5.3 Estacion fotagramétrica 2 licencias 13,899.00 27,798.00 27.798.00
Licencia 2 UsB
Instalacion 1 Servicio
5.3.2 Entrenamiento 1 entrenamientos 36,160.00 36,160.00 96,160.00
Constancia de entrenamiento 1 reconocimiento por
A4 pariicipante
Constancia de enirenamisnto
uso de drones
6. Panoramas terresires
6.1 Equipamiento 1 Vehiculos 361,600.00 361,600.00 351,600.00
6.2 Entrenamiento 1 Servicio 36,33068  36,330.68 36,330.58
Constancia de entrenamiento 1 reconocimiento. por
participante
6.3 Km lineales de v360 1,750 km 26425 444.837.50 444,937 50
Km cargades en plataiorma en
reporte estadisticas 1.750 km reportados en PDF
6.4 Servicio de
procesamisnto 18 meses 1,97185  35483.30 45,493.30
Meses da procesamiento de
infermacion adquirida por el
CNR
7. Consultoria 1 Servicio 424,111.60 424,111.60 424,111.60
Diagndstico 1 Reporte de emtrevistas PDF
Diagramas 1 Diagramas de flujo PDF
Reporte de propuestas de

Propuesta 1 mejoras PDF
7.1 Acompanamiento 22 meses 24,860.00 546,920.00 546,920.00
Investigacidn documental de
zonas sin cartografia = Reports PDF
Vinculacidn a partir de
investigacion de documental de GDB y reporte
parcelas no coincidenies
7.2 Soporte Técnico 22 meses 16,950.00 372,200.00 372,900.00
Soporte técnico 22 Feporte PDF de soporte

MONTO TOTAL CON IVA 20000,000.00

Bursatiles Salvadorefios, S.A. de C.V.

Puesto de Bolsa Vendedor

Director de Corro
BOLPROS, S.A. de C.V.
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