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PROBABILIDAD DEL
ESTABLECIMIENTO DE LA
ENFERMEDAD EN EL PAIS

1- Porque nuestras condiciones climáticas son
favorables para el hongo.

2- Por la gran cantidad de hospederos alternos,
tales como: Pasto Pangola, Zacate Guinea, Zacate
Elefante, entre otros.

3- Porque el hongo se encuentra en la cascarilla
del grano de las cosechas provenientes de países
en los que la enfermedad ya está presente

4- Porque El Salvador es importador de arroz en
granza de países que tienen la enfermedad.

5- Porque el hongo se puede diseminar por medio
del viento, la lluvia, los implementos de labranza
y por la movilización interna del grano en el
país.

POTENCIAL DE DAÑO ECONOMICO

1- El hongo ataca el grano del arroz.

2- El área de siembra de arroz en El Salvador es
de 15,000 manzanas por año como promedio.

3- El rendimiento promedio en el país es de 100qq
de arroz en granza por manzana.

4- Aumentarían los costos de producción,
disminución de los rendimientos y de la
rentabilidad del cultivo.

Medidas preventivas:

1- Aplicación de Bromuro de Metilo, al embarque
en los puntos de entrada al territorio nacional.

2- Muestreos Permanentes en los centros de
procesamiento industr ia l  de l  grano.

3- Muestreo permanente en plantas que son
hospederos alternos al hongo.

4- Vigilancia y Monitoreo de la plaga en zonas
arroceras del país,

Alerta fitosanitaria:

En caso de detectar síntomas sospechosos de la
enfermedad en las plantas, repórtelo a la Dirección
General de Sanidad Vegetal del Ministerio de
Agricultura y Ganadería.

Dirección General de Sanidad  Vegetal
División de Vigilancia y Certificación

de Producción Agrícola.
Tel.: 2202-0823, 2202-0841

–
Soyapango

Tel. 2432-0338 – Santa Ana
Tel. 2637-0161 – San Miguel

Email:sanidadvejetaldgsva@gmail.com
www.mag.gob.sv

Carbón del Grano del Arroz

Tilletia barclayana

Daño del hongo en la espiga y el
grano de arroz



Taxonomía:

• Clase: Uftilaginomycetes
• Subclase: Exobasidromycetidae
• Orden: Tilletiales
• Familia: Tilletiaceae
• Género: Tilletia
• Especie: barclayana

IMPORTANCIA:

El carbón negro del arroz, Tilletia barclayana,
es  una enfermedad cuarentenaria para El Salvador,
conocida  también como carbón del grano, carbón
del arroz y caries del grano, es una enfermedad que
ataca las panículas y espiguillas, presentando un
color oscuro y con pústulas embebidas en éstas
estructuras. Los glumos infectados, se rompen
liberando las clamidosporas al ambiente; el
endospermo es reemplazado por una masa suave
de esporas y el grano infectado sufre una torcedura
externa, llegando a ser reemplazado por la masa
de las esporas.

Biología:

La incidencia de T. barclayana se ve favorecida por
la luz, los suelos franco arenosos, la humedad relativa
alta (85% o más) y temperaturas de 25-30 ° C,
sobre todo en la época de floración. El hongo puede
germinar en el suelo y producir esporidios que se
dispersan en el aire e infectan a las flores de la
cosecha siguiente. Las esporas pueden permanecer
viables durante más de 2 años.

La enfermedad es más perceptible temprano por
la mañana, cuando los granos dañados se hinchan
y se revientan, liberando las esporas.

DISTRIBUCIÓN MUNDIALDaños Causados por el Hongo:

• Glumas infectadas se tornan oscuras y pústulas
negras salen a través de ellas.

• Grano Dañado.

• Espiguillas Dañadas.

Presente en EUA, México, Cuba, Trinidad y Tobago,
Belice, Nicaragua y Panamá. Fuente. CABI 2011.

Medios de Dispersión:

• Flores, inflorescencias, tallos, hojas y semillas
infectados con esporas del hongo por el viento
la llubia e implemento de labranza

• Tallos, hojas y semillas
• Por el viento, la lluvia e implementos de labranza
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- Protectores de oídos;
- Anteojos o pantalla protectora para la cara
- Mascarillas y/o respiradores con filtros cuando se

van a utilizar productos de alta o extrema
peligrosidad.

- Overol o camisa de manga larga y pantalones, ambos
deben carecer de bolsas o bolsillos;

- Guantes de hule sin forro;
- Delantal o gabacha impermeable;
- Botas de hule sin forro;

FORMA CORRECTA DE VESTIRSE
Y DESVESTIRSE

La forma correcta de ponerse el equipo de protección
personal reducirá en gran manera los riesgos de tener
áreas del cuerpo expuestas a plaguicidas durante la
realización de una aplicación en un cultivo; a continuación
se expone la forma correcta de ponerse dicho equipo
de protección:

- Overol o Camisa de manga larga y pantalones;
- Guantes de hule sin forro;
- Botas de hule sin forro;
- Delantal o gabacha impermeable;
- Mascarillas y/o respiradores con filtros cuando se

van a utilizar productos de alta o extremada
peligrosidad.

- Anteojos o pantalla protectora para la cara
- Protectores de oídos
- Sombrero de ala ancha;

DISEÑO DE EQUIPO Y ROPA
PROTECTORA

Un buen número de agricultores no utilizan toda la ropa
y el equipo personal de aplicación por diversas razones;
algunos argumentan incomodidad; otros el alto costo
de los componentes, y también existen aquellos que
desconocen su importancia.  Lo cierto es que no existe
ropa y equipo de protección que sea barato, flexible,

fácil de usar  y que, a la vez proporcione protección
completa.  Sin embargo, existen alternativas para personas
de escasos recursos, que pueden elaborarse de acuerdo
a las características de cada país y que ofrecen un grado
aceptable de protección.  Es conveniente indicar, que la
ropa y equipo inadecuado de protección o el descuido
en su mantenimiento y lavado pueden aumentar  los
riesgos de una intoxicación en lugar de disminuirlos.

LAVADO Y MANTENIMIENTO DE
LA ROPA Y EQUIPO DE

PROTECCIÓN

     La ropa y el equipo personal de protección deben
mantenerse en buenas condiciones para que no tenga
roturas o partes gastadas por donde el producto pueda
contaminar la piel. Las botas deben inspeccionarse
frecuentemente para ver que no estén dañadas y se
reparen o cambien según sea el caso. La ropa y las demás
partes del equipo deben lavarse al término de cada
jornada de trabajo con agua y jabón.  Hay que lavarla
separada del resto de la ropa de la familia y mantenerla
aparte.

LEA LA ETIQUETA Y PANFLETO DEL
PLAGUICIDA ANTES DE USARLO Y
CONSULTE AL PROFESIONAL EN CIENCIAS
AGRICOLAS.

EQUIPO

DE

PROTECCIÓN

PERSONAL

EQUIPO

DE

PROTECCIÓN

PERSONAL

Para mayor información comuníquese a la
División de Registro y Fiscalización de la

DGSV-MAG:

Tel: 2210-1765, 2210-1770

CORREO ELECTRONICO
regfisagri.dgsv@mag.gob.sv

PAGINA WEB
www.mag.gob.sv



LA SEGURIDAD

DEL

AGRICULTOR

L o s  a g r i c u l t o r e s
transportan, dosifican,
mezc l an , ap l i c an  y
almacenan productos para

la protección de cultivos
(p l a gu i c i d a s ) . En  l a s

actividades de dosificación,
mezcla y aplicación, a menudo

entran en contacto directo con los
productos, por lo que se exponen a sufrir

algún tipo  de intoxicación si no se tienen o toman
en cuenta las medidas de precaución necesarias para
reducir los riesgos; para esto es necesario  conocer la
ropa y equipo adecuado para protegerse durante la
ejecución de estas actividades y las medidas de higiene
personal que deben practicarse antes,  durante y después
de haber utilizado los productos para la protección de
cultivos.

En vista de lo anterior es necesario conocer y tomar
en cuenta aspectos como lo son:

1. Importancia de las medidas de precaución y seguridad
durante el proceso de manipulación y uso de
plaguicidas en la protección de cultivos;

2. La ropa y el equipo de protección personal.
3. La higiene personal antes, durante y después de la

manipulación y uso de plaguicidas.
4. Lavado y mantenimiento de la ropa y equipo

protector.

Dichos aspectos dan la capacidad de adoptar las medidas
de precaución, seguridad y de higiene personal que sean
necesarias para manejar en forma responsable el producto
y evitar intoxicaciones; así como de conocer las partes
de la ropa y del equipo personal de protección; utilizar
la ropa y el equipo de protección personal en forma
correcta; además permite el hecho de poder elaborar
algunas partes del equipo de protección como la pantalla,

protector de espalda, etc., si en dado caso no se tuviera;
también permite conocer la forma correcta de lavar y
dar mantenimiento a la ropa y equipo de protección
personal.

MEDIDAS DE PRECAUCION,
SEGURIDAD E HIGIENE

PERSONAL DURANTE EL
PROCESO DE MANIPULACIÓN Y

USO DE PLAGUICIDAS

Siempre que se piensa utilizar un plaguicida, se debe
recordar que estos productos son tóxicos y por lo tanto
peligrosos para el usuario, para los animales y el medio
ambiente,  por lo que deben utilizarse con mucho
cuidado.  Para la manipulación y uso de estos productos
existen ciertas precauciones y medidas de higiene
personal que deben seguirse, y de esta forma reducir
el riesgo de sufrir una intoxicación, a continuación se
describen algunas de ellas:

- Identificación  correcta de la plaga, mediante realizar
un muestreo; con la finalidad de determinar en lo
posible utilizar  alternativas de manejo no químicas
para su control. Cuando la utilización de los
plaguicidas sea  estrictamente necesaria, es
recomendable solicitar consejo a especialistas en la
materia y seleccionar el producto apropiado.

-    Antes de usar el producto, es requisito indispensable
leer la etiqueta y el panfleto para entender las
precauciones y advertencias de uso, conocer los
síntomas y signos de intoxicación y la información
de tipo agronómico  que ahí se presentan.  Si no se
tiene la capacidad de lectura solicitar asesoría de
alguien que sepa.

- Utilizar la ropa y equipo de protección personal
adecuados. La etiqueta y el panfleto indican la ropa
y el equipo de protección correctos, se deben seguir
esas recomendaciones.

- Utilizar el equipo de aplicación más adecuado y
revisar su buen estado y bien calibrado. No utilizar
equipos con fugas y derrames, pues esto representa
riesgo de contaminación por la piel.

- Evitar la contaminación de la piel. Al dosificar, vaciar,
verter y mezclar el producto concentrado, evitar
salpicar o derramar sobre la piel o la ropa.  En caso
de que ello ocurriese, quitar la ropa contaminada
y lavar inmediatamente la región afectada con
abundante agua y jabón si es necesario. Lavar también
la ropa contaminada con agua y jabón.

-     Utilizar productos originales con sello de garantía
y etiqueta.

- Utilizar recipientes y equipos adecuados para medir,
transferir y mezclar  los productos.  Jamás utilizar
las manos desnudas para mezclar o revolver líquidos.

- Asperjar (aplicar) siempre a favor del viento y evitar
entrar en contacto con el rocío. Evitar tocar las
hojas y plantas recién pulverizadas. (foto manual)

- Limpiar las boquillas cuando se tapen de manera
correcta, usar agua, una astilla de madera o una
pajilla de zacate conforme al orificio de descarga.
Evitar su limpieza soplándola con la boca o bien
utilizando un clavo o alambre.

- No comer, beber o fumar, en tanto se esté
manipulando y aplicando productos para la
protección de  cultivos.

- No tocar con las manos o guantes sucios, la cara u
otra región de la piel.

- Antes de comer, beber o fumar; siempre lavar bien
las manos y la cara.

- Quitar la ropa de protección contaminada, lavar
diariamente y separada de la del resto de la familia.

- Dar un baño al cuerpo con abundante agua y jabón
después de cada actividad de aplicación y vestir con
ropa limpia.

LA ROPA Y EL EQUIPO DE
PROTECCIÓN PERSONAL

Para reducir los riesgos de intoxicación, además de las
precauciones de uso y medidas de higiene personal
descritos con anterioridad, se recomienda el uso de
ropa y equipo personal de protección.  Los componentes
básicos de la ropa y equipo personal de protección
incluyen:
- Sombrero de ala ancha o protector de cabeza;
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MANEJO
DE

DERRAMES
DE AGROQUIMICOS

MANEJO
DE

DERRAMES
DE AGROQUIMICOS

Los derrames de plaguicidas secos deberán juntarse y
recogerse para ser usados de nuevo si es posible, evite
contaminar los materiales derramados con tierra u otros
escombros, para que puedan usarse con el equipo de
aplicación usual y que no tapen las boquillas  o aberturas
de las tolvas. Sin embargo, si el derrame seco se mojó
o se llenó de escombros debe juntarse y colocarse
dentro de un tambo o bolsa de plástico de alta resistencia
para desecharse después.

Descontaminar el lugar del derrame: Una vez
que haya juntado todo el material derramado que sea
posible, descontamine el lugar del derrame lo mejor
que pueda. No lave el lugar del derrame con manguera,
a menos que el derrame se encuentre sobre una charola
o cojín de contención.

Si la superficie sobre la cual se derramo el plaguicida no
es porosa, tal como concreto sellado, loseta de cerámica
vidriada o piso sintético sin cera, use agua (o el producto
químico indicado en el etiquetado para diluir el plaguicida)
y un detergente fuerte para remover de la superficie
los residuos del derrame, no permita que nada de la
solución del lavado se escurra del lugar que se haya
lavado, coloque material absorbente fresco sobre la
solución de lavado hasta que se absorba toda. Después
junte y recoja el material absorbente y colóquelo dentro
de un tambo o bolsa de plástico para desecharlo como
sobrante de plaguicida.

Si la superficie sobre la cual se derramó el plaguicida es
porosa como el suelo, madera no  sellada o alfombrada,
podrá ser necesario que tenga que quitar la superficie
contaminada y desecharla como sobrante de plaguicida.
Sin embargo, dependiendo del tamaño del derrame y la
toxicidad del plaguicida, a veces el lugar puede ser
neutralizado exitosamente.

Neutralice el lugar del derrame: El neutralizar
un derrame a menudo consiste en mezclar cloro o
detergente concentrado con cal hidratada y pasar esta
mezcla sobre el lugar del derrame con una escoba gruesa,
después se esparce material absorbente fresco sobre el
lugar del derrame para absorber el líquido neutralizante.
Este material se junta y coloca dentro de un tambo o

bolsa de plástico para desecharse, puede ser necesario
que se repita el proceso varias veces para asegurarse que
el lugar haya sido neutralizado completamente.

A veces el suelo es neutralizado al remover y desechar
las 2 o 3 pulgadas superiores y después neutralizando
el resto del suelo, puede recomendársele que mezcle
carbón activado en el suelo o que cubra el lugar del
derrame con 2 o más pulgadas de cal y cubrir la cal con
suelo fresco.

En ocasión le instruirán que cubra derrames menores
con carbón activado, el carbón activado puede absorber
o fijar suficiente plaguicida para evitar efectos adversos
a plantas y animales que a futuro entren en contacto
con el suelo, sin embargo,  el carbón activado no es
suficiente para derrames grandes.

Descontamine el equipo: Limpie cualquier vehículo,
utensilio de limpieza y equipo de protección personal
que haya sido contaminado por el derrame o durante
el proceso de contención y limpieza, use una mezcla
concentrada de blanqueador de cloro, detergente para
lavar trastes y agua para limpiar los vehículos y el equipo,
lave bien el equipo de protección personal. Recuerde
particularmente que los materiales porosos, como las
escobas, zapatos de piel, y ropa, no pueden limpiarse
eficientemente si han sido saturados completamente
con el plaguicida, estos deben ser inutilizados o destruidos.
Descontamínese usted mismo: Tan pronto como haya
terminado con la limpieza del derrame y del equipo,
lávese bien con jabón y agua, lave cualquier parte de su
piel que pueda haber sido expuesta y siempre lave su
cara, cuello, manos y antebrazos.

Para mayor información comuníquese a la
División de Registro y Fiscalización de la

DGSV-MAG:

Tel: 2210-1765, 2210-1770

CORREO ELECTRONICO
regfisagri.dgsv@mag.gob.sv

PAGINA WEB
www.mag.gob.sv



CONTROLE LA SITUACION DE
DERRAME

Protéjase: Póngase el equipo de protección personal
apropiado antes de entrar en contacto con el derrame
o de respirar sus vapores.

Si usted no sabe qué tan tóxico es el plaguicida o qué
tipo de equipo de protección personal debe usar, ¡NO
SE ARRIESGUE!  Use un delantal con lamina de aluminio,
botas y guantes; protección para los ojos y  un respirador.

Detenga la fuente del derrame: Si un envase
pequeño tiene una fuga colóquelo dentro de un envase
más grande resistente a químicos, como un tambo o
bolsa de plástico. Si un tanque de aspersión se está
derramando detenga el líquido que entra al tanque y
trate de cerrarlo. Si tanque, tolva o envase se rajó o se
volteó y es demasiado pesado para enderezarlo, usted
no será capaz de detener la fuente del derrame.

Proteja a los demás: Aísle el lugar del derrame
manteniendo a los niños, otras personas no protegidas
y a los animales bien retirados. Acordone el lugar si es
necesario. Si sospecha que el derrame contiene un
plaguicida volátil o explosivo, necesitara mantener a la
gente aún más alejada. Avise a la gente que se mantengan
fuera del alcance de cualquier acarreo o vapores. No
use luminarias de emergencia ni permita que nadie fume
si sospecha que el material de la fuga es inflamable.

Permanezca en el lugar: No deje el lugar del
derrame hasta que llegue otra persona conocedora y
correctamente protegida, alguien tiene que permanecer
en el lugar del derrame durante todo el tiempo hasta
que se haya limpiado.

CONTENER EL DERRAME
Confinar el Derrame: Tan pronto como se tenga
bajo control a la fuente de la fuga, actúe rápidamente
para mantener el derrame dentro de un área lo más
pequeña posible. Haga todo lo que sea posible para
evitar que se extienda o empeore. Para derrames
pequeños, use bordillos de contención para cercar el

derrame y mantenerlo
encerr ado. P a r a
d e r r a m e s  m á s
grandes, use una pala,
un azadón u otra
herramienta o equipo
para hacer un borde
de t ierra, lodo o
material absorbente.

Proteja las fuentes de
agua: Mantener el derrame fuera
de cualquier concentración de agua o de cualquier
camino que lo lleve al agua, como una acequia, drenaje
superficial, pozo o resumidero. Si  el plaguicida derramado
fluye hacia un área, deténgalo o cambie su dirección.

Absorber líquidos: Los derrames líquidos de
plaguicida pueden contenerse aún más al cubrir todo el
lugar del derrame con materiales absorbentes, como
cojines para derrames, arena fina, vermiculita, aserrín,
arcilla, arena para gatos o periódicos desmenuzados.

Cubra los materiales secos: No permita que fugas
de plaguicidas secos o polvorientos como polvos o
gránulos se derramen y eleven en el aire, cubriéndolos
con un compuesto limpiador o una cubierta de plástico
o rociando el material  ligeramente con agua. No rocíe
demasiado, porque el agua podría liberar la acción
plaguicida o podría ocasionar que el plaguicida se
apelmace y quede inservible.

LIMPIEZA
Después de que haya controlado el derrame, usted debe
recoger el material derramado y descontaminar el lugar
del derrame así como cualquier objeto o equipo que
se hayan contaminado.

Limpieza del derrame: Para derrames de plaguicidas
líquidos, barra el material absorbente que contenga
plaguicida y colóquelo dentro  de un tambo o bolsa de
plástico de alta resistencia, continúe  añadiendo el
material absorbente hasta que el líquido derramado se
absorba y se remueva.

MANEJO DE DERRAMES DE
AGROQUIMICOS

Un derrame es una liberación accidental de un
plaguicida. El derrame puede ser menor, involucrando
únicamente unas gotitas de un envase, o puede ser
mayor, involucrando grandes cantidades de plaguicida
o de materiales que contengan plaguicidas como el
agua de lavado, el suelo y materiales absorbentes.

Usted debe conocer la manera de responder
correctamente cuando  ocurra un derrame.
Comúnmente no es sencillo detener fugas o derrames
grandes.

Si usted no puede manejar un derrame solo, pida
ayuda. Aun un derrame que parece ser menor puede
poner en peligro a usted a otras personas y al medio
ambiente si no se maneja correctamente. Nunca deje
un derrame sin atenderlo. Cuando tenga dudas, solicite
ayuda.

Mientras más pronto pueda contener, absorber y desechar
un derrame, existirá una menor probabilidad de que
ocasione daños. Limpie la mayor parte de los derrames
inmediatamente. Aun pequeños goteos o derrames
deben limpiarse antes de que termine el día de trabajo
para evitar que se expongan las personas y los animales
no protegidos.

Un buen método para recordar los pasos a seguir
durante una emergencia de derrame son las “letras CCL:
Controlar, contener, limpiar.


