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Ref.: SO-021097-XX

La infrascrita Secretaria de la Junta de Gobierno de la Administracion Nacional de
Acueductos y Alcantarillados —~ANDA-, CERTIFICA: Que en el libro de Actas gue llevd la
Unidad de Secretaria, se encuenfra el Acta numero UN MIL SETECIENTOS CINCO,
correspondiente a la Sesién Ordinaria de Junta de Gobierno, celebrada el dia nueve de
octubre de mil novecientos noventa y siete, en la cual consta el acuerdo nUmero XX, que

literalmente dice:

XX. APROBACION DE LAS NORMAS TECNICAS PARA PROYECTOS DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DE ALCANTARILLADO Y DE
PRESENTACION DE PROYECTOS.

Se aprobaron las NORMAS TECNICAS PARA PROYECTOS DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE, DE ALCANTARILLADO Y DE PRESENTACION DE
PROYECTOS, las cuales quedaran anexas al presente punto de acta.

Y a solicitud de la Unidad de Acceso a la Informacién PuUblica de la
Administracion Nacional de Acueductos y Alcantarillados, extiendo, firmo y sello la
presente certificacion, en la ciudad de San Salvador a los veintinueve dias del
mes de agosto de dos mil doce.

ZULMA VERGNICA PALACIOS CASCO:
SECRETARIA DE LA JUNTA DE GOBIERNO



nATE. 2. Quedan sujetas a la

ciependencias centralizadas Yy descentralizadas del Gobierno de la

Repiblica, las instituciones Yy empresas estatales de caréacter

inclusive la Comisién Hidroeléctrica del Rio Lempa, la

autdé4nomo,

Administracidn Nacional de Acueductos Y Alcantarillados vy el

Instituto galvadorefio del Seguro Social; y entidades oficiales que

ge costean con fondos piblicos o que reciben subvencién o subsidio

del Estado".

En esta oportunidad solicitan someter a conocimiento de la

Honorable Junta de Gobierno para Su respectiva aprobacidn, la

creacién de la Unidad Financiera, integrada para dar cumplimiento
a la Ley SAFI, emanada del Gobierno de la Repiblica.

La Junta de Gobierno aprobdé la creacidén de la Unidad Financiera,

la cual dependerd directamente de la Gerencia Financiera, quedando

dicha estructura anexa al presente punto de acta.
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EEROBACION DE LAS NORMAS TECNICAS PARA PROYECTOS DE ABASTECIMIENTO
AGUA POTABLE, DE ALCANTARILLADO Y DE PRESENTACION DE PROYECTOS.

.rgg aprobaron las NORMAS TECNICAS PARA PROYECTOS DE ABASTECIMIENTO
aSAGUA POTABLE, DE ALCANTARILLADO Y DE PRESENTACION DE PROYECTOS,
Cuales quedaran anexas al presente punto de acta.
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e Ceneral y Secretario de la Junta de Gobierno, hizo del

Gerent

;mmimiento de la misma, las NORMAS TECNICAS PARA PROYECTOS DE
BASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DE ALCANTARILLADO Y DE

}ESENTACION DE PROYECTOS, para su respectiva aprobacidn.

os objetivos fundamentales de dichas normas son:
bontribuir a reducir la contaminacién ambiental y el desbalance

icologico.
latisfacer la demanda creciente de agua potable.
Iroteger los recursos naturales; Yy

leducir los maltiples dafios derivados de la estructura
ipidemiolégica de las enfermedades transmisibles relacionadas con

Saneamiento basico.

)38 normas en mencién cubren el disefio de los sistemas de
Ibastecimiento de agua potable y alcantarillados de aguas negras Yy

Beran aplicables a proyectos urbanos y suburbanos.

P Junta de Gobierno después de hacer las consultas pertinentes y

I._a'a . . q
1 Observaciones necesarias a las mismas, ACUERDA:

\pr
_lObar las NORMAS TECNICAS PARA PROYECTOS DE ABASTECIMIENTO DE
. POTABLE, DE ALCANTARILLADO Y DE PRESENTACION DE PROYECTOS,

C
.uales quedaran anexas al presente punto de acta.
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ABREVIATURAS UTILIZADAS:

h = Coeficiente de rugosidad(aguas negras)
n = Periodo de disefio.

Pn = Poblacidn de disefio.

Po = Poblacién Inicial

L/p/D = Litros/persona/dia

dot. total = dotacién total

L/m¥D = Litros/metros cuadrados/dia
L/hab/D = Litros/habitante/Dia
L/alum/D = Litros/alumno/Dia
L/cons/D = Litros/consultorio/Dia
L/asie/D = Litros/asiento/Dia
L/bom/D = Litros/Bomba de Combustible/Dia
L/p/turno = Litros/persona/turno

L/kg r seca = Litros/Kg de ropa seca
L/s/hidr. = Litros/segundo/hidrante

NMP = Numero més probable.
GPM = Galones por minuto
n/s = metros por segundo
AN = gguas negras

Ho. Fo. = hierro fundido

PVC = Cloruro de Polivinilo
mg/L = Miligramos/Litro

L/cama/D = Litros/cama/Dia
Kg/cm? = Litros/centimetro cuadrado

= Litros/segundo/hectarea
= metros de columna de agua
= libras/pulgada cuadrada
= diametro nominal
= velocidad
= Litros/segundo
= American Public Health Association
= Organizacion Mundial de la Salud
= American Water Works Association
= Comite Coordinador Regional de Agua
Potable y Saneamiento
= American National Standard Institute
= American Society for testing Materials
= Comercial Standars
= Radio Hidraulico
= Pendiente de tuberia
= Tuberia de cemento




INTRODUCCION.

OBJETIVOS:

Los propositos fundamentales de las normas técnicas son:
contribuir a reducir la contaminacién ambiental y el desbalance
ecologico, satisfacer la demanda creciente de agua potable,
proteger los recursos naturales y reducir los multiples dafios
derivados de la estructura epidemiologica de las enfermedades
transmisibles relacionadas con el saneamiento basico.

ALCANCES:

Las normas cubren el disefio de los sistemas de Abastecimiento de
Agua Potable y Alcantarillados de Aguas Negras.

Las Normas son aplicables a proyectos urbanos y suburbanos.

LNORMAS TECNICAS PARA PROYECTOS DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

1. PERIODO DE DISENO.

El alcance a perfodo de disefio “n” del proyecto dependera de la
disponibilidad de las fuentes, vida util de las instalaciones y recursos
financieros con un minimo deseable de n de 20 aflos.

2. POBLACION FUTURA

La poblacion futura Pn, serd estimada con base a la poblacién inicial Po,

relevamientos censales, estadisticas continuas y otras investigaciones

demograficas(muestreos, crecimiento vegetativo, fecundidad, poblacién

flotante, etc.), Para estimar la magnitud de Pn se sugiere aplicar, segin el

caso, uno de los procedimientos siguientes:

e Extension de la propia curva de crecimiento segin ajuste o
interpolacion, gréfica o analitica, minimos cuadrados.

* Extension grifica de la curva de crecimiento, segin desarrollos
andlogos observados, en poblacion de mayor dimensién.

¢ Crecimiento Lineal

e Progresion geométrica

e Logistica de Verhulst

El procedimiento a utilizar en cada proyecto deberd justificarse. En el

caso de proyectos de urbanizaciones la poblacion se calculard en base al

numero de viviendas y el niimero de habitantes por unidad habitacional




3.DISTRIBUCION DE LA POBLACION FUTURA

Necesaria para el disefio de la red, se estima con base datos
catastrales y planes de desarrollo urbano con una densidad
media de 5 a 6 personas /vivienda

4. POBLACION DE DISENO

Serd igual, segun el caso, al 100% de la poblacién futura o un
porcentaje menor, determinado por limitaciones de orden fisico
o legal que restringan el desarrollo de éreas de la ciudad y de

sus habitantes.
5. CONSUMO DE AGUA
D= dotacion doméstica urbana 80 a 350 1/p/d

La dotacién total incluird ademés de la dotacién doméstica el
consumo comercial, publico, etc. y un 20% para fugas y
desperdicios.

TABLA DE CONSUMOS ESPECIFICOS

e Dotacién total urbana > 220 I/p/d
e Locales comerciales 20 Vm2/d
e Hoteles 500 /hab/d
e Pensiones 350 V/hab/d
e Restaurantes 50 I/m2/d

Escuelas
e Externos
e Intemados

e Personas no residentes

Hospitales

Clinicas
e Meédicas
e Dentales

Vivienda
e Minima
e Media
e Alta

Otros
e Mercados, puestos
Cines, teatros
Oficinas

Bodegas
Gasolineras
Estacionamientos
Industria
Jardines
Lavanderias
Cantareras >

e @ 8 o & 0 ©® o @

40 l/alumno/d
200 V/p/d
50 Vp/d

600 V/cama/d

500 Vconsultorio/d
1000 I/consultorio/d

80- 125 Up/d
125 - 175 Up/d
175- 350 U/p/D

15 /m2/d

3 Vasiento/d
6 /m2/d

20 Vm2/d

300 I/bomba/d
2 Vm2/d

80 l/p/turno
1.5 /m2/d

50 Vkg/rsec.
30 p/d
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6. VARIACIONES DE CONSUMO

Los diferentes elementos del Sistema se disefiaran
considerando los siguientes coeficientes de variacién de
consumo de agua:

Consumo méximo diario; 1.2 a 1.5 consumo medio diario
Consumo méximo horario: 1.8 a 2.4 consumo medio diario
Coeficiente de variacion diaria K1=1.2a 1.5

Coeficiente de variacién horaria K2 =1.8a2 2.4

Coeficiente de variacion minima horaria K3= 0.1 a 03
consumo medio diario

7. HIDRANTES

En hidrantes para incendio se considerard un consumo de agua
de 12 Its. en 2 horas, una presion dindmica residual minima de
10 m.c.a. y un radio de acciéon de 150 m medidos sobre el eje
de la calle.

Los hidrantes serdn de tipo tréfico y se ubicardn de preferencia
en bocas-calles, con una separacion maxima de 300 m y tuberia
de alimentacidn con diémetro minimo de e 4” se podra utilizar
2 3” debidamente justificado.

8. FUENTE

Las aguas superficiales y/o aguas subterrdneas, que
alimentardn el sistema, deberdn satisfacer las siguientes
condiciones :

a. Caudal Aprovechable
El caudal aprovechable sera igual o mayor a la demanda maxima
diaria de agua a final de periodo.

El caudal disponible de la fuente deberd comprobarse con un
“Estudio Base” fundamentado en Balances Hidroldgicos,
investigaciones hidrogeologicas y/o coeficientes hidraulicos de
acuiferos y pozos.

En el caso de pozos el caudal aprovechable seré igual o mayor
que la demanda méxima diaria suministrada en 20 horas de bombeo.

En caso de que el caudal aprovechable sea menor 8 QmxD, se

podran construir reservorios para compensar la demanda méxima
horaria.

b. Calidad del agua
El andlisis serd realizado en un laboratorio especializado de
acuerdo a los Métodos Standar APHA-AWWA.
Las muestras se someteran a los siguientes analisis:
» Toxoldgico: para investigar sustancias tales como arsénico, boro,
selenio, cadmio, fenoles, pesticidas y detergentes.
e Hidrobioldgico: para investigar microalgas.
e Bacteriologico: numero mas probable, NMP/100 milimetros y
prueba completa de coliformes fecales,.
e Fisico: Color, Turbidez, temperatura, sabor, olor y apariencia.
Quimico: pH, sélidos totales, alcalinidad, dureza, sulfatos, cloruros,
hierro manganeso, calcio, silice, anhidrido carbénico, fluoruros, etc.
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Los resultados de las muestras de agua deberén ser menores o
iguales a los méximos tolerables indicados por las Normas
actualizadas OMS, AWWA o CAPRE.

Si los resultados exceden esos valores, seré necesario entonces
investigar si es posible aplicar un proceso de potabilizacion.

9. OBRAS DE CAPTACION

a. Aguas Superficiales

El “Estudio Base” de aprovechamiento de aguas superficiales

deberd cubrir las variaciones estacionales de caudal

aprovechable y calidad del agua natural.

Al ubicar y disefiar obras de captacion se considerardn las

siguientes condiciones y/o caracteristicas esenciales:

¢ Ubicacién apropiada con relacion a fuentes de

contaminacién localizadas

Estabilidad hidraulica y estructural

Ubicacién adecuada para obtener agua de la mejor calidad

Control, reduccién o eliminacién de fuentes de

contaminacién y/o polucién.

® Provisiones para extraccién de agua de varios niveles,

cuando sea conveniente y factible,

® Definir conveniencias y factibilidad de aplicar

presedimentacion del agua captada.

¢ Control de sedimentos, para evitar dafios a los equipos y

uso excesio de reactivos en las unidades de potabilizacién.

® Disefios de obras de obras de proteccion entre elementos de
bocatoma y cémara de succién,

e |@®

e
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Disefio adecuado de camara de succién para evitar vortices y
cavitacion
e La Estacion de bombeo deberd contar con €SPacio y equipo pars
facilitar la instalacion y mantenimiento.
® Disefio adecuado de cémara de bombas pars evitar vdrtices,
vibraciones, pérdida de eficiencia y problemas de mantenimiento.
* Provisiones para operacién y mantenimiento.

En las captaciones la boca toma estara protegida con rejillas, cribas,
jaulas, cortinas o compuertas.

b. Aguas Subterréneas

Nacimientos: Las captaciones se construirin de acuerdo a disefio
conforme a la obra a ejecutar con esturctura con rebose, tuberia de
aduccion, caja, arena, valvula de limpieza, escotilla y obras de
proteccion.

Agua Fredtica somera: Las captaciones se constuirin segin modelo de
ANDA, de pozo excavado protegido con brocal y cubierta o bien
mediante galerias filtrantes.

Acuiferos libres o artesianos: La captacion de aguas subterrdneas
profundas se hard conforme a las Normas AWWA para disefio,
construccion y desarrollo de pozos profundos para abastecimiento de

agua potable.

El caudal de disefio serd igual o mayor que la demanda maxima diaria
de agua suministrada durante 20 horas de bombeo. El didmetro de la
tuberia de ademe seré igual al didmetro de los tazones de la bomba
més 2” como minimo.




El didmetro de perforacién seré igual al diametro de ademe més

el espesor del empaque de grava asi: :

Caudal gpm @ tazones 2 ademe o perforacién
menos 125 4” 6” 12 -14“
125 - 300 6" 8” 14 -16“
301 - 600 8” 10” 16 -18“

El material de la rejilla dependerd de la composicién quimica
del agua a extraer, previo a las pruebas de bombeo, se
procederd a la limpieza preliminar del pozo y luego a su
“desarrollo” mediante método apropiado.

10. ADUCCION

a. Caudal de disefio

8.1 Sistema sin tanque de Almacenamiento:
Serd igual al caudal méximo horario

a.2 Sistema con tanque de Almacenamiento, antes de la red
Serd igual al caudal maximo diario multiplicado por el
coeficiente 24/n, siendo n numero de horas de
funcionamiento de la aductora en los sistemas abastecidos
por bombeo de pozo n como méximo 20 horas.

En los sistemas con planta potabilizadora, la aductora

captacién- planta se dimensionard con 1.05 cadual de disefio

para atender el retrolavado de filtros, limpieza de

sedimentadores, etc.

b. Aduccién por gravedad

Las aductoras en conducto libre se dimensionarén con la férmula de
Manning; considerando el didmetro intemo real de la tuberia.

Se podrd usar canales cubiertos de diferentes secciones (Trapezoidal,
circular, rectangular, ovoide, herraduras) y materiales (concreto,
mamposteria, roca, etc.), con una velocidad minima de 0.50 nvs para
evitar la sedimentacién de la materia suspendida, y una velocidad
méxima para evitar la erosién de las paredes, la velocidad maxima
dependera del material del canal; mamposteria revestida, concreto, etc.

En conducto forzado, se podra usar tuberias de diferentes materiales:
Acero, concreto armado, hierro fundido, PVC, etc, excepto asbesto
cemento, El material a usar dependera del caudal y caracteristicas del
8gua a transportar (dureza, incrustacidn, corrosién, indice de
Langelier), etc. magnitud de presion de trabajo, costo, etc.

La tuberia trazada siempre abajo de la gradiente piezométrica, tendra
s1 fuere necesario valvulas de aire y purgas de lodo.

La velocidad media dc las tuberias serd mayor de 0.50 m/s y menor de
2.5m/s.

Las aductoras gravitacionales a presion se dimensionarin
considerando el didmetro interno real de la tuberia y la formula de
Hazen-Williams; si 0 < 2” se usar4 la férmula de Flamant




c.Aduccién por bombeo

El trazo de las aductoras a presion debe satisfacer
simultaneamente las condidiones siguientes; menor longitud de
desarrollo, suelo adecuado para asentamieneto de la tuberia,
profundidad de relleno 1 a 3 m ( o en su defecto construir las
obras de proteccion necesarias), lineas piezométrica por lo
menos a 7.00 m, sobre la corona de la tuberia , presion estatica
méxima menor que 1 Y% veces la presion de trabajo de la
tuberia, accesibilidad y facilidad de servidumbres de paso,
ubicacién de vélvulas de aire y purgas de lodo.

El diémetro de las lineas de impelencia se determinaré a través
del punto de inflexién minimo de la curva de costo anual de
inversion mds operacion vrs.diametros.

11.ESTACIONES DE BOMBEO
El lugar para ubicar el tanque de succion, caseta de bombeo y

subestacién eléctrica debe ser amplio y protegido contra
inundaciones, contaminaciones y otros riesgos.

Las casetas de control de mamposteria de ladrillo y concreto
armado, seran disefiadas para alojar adecuadamente los
controles eléctricos, cloradores, repuestos y accesorios,
operador y equipo de bombeo, cuando estos no fueren de
intemperie. Las casetas tendrin servicios domésticos de agua
potable, aguas negras, drenaje pluvial y electricidad, ademas de
buena iluminacion y ventilacién
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Los equipos de bombeo se seleccionarin para atender el caudal
méximo diario durante un periodo de 10 afios y 20 horas/dia de
bombeo al final de ese periodo habré un minimo de 2 equipos, c/u
capaz de atender la demanda méxima. Cuando existan mas de 2
equipos, se seleccionardn de manera que el estar fuera de servicio un
equipo, por reparacion o mantenimiento preventivo, los restantes
puedan satisfacer la demanda méxima. Cada equipo de bombeo tendra
una derivacién para el control de la produccion del pozo y/o del
estado de funcionamiento del equipo y un medidor “En linea™ para el
registro continuo de la produccién y la indicacion instantanea del
caudal bombeado. Se instalard una tuberia  3/4” PVC adosada a la
columna de descarga de la bomba para medir el nivel freatico con
cinta eléctrica.

Cada equipo de bombeo debera contar en su descarga con valvula
check, vélvula de compuerta y manémetro después de la valvula check.

La succién tendré un didmetro comercial inmediatamente superior a la
descarga. Los tanques de succién tendran respiradero, escotilla de
inspeccion con escala, tuberia de rebose y limpieza, ademas de entrada
con flujo laminar proteger las bombas. La pontencia de los conjuntos
elevadores se estimara con base al caudal, carga dinamica y eficiencia
del conjunto.

Las instalaciones electromecanicas deberdn satisfacer las Normas que
especifique ANDA.




12. ANCLAJES

El peso y dimensiones del anclaje se determinara con base al
andlisis estdtico del empuje dindmico, golpe de arete y
resitencia del suelo.

Los anclajes pueden ser de concreto simple o armado; en
cambios de direccion vertical con empuje hacia arriba la
tuberia serd anclada con abrazaderas metélicas empernadas
desmontables o utilizar juntas resistentes con junta mecAnicas
con llave o juntas répidas con llave.

13. OBRAS DE ARTE

Cuando el acueducto atraviese rios y/o quebradas las obras de
arte, se disefiaran conforme al proyecto a desarrollar.

14. GOLPE DE ARIETE

En lineas de impelencia se verificard la resistencia de la tuberia
calculando la velocidad de la onda de choque, el periodo de la
linea y la sobrepresién méxima, con relacién al espesor y fatiga
del material para lo cual se podrén usar las férmulas ANSI a
2150 AWWA C115 para Ho.Fo. y AWWA 975 para PVC.

Se preveera la proteccion de linea de impelencia contra golpe de ariete
controlando tuberias de espesor adecuado, valvulas de aire de doble
efecto, y cierre controlado, volantes, cdmaras de aire comprimido,
valvulas de alivio, columnas de equilibrio, valvulas antigolpe, etc.

15 . ALMACENAMIENTO
a. Volumenes de Almacenamiento

Considerando las probabilidades de ocurrencia y la prioridad en las
demandas, un disefio econémico se alcanzara comparando el volumen
necesario para atender las variaciones de consumo con la suma de los
voliimenes de incendios y reparaciones o cortes de energia, para luego
optar por la condicién de mayor volimen.

Para incendio se considera un voliimen de 90 m3 por sistema; para
reparaciones se estimard el volimen aducido/hora durante un minimo
de 2 horas.

b. Volumen de variaciones horarias
Los tanques se disefiaran de acuerdo a la integracion de la variacién

horaria senoidal del dia de mayor consumo y los valores de K1 yK2
consecuentemente se adaptaran los volimenes minimos siguientes




24 de ngg 20% del consumo medio diario
e 20 h/dia de aduccién 30% del consumo medio diario
e 18 h/dia de aduccién 42% del consumo medio diario
e 16 h/dia de aduccién 48% del consumo medio diario

16. RED DE DISTRIBUCION

El trazo se hard procurando obtener una red integrada por
anillos de tuberias principales y secundarias con una presion
residual dindmica minima de 10 m.c.a.

La presién estdtica maxima serd de 50 m.c.a.; por ello en dreas
con acentuado desnivel se dividird la red en subredes con
tanques o zonas con vélvulas reductoras de presion.

El disefio de las redes podré hacerse utilizando la formula de
Hazen-Williams, Método de Distribucién de Caudales de
Hardy Cross.

En casos excepcionales en que las presiones se salgan de los
limites indicados (2 puntos como maximo), deberd justificarse
debidamente.

Las redes sin hidrantes, caso de localidades pequefias,
aledafias, sin servicio de bombeoros, se disefiaran con base al
caudal maximo horario de la poblacién de disefio.

Las redes con hidrantes se diseflarn con base al caudal
anterior comparado con el caudal medio diario de la poblacién
de disefio més el consumo de hidrantes optando por la
condicién de mayor caudal afiadir.

La red se disefiara con velocidades menores o iguales a 1.50
m/s los correspondientes valores de coeficiente C (Ho.Fo,

100; acero, 120, PVC, 140) y los didmetros intemos reales de
las tuberias.

15

Los acueductos se ubicaran en planimetria al norte en las calles y al
oriente en las avenidas, a 1.50 m. del cordon en el rodaje y a una
Eom.ﬁ&ama que permita un relleno sobre la corona de la tuberia 1.00
m como minimo y de 1.80 m. como méaximo, excepto en los casos que
por la naturaleza de las obras sea necesario instalarlos a otras
profundidades debiendo presentar altemativas de solucién para su
aprobacion.

Las tuberias de la red seran de hierro fundido ductil o PVC, con
juntas flexibles y didmetro minimo de 2”. Las redes contardn con
valvulas de compuerta que permitan aislar tramos para reparacion sin
interrumpir el abastecimiento de otras éreas. Los ramales de relleno y
secundarios en casos especiales podran ser de & 11227 y 1”7 y
llevaran vélvulas en su unién con tuberias matrices.

Las valvulas de entronque o de @ > 6” se instalarén en pozos de visita
y seran operadas con maneral. Las valvulas de didmetro menor se
instalardn con tubo guia de @ 8” accionados mediante “dado y varilla
operadora”. En general deberd procurarse instalar las valvulas en
pozos ubicadas estrategicamente y en la cantidad minima necesaria.
Todas las valvulas de compuerta serdn de doble disco vastago no
levadizo con juntas a bridas o junta mecanica.

La red quedra a un nivel superior al del alcantarillado sanitario con
una separacién minima libre de 20 cm.

Las intersecciones de acueductos sobre colectores de aguas lluvias
tendran una separacion vertical minima libre de 10 cm.

REDES DE DISTRIBUCION PARA VIVIENDAS DE INTERES
SOCIAL.

En redes principales el &, =2" Yy en ramales secundarios o de
relleno@=112"y 1".




16

En acueductos de topografia accidentada se podra trazar redes
con ramales abiertos, con tuberias de diametro minimo = 1”

Las acometidas domiciliares se proyectardn en base a una
abrazadera a instalar en la tuberia de conduccion y tuberia o
1/2” PVC como minimo, con su respectivo medidor domiciliar
de flujo de acuerdo a modelo de ANDA.

17. POTABILIZACION DEL AGUA
1. Potabilizacién

Se analizard cuidadosamente los resultados obtenidos en los
diferentes examenes, toxicolégico, MiCTOSCOopIcCo,
bacteriologico, fisico y quimico rutinarios; del agua de la
fuente con el propédsito de evaluar su potabilidad de acuerdo a
los limites méaximos admisibles, teniendo presente la relacién
que deben presentar entre si los valores de los diferentes
parametros. Los resultados de las muestras deberdn ser
menores a los méaximos tolerables por las normas acutalizadas
de CAPRE, AWWA, OMS etc.

Si es necesario incluir una planta potabilizadora en el sistema,
estd se disefiard de acuerdo a las indicaciones de ANDA. Se
reserva el derecho de analizar soluciones alternativas.

Si el agua natural presenta unicamente riesgo de
contaminacion fecal, la fase de potabilizacién se reducird a una
estacion de desinfeccion.
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b - Desinfeccion del Agua.

Se aplicard cloracion a 'residual libre", para obtener una
concentracién de 0.5 a 1.5 mg/litro de cloro libre, después de un
tiempo de contacto de 30 minutos.

Se usara cloro fluido, liquido-gas, envasado a presién, 99.8 cl en
cilindros normalizados de acero con una extraccion max. 1/5 de
su peso/dia o Hipoclorito de calcio, con 70% de Cloro .

La aplicacion de cloro debe relalizarse en puntos del sistema de
caudal casi constante, para lo cual se recomienda el siguiente
equipo patentado:

1. Los cloradores usuales de solucién a vacié con bomba booster de
caudal mayor al caudal del clorador y presion mayor a la presion de
la tuberia

2. Hipocloradores eléctricos de diafragma o piston con tanques de

solucién: para autoabastecimientos operados por el urbanizador,
para evitar los riesgos de manipulacion de cloro gaseoso por
personal inexperto.

El tanque de solucion de los hipocloradores deberan contar con un
mezclador eléctrico.
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La estacién de cloracién debe estar en local aislado seco, freso,
con luz natural, ventilacién continua, aberturas inferiores,
puertas y ventanas con giro hacia afuera, reactivos y equipo de
laboratorio, bascula, méscara antigas, etc.

Al disefiar la estacién se debe considerar que el cloro fluido es
més pesado que el aire y/o agua, corrosivo, irritante bronquial,
peligroso de respirar letal a concentraciones > 40 mg/L y que
el hipoclorito de calcio, aunque estable, es oxidante energico
que puede causar incendio o explosion al reaccionar con
sustancias orgénicas o particulas metalicas.

18. ESPECIFICACIONES DE MATERIALES PARA
SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Las tuberias y accesorios deben satisfacer las normas
siguientes:

a. Tuberias y accesorios

e Tuberlas de hierro fundido dictl: AWWA C151-ANSI A21, 51-
CSBI31.13

e Accesorios de Ho.Fo. ductl a junt ardpida, mecanica o
brida: AWWA C111-110-ANSI A 21.11-10-CS 131.10-9

e Anillo de elastémero, CS-B131-ANSI A21.11-AWWA Cl111.

Tuberia y accesorios de PVC: AWWA C900-CS 256-207-ASTM

D 2241-2466

e Tuberla y accesorios de Acero:AWWA C200-207-208-ASTM
A120.139 ANSI B 125.2 ASTM A 120

Tuberia y accesorios de Ho.Fo, gris AWWA C100-110 ANSI A

21.11-10-6-8.

o
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Tuberia de cobre, tipo K, sin costura, flexible ASTM B88-WWT 799

. Vélvulas e Hidrantes.

Las valvulas de compuerta, reguladores de presién, de retencion,
antigolpe de ariete, ventosas, de mariposa, globo, etc. asi como los
hidrantes de columna deberan de satisfacer las normas siguientes:
Valvulas de compuerta de Ho.Fo. montadas en bronce doble disco
o disco s6lido, vastago no ascendente: AWWA C500 para redes de
distribucién y valvulas de compuerta HoFo. con vastago
ascendente con torre y tomillo extemo a instalar en plantas de
bombeo, ANSI B16.1 clase 250 (Presion Maxima 400 PSI)
Véalvulas Swing-check, cuerpo de Ho.Fo. montadas en bronce:
AWWA C508 ANSIB16.1-2

Hidrantes para incendio, tipo trafico con valvula de cierre por
compresion: AWWA C502-ASTMB-62
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II. NORMAS TECNICAS PARA PROYECTOS DE
ALCANTARILLADOS

1. ALCANCE DEL PROYECTO
Periodo minimo deseable de disefio; 20 afios

2. MAGNITUD Y DISTRIBUCION DE POBLACION
FUTURA, Pn.

(Idem abastecimiento de agua)
3 POBLACION DE DISENO
(Idem abastecimiento de agua)

4.CAUDAL DE DISENO; CAPACIDAD DE LAS

El caudal de disefio sera igual al 80% del consumo mMAXimo
horario correspondiente al final del periodo de disefio més una
infiltracién potencial a lo largo de la tuberia de 0.20
Lts/seg/ha.

La capacidad de las tuberias serh igual al caudal de disefio
multiplicado por un factor, el cual dependeré de la magnitud de
variaciones de caudal asi:

5 COLECTOR _ FACTOR @ COLECTOR FACTOR |

8" <e< 12" 2.00 36" 1.40
157 1.80 42" 1.35
18” 1.60 48 1.30
24" 1.50 Interceptores
307 1.45 0 emisarios 1.20
5.CALCULOS HIDRAULICOS

Se usara la formula de Chezy-Manning: V = %ﬁwm:u%:
considerando el didmetro intemno efectivo de la tuberia. El coeficiente
de rugosidad n sera de 0.015 para colectores de cemento-arena o
concreto y de 0.011 para PVC donde R= Radio Hidraulico

6. LIMITES DE VELOCIDAD(A TUBO LLENO)

En colectores primarios y secunddarios: V minima real = 0.50 m/seg.
a caudal de disefio durante el primer afio de funcionamiento. En
colectores de urbanizaciones prevalecera el criterio minimo diametro
pendiente.

Velocidad maximas con el caudal de disefio:
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TUBERIAS VMAX.
PVC y hierro 4.0 m/s
Tuberia de concreto 3.0m/s

Estos limites de velocidad son para disefios a todo lleno, sin
embargo, podrd disefiarse a caudal “REAL” para permitir
mayores pendientes en el caso de PVC o similar.

7. DIAMETRO MINIMO DE TUBERIAS.

Colectores de pasajes peatonales (vivienda de interés social)
PVC 6" ¢ si longitud < 100 m.

Acometidas domiciliares 6" ¢

Colectores terciarios 8" ¢ (cemento o PVC)

En proyectos de vivienda de interes social se podra utilizar
tuberia PVC @ 6” si la longitud de la misma es menor o igual
que 100.0 metros

8. PENDIENTE MINIMA.

La pendiente minima en los tramos iniciales de la red serd de
1% y en los otros tramos seré 0.6%.

En casos debidamente justificados se aceptaré pendiente
minima de 0.5% siempre que sea PVC y en tramos no iniciales.

9. CLASE DE SISTEMA Y TRAZO DE LA RED.

El alcantarillado sanitario serd de la clase "separado absoluto
de las aguas lluvias”.

El trazo y configuracion de la red (ortogonal, con
interceptores, etc.) serd una resultante del aprovechamiento
optimizado de las condiciones topograficas e hidrogeolégicas
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10. MATERIAL Y SECCIONES DE TUBERIA

Se usaran tuberfas de PVC, cemento-arena, concreto simple,
concreto reforzado o hierro fundido ductil, de seccién circular,para
interceptores o emisarios se podrd usar canales con secciones de
diferente forma (trapezoidal, rectangular, herradura, ovoide, etc.)
cuando razones técnicas o economicas lo justifiquen.

11. PROFUNDIDAD DE LOS COLECTORES.

En los tramos de conexion domiciliar, los limites de profundidad de
tuberias en las zanjas, para proteccion contra las variaciones de carga
viva e impacto seran de 1.20 a 3.00 m de relleno sobre la corona de

la tuberia.

Si el espesor del relleno es menor de 1.20 m. habré que proteger la
tuberia con losetas de hormigén armado sobre muros laterales de
mamposteria, a profundidades mayores que 3.0 m se disefiardn
colectores superficiales paralelos para conectar las acometidas
domiciliares.

Cuando se trate de viviendas de interés social y especificamente a
tuberias de drenaje de Aguas Negras instaladas en pasajes peatonales,
la profundidad podrd ser menor de 1.2 m sin necesidad de
protecciones.

12. SEPARACION DE SISTEMAS.

Para evitar la contaminacion del agua potable por presiones negativas,
etc. deberdn separarse los sistemas de abastecimiento de agua y los de
alcantarillados de aguas negras asi:




24

En planimetria : las alcantarillas al lado opuesto de los
acueductos, es decir al sur en las calles y al poniente en las
avenidas, a 1.5 m del cordén en el rodaje-separacion
horizontal minima: 1.50 m. (0.60 m en pasajes peatonales); los
colectores de aguas lluvias se ubicarén al centro de las vias con
una separacion horizontal minima igual a la anterior con
relacion a los acueductos y alcantarillados.

La red de alcantarillados se proyectars de manera que todos los
colectores queden debajo de los acueductos con una
separacion minima libre de 20 cms.

Las intersecciones de alcantarillados de 8guas negras con
colectores de aguas lluvias tendrén una separacion vertical
minima de 15 cm libres.

Las zanjas de alcantarillado no podrén utilizarse para asentar
ningin otro tipo de tuberias.
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13. CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DE LA RED.

Cada tramo de colector deberd presentar las  especificaciones
siguientes: Material de tuberias, longitud de tramos, didmetro y
pendiente de tramos, caudal de disefio y a seccién plena, velocidad
real y a seccién plena, niveles de camas hidratlicas al inicio y
término del tramo.

El andlisis de tuberias funcionando a seccidn parcial se determinard

con el diagrama de campo y la ayuda de tablas de formulas de
coeficientes relativos.

14. POZOS DE VISITA.

Deberan permitir sin riesgos ocupacionales y con la minima
interferencia hidradlica, fécil acceso para la observacién y
mantenimiento del alcantarillado.

Los pozos de visita se preveeran principalmente para inspeccion,
eventual limpieza y desobstruccién de tuberias, asi como para aforo,
muestreo y analisis de aguas residuales, consecuentemente se
proyectaran al inicio de colectores, puntos de convergencia de
colectores, cambios de digmetro o seccidn, cambios de direccidn o
pendiente, cambio de materiales de la tuberia. En tramos rectos la

distancia entre pozos de visita no excederd de 100 m si ¢<a2q"
Podrén utilizarse pozos de visita prefabricados siempre que se compruebe su
funcionalidad y resistencia.




26

15. CAJAS DE INSPECCION.

Si la cama hidrailica del pozo se encuentra a wuna
profundidad mayor de 1.40 m se construird un pozo de
diametro intemo = 1.10 m si la profundidad es menor se
construirg una caja de 1.00 x 1.00 x h. m segin modelo de
ANDA.

Para vivendas de interés social en las que se permitiré
16. POZOS DE VISITA CON CAJAS DE SOSTEN.

Si la tuberia entrante alcanza el pozo de visita a més de un
metro sobre el nivel del fondo se construird un pozo con caja
de sostén; la caida no excederd de 4.00 m, hasta 7.50 m. se

usaran cajas dobles. Cuando el material sea utilizado PVC las cajas de
sostén se poddr‘an sustituir por accesorios del mismo material.

Las cajas de sostén se construiran segiin modelos de ANDA.

Cuando desemboquen tuberias de diferente didmetro, en un
pozo de visita, la de menor didametro tendré una caida minima
igual a la mitad del diametro mayor.

17. ALIVIADEROS.
Los pozos de wisita de colectores principales paralelos a

quebradas o arenales tendrén aliviaderos de rebose, para
atender obstrucciones o reparaciones aguas abajo.
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18. OBRAS DE ARTE.

Las obras de arte se construiran segin disefio conforme a la obra a
ejecutar y se justificarin con los correspondientes célculos
hidraulicos y estructurales.

19. ESTACIONES ELEVADORAS DE AGUAS NEGRAS.

Debido a las dificultades operacionales y de mantenimiento se evitara
incluir estaciones elevadoras en los sistemas de alcantarillado de
aguas negras, no obstante cuando sean indispensables se
disefiaran considerando las caracteristicas basicas siguiente:

Limites de velocidad para disefio de tuberias: méxima en succién =
1.50 m/s, méx. en impelencia = 2.00 /s diémetro minimo de tuberias
de succién e impelencia = 4", succién positiva, caudal de bombeo
superior al maximo aducido, tiempo de retencion de 10a 15 min.
volumen reducido de almacenamiento-succién, impulsadores
inobstruibles, velocidad angular reducida (1750 rpm), vélvulas de
compuerta de disco solido y juntas de desmontaje en la succién,
perfodos minimos de funcionamiento start-stop de 5 min., previsiéon
de golpe de ariete.

Debera instalarse un numero apropiado de equipos de bombeo para
cuando se suspenda la operacion de una de las bombas no se
interrumpa la evacuacion de las aguas negras.
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Se utilizaran check del tipo resorte. Las estaciones elevadoras
pueden tener pozo humedo y pozo seco o bien s6lo pozo
humedo; utilizando en el ultimo caso conjuntos sumergibles
de acoplamiento y operacién automética con barras guias e
interruptores-alternadores basculantes de mercurio. El disefio
hidraiilico del pozo hiimedo incluiré rebose, drenaje, rejilla
para proteccién de las bombas, fondo con una inclinacidn
minima de 45°, sumergencia adecuada para la bomba o tuberia
de succién y provisiones de funcionamiento sin turbulencia ni
vortices.

El disefio de la estacién elevadora debe presentar
condiciones adecuadas de ventilacién, iluminacién y
seguridad ocupacional.

20. PLANTAS DEPURADORAS DE AGUAS
NEGRAS.

Las Plantas de Tratamiento de Aguas Negras deberén disefiarse
siguiendo las recomendaciones de ANDA entre ellas: grado
minimo de tratamiento, valor limite de los parémetros de
calidad tanto del agua cruda y del efluente, procesos de
tratamiento sugeridos, etc..

Deberén diseflarse con capacidad de producir un efluente que
contenga un méximo de DBOg y 60 mg/l de sélidos en

suspension.

21. ESTACIONES DE TRATAMIENTO DE
DESECHOS LIQUIDOS INDUSTRIALES.

Se diseflarén conforme indicaciones de ANDA de acuerdo a la
particularidad de la industria.
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22. ANCHO DE ZANJAS.

El ancho en el fondo seré igual al didmetro extemo de la campana de

la tuberia mas 20 cm. a cada lado para permitir la colocacion
adecuada de la tuberia,

23. CONEXIONES DOMICILIARIAS.

Se construiran de acuerdo a planos tipos de ANDA.

Las conexiones Domiciliares no se conectardn a pozos de visita ni a
colectores cuya profundidad exceda de 3 m.

No se permitiran acometidas dobles para viviendas de interés social y
tales acometidas deberan se de @ 4

24.VIGAS CANAL Y TUNELES.

Se disefiaran de acuerdo al proyecto a desarrollarse y deberén
adjuntarse disefio estructural y andlisis de cimentaciones.

25. ESPECIFICACIONES DE MATERIALES PARA
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO.

a - Tuberias.

Las conexiones domiciliares serin de cemento-arena o PVC, 6" .
Los colectores de ¢ minimo = 8" de cemento-arena satisfacerdn la
norma ASTM-C14.

Las tuberias de concreto simple 10" < ¢ < 24" se fabricardn de

acuerdo a las dimensiones indicadas en el plano 15A-SPU3 y norma
ASTM-C14.

Las tuberfas de concreto armado ¢ > 30" se fabricarén de acuerdo a

las dimensiones indicadas en el plano 15 B-SPU3 y norma ASTM-
C76.
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Los agregados cumplirén la norma ASTM-C33 y el cemento
portland la norma ASTM-C150. La calidad de la tuberia a
utilizar deberd ser comprobada antes de su colocacién por un
Laboratorio Calificado.

La tuberia y accesorios de PVC, para alcantarillado, 100 PSL,
deberdn satisfacer las normas ASTM-F891, 2241-2265;
CS272, con anillo elastdmero ASTM D-3212.

b - Marco y tapadera de pozos.
Para transito vehicular, serén de hierro fundido, en pasajes

Peatonales la tapadera serd fabricada en concreto armado de
acuerdo a planos tipo de ANDA.
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III. NORMAS PARA PRESENTACION DE

PROYECTOS.

MEMORIA TECNICA.

Todo proyecto de Abastecimiento de agua potable y/o alcantarillado
de aguas negras, deberd satisfacer las Normas Técnicas de ANDA.
La presentacién serd integrada a través de una "Memoria Técnica del
Proyecto” compuesta de:

1.1 Memoria Descriptiva

1.2 Memoria de calculos Hidraulicos
1.3 Memoria de calculos estructurales
1.4 Planos

1.1 Memoria Descriptiva:

Incluira lo siguiente:

a.-

e 0o o o

Descripcion y antecedentes del proyecto.

- Informacién basica del lugar

Ubicacion geografica y politica, clima y condiciones geoldgicas.
Topografia con curvas de nivel.

Magnitud, estructura, distribucién y dinmica poblacional, segiin
levantamientos censales, muestreos.

Caracteristicas de las viviendas; informacin catastral y
socioecondmica planes de desarrollo
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® Estructura dindmica epidemiolégica de enfermedades
transmisibles relacionadas con ] agua consumida,
excretas y aguas residuales.

* Infraestructura de servicos publicos: electricidad, vias de
8cceso, recoleccion y disposicién final de basuras, salud,
comunicaciones, disposicién de excretas Yy aguas lluvias.

¢.- Abastecimiento de agua instalado,

Descripcidn pormenorizada de todos los elementos del
sistema instalado y de su funcionamiento: fuentes, caudal
disponible, caudal extraido, horas de bombeo,
demanda de agua, poblacién abastecida, cobertura de
conexiones domiciliares Y cantareras, horas de Servicio;
calidad del agua y tratamiento horas de servicio, hidrometria,
tarifa, deficiencias y problemas operacionales, volumen de
almacenamiento, estado fisico y vida util de unidades,
etc.

d.- Disposicién de Excretas, Aguas Negras y Desechos
Liquidos Industriales,
Descripcion pormenorizada de todos los elementos del
sistema de alcantarillado instalado (si existe).
® Caudal y caracteristicas del 8gua residual descargada por el
alcantarillado.
® Caudal, caracteristicas y usos del receptor de aguas

residuales, aguas arriba y abajo del punto de descarga del
alcantarillado.

Ubicacion de manantiales Y pozos.

c.-

fs
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Ubicacion de basureros terminales, letrimas, tanques sépticos y
viviendas sin servicio de disposicion de excretas; contaminacion
del suelo.

Disposicion, caudal y caracteristicas de los desechos liquidos
industriales y/o agroindustriales.

Presencia potencial de téxicos quimicos en los retomos agricolas.
Alternativas de evacuacién y disposicién de excretas.

Analisis de Altemativas,

Analisis comparativo de las alternativas posibles de solucién de]
problema afrontado considerando simultaneamente los factores
técnicos (cientificos, tecnoldgicos),  economicos, financieros,
ecolégicos y sociales; con el propésito de definir la solucién
apropiada y factible.

Descripcién del proyecto a realizar
Resumen de obras proyectadas,  descripcién  de obras
pormenorizadas, incluyendo especificaciones de materiales y
equipo, de todos los elementos y unidades del sistema de
abastecimiento de agua y/o alcantarillado propuesto, de acuerdo
a las Normas Técnicas de ANDA

Ly
]




8- Investigacién Hidrogeolégica (si el proyecto incluye

autoabastecimiento de agua) Desagregada en los siguientes
items:

Hidrologia: Cuenca hidrogréfica, clima, reservas forestales
y clasificacion agrolégica MAG, temperatura, precipitacion,
evaporacién, escorrentia, infiltracién, flujo base,
aprovechamiento superficial, inventario de manantiales,
calificacién de drea urbana VMVDU.

Geologia: Geologia superficial, geomorfologia histérica,
perfiles geoldgicos de pozos

Hidrogeologia:  Caracteristicas de las formaciones
diferenciadas.

Balance hidrologico del acuifero y la Cuenca.

Aguas Subterraneas: Inventario de pozos; profundidad,
curvas isofreaticas, caudales explotados y capacidad
especifica.

Calidad de Aguas Superficiales y Subterranea.

Riesgos de contaminacién.

* Pozo profundo a perforar, Pardmetros de disefio: didmetro y
profundidad de perforacion espesor, didmetro, longitud vy
material  de ademe; perfil geologico, registro eléctrico;
longitud, espesor y material de rejillas; didmetro hidratlico,
andlisis granulométrico del acuifero, forma y dimensiones de
aberturas, velocidad de entrada, empaque de grava, pruebas de
bombeo,( a caudal constante durante un periodo de 72 horas y por
el método de etapas sucesivas) calidad del agua subterranes,
coeficientes hidratlicos de acuifero y pozo. Se perforard ademas
un pozo imagen stand by o se suministrard un equipo de bombeo
de emergencia.

El solicitante del permiso, deberd avisar con suficiente anticipacién
8 ANDA la fecha de inicio de perforacion. Durante las pruebas de
bombeo estard presente un técnico de ANDA para comprobar el
rendimiento seguro del pozo.

En el caso de Urbanizaciones la Memoria Técnica incluird lo
siguiente:

- Memoria Descriptiva

- Memoria de Calculos Hidraulicos

- Memoria de Célculos Estruturales(En el caso de utilizar disefios tipo
de ANDA no se requerir4 la presentacion de calculos estructurales)




e Niumero de lotes y poblacién

e Infraestructura de servicios de agua potable y alcantarillado
sanitario existentes en la zona y que se relacionen con el
proyecto.

o Descripcion del proyecto a realizar
e Incluir el literal g) de la informacion requerida para
proyectos de agua potable y alcantarillado
1.2 Memoria de Calculos hidraulicos.
1.3 Memoria de Calculos estructurales.
1.4 Planos.
a. Hijuelo y tres juegos de copias heliogréficas.

b. DETALLES

1. Norte magnético, curvas de nivel y elevacién de bancos de
marca geodésicos.

2. Ubicacion, limites y colindantes del terreno

3. Ubicacidn de rios, quebradas, etc. y obras de arte,

4. Angulos de alineamiento de tuberias. Ubicacion y detalles
de anclajes superficiales

5. Longitud, didmetro, material y clase de tuberias, caudales y
velocidades. .

6. Niveles de interseccion y elevaciones claves de puntos y obras.

7. Ubicacion de vélvulas, hidrantes y accesorios.

8. Plano de distribucion de lotes: cuadro general de 4reas (total, util y
verde), Nombres de calles, Avenidas y pasajes, cuadro detallado
de dreas de lotes.

9. Terrenos y servidumbres de agua potable y/o aguas negras.

10. Ubicacidén y numero de pozos de visita, direccién de flujo.

11. Longitud, diametro, pendiente y material de tuberias/tramo.

12. Profundidad de pozos de visitas y niveles de: tapadera, fondo,

llegada y salida.

13. Caudal y velocidad a seccion plena.

14. Caudal y velocidad de disefio.

15. Niveles de terrazas referenciados a bancos geodésicos.

16. Detalles de entronques a la red; pozos, accesorios y/o piezas

especiales.

Los anclajes enterrados se definiran durante la ejecucion de las obras

y deberan ser aprobados por ANDA.

c. Plantas y Cortes (Hidraulicos, Estructurales, etc.) de los diferentes
elementos y unidades de los sistemas: Obras de Capacitacion,
Estaciones de Bombeo, Planta Potabilizadora, Tanques de
Almacenamiento, Pozos de visits,Obras de arte (estructuras de Paso),
etc; a escalas adecuadas.
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a Planimetrias

Conj. de Obras del
Proyecto.

Linea de aduccén
Red de Distribuc.
Red de Alcantaril

Gral. Topografico

b. Perfiles

Lineas de aduccién

Alcantarillado

Lineas de aduccién

ESCALAS LIMITES : PLANIMETRIAS 1:2000; PERFILES 1:200 - 1:2000

d- Dimensiones de Planos.

Ancho  Largo modular Mbédulos

(cm) (cm) (No)
30 21 1a10
42 30 2a 8
60 42 2a 5
84 60 la 4

1.5 Notacion y Simbologia.
a.- Notacion.

P = poblacion R = Radio hidrailico L = Longitud de la

tuberia.
q = Dotacion S =Pendiente dela  Hf= perdida por
tuberia. friccion.
Q =Caudal ¢ =Diametrodela  Hd= carga dindmica
tuberia
v =velocidad Hg= Carga geométrica J = Perdida de carga
unitaria

b.- Simbologia

Se utilizardn simbolos usuales convencionales
para los siguientes dispositivos y/o artefactos.




1 - Vélvula de compuerta

i - e

2 - Vélvula de Retencidén o check [ —1 —

3 - Vilvula de Globo

4 - Vilvula de Flotador

5- <&__:bm de Mariposa

6 - Compuerta

7 - Vdlvula de Pie con granada
8 - Junta Gibault

9 - Unién Universal

10- Codo 90°

N -

11- Codo 45°
12-Codo 22 % °
13- Tee Normal

14- Tee Reductora

15- Yee 45°

16- Reduccién Cénica Concéntrica

17- Cruz normal

18- Hidrante

19-Mandmetro




20- Vélvula de Aire

22- Pozo de visita

23- Caja de Visita

21- Hidrémetro I:mm_,

24- Bomba Centrifuga dh

25- Valvula contra golpe de ariete m‘

26- Cilindro de cloro ©

27- Vélvula Reductora de Presién %

- E_ -

29- Pozo Perforado. O

gl i

2. PROYECTOS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y
ALCANTARILLADO DERIVADOS DE LOS SISTEMAS
DE ANDA. .

Son proyectos que no incluyen todos los elementos especificados en
las normas técnicas y que se reducen al disefio de redes secundarias
y/o sistemas parciales, alimentados por uno o mas puntos de la red
publica. En Alcantarillados son extensiones de redes.

En esos casos se proceders asi:

2.1 URBANIZACIONES.
a - Factibilidad de suministro de servicios.

Se solicitard a ANDA certifique la factibilidad de suministro de
servicios de acueducto y alcantarillado.

La solicitud debe adjuntar 2 juegos de copias heliogréficas de planos
conteniendo los detalles siguientes: Ubicacién del terreno a
urbanizar, curvas de nivel 6 niveles de terrazas referenciados a
bancos de marca geodésicos, recibo por tramite, fotocopias de
escritura del terreno, escritura de constitucion de la sociedad cuando
se trate de persona juridica, constancia de “representacién legal,
direccion, teléfono y No. de CIP del solicitante.

La solicitud segiin modelo, dirigida a GEPROY/ANDA, proveers la
informacién siguiente: Nombre de la Urbanizacion, Ubicacion,
propietario y datos caracteristicos: (4rea total, No. de lotes, 4rea ttil y
area media de lotes)




o de vigencia.

b - Abastecimiento por Sistema Indirecto,

Cuando Ia infraestructurg instalada de acueductos carece de
presién dindmica adecuada debido a la ubicacién topografica
de la urbanizacién: Y solamente puede proporcionar los
volumenes de agua demandados, |a resolucién de solicitud de
factibilidad puede ser favorable para disefiar un sistema

horarias y cubrimiento de interrupciones en e] servicio por
medio de tanques inferiores o superiores.

La capacidad hidravlica residual de los colectores de aguas
negras puede hacer factible Ig extensién y entronque a la red

El abastecimiento directo de edificaciones extensas y/o de varios
niveles; tales como Hospitales,  Hoteles, Mercados, Centros
Comerciales, etc., requiere de presiones dinmicas residuales que
exceden los valores normales de disefio de la red; por ello cuando e]
sistema instalado puede atender los volimenes demandadas de agua;

puede ser factible el disefio de un subsistema de abastecimiento
indirecto o mixto.

La configuracién y disefio de la red intema de abastecimiento de agua
de estas edificaciones Presenta caracteristicas, elementos y
principios  particulares: acometida domiciliar, cisterna, red de
distribucién, cisterna de incendio; ramales, subramales, sistemas
hidroneumaticos o de caudal variable; debiendo ser disefiados con
base al consumo Simultdneo probable de Jos artefactos o al uso
simultaneo de todos los artefactos, segin el caso.

La configuracién y disefio de las redes intemas de aguas negras de
estas edificaciones presenta en forma andloga elementos y principios
peculiares, ademds de columnas y ramales de oXigenacidn, presion
atmosférica para sifonaje y liberacign simulténea de gases.

3. PAGOS PREVIOS,

Los instrumentos legales de ANDA determina  diferentes tasas y
Pagos previos por los siguientes conceptos:




b- Revisién y aprobacién de Memorias y Planos de Acueducto
y/o Alcantarillado Sanitario-Tasa por m? de érea total.

¢- Pruebas hidraulicas, limpieza, desinfeccién y recepcién de
Acueductos y/o alcantarillados Sanitarios - Tasa por m* de
drea util.

d- Cobertura proporcional del costo de las obras de los
sistemas de infraestructura hidratlica: Captacion,
Aduccién, Almacenamiento, Distribucién, Colectores
primarios, etc. Tasa por m* de 4rea til.

e- Aporte ecoldgico - Tasa por vivienda, etc.
4. RESPONSABILIDAD TECNICA.

Las fases de Disefio y Construccién estardn bajo la
responsabilidad de un Ingeniero Civil o  Arquitecto
legalmente  autorizado para el ejercicio profesional.
Consecuentemente toda documentacién técnica y obra fisica
tendré su aval.
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