
) 

) 

) 

2.2 ESTUDIOS ESPECIAlES 

2.2.1 ESTUDIO DE SUELOS Y MATERIALES 
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OBJETIVO. 

Los objetivos de este estudio de mecánica de suelos son: determinar las 

propiedades físicas y mecánicas de los suelos del lugar necesarias para el 

diseño de las cimentaciones o recimentación de un Salón de usos Múltiples a 

construir de dos niveles, determinar las propiedades Ingenieriles de los 

suelos de los diferentes estratos encontrados, determinar la existencia del 

nivel freático y determinar los suelos capaces o aptos para el apoyo de las 

estructuras a construir, basados en el valor N del Ensayo de Penetración 

Estándar. 

REGISTRO NACIONAL DE AROUITEGOS E 

Ts ~GEI\"IEROS~ ( 1 1 \ X t INGENI~ROS 
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DESCRIPCION GENERAL DEL LUGAR. 

El terreno en consideración es de topografía plana, su superficie no presenta 

recubrimientos artificiales y en el sitio existe una construcción de un nivel 

que se proyecta ampliar a dos niveles. El terreno cuenta con acceso a 

servicios básicos y se considera de tipo urbano. 

D T"l\. T r'T C" T"''J -
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De acuerdo a la Norma Técnica para Diseño por Sismo de la Republica de El 

Salvador, el país se divide en dos Zonas sísmicas, el terreno en 

consideración se encuentra ubicado en la zona sísmica 1 y por lo tanto tiene 

un factor sísmico de zonificación "A" igual a 0.40. 

Dejamos un esquema de ubicación del 
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ENSAYOS REALIZADOS 

1. Trabajos de Campo 

~~!o2~g!eYa 

.--DIN - '1SDL 

~-JUM. 10~ 
REVl~ADO 

Los trabajos de campo se/ realizaron siguiendo la Norma ASTM D 1586 

con una cuchara muestrera de diámetro interno de 1 V2" hincada hasta 

profundizar 1 ft (45 cms.) por medio de un martillo de 140 Lbs y una 

caída libre de 30 pulg, después de realizar la hinca de la cuchara de 

muestra, se limpia hincando la cuchara de limpieza 55 cms. Para 

alcanzar 1.00 metros de profundidad y se repite este procedimiento 

hasta alcanzar la profundidad a ser explorada. 

TS INGE~TEROS 
S.A. de C.V. 

2. Exploración del subsuelo: 

REGISTRO NACIONAL DE ARQUITEaOS E 
INGENIEROS 

ERNESTO AWANDER SÁNCHBZ HINRIQUEZ ¡
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Con el objeto de conocer la estratigrafía del subsuelo y su estado de 

densidad relativa se hicieron 4 perforaciones con Ensayo de 

Penetración Estándar y recuperación de muestras con cuchara partida 

de 2" de diámetro a cada metro, hasta 8.50 metros de profundidad 

máxima, bajo el nivel brocal de las perforaciones. Las perforaciones se 

ubicaron como se indica en el esquema de ubicación agregado a este 

Informe. 

3. Ensayos de Laboratorio. 

En las muestras de suelo obtenidas en las perforaciones con Ensay 

Penetración Estándar se hicieron los ensayos siguientes: 

4 
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• Método para clasificación de Suelos procedimiento Visual Manual, 

según ASTM D 2488. 

• Método Estándar para la Clasificación de Suelos para Propósitos de 

Ingeniería, según ASTM D 2487. 

• Método Estándar para determinar en el laboratorio el contenido de 

agua 1 humedad de suelos y roca, según ASTM O 2216. 

Ts rr.;GEr-..""IEROS 
S.A. de C.V. 
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METODOLOGÍA Y NORMAS UTILIZADAS 

Los ensayos de Penetración Estándar se hicieron siguiendo el Método ASTM 

) Designación O 1586, Prueba de Penetración Estándar y Muestreo de Suelos 

con Cuchara Partida. 

) 

Los demás ensayos indicados en el acápite anterior se realizaron de acuerdo 

a las mismas Normas ASTM y a la designación indicada en cada uno de ellos. 

D!X' -=---rlC:f)J 
&... - \ ' • L- -.~ 

C0uw. 1o~ J 
REVjSADO 

RESULTADOS OBTENIDOS. 

Estratiq rafía. 

Formada por un estrato superficial de suelos contaminados con Ripio ( +R) 

de entre 1.00 y 2.00 metros de espesor y por estratos alternos de suelos 

clasificados como Limo Arenoso (ML/ML") y Arena Limosa (SM/SM"), 
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dispuestos como se indica en los perfiles estratigráficos agregados a esté 

Informe. 

Clasificación 1 Descripción General 

Ripio (+R) 
Suelos contaminados con Ripios de ladrillo de obra, 

mortero o concreto. 

SO% o más del suelo pasa la malla No. 200, son no 

Limo Arenoso {ML/Ml") plásticos y su límite liquido es menor de SO% o no 

puede obtenerse. 

51% o más de suelo es retenido en la malla No. 

Arena Limosa (SM/SM") 200, generalmente no presentan límites de 

Atterberg. 

Tabla No. 1 Clasificación de Suelos. 

Estos suelos son de textura granular fina y de baja a nula plasticidad. 

Ts INGE~TI:ROS S.A. de C.V. 

"' 

REGISTRO NACIONAl DE ARQUITECTOS E 
INGENIEROS 

ERNESTO ALEXANDER SÁNCHEZ HENRIQUEZ 
IC- 4363 

INGENIERO CIVIl 

Usos como Materiales de Relleno y Suelo Cemento Semi Fluido de los 

Suelos del Luaar Según su Estratigrafía. 

Los suelos clasificados como Limo Arenoso (ML) y Arena Limosa (SM) pueden 

ser usados como materiales de relleno controlados, suelo cemento y suelo 

cemento semi fluido (lodocreto), los suelos contaminados con ripio no son 

aptos para el apoyo de estructuras y de encontrarse deberán excavarse en 

toda su profundidad y evacuarse de la obra. 

Df~- ~lSDL 

~~J~;. ~~ 
REVISADO 
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Contenido Natural de Humedad de los Suelos. 

) El contenido natural de humedad de los suelos va de normal a saturado, 

variando como se Indica en las hojas de registro de las perforaciones de este 

informe entre valores de 19.5°/o y 45.9°/o. 

1 

1 

1 

1 

1 

) 

) 

Perforación No. 
11 

W(%) Máximo 
11 

W(%) Mínimo 
11 

W(0/o) Promedio 

1 
11 

44.6 22.4 
11 

37.2 

2 
11 

45.9 21.6 
11 

37.0 

3 
11 

40.1 19.5 
11 

30.6 

4 
11 

42.1 25.2 
11 

35.0 

Tabla No. 2 Estadrstlcas de Humedades. 

Tabla de Agua o Nivel Freático. 

DI~ - r't~JIL 

T S L'iGE:\LEROS \ ~~ ~;17 J 
S.A. de c.v. R E V 1 S/\ DO 

La Tabla de agua o nivel freático no se encontró dentro de la profundidad 

explorada, siendo la mayor de 8.50 metros bajo el nivel brocal de las 

perforaciones. 

1"\ 
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Consistencia o Densidad Relativa de los Suelos. 

La consistencia o densidad relativa de los suelos es medida a partir del 

número de golpes "N" obtenidos del ensayo de penetración Estándar y del 

texto Essentials of soils mechanics and foundations cuarta edición de D 

McCarthy obtenemos las tablas de clasificación siguientes: 
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i ;, --- x··. ·.··suelo:· ' • j _· · :· ·oensli:ládíRelativa - -- · · ~o. ;De ·g~lp~. por, pie (N.) ··:- ¡ ·=) .... .· ' ~ "," ·.... ..• ' .. . 
Suelto o- 10 

Semi denso 11-30 
Arenas y Limos 

Denso 31-50 

Muy Denso >50 

:-'""~-~~ ··;: ~Súelo·::·- - .. ~ .. :----. ;DenSidicfRelatfVI .. • · No. · Dagolpes~por-pie '(N) . · 1 

.'-. _ ··:~· -__ -- r:-._. ._ •• .. 
- ' J. 1 . ' . ' : ...... • p ~. - - .... - ~! 

Muy Blanda 0-2 

Blanda 3-5 

Media 6-9 

Arcillas Firme 10- 17 

Muy Firme 18-33 

Rígida 34 - so 
Muy Rígida >50 

Tabla No. 3 Densidad y Consistencia Relativa de los Suelos. 

TSD\GE~lEROS 
S.A. de C.V. 

DI1'\l' - Fl SDL 

L_0u~.~ 
REViSADO 

Densidad Relativa o Consistencia de los Suelos del Lugar. 

Hasta la profundidad indicada con una línea discontinua en los perfiles 

estratigráficos, los suelos se encuentran en estado "Suelto" (N menor de 10 

golpes por pie), a mayor profundidad los suelos se encuentran en estado 

"Semi denso" (N entre 10 y 30 golpes por pie). 

"" Capacidad Portante de los Suelos. 
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Basados en el valor N del Ensayo de Penetración Estándar y de los cuales s 

obtienen las capacidades de soporte del suelo a cada metro de pr~!!!R~~~-. .. , •••• 
JOSE ARMASCO t.VW . ,ÑO -UZMAN 

A RC UITE TO 
REG IS, RO • -09\:l 

M .O.P. V.M V D . U . El S v • <l , C .A. 

como se muestran en la tabla siguiente: 
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DTN - rT~f'L 

[ Z~UN.1~ 

r Profundidad 
Capacidad Portante (Kg/cm2

) 

Perforación No. 

•·R E V-J$1,~ O O 

(m.) 

[2 ~~ 
-

1 
-_, 

1 
1 3 1 4 S 6 

0.00- 1.00 
,.... 

1 1 NA -, NA 1 1 
NA NA 

1 

1.00-2.00 1 NA -~- 2.so4 "1 0.716 
., 

1.031 1 
2.00-3.00 ~6 1 

2.183 ¡ 1.105 ¡ 1.110 

3.00-4.00 1 1.610 -, 2.205 . ~ 1:so2 i 1.197 . r 
' 

4.00 - 5.00 
1 

0.828 
1 

1.169 
1 

2.071 ·r 
1.5B1 -·r 

1 

5.00- 6.00 
1 

1.984 I-2-:Y31 
1 

4.302 
1 
1 

2.605 
r 

6.00-7.00 
1 

4.050 4.024 
., 

2.271 ¡ 1.227 -, 

1 7.00-8.00 
1 

2.306 3.889 '1 1.852 
1 

1.873 
1 

8.00-8.50 1 2 .582 r 3.686 1 2.344 1 1.863 '1 

Tabla No. 4 Capacidad Portante del Suelo. 

1. Capacidad calculada con la fórmula de Terzaghi para zapata cuadrada. 

2. Para el cálculo se asumió una zapata y una profundidad de desplante de 1.0 metros. 

REGISTRO NACIONAL DE ARQUITEOOS E 

Ts D'iGE;\'lEROS L- _ { 1 A"\ 1 > 
S.A. de C.V. 

INGENIEROS 
ERNESTO Al.EXANDER SÁNCHEZ HENRJQUEZ 

IC- 4363 
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PARÁMETROS DE RESISTENCIA DE LOS SUELOS 

Los suelos también se clasifican en base al valor N para obtener los 

parámetros de resistencia de los mismos; detallados a continuación. 

DenSidad o Peso Volumétrico Angula de Fricción 
1 Cohesión (Kg/cm2) 

Consistencia Relativa. Húmedo (Kgfm3
) Interna 

Suelto. 1360 27.78 1 0.00 

Semi denso. 1560 29.31 0 .00 

9 
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-D Tl'I.T 'Cl"nl l. .1. " - ; ,::-, 1 · ' J 

~-;JUK. 10~ 
REV,SADO 
p& ANÁLISIS DE RESULTADOS. 

En todo el terreno se encuentra suelos en estado "Suelto" hasta 5.00 metros 

de profundidad máxima, estos suelos no son aptos para el apoyo de 

estructuras y para cimentar la ampliación a dos niveles deberá corregirse 

estos suelos o cimentar la estructura por medio de cimentaciones profundas 

(Pilotes de concreto reforzado). 

TS 11"GE~1EROS 
S.A. de C.V. /
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RECOMENDACIONES PARA LA CIMENTACIÓN DE LAS ESTRUCTURAS. 

Por las condiciones del sub suelo descritas anteriormente proponemos 

cimentar la estructura de acuerdo a la zonificación siguiente: 

Peñil A .. A. 

En esta área se encontró suelos sueltos hasta aproximadamente 5.00 metros 

de profundidad a partir del nivel brocal de la perforación, por lo que 

consideramos que la cimentación deberá hacerse por medio de zapatas 

aisladas o corridas apoyadas por medio de pilotes de concreto reforzado con 

las características siguientes: 

• Diámetro mínimo del pilote .... 0.30 o 0.40 metros. 

• Longitud del pilote ................ Hasta apoyarse a 6.00 metros de profund. 
bajo el nivel de nivel actual del terreno 

10 
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• Capacidad de carga del pilote 

0.30 metros ............ .. ....... 5.0 Ton . 

0.40 metros ........... .......... 8.1 Ton. 

• Número de pilotes ....... .. . .... .. De acuerdo a las cargas de la estructura 
y a la capacidad de carga de los pilotes 

TS ~GE~!EROS 
S.A. de C.V. 

• Distancia entre pilotes 

-Mínima .............. ..... 3 veces el diámetro del pilote, centro a centro 

-Máxima .................. De acuerdo a la resistencia de la zapata y a la 
capacidad de carga ~el pilote. 

Peñil B-8. 

'1-;:;:RE;:;:G:;;:IS::;;TR:::::O:-:-N::-A~CIO:::::N:7"':A-:-l- '::":DE~A:-::-R~QU~IT:::"'!E"""'a~o-S --.E' 
INGENIEROS 

ERNESTO Al.EXANDER SÁNCHEZ HENRIQUiZ 
IC- 4363 

INGENIERO CIVIL 

En esta área se encontró suelos sueltos hasta aproximadamente 4.00 metros 

de profundidad a partir del nivel brocal de la perforación, por lo que 

) consideramos que la cimentación deberá hacerse por medio de zapatas 

aisladas o corridas apoyadas por medio de pilotes de concreto reforzado con 

las características siguientes: 

• Diámetro mínimo del pilote .... 0.30 o 0.40 metros. 

• Longitud del pilote ...... . .. ...... . Hasta apoyarse a 5.00 metros de profund. 
bajo el nivel de nivel actual del terreno. 

• Capacidad de carga del pilote 

0.30 metros ... .... ....... ... .... 4.3 Ton. 

0.40 metros..................... 6. 9 Ton. 

) • Número de pilotes............. .. . De acuerdo a las cargas de la estructura 

11 
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y a la capacidad de carga de los pilotes 

• Distancia entre pilotes 
T S 'P.'IGE!\""IEROS 

S.A. de C.V. 

-Mínima ...... .... ..... .... 3 veces el diámetro del pilote, centro a cenn-~ 

-Máxima .... ...... .. ...... De acuerdo a la resistencia de la zapata y a la 
capacidad de cargp del pilote. 

~ 
OTRAS RECOMENDACIONES. 

REGISTRO NACIONAL DE ARQUITECTOS E 
INGENIEROS 

ERNESTO ALEXANDER SÁNCHEZ HHNRIQUEZ 
IC- 4363 

INGENIERO CIVIL 

1. Las áreas descubiertas alrededor de las estructuras deberán drenarse 

adecuadamente para evitar infiltraciones excesivas de agua llovida. 

2. En el área de pisos, donde existen suelos sueltos u orgánicos, estos 

suelos deberán excavarse hasta una profundidad de 0.50 metros como 

mínimo y en su lugar deberán colocarse suelos areno limosos (SM ó ML) 

compactados hasta obtener una densidad no menor del 90°/o de su 

densidad máxima AASTHO T-180. 

3. Las tuberías para la conducción de aguas deberán colocarse sobre suelos 

densos y libres de materia orgánica; en caso contrario los suelos sueltos 

y orgánicos deberán excavarse hasta una profundidad de 2 veces el 

diámetro de la tubería, bajo el nivel de apoyo de ésta, pero no menos de 

0.50 metros. La sobre excavación deberá rellenarse con una mezcla de 

suelos areno limosos y cemento Portland en la proporción de 20 

volúmenes de suelo por volumen de cemento. La mezcla deberá 

compactarse hasta obtenerse una densidad no menor del 90°/o de su 

densidad máxima determinada por medio del ensayo de 

AASTHO T-180. 

12 
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4. Durante los procesos de construcción, la verificación del cumplimiento de 

las recomendaciones dadas en este informe las deberá realizar un 

laboratorista de suelos amparado por un laboratorio de Mecánica de 

suelos, ya que podría encontrarse en algún sitio alguna condición 

diferente a las antes indicadas, para lo que el laboratorio encargado de 

realizar la supervisión deberá emitir las correcciones a realizar 

Quedando a sus apreciables órdenes para atender cualquier consulta 
relacionada con este informe, nos suscribimos, 

Ts ~GE~"TEROS Atentamente, S.A. de c.v. 

T S INGENIEROS, S.A. de C.V./GEOMAT Laboratorios de Ingeniería. 

"" Ernesto Alexander Sánchez H. 
Ingeniero Civil. 

REGISTRO NACIONAL DE ARQUITECTOS E 
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PERFIL (8-B) E.V.=1 :100 
E.H.=1:75 
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E.V.=1 :100 -- - -.-- Tl"'T"'\ ;f--, 
E.H.=1 :7 

SIMBOLOGIA 

IIIIDML Limo arenoso 

IJiillsM Arena limoso 

ITf.msM" Arena limosa 
LWIJ ligeramente pl6stica 

IJJ1S+R Con Ripíos 

- Profundidad de suelo suelto 
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l 'i GEOMAT REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO 
labDratDIIOI d81ngloi8IIB ENSAYO DE PENETRACION ESTANCAR (ASTM D-1586) 

1 
Trabajo# 060-14 Proyecto Centro de Capacitación y Talleres Vocacionales de Prevenci 'm_de Víou:omc ia J

1 

1 

Ubicación Avenida Staben, Barrio San Sebastian, Municipio de Jayaque, Departamento de La LÍberta ~V'""- f' T 1 n ¡~ 
~ Sondeo# 1 Hoja# 1 de 2 Elevación del terreno N.T. T.Agua 

1 
Perforador E.E.G. Supervisor de campo- AS Fecha 20-0ct-14 - IT JUN. 70 

- 1 ! 

~ - 1 .. 1 i]~.i;.Y SAD 0 1 
1 

Profundidad Muestra Recobro Golpes N Humedad CLASIFICACION SuAL ,¡ 

1 m. INo. y clase cm. cada 6" % • 
5 Arena limosa, café claro, 60% de arena. ljf 00~ 1 29 3 9 362 con ripio, SM+R Jo:q· 
6 

~= 
~d 
~o ~ 
~~~~ 1.00 ol~~o 

3 Arena limosa, café claro. 65% de arena, 

J$ 2 30 2 4 446 con ripio, SM+R 

2 

!'j: 
200 .oo Cl 

7 Arena Limosa, café claro, 65% de arena, . . . . . . . . 
~ : 1 3 24 7 15 41.4 SM . .. . . 

B ... .. JI . . . 
. . ... . . . . . . 

• • 1 • . . . . . . . . 
3.00 . •,- . .. 

6 Arena Limosa, café claro, 65% de arena, ... . . . . . . . . 
4 28 4 14 40.2 ligéramente pltlstica, SM" ... :: ;¡ . 10 .. i 

... 1 
~ :: ·t TS INGE~!EROS . .. "1 

4.00 S.A. de C.V. ::: 
~ : JI 2 

~RO NAO NAL D w:ITEaOl : : 5 29 3 5 394 : : 1 
2 V ~ ENI~I S : :: .. 

1 ERNESJO ~ ,...:A ER SÁJ -~ HliNRIQU : : : : ' 

, - ~ ~~~E'W~Il ; . ; 
•• 1¡ .. J 

5.00 .. ·. 
6 Arenat:ímosa, café claro, 55% de arena. ... • •• 1 . . . . . . 

6 27 6 18 43.7 SM ... • • • 1 . . . . . . 
12 ... . . . 

' 
. . . . . . 
. .. . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . • • • 1 

6.00 ... . . . . . . . . . 
50 Arena Limosa, café oscuro, 70% de arena. .. . . . . . . . . . . 

7 30 35 :>50 22.4 SM .. . . . . . . . . . . 
36 ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . 
/0 ::: ... 7.00 ... 

10 Arena Limosa, café claro, 55% de arena, f ~ : ... 
8 25 10 25 29.1 SM · · 

<;¡¡!'lt~TF:O ~ 
15 AROUlTEC -c~ E t 1 

JOSE AR'.I.\~COA E'' A . Q ~ . . ' 
ARQUI ; e ••• 1 

R EGI STRO Jl 
~ ( . ; M .O.P. V.M.V O U. El S 1 d 

8.00 .. . . . 

~1 
Geotecn!a y Materiales- T S Ingenieros, S .A de C.V. ~_......o' 

Urbanizaci6n Padilla Cuellar, calle Los Cedros No 60, San Salvador, El Salvador, CA Teléfonos (503) 2235-3059 y (503) 2225-2043 

www laboratoriosdeiogenleri!!Beomat.com. e-mail· ~omat2@gmaitcom: geomat@navegante.com sv 
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Trabajo# 
Ubicación 
Sondeo# 
Perforador 

GEOMAT 
lüaratolln 111 lallalderta 

REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO 
ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR {ASTM 0-1586) 

060-14 Proyecto Centro de Capacitación y Talleres Vocacionales de Prevención de Violencia. 
Avenida Staben, Barrio San Sebastian, Municipio de Jayaque, Departamento de La Libertad. 

1 Hoja# 2 de 2 Elevación-del terreno N.T. T.Agua 
E.~ Supervisor de campo AS 20-0ct-14 

1 ·--1 1 
N Profundidad¡ Muestra Recobro 1 Golpes 

m. 1 No. y clase cm. cada 6" ___ 
1 

CLASIFICACION VISUAL 

10 1 1 !Limo Arenoso, café claro, 50% de arena, 
~----~Í--~9---+--~~~~r-~12---+l--~2~7---lr-~3~5.~7--;I ML 

8.50 1 15 

\r 
~ /F\. 

7 1 1 
~[~\\ l l &. 
~~ 

~ 

1\ 
17 

_.....;_:¡:::::: 

-Afi'J\ 

Ts INGE~TIROS S.A. de C.V. 

G-NAE19~~DE AR6Unf}GOS E 
GH ER95 .~~, ~:vAJ.ml:'n l.,,., .. '7 .,..h .. nrn:'T 

lnlnn:i~~~ •~¡•u'( 

·~~~~~~2~1VI l 

i 1 1 1 1 1 1 

n T'l\.. ~ T"'T 0 nr -'-•11'- - ; L,""'J.. . -' 

~JUN.;~ 
REVI S ADO 

1 
\) 

Geotecnla y Materiales- T S Ingenieros, S.A. de C.V. 
Urbanizact6n Padilla Cuellar, calle Los Cedros No. 60, San Salvador, El Salvador, CA. Teléfonos {503) 2235-3059 y (503) 2225-2043 

www laboratoriosdeinaenierlaceomat.com. e-mail: Qeomat2ftQmail com, aeomatlfllnaveaante com sv 



'i GEOMAT REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO 
lablralOrlol de -nftrfa ENSAYO DE PENETRACION ESTANCAR (ASTM 0-1586) ¡ 

Trabajo# 060-14 Proyecto Centro de Capacitación y Talleres Vocacionales de Prevención de Violencia. 
Ubicación Avenida Staben, Barrio San Sebastian, Municipio de Jayaque, Departamento de la Libertad. 
Sondeo# 2 Hoja# 1 de2 Elevación del terreno N.T. T.Agua 

,, ) 
Perforador E.E.G. Supervisor de campo 

~ 

AS Fecha 20-0ct-14 

1 1 1 ! 
CLASIFICACION VISUAL Profundidad, Muestra 1 Recobro 1 Golpes N 1 Humedad 

m. 1 No. y clase cm. cada 6" % 

¡m 2 Limo Arenoso, café claro, 45% de arena, 

1 28 2 4 31 2 con ripio, ML +R 

2 lj~~~ · ¡ o ~e 
1.00 Id o 

6 Limo Arenoso, café claro. 50% de arena, 

2 30 9 24 44.9 ML 
15 

DIN- !11. ~ .; 

2.00 ~;UN · . 1 

12 1 

3 29 9 20 45.9 R F Vl s : D_ 
11 TS IXGE~ ......... ~.. ~ 

S.A. de C.V. 

3.00 

7 
4 27 9 21 41.9 

....-~ · 
12 1 

' 
1 

' 4.00 ~RONACIO Al DE ~~U ITEGOS ~ 
3 ~G NIERG S 

5 26 4 9 37 4 / l!l<Nl!:l JU ~R SÁN~Z HENRIQUJ 
5 

"( _1 A'H . ~ 

,~E ~O A\f\" 
"'C / , 

5.00 

~ 
7 Arena Limosa, café claro, 70% de arena, ... . . . . . . . . . 

6 29 8 23 39.6 SM .. . . . . . . . . . . 
15 ... . . . . . . 

. . . 

'1 . , .. .. 
1 6.00 

38 Arena Limosa, café oscuro, 55% de arena, . . ... . . . . . 
7 27 36 >50 21 .6 SM ... . . . . . . . . . 

29 .. . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . 
:K ... 

7.00 / "' ... ~i.l/ : 
18 "'""' u"""" .,.,. d"•· 70% de ,,.~~,.~ , '),1 .. 

8 30 25 45 30.0 SM AROU - E ~~ 'lit '"~" \ L 1 
:1 ~ • N lt 

20 JOSEA~".l Su t ~ ' GU 

Re~. ~di: · ~ . p 
• !J~ 

1 
M.O. P. V.M VQ U ~ ~ ~ • \jor 

8.00 . ·¡¡; 

1 
Geotecnla y Materiales . TS Ingenieros, S.A. de C.V. 

.......__... 

Urbanización Padilla Cuellar, calle Los Cedros No. 60, San Salvador, El Salvador TEL 2235-3059 y 2225-2043 

E-mail: ~omat2@~mall com.g:omat@naveoante.com sv j 
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Trabajo# 
Ubicación 
Sondeo# 
Perforador 

GEOMAT 
Lllloratartu dlllltlllllllfa 

REGISTRO DE INVESTIGACJON DEL SUBSUELO 
ENSAYO DE PENETRACION ESTANCAR (ASTM 0-1586) 

060-14 Proyecto Centro de Capacitación y Talleres Vocacionales de Prevención de Violencia. 
Avenida Staben, Barrio San Sebastian, Municipio de Jayaque, Departamento de La Libertad. 

2 Hoja# 2 de 2 Elevación del terreno N.T. T.Agua 
E.~ Supervisor de campo AS 20-0ct-14 ---- -

. 1 1 
Profundidad! Muestra Recobro Golpes 1 N 1 

, 1' S rxar...-n:ro5 
1 S.A. de CCf./\SIFICACION VISUAL 

~ 
cm. cada 6" 

27 _ __! 

-

1 _l_u40.7_ 
1 Arena Limosa, café claro, 55% de arena, 18 

18 39 SM 
21 

9 

No. y clase 

~ ~ ~REGISTRO NACIONAL OE AROUITEGOS 1 
INGENIEROS 

ERNESTO Al.EXANDER SÁNCHEZ HENRIQUEZ 
IC- 4363 

INGENIERO CIVIl 

~~-------+------~------+-------~-----+------~ 

DIN - FT ~í' i 

[0u~.~~ 
REVISADO 

i 1 1 1 1 1 1 

_) \:lc:u1c:"'"a y MaterialéS-~TS Ingenieros, S.A -de C.V. 
Urbanización Padilla Cuellar, calle Los Cedros No. 60, San Salvador, El Salvador, CA. Teléfonos (503) 2235-3059 y (503) 2225-2043 

www laboratoriosdeingenieriaaeomat com: e-mail. Qeomat2@Qmail.com: ¡¡eomat@nave¡;ante com sv 
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REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO 
ENSAYO DE PENETRACION ESTANCAR (ASTM 0-1586) 

Trabajo# 060-14 Proyecto Centro de Capacitación y Talleres Vocacionales de Prevención de Violencia. 
Ubicación Avenida Staben, Barrio San Sebastian, Mu~ipio de Jayaque, Departamento de la libertar --

1 
j !\ r 

Sondeo# -~3 _ Hoja# 1 de 2 _ Elevación del terreno N.T. T.Agua __ D_lN -_::: _ ..L..! .J 

Perforador E.E.G._ Supervisor de campo AS Fecha 20-0ct-14 

t ---,. 

m. No. y clase cm. cada 6" % 

Oj 

2 1 JUN. 7~17 
·-" . 

CLASIFICACION ~ 1_§.J{tf0 Profundidad Muestra Recobro Golpes ! N 1 Humedad 

3 j 1 Arena limosa. café claro, 60% de arena, IOlo~ 
1 1 27 3 1 7 1 31 2 jcon ripio, SM+R 

4 

1.00 

2.00 

3.00 

1 
2 

1 
26 

1 --; 1 
4 

1 
36 6 

1 ~~na Limosa, café claro, 55% de arena, 

2 

1 
3 

1 
30 

1 : 1 
8 

1 
40 1 

1 ~;:w Arenoso, café claro, 45% de arena, 

4 

~ 1 4 1 29 1 7 1 14 1 30.8 ~:~MUm~. ~féd•;::%E:::~S 
-·• T S S.A. de C.V. 

4.00 

1 1 
5 

1 
24 

1 ~ 1 
23 

1 
24

_
0 

1 ~~o Arenoso, café claro, 50% de arena, 

12 

-
6 22 

5.00 

20 
19 >50 30.0 

34 m\n 
'11 6.00 1 1 1 1 1 ~ ,(1"' 

1 1 
7 

1 
30 

1 ! 1 
26 

1 
23

_
1 

1 ~~o Arenoso, gris claro, 50% de arena, 

7.00 

8.00 

-i 

-=· 

-
8 28 

14 

10 
8 

-
9 

17 40.0 

REGISTRO NACIONAL OE ARQUITEGO~ 
INGENIEROS 

ERNESTO ALEXANDER SÁNCHEZ Hf!mum 
1(- 4363 

INGENIERO CIVI l 

Geotecnla y Materiales- TS Ingenieros. S.A. de C V 
UrbaniZación Padilla Cuellar, calle Los Cedros No. 60, San Salvador, El Salvador. TEL 2235-3059 y 2225-2043 

E-malt_.ae?mat2@gmail.comJ_geomat@naveganle com sv 



¡-1 ~ G E 0 M A T REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO 
~ laboratorloldllaiiRIIñl ENSAYO DE PENETRACION ESTANCAR (ASTM 0-1586) 

Trabajo# 060-14 Proyecto Centro de Capacitación y Talleres Vocacionales de Prevención de Violencia. 
~ Ubicación Avenida Staben, Barrio San Sebastian, Municipio de Jayaque, Departamento de La Libertad. 
r Sondeo# 3 Hoja# 2 de 2 Elevación del terreno N.T. T.Agua 

Perforador E.E.G. Supervisor de campo AS 20-0ct-14 ------

' ' 1 , · 1 'l'c;! !~tEROS 
, Profundidad Muestra Recobro Golpes N 1 ~ S.A. d a:lC;.~FICACJON VISUAL 

m. No. y clase cm. cada 6" 
12 -r--- Arena Limosa, gris claro, 80% de arena=nm:· :. : : : 

9 29 12 28 19.5 SM : : : : : 
8.50 16 

i "'.) _ \ f REGISTRO NACIONAL DE ARQUITEOOS E 
----+----+-----t-/~~~·~+í--?P~,\1--i-+,t- - 1 NGENI ~ROS 

1 

1 

1 

1/ : 1 ERNESTO ALEXANDER SANCHEZ HENRJQUEZ 
~t--..: Lila. ~ ll 1 ti 1(- 4363 

----+----t----tT-\..---'='-\I.:.IC'ullllrt~-~~ ~ ).J .. \ 1 N GEN 1 E RO CIVIL -

DIN - -~1~1: 1 

CJUH.~ 
REViSADO 

-
... ,a~~;~,~~., 

,o.ROU IT ECTO~ • ·H 
JOSE. ¡\R',IA'l::lO V. ¡¡;.NO GUZMI\ 

AR<'J I T C T O 
R EGI9T O ,__ OOil 3 

M.O.P. V.M.V U. El lv~dor, CA. 

H 
_J; 
~,~==~-=~===-~~=====-~G~e~o~te=cn~ia=y~M~a~re~n~·a~IK=-~T~St;in·ge~n~ie=ro=s~.s~.A~d-e~C~.V~.~===-~~======,.~===== 

-11 Urbanización Padilla Cuellar, calle Los Cedros No. 60, San Salvador, El Salvador, CA Teléfonos (503) 2235-3059 y (503) 2225-2043 
11 wwwlaboratoriosdelngenlerlageomat.com; e-mail geomat2@9mall._com:j)eomal@navegante.com.sv 
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REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO 
ENSAYO DE PENETRACION ESTANCAR (ASTM D-1586) 

Trabajo# 
Ubicación 
Sondeo# 
Perforador 

060-14 Proyecto Centro de Capacitación y Talleres Vocacionales de Prevención de Violencia. 
Avenida Staben, Barrio San Sebastian, Municipio de Jayaque, Departamento de La Obertad. -
_ 4 Hoja# _ 1_de_!_ Elevación del terreno N.T. T.Agua¡ DIÑ - EIS DL 

E.E.G. Supervisor de campo AS Fecha 20-0ct-14 
2 1 11111 ?017 

1 
Profundidad Muestra 1 Recobro 

m. 1 No. y clase cm. 

T- ~-- ---¡ 
Golpes N Humedad 1 CLASIFI~!~U~LA 0 0 
cada 6" o/a - =- -

t Umo ""'"""'· café d•<O, 50% do'"'"" ~·f~oQC 
1 8 78 7 con ripio, ML+R doc 

1.00 

2.00 

1 
2 

1 
28 

1 : 1 
7 

1 
42 1 

1 ~~na Limosa, café claro, 55% de arena, 

3 

1 1 
3 

l 
29 

1 ~ ¡ 
6 

1 
40 6 

1 ~~o Arenoso, café claro, 50% de arena, 

4 

~ 4 26 
5 
4 
5 

·-9 - ~--4o8-

Arena Limosa, café claro, 70% de arena, 
SM 

Ts r.--;GE~TI:ROS S.A. de C.V. 

12 Limo Arenoso, café claro, 50% de arena, 
------4---------+-----~--+---~--~--------~-------~ 5 27 7 ML 

8 

.~e 

~ ·r poo 11• 
1 

1·· 

¡; 

~------4------~~------~------~------+-------4 REGISTRO NACIONAL DE AROÜITEOOS! 1 
INGENIEROS 

~---1 1 1 :: 1 
2

, 1 ~.. l~tJ~W:~··-·· 
5 00 

-
6 30 

- n 
600 . ~ 

5 Arena Limosa, café claro, 65% de arena, 
r--------+---~7--~r-~279---+---~5--~r-~~--+r~~7.6~~SM 

5 -
7.00 

----~.,..-----ll--.,.,..--.l--~15=--+-.....,-.,..--+---:,-,---l Arena Umosa, gris claro, 75% de arena, 
8 27 10 20 25.2 SM 

A: t: c·:t~TF::' 

10 

A. 
8.00 

ueou:cm<~ y Materiales • TS Ingenieros, S A. de C. V. \.._./ 

~ Urbanización Padilla Cuellar, calle Los Cedros No. 60, San Salvador, El Salvador. TEL 2235-3059 y 2225-2043 
_ E-mail geomat2msmail com, ge?mayanav!!9ante com s..;:: 



GEOMAT 
llbDIIIDriOI d8IDII8AIIrla 

REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO 
ENSAYO DE PENETRACION ESTANCAR (ASTM 0-1586) 

060-14 Proyecto Centro de Capacitación y Talleres Vocacionales de Prevención de Violencia. 
Avenida Staben, Barrio San Sebastian, Municipio de Jayaque, Departamento de La Libertad. 

11) Sondeo# 4 Hoja# 2de2 Elevación del terreno N.T. T.Agua ~ 
~ Perforador E.E.G. Supervisor de campo AS 20-0ct-14 

~ 
1 t 

-
'1' s~::.-~;~SIFICACION VISUA·~ 1 

1 1 
1 

Profundidad, Muestra Recobro Golpes N 1 

1 m. 1No. y clase cm. 1 cada 6" 
10 Arena limosa. café claro, 75% de arena, .. . . . . . . . . . . 

9 28 9 18 34.9 SM .. . . . . . . . . . . 
8.50 9 .. . . . . . . . . . . 

\ 
'-r-.. ~ " REGISTRO NACIONAL DE ARQUITEaOS E 

~ r~~, \ INGENIEROS 1 

1-
lf ..... \ ~ ERNESTO ALEXANDER SÁNCHEZ HENRIQUEZ \ 
~ 1 l. IC - 4363 

'- -~\JI P\ I.X. ,.., INGENIERO CIVIL -
i 
1 

1• 
1 

1 

1 

! 1 

1pL ') 
1 

DE~ - FISDL 

C0u~~ i 

J 
! 

REV¡ S .[\0 0 
1 

1 

1 
"GCI, T~O f.? t , At.. t;J~ 

A~CUiiE ";'Q:¡ ~Gf-I IG RO!: 

AROU J !; "TO 
ReGJ STR~ ) /\ . CfJ'J 3 

M.O.P. V.M. V.O. U El Salv a or, C.A. 

l ~f'\ 
r _1~ 

Geotecnia y Materiales - T S Ingenieros, S.A. de C.V. 
,1 

Urbanización Padilla Cuellar, calle Los Cedros No. 60, San Salvador, El Salvador, CA. Teléfonos (503) 2235-3059 y (503) 2225-2043 

1 : 

www l_aboratoriosdelngenlerlaq,_:omat.com. e-mai!: geomat2@gmail.com:.Jleo~at@navegante.com.~ 

..,___ __ - - -- -- -- - .. - ·~- -


