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SECCION 1 GENERALIDADES IREVi5ADO|

1.1 OBJETIVOS Y ALCANCES

1.1.1 OBJETIVOS

Estas Especificaciones tienen por objeto definir calidad de materiales, algunos métodos
constructivos especiales, métodos de prueba y evaluacién cualitativa, que regiran en forma
general, a las normas técnicas aplicables a la “Construccion de las Terrazas de los
Cumpas “ ubicado en Jayaque, Departamento de La Libertad, Replbiica de El Salvador.

1.1.2 ALCANCES

Las Especificaciones son parte integrante del proyecto y del contrato y constituyen un
complemento de los planos, de las memorias técnicas y de las condiciones del concurso. El
Contratista estad obligado a cumplir lo indicado en estas Especificaciones; el Supervisor
decidira las condiciones aplicables, a menos que especificamente se sefiale lo contrario. El
Contratista debera suministrar materiales, servicios, mano de obra, direccion técnica,
administracion y control. Las obras realizadas por Subcontratistas estaran sujetas,
administrativamente a lo sefialado por los Documentos Contractuales y las Condiciones del
Concurso, pero técnicamente, el Contratista serd responsable ante el Supervisor y el
Propietario.

SECCION 2 OBRAS PROVISIONALES
2.1 ALCANCE DEL TRABAJO

El Contratista sera plenamente responsable del suministro de materiales, mano de obra, e
instalaciones en la realizacion de los trabajos preliminares y provisionales asi como tramites
y toda otra actividad necesaria para la debida ejecucion de todas las obras que se describen
aqui, en los planos o en ambos.

Para el desarrolio de las obras preliminares, el Contratista debera someter a la aprobacion
del supervisor un plano que describa la posicion y caracteristicas propuestas.

Sin por ello limitar la responsabilidad del Contratista, se incluyen en esta seccion los trabajos
siguientes:

. Construccion del Trazo y Nivelacion.
. Construccion de la bodega de Materiales.
L Provisionales de Agua Potabie y Eléctrico.




Yy T
1*.". ) i
i

|

VisADO

71 JUK. 200

2.1.1 TRAZO Y NIVELACION

ALCANCE DEL TRABAJO.
El Contratista suministrara la direccién técnica, el equipo, mano de obra, materiales y
servicios necesarios para llevar a cabo los trabajos descritos en este literal.

TRAZO Y NIVELACION.

El Contratista trazara las rasantes y dimensiones de la construccién de acuerdo con
las cotas y niveles marcados en los planos y establecera referencias planimétricas y
altimétricas (Bancos de marca), necesarias para replantear ejes y niveles dados por
los proyectistas cuantas veces sea necesario. A este nivel el SUPERVISOR debera
inspeccionario y debera decir si esta de acuerdo. Ademas, sera responsable de que el
trabajo terminado esté conforme con los alineamientos, niveles, pendientes y puntos
de referencia indicados en los planos o por el Supervisor.

MEDICION Y PAGO.

La forma de pago sera por suma global, segin plan de oferta
2.1.2 BODEGA PROVISIONAL

ALCANCE DEL TRABAJO

El Contratista construira la bodega de herramientas y materiales, este podra ser del
tipo portatil.

BODEGA PROVISIONAL

Las bodegas del contratista seran de dimensiones adecuadas al volumen de equipos
y materiales que se usaran en la obra, se debera construir con techo de lamina
galvanizada o fibrocemento; paredes y estructuras de madera o lamina, piso de
mortero de cemento y arena.

Con relacién a las bodegas para cemento, acero y aditivos de hormigén deben
tenerse en cuenta los requerimientos seilalados en la seccion "CONCRETO
ESTRUCTURAL", de este documento.

MEDICION Y PAGO.

La forma de pago sera por suma global, segun plan de oferta.
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2.1.3 PROVISIONAL DE AGUA POTABLE Y ELECTRICIDAD

E! Contratista debera instalar un provisional de agua potable y uno eléctrico, debiendo
pagar tanto la conexién como el consumo durante la construccion.

Asi también el contratista debera obtener las licencias y permisos necesarios para la
instalacion de éstos.

Tanto los materiales como la instalacion seran sometidos a la aprobacion de la
supervision, y la finalizar la obra sera recuperados por el constructor.

Para evitar interrupciones en la obra por faita de agua, el Contratista debera construir
un depdsito provisional con la capacidad necesaria para el consumo de dos (3) dias
de trabajo como minimo. Sera el Contratista por lo tanto el responsable de proveerla
ya sea con camiones cisterna u otro medio que estime adecuado, el agua debera ser
limpia, libre de impurezas y reunir las especificaciones técnicas descritas mas
adelante en este mismo documento.

La paralizacién de las obras por falta de agua no sera motivo de prérroga para el
Contratista.

Los materiales utilizados en las instaiaciones provisionales de agua y electricidad no
podran ser reutilizados en las instalaciones definitivas

MEDICION Y PAGO.

La forma de pago sera por suma giobal cada uno de los rubros mencionados, segun
plan de oferta.

SECCION 3 TERRACERIA

El contratista suministrara la direccion técnica, transporte, herramientas, equipo y demas
servicios necesarios para desarrollar los trabajos de terraceria en el area de trabajo
mostrada en ios planos. Especificamente se desarrollaran los trabajos de descapote, corte,
relleno y desalojos necesarios para establecer las terrazas a los niveles indicados

3.1 CORTE EN TERRAZAS

Este rubro incluye el corte de volimenes sobresalientes del terreno o de los sectores
donde es necesario aicanzar los niveles de terraza indicado en los planos.

Para la cuantificacion de los volomenes de corte se procedera a realizar una
cuadricula que abarque todo el terreno. Las distancias entre ejes de cuadricula seran
de 5 mfs o menos, 0 segin lo determine la supervision. Realizada esta cuadricula,
ésta sera revisada y comprobada por la supervision.

Los materiales cortados deberan ser desalojados de acuerdo a recomendaciones

establecidas por el estudio de suelos realizado. El corte a realizar debera de serde -

acuerdo al perfil detallado en los planos.




MEDICION Y PAGO.

La forma de pago serd por M3 y se cuantificara calculando el volumen determinado
por la cuadricula inicial y los niveles de terraza proyectada.

3.2 RELLENO COMPACTADO

Consiste en el relleno de las depresiones u hondonadas naturales del terreno de los
sobre-cortes realizados para restitucion.

La compactacién se hara depositando y extendiendo los materiales aptos para el
relleno en capas horizontales no mayores de 15 cis., las que deberan ser
humedecidas y compactadas mediante apisonadoras mecanicas o manuales,
debiéndose controlar la humedad adecuada del material agregando agua o dejando
secar segun el caso, a fin de obtener la humedad optima. El contratista repetira el
procedimiento hasta alcanzar los niveles de terraza proyectadas.

Si el contratista sin autorizacion rellenara mas de lo indicado, no sera pagado como
extra.

La compactacion en lo que se refiere al control de densidad y humedad, se efectuara
hasta alcanzar el 90% de la densidad maxima obtenida mediante la norma AASHTO
T-180. Cuando sea indicado la utilizacion de suelo-cemento, este consistird en una
mezcla de material selecto con cemento al 4% de la densidad maxima obtenida
mediante la norma AASHTO T-134 y su ejecucion debera contar con la autorizacion
previa y por escrito de la Supervision.

Antes de autorizarse el acarreo, al material le serda efectuado el proctor
correspondiente, el proceso de compactacion sera continuamente controlado por la
Supervision; en caso de que parcialmente o totalmente el proceso de compactacion
no alcanzare las especificaciones minimas, la capa o las capas que no cumplan con
los requisitos seran removidas y vueltas a compactar hasta alcanzar la densidad
requerida.

El contratista tomara las precauciones necesarias para proteger las zonas de
compactacion de la lluvia o corrientes de aguas motivadas por ésta. En el caso de
que las zonas de compactacion sean afectadas por las lluvias, no se procedera a
extender las subsiguientes capas hasta que la ultima capa no alcance el secado
correspondiente; para acelerar el secado el contratista podra remover la capa
superficial. Este proceso no causara costo adicional alguno.

MEDICION Y PAGO.

La forma de pago sera por M3 y en los items “Compactacion con material selecto” y
“Compactado con Sueio cemento 1:20”

deberan incluir el acarreo desde un banco de préstamo. Ambas mediciones deben
realizarse mediante nivelaciones iniciales y finales para los items que se trate.

En ninguin caso se pagara volumen de material expandido o esponjado.




3.3 DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE

El contratista desalojara por su cuenta el material sobrante de las excavaciones, hacia
un lugar fuera de la obra y autorizado por la Municipalidad respectiva o el Ministerio de
Obras Publicas y donde no ocasione danos a terceros.

MEDICION Y PAGO

La forma de pago sera por M3. En el costo se considerara la distancia desde la obra a
los lugares de desalojo autorizados para cada proyecto. Los volimenes de desalojo
seran deducidos de las diferencias de material cortado menos material utilizado en
rellenos.

No se considera material esponjado o expandido

3.4 EXCAVACION Y RELLENO ESTRUCTURAL.

El trabajo de este apartado incluye el suministro de materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y servicios necesarios para la completa ejecucion de los trabajos
de excavacion y relleno estructural para la construccion de fundaciones, drenajes y
demas instalaciones enterradas.

TRABAJO INCLUIDO.

Sin que esto limite la generalidad de lo anteriormente expuesto, este trabajo inciuye lo
siguiente:

- Replanteo o trazo de lineas y niveles de referencia.

- Excavacién para fundaciones, estructuras de drenaje y tuberias.

- Relleno compactado para fundaciones, estructuras de drenaje y tuberias.

-  Disposicion del exceso de material excavado, no requerido para nivelacion
o relleno compactado.

- Todo trabajo de excavacion, nivelacion, relleno, compactacion y obras que
razonablemente sean necesarias para completar el trabajo de esta
seccion.

- Suministro de material de préstamo para relienos, si fuera necesario.

- Bombeo con bombas achicadoras, si fuera necesario, para mantener las
excavaciones libres de agua.




METODO DE CONSTRUCCION.

EXCAVACION EN TIERRA

La excavacion llegara a las profundidades indicadas en los planos y se extendera lo
suficientemente a cada lado de las paredes, para permitir la colocacion de encofrados,
arrostramientos y la inspeccion de ia obra terminada.

La excavacién no se llevara a profundidades mayores que las indicadas en los planos,
excepto cuando el Supervisor lo ordene por escrito. Si el Contratista, sin autorizacién,
excavare mas de lo indicado, el exceso de excavacion no sera pagado como obra
exira y el Contratista rellenara dicho exceso por su cuenta con concreto, grava, piedra
triturada, tierra blanca, suelo-cemento u otro material segun lo ordene el Supervisor.
El exceso de excavacion, cuando el trabajo haya sido ordenadc por escrito por el
Supervisor, sera pagado al precio unitario aprobado en el Presupuesto Oficial.

Las paredes de excavaciones se haran a plomo y sus fondos a los niveles indicados.
El Contratista tomard las precauciones para evitar derrumbes ocasionados por corte y
rellenos.

MEDICION Y PAGO

La forma de pago sera por M3. En el costo se incluye excavacion, ademado,
herramientas y disposicion final del eventual material sobrante y cuaiquier operacion
necesaria para complementar la partida de la manera indicada. En caso que se
solicitara de conformidad a los documentos contractuales excavar en mayor volumen
indicado en el plan de propuesta, este se pagara al precio unitario establecido en el
plan de propuesta

3.4.1 EXCAVACIONES EN ROCA.
GENERALIDADES.

Para los efectos de este conirato se entiende por "ROCA" un material de tal dureza y
textura que no puede ser removido, separado o roto aun empleando maquinaria
pesada provista de escarificador o herramientas convencionales de punta dura y que
para su remocion se requiere de voladuras, acufiamiento, mazos, taladros neumaticos
y demas herramientas especializadas en estos materiales. También estan incluidas
dentro de la roca todas las piedras o pedazos de roca tal como se definieron
anteriormente, y que tengan un volumen mayor de 0.75 m* en excavaciones abierta o
mas de 0.057 m? (2 pies®), en excavaciones de zanjas para fundaciones y t
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Ningin material se clasificara como roca para propésitos de pago mientras no cumpla
las condiciones de requerir voladura, taladros neumaticos o herramientas similares
para romperlo o afiojarlo.

A fin de despejar cualquier duda o mala interpretacién de estas especificaciones,
queda entendido que aunque los enquistes, las gravas cementadas, etc., puedan ser
removibies facilmente con explosivos, en ningun caso se clasifican como roca.

3.5 RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION.

Se removera todo escombro y materia foranea antes de rellenar. No se rellenara
contra paredes sin obtener permiso.

La roca y el material de mamposteria, bien distribuidos en tierra 0 en grava, podran
usarse para relleno, como el Supervisor lo indique, pero no podran usarse en la capa
de 45 cm. abajo de la rasante.

El relleno sera depositado en capas no mayores de 15 cm., compactando cada capa
con el equipo aprobado por el Supervisor.

La compactacion en lo que se refiere al control de densidad y humedad, se efectuara
hasta alcanzar el 90% de la densidad maxima obtenida mediante la norma AASHTO
T-180.

Las areas que necesiten re nivelacién tendran superficie acabada y uniforme. Las
superficies acabadas, no indicadas de otra manera, seran horizontales o con las
pendientes determinadas por las elevaciones de aigunos puntos. Cuando haya
cambios de pendientes, se redondearan los bordes. Si hubiera diferencia entre las
acotaciones y los dibujos, privaran las acotaciones.

MEDICION Y PAGO

La forma de pago sera por M3 y se cuantificara en base a cotas y niveles establecidos
en los planos.

3.6 RELLENO COMPACTADO CON SUELO CEMENTO PROP. 1:20

Donde lo indiquen los planos o lo sefale el Supervisor, se realizaran rellenos
compactados con suelo-cemento en la proporcion 20 partes de material selecto
acarreado por una parte de cemento. Se debe evitar en los rellenos la formacion de
capas separadas debido al fraguado del material ligante; cuando esto suceda, debera
escarificarse la superficie endurecida para ligar adecuadamente e! nuevo relleno con
el anterior.

La compactacion en lo que se refiere al control de densidad y humedad, se efectuara
hasta alcanzar el 90% de la densidad maxima obtenida mediante la norma AASHTO
T-180.
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Se removeran encofrados, estacas, etc., después de colocar los cimientos, las
paredes y las estructuras de drenaje.

MEDICION Y PAGO

La forma de pago sera por M3 e incluye el acarreo y suministro del material selecto si
fuese necesario.

EXPLOSIVOS.

No se usaran explosivos en la construccion de cualquier parte de las obras, excepto
con la aprobacion escrita del Supervisor asi como de la autoridad civil o militar
correspondiente, la cual debera ser obtenida por el contratista.

3.7 DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE

El contratista desalojara por su cuenta el material sobrante de las excavaciones, hacia
un lugar fuera de la obra y autorizado por la Municipalidad respectiva ¢ el Ministerio de
Obras Publicas y donde no ocasione dafios a terceros.

MEDICION Y PAGO

La forma de pago seré por M3. En el costo se considerara la distancia desde la obra a
los lugares de desalojo autorizados para cada proyecto. Los volimenes de desalojo
seran cuantificados de acuerdo a las secciones a excavar con las cotas indicadas en
los planos.

SECCION 4 CONCRETO ESTRUCTURAL
SECCION CONCRETO.
4.1 ALCANCE DEL TRABAJO.

En esta partida estan comprendidas todas las obras de concreto indicadas en los
planos o en las especificaciones, y el Contratista proveerd mano de obra, materiales,
equipo y servicios necesarios para su fabricacion y colocacién, curado, encofrado,
resanado después de refirar los moldes y acabado de la superficie cuando se
especifique. Ademéas debera incluir detallado, suministro y colocaciéon del acero de
refuerzo segun lo indiquen los planos.

CALIDAD DEL CONCRETO.

El Contratista proporcionara concreto de |la clase especificada en |Qs




caso de no estar indicada en éstos, se entiende que es concreto con resistencia
minima a la ruptura por comprension a los 28 dias de 210 Kg/cm2. El disefio sera
efectuado por un laboratorio que posea la experiencia en este campo, y lo efectuara
usando materiales que el Contratista haya acopiado en el lugar de la obra con el
cemento y el agua que realmente empleara en la construccion. La relacién agua -
cemento no debe variarse a la dada por la mezcia de disefio.

APROBACION DE LAS MEZCLAS.

El Supervisor autorizara el uso de las mezclas, siempre y cuando hayan sido
satisfactorios los resultados de los ensayos proporcionados por el laboratorio. Sin
embargo, si el Contratista deseare colocar concreto antes de obtener dichos
resultados; el Supervisor podra autorizario, quedando entendido que el Contratista
asumira la completa responsabilidad.

DIBUJOS DE TRABAJO.

El Contratista hara por su cuenta y someterd a la aprobacién del Supervisor, los
dibujos de trabajo ("planos de taller") que muestren dimensiones, lista de refuerzo,
detalles de dobleces, empalmes, espaciamiento, recubrimiento, colocacién de cajas,
tubos y otros embutidos en el concreto, cuando estos detalles no aparezcan en los
pianos.

Mientras no esté aprobado oficialmente el nuevo "Reglamento para la Seguridad
Estructural de las Construcciones" y sus correspondientes “Normas Teécnicas", las
normas 318 del A.C.l. valdran en todos los casos que no han sido explicitamente
detallados en los planos y/o en las especificaciones.

PLANOS FINALES.

Después de finalizado el proyecto el contratista debera de presentar 2 copias de los
planos donde se muestren todos los cambios realizados en el proyecto para que sean
revisados y aprobados por el supervisor.

No se efectuaran pagos de liquidacion si el contratista no ha cumplido con tal
disposicion.

4.2 MATERIALES.

CEMENTO

Todo el cemento debe ser del tipo PORTLAND y cumplira con las especificaciones
ASTM C 150-71 Tipo | 6 ll. El cemento sera entregado en el sitio en bolsas selladas

por el fabricante, no se aceptara el cemento contenido en bolsas abiertas o rotas. Las
diferentes marcas o clases de cemento deberan almacenarse separadamente.
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Inmediatamente después de recibir el cemento en el lugar de trabajo, se almacenara
en un lugar seco, con suficientes previsiones para evitar que absorba humedad.

Las bolsas deberan ser colocadas sobre plataformas de madera, levantadas 0.15
metros sobre el piso y ordenadas de tal forma que sea facilmente inspeccionado o
identificado cada envio de cemento. No se permitira el uso de cemento endurecido
por almacenamiento o parcialmente fraguado, en ninguna parte de la obra. El
Contratista debera usar el cemento que tenga mas tiempo de estar almacenando,
antes de usar el almacenado recientemente.

El cemento en sacos no se dispondra en pilas de mas de diez sacos, y no se aceptara
el uso de cemento que tenga un tiempo mayor de 30 dias de almacenamiento

Todas las facilidades de almacenamiento estaran sujetas a aprobacion del Supervisor,
y tendran facil acceso para su inspeccién e identificacion.

No se podra usar ningun cemento sin previa autorizacién del Supervisor, ni mezclar
en un mismo colado cemento de diferentes marcas, tipos o calidades.

AGREGADOS.

Los agregados para concreto cumpliran con las "Especificaciones de Agregados para
Concreto "ASTM C-33-74a”.

» LA ARENA.

Estara formada por particulas sanas, duras, exentas de polvo, grasas, sales, alcalis,
sustancias organicas y otros perjudiciales para el concreto. La granulometria de los
agregados gruesos y finos quedara dentro de los limites indicados en la designacién
C-33-74a de la ASTM, no debera contener mas del 1% % de arcilla no menos del 85%
debera pasar por la malla de 4", no mas del 30% debera pasar por el cedazo #50 y
no mas del 5% pasar por el cedazo #100.

e LA GRAVA O PIEDRA TRITURADA.

Debera ser roca dura y cristalina, libre de pizarra, lajas o piezas en descomposicion,
sera sin material adherido y limpia. El tamafio maximo del agregado no sera mayor de
1/5" de la dimensién menor entre los lados de los moldes de los miembros en el cual
se va a usar el concreto y no mayor de %" de los espacios libres entre las barras,
dicha grava es comunmente conocida como Grava No.1. Ademas la granulometria
debera corresponder a una de las indicadas en la tabla No. 2 de las especificaciones
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ASTM C-33-74a. Estos agregados se almacenaran y mantendran en una forma tal
que se impida la segregacion y la inclusion de materiales foraneos.

e AGUA.

El agua al momento de usarse debe ser limpia y estar libre de aceite, acidos, sales,
alcalis, cloruros, materias organicas y otras sustancias deletéreas.

o ADITIVOS.

Los aditivos deberan ser usados en las proporciones indicadas en las instrucciones
impresas de los fabricantes. El Supervisor autorizara caso por caso el uso de ios
aditivos. No habra pago adicional cuando los aditivos sean usados a opcion del
Contratista o cuando sean requeridos por el Supervisor comc medida de emergencia
para remediar las negligencias, errores, o atrasos en el progreso de la obra
imputables al Contratista.

4.2.1 DOSIFICACION Y CONTROL DE LA MEZCLA.

El concreto sera dosificado preferiblemente por peso, pero se podra también dosificar
por volumen, de acuerdo a ias proporciones por peso estipuladas en el disefio de las
mezclas.

Proporcion de las mezclas. Las mezclas seran hechas segun las proporciones
indicadas o aprobadas por el Supervisor pero, en general, estaran de acuerdo con las
Normas ACI 318 mas actualizada. Si durante la construccion se hicieran cambios en
cuanto a las fuentes de suministro de agregados finos o gruesos aprobados
iniciaimente, debera hacerse en nuevo disefio de mezcla y someterio a aprobacion.
En la dosificacién de las mezclas se tomara en cuenta el estado de humedad de los
agregados.

En ningiin momento las mezclas podran contener agua en cantidad mayor de la
establecida en el disefio. Se podra usar mayor cantidad de agua, previa autorizacion
escrita del Supervisor, Gnicamente cuando al mismo tiempo se aumente la cantidad de
cemento en proporcion tal que se conserve la misma relacion agua / cemento y la
resistencia especificada.

4.2.2 PREPARACION DEL CONCRETO.

Se usaran mezcladores del tipo apropiado y se preparara el concreto s6io en la
cantidad que sea necesaria para el uso inmediato. No se usara el concreto
retemplado que haya desarrollado un fraguado inicial. Ninguna mezcladora se operara
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mas alia de su capacidad indicada. El contenido total de la mezcladora debera ser
removido del tambor antes de colocar alli los materiaies para la carga siguiente. El
tiempo de mezcla no serd menor de 1% minutos después de que todos los materiales
estén dentro del tambor, y durante el periodo de mezcla debera girar a Ia velocidad
para la cual ha sido disefiada. El tiempo de mezcla no sera mayor de 4 minutos.

Ei concreto premezclado se permitira siempre y cuando se llenen los requisitos
generales especificados en las normas ASTM Y ACI 138 mas actualizadas y las
normas adicionales que el Supervisor estipule. Este podra autorizar la utilizacion de
concreto hecho a mano y aprobara el método a utilizar para su fabricaciéon. En este
caso cada revoltura no debera superar la cuarta parte de metro cubico.

No se podra utilizar el concreto que no haya sido colocado en su sitio a los 30 minutos
de haberse agregado el cemento al agua para la mezcla, o el cemento al agregado. El
concreto premezclado que haya sido entregado en la obra en camiones mezciadores
0 agitadores podra colocarse en el término de 50 minutos, calculados desde el
momento en que se ha agregado el agua al cemento.

4.2.3 COLOCACION DEL CONCRETO.

E! concreto se depositara hasta donde sea posible, en su posicién final. Los colados
se haran a tal velocidad y altura (menor de 1.00 m.) que el concreto se conserve todo
el tiempo en estado plastico y se evite la segregacion.

Donde las operaciones de colocacién impliquen verter el concreto directamente desde
una altura de mas de 1.00 m., se debera depositar a través de tubos o canales de
metal u otro material aprobado, se usaran canaletas o tuberias mayores de 10 metros
unicamente mediante autorizacion por escrito de! Supervisor. Todos estos elementos
deberan conservarse limpios y carentes de recubrimientos de concreto endurecido.

No se depositara en las estructuras, concreto que se haya endurecido parcialmente o
que esté contaminado con sustancias extranas, ni se revolvera nuevamente a menos
que el Supervisor dé su aprobacion.

A menos que se especifique ofra cosa en los plancs estructurales, el recubrimiento
minimo para el acero de refuerzo en estructuras de concreto en contacto con el
terreno debera ser de 5 cm., y en los demas elementos 2.5 cm.

Todo el concreto sera colocado a la luz del dia; no podra iniciarse un colado que no
pueda completarse en estas condiciones, a menos de tener una autorizacién por
escrito del Supervisor. Y en este caso es necesario que exista un sistema de
iluminacién.
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No se colocara ninglin concreto mientras no haya sido aprobado por el Supervisor, la
profundidad y la condicion de las funciones, los encofrados, apuntalamientos y la
colocacion del refuerzo, segun sea el caso.

Antes de colocar concreto nuevo sobre una superficie ya fraguada, esta superficie
sera cortada cuidadosamente para remover todas las partes porosas y sueltas, y las
materias foraneas, se limpiara con cepillo metalico y con agua y/o aire a presion; sera
humedecida con agua y cubierta con una capa de 6 mm. de mortéro con la misma
relacién agua/cemento de la mezcla de concreto.

Las operaciones de colocacion y compactacion del concreto estaran encaminadas a
formar una piedra artificial compacta, densa e impermeable, de textura uniforme, con
superficies lisas en las caras expuestas.

El concreto se consolidara con ayuda de un equipo vibrador adecuado.

4.24 CURADO.

425 El concreto se mantendra en una condicion hiumeda por lo menos 72 horas
después del colado. El concreto se mantendra humedo cubriéndolo con un
material aprobado por la Supervision, saturado de agua, mediante un sistema
de rociadores o cualquier otro método aprobado por el Supervisor, que
conserve las superficies continuamente (no periddicamente) himedas.

El agua que se use en este proceso sera limpia y sin ningtn elemento que pueda
manchar o decolorar el concreto. El concreto se resguardara de la accion directa del
sol durante el periodo de curacion si fuese determinado por el Supervisor.

4.3 ENSAYOS EN ESTRUCTURAS DE CONCRETO

GENERALIDADES.

El contratista debera, obtener la resistencia del concreto especificadas, las cuales
deberan comprobarse por medio de especimenes preparados curados y sometidos a
prueba, de conformidad con las normas ASTM C-31 y C39. Estas pruebas se haran
en seis cilindros por cada muestreo.

Se hara un muestreo por dia de colado por cada 10 M3 o menos de concreto vaciado,
o bien de acuerdo a la necesidad que establezca el laboratorio. Los cilindros seran
tomados asi: 3 para ensayar a los 7 dias y 3 para ensayar a los 28 dias.

Los cilindros deberan tener el 10% mas que la resistencia requerida. Se asume que la
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resistencia a los 7 dias corresponde al 70% de la resistencia a los 28 diaf:




Cuando en un proyecto dado, el volumen total del concreto sea tal que el nimero de
muestras deben tomarse por lo menos en tres revolturas seleccionadas al azar, o en
cada revoltura cuando se empleen menos de tres.

Una prueba de resistencia debe ser el promedio de la resistencia de tres cilindros
hechos de la misma muestra de concreto y probados ambos a la misma edad.

4.4 OTROS ENSAYOS.
4.4.1 REVENIMIENTO.

Antes de ia colocacién deben tomarse las muestras de concreto necesarias para
realizar las pruebas de revenimiento, el cual debera de tener entre 4 y 5 puigadas sin
el uso de aditivos.

Los resultados de estas pruebas deben garantizar que el concreto cumpla con el
revenimiento de disefio de méas o menos 30% del valor especificado. Si los resultados
de estas pruebas caen fuera de las tolerancias permitidas, el Supervisor podra
rechazar el concreto u ordenar las medidas correctivas necesarias.

4.4.2 PRUEBAS DE NUCLEOS.

Si cualquier prueba de resistencia de cilindros en el laboratorio es menor que el valor
especificado de féc. en mas de 35 Kg/cm?, o si las pruebas de cilindros curados en el
campo indican deficiencias de proteccion y de curado, el Supervisor debera
recomendar las medidas adecuadas para asegurar de que no se pone en peligro la
capacidad de carga de la estructura.

Si se confirma que el concreto es de baja resistencia y los calculos indican que la
capacidad de carga se ha reducido significativamente, se pueden requerir pruebas de
nacleos en las zonas dudosas, de acuerdo con la especificacion ASTM C-42. En estos
casos deben tomarse tres nlcleos de prueba por cada resultado de prueba de
resistencia que sea menor de fc en mas de 35 Kg/cm?.

Si el promedio de los tres nlcleos, es por lo menos igual al 85% de fc, y en ningun
nticleo tiene una resistencia menor del 75% f'c, el concreto de la zona se considerara
estructuralmente adecuado. Cuando el resultado de un nucleo sea inferior al 75% de
f'c, se permitira realizar un nuevo ensayo en una muestra adicional (3 nucleos).

4.4.3 PRUEBAS DE CARGA.

Donde exista duda respecto a la calidad del concreto de una estructura, aun cuando
se hayan hecho los ensayos de ruptura de prueba, y ulteriores ensayos de ruptura con
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muestras de concreto; segtin las especificaciones ASTM y ACI 318. El inspector y/o
Supervisor podran ordenar pruebas de carga para la parte de la estructura donde se
haya colocado el concreto que se pone en duda, o tomar otras medidas apropiadas,
incluyendo la demolicién de los elementos.

Donde exista duda respecto a la calidad del concreto de una estructura, aun cuando
se hayan hecho los ensayos de ruptura de prueba, y ulteriores ensayos

SECCION 5 ACERO DE REFUERZO
5.1 ALCANCE DEL TRABAJO.

El Contratista suministrara todo el material, mano de obra, herramientas, alambre de
amarre, separadores y demas accesorios que sean necesarios para colocar el acero
de refuerzo en su debida posicion como esta indicado en los planos o establecido en
estas especificaciones.

Ademas de lo dispuesto en estas especificaciones técnicas, en todo lo que se refiere
a colocacion, ganchos, dobleces, juntas, traslapes, recubrimientos, espaciamiento,
anclajes y detallado en general del acero de refuerzo, debera respetarse lo estipulado
en las especificaciones generales de estructuras anotadas en los planos y lo
reglamentado por el ACI-318 en su version mas actualizada:

- Colocacion del refuerzo ACI 318; Seccién 7.5.
-  Ganchos ACI 318; Seccibn 7.1.

- Dobleces ACI 318; Seccién 7.3.

- Traslapes ACI 318; Seccion 12.14.

- Anclajes ACI 318; Seccion 12.6.

5.2 CALIDAD DEL ACERO.

Todo el acero corrugado de refuerzo debera cumplir con la norma para varilla de
refuerzo en concreto armado ASTM A 615-74, y tendran un limite de fluencia segin
se indica en planos para todos los calibres a ufilizar.

Se exceptha el acero de refuerzo #2 (@ %") que sera liso, de grado estructural y
tendra un limite de fluencia fy=2320 Kg/cm?

El Supervisor podra exigir que se haga un ensayo de traccién y uno de dobleces por
cada nuevo lote que ingrese a la bodega del contratista, pudiendo exigir el supervisor
el certificado de compra.
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El acero de refuerzo debera estar libre de defectos de manufactura y su calidad
garantizada por el fabricante.

En el armado de cualquier miembro estructural no se permitiran barras de refuerzo
cuyo diametro nominal difiera del indicado en los planos en mas del 5%.

5.2.1 COLOCACION DEL REFUERZO.

El Contratista cortara, doblara colocara todo el acero de refuerzo de acuerdo con io
que indiquen los planos y las especificaciones o como ordene el Supervisor. Todo el
refuerzo debera estar libre de 6xido suelto, de aceite, grasa u otro recubrimiento que
pueda reducir su adherencia con el concreto. Se utilizaran cubos de concreto,
separadores y amarres, para asegurar la posicion correcta del refuerzo y evitar el
desplazamiento durante el colado.

Todos los dobleces (inclusive coronas, estribos, ganchos) seran hechos en frio sobre
una espiga de diametro no menor de cuatro (4) veces el didmetro de la barra que se
dobla, en el caso de estribos; ni menor de seis (6) veces el diametro de la barra que
se dobla, en el caso del refuerzo principal. Debera tenerse especial cuidado en el
dobiadc de las varillas de acero de refuerzo grado 60 (fy=4200 Kg/cm?) para evitar
que se fracturen durante el proceso.

En general para las barras de refuerzo, no se permitiran traslapes que no estén
indicados en los planos. Cuando los traslapes no se indiquen, estos deberan tener la
longitud prescrita por el reglamento ACI 318-83; Seccién 12.14.2; Pag. 321. No se
permitiran traslapes en la zona de maxima traccion, admitiéndose solamente en la
porcion central del claro para las barras superiores, y en la porcion cercana a los
apoyos para los inferiores. Los traslapes seran desplazados entre si a una longitud no
menor de 30 veces el diametro nominal para varilla corrugada, y 40 diametros de
longitud para varilla lisa. Los cierres de las coronas y estribos contiguos deberan
quedar alternados.

Todo el refuerzo debera asegurarse en su debido lugar por medio de soportes
aprobados, de metal o de concreto, espaciadores o amarres. Estos soportes deberan
ser usados en forma tal que no tengan aspecto desagradable. Durante el colado
debera tenerse cuidado, especialmente en las losas, de rectificar la colocacion
correcta del refuerzo.

En caso de solicitarse la sustitucion de cualquier seccion de las varillas por otras de
igual resistencia, podra hacerse Unicamente mediante la autorizacion especifica
escrita del Supervisor y de manera que no se disminuya el area total del acero y se
cumpla lo normado por el ACI.
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EL CONTRATISTA NO PODRA EN NINGUN CASO, HACER CAMBIOS EN LAS
ESTRUCTURAS POR INICIATIVA PROPIA.

5.2.2 INSPECCION Y APROBACION.

Todo refuerzo sera inspeccionado por la Supervision después de ser colocado en los
encofrados. Antes de colocar el concreto debe tenerse la aprobacion del Supervisor.
Los ductos eléctricos, camisas, pasatubos y demas tuberias que vayan embebidas en
el concreto, se instalaran hasta que todo el refuerzo esté en su lugar.

MEDICIO Y FORMA DE PAGO.

La longitud de un elemento excluye la longitud del otro elemento que lo intercepte. En
general se fomara como elemento predominante el de mayor seccion. Los hierros que
se entremezclen entre dos o mas elementos, Gnicamente se considerarén en el
elemento respectivo.

El pago del CONCRETO ESTRUCTURAL, se hara por metro cubico, segin los
precios unitarios establecidos en el PRECIO CONTRATADO y deberd incluir
materiales, mano de obra, equipo, herramientas, concreto, acero de refuerzo,
encofrados y todo lo necesario para dejar terminado dicho elemento segin asi o
indiquen los planos y especificaciones. Las iosas densas, se pagaran por metro
cuadrado y deberan incluir al igual que el concreto estructural todos los rubros antes
mencionados.

SECCION 6 ALBANILERIA Y ACABADOS

6.1 OBJETO DEL TRABAJO.

En esta partida estan incluidas todas las obras de albaiileria y acabados, el
Confratista proveera materiales, mano de obra, transporte, equipo y servicios
necesarios para ejecutar las obras que indiquen los plancs y especificaciones.

6.2 MORTERO A USARSE.

6.2.1 MATERIALES.

Cemento Portland. Tipo | segun especificaciones ASTM C-150-71 6 Tipo Il seguin
requerimiento AASHO M-85-63.

Arena. Agregado fino conforme ASTM C-144-76-T y C-40.

Agua. Al momento de usarse debe estar limpia, libre de aceite, acidos, sales, alcalis,

cloruros, materiales o sustancias deletéreas. La cantidad de agua que se usara en la

mezcla sera la minima necesaria para obtener un mortero plastico y trabajable. EI _
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Supervisor determinara desde el inicio de la obra cual sera el grado de plasticidad
requerido.
No se permitira el uso de mortero que haya permanecido 30 minutos sin usar después
de agregar el cemento; no podra retemplarse el mortero por medio de adicion de mas
cemento.

PROPORCIONES.

Los materiales a usar tendran proporciones en volumen segin el siguiente cuadro:

DESCRIPCION PROPORCION | TAMIZ
Mamposteria de ladrillo de barro o de concreto 1:4 1/4"
Aceras 1:3 1/4"
Mamposteria de piedra 1:3 1/4"
Repellos 1:4 118"
Afinados 1:1 1/64"
Azotados 1.2 1/4"
Pisos y Zécalos 1:4 1/4"
Enchapes ( Azulejos ) 1:3 1/32"

No se permitira por ningin motivo batir mezcla en el suelo de tierra.

Cualquier cantidad de mezcla que no esté de acuerdo con la condicién apuntada no
sera aprobada, y no podra ocuparse en la obra.

6.3 SECCION PAREDES.

Las paredes del tipo de bloque de concreto deberan cumplir con los requisitos de la
ASTM, designacién C-90-64f T, para el tipo de blogue hueco.

El trabajo consiste en el suministro de materiales, mano de obra, andamios, equipo,
herramientas, etc. y servicios necesarios para ejecutar paredes y obras que seran
construidas con ladrillo de barro solido puesto de canto, lazo o puesto en forma de
trinchera; paredes de bloque de concreto.
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Las paredes especificadas en los planos como bloque de concreto seran de tipo
Séltex o similar, de las dimensiones especificadas en los planos. Los blogues se
colocaran con refuerzos verticales y horizontales tal como se muestra en los planos.

Las paredes se dejaran a piomo, alineadas correctamente para que la junta horizontal
sea uniforme. Los bloques se colocaran sin mojarse, con un mortero de proporcion
1:4, las juntas no podran ser mayores de 1.5 cm., ni menores de 0.5 cm. El trabajo
sera ejecutado en forma limpia y nitida, debiendo removerse diariamente las rebabas,
derrames, chorretes y cualquier otro exceso de mortero. La ceiosia 0 membrana de
los bloques sera removida cuando asi lo indiquen los planos o el Supervisor. No se
permitiran bloques que no tengan como minimo 28 dias de edad.

El acero de refuerzo sera conforme a lo especificado en los Pianos.

Se haran los huecos para las instalaciones hidraulicas, cajas de distribucion eléctricas
0 cualquier otra interrupcién, en la pared, esto con el objeto de no cortar las
nervaduras de concreto, en el largo y alto de ias paredes. El ancho y alto del hueco de
las puertas y de las ventanas, seran los indicados en los planos. Si para lograr estos
requisitos fuera necesario usar elementos o partes de tamario diferente de los
indicados, los gastos ocasionados quedaran compensados en el precio establecido en
el PRECIO CONTRATADO. En paredes de ladrillo hueco, se levantaran estas
después que las tuberias para instalaciones elécfricas, hidraulicas y sanitarias hayan
sido colocadas.

No se permitira taladrar las paredes recién construidas. Cuando las tuberias tengan
que ponerse de arriba hacia abajo y esto haga necesario colocarlas después que las
paredes hayan sido levantadas, las canalizaciones deberan hacerse con sierra
circular y brocas especiales accionadas con taladro eléctrico; cualquier canalizacion
debera hacerse cuando la pared tenga el fraguado indispensable para tal fin.

En todas las paredes se colocara refuerzo horizontal y vertical segtin lo indiquen los
planos. Los empalmes en las estructuras de concreto reforzado, seran como minimo
de 30 diametros de longitud para varilla corrugada, y 40 diametros de longitud para
varilla lisa.

Las juntas de los bloques de concreto seran sisadas apropiadamente conforme se
vayan construyendo. Estas sisas seran uniformes y no presentaran desviaciones
apreciables. Las sisas horizontales se alisaran con una varilla redonda de 5/8" de 60
cm. de largo minimo, con un extremo volteado hacia arriba y con un agarradero en el
centro. Las sisas verticales se alisaran con otra herramienta constituida por una varilla
corta de 5/8" con forma de “S” (ese).

El relleno de los huecos de las paredes de bloque (verticales y horizontales) se llevara
a cabo con concreto que tenga un revenimiento maximo de 15 cm. y con una
resistencia a la compresion de 175 kg/cm? (chispas de piedra para el bloque de 10
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cm. de ancho y grava #1 para bloques mayores) y debera realizarse como maximo
cada dos hiladas.

Para evitar la segregaciéon en los huecos de los bloques se debera vibrar mediante el
uso de una varilla de hierro en forma vertical.

Los bloques seran almacenados en la obra en un lugar seco, sin contacto con el suelo
y seran protegidos de la lluvia y de la humedad en una forma apropiada.

6.4 ACABADOS DE PAREDES.

6.4.1 ALCANCE DEL TRABAJO.

El Contratista suministrara todos los materiales, herramientas y mano de obra
necesarios para dar a las superficies los acabados que se indiquen en los planos:

6.4.2 PAREDES SISADAS

La paredes quedaran vistas, sin recubrimiento (repello y afinado) seran sisadas con
una varilla de 3/8" y 60 centimetros de largo. Las sisas deberan quedar sin
ondulaciones y en linea recta. Los bloques deberan quedar traslapados y las sisas
verticales entre hiladas alternas deberan quedar alineadas

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El pago del sisado debera incluirse en el rubro “Pared de bloque sisada” y sera por
M2.

SECCION 7 OBRAS METALICAS

7.1 ALCANCE DEL TRABAJO

El trabajo de esta partida incluye el suministro de todos los materiales, transporte,
mano de obra, equipo, herramientas y cualquier otro trabajo necesario para la
ejecucion completa de cada una de las diferentes estructuras metalicas.

GENERALIDADES.

Se tendra especial cuidado de comprobar en el campo y ajustar, de ser necesario, las
dimensiones indicadas en los planos. Los miembros estructuraies en general deberan
ser correctamente alineados y espaciados, segun se indica en los planos.
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El Contratista debera tomar las provisiones adecuadas para la ejecucion de todos los

trabajos interdependientes, por ejemplo: colocacion de polines y canales pluviales,
paso de columnas metalicas a través de estructuras de concreto, etc.

En los planos contractuales se indican los principales detalles de uniones y traslapes
entre las superficies de piezas estructurales, laminas, canales pluviales, etc. El
Contratista sometera a la aprobacion del Supervisor los planos de cualquier detalle no
indicado en los planos contractuales y sera completamente responsable por la
correcta ejecucion de los trabajos.

Antes de comenzar la fabricacion de cualquier trabajo de hierro, el Contratista
solicitara al Supervisor la aprobacion de las eventuales propuestas de cambio de
dimensiones de piezas metalicas. Estas propuestas deberan ser hechas por escrito,
agregando dos copias y dibujos de taller. Estos planos deberan contener toda la
informacién necesaria sobre clase de materiales, dimensiones y detalies. No se
permitira al Contratista alguna desviacion de los planos contractuales, ni sustitucién
de piezas metalicas por otras de distintas dimensiones, a menos que el Supervisor lo
apruebe por escrito.

7.2 MATERIALES.

Los diferentes materiales metalicos deberan estar libres de defectos que
afecten su resistencia, durabilidad y apariencia; seran de la mejor calidad
comercial para los propositos especificados, y cumpliran con las
especificaciones para "Acero Estructural®, ASTM A-36 con limite aparente de
elasticidad minimo de 2520 Kg/cm? (36,000 Ibs/plg2). Las propiedades
estructurales seran suficientes para soportar las deformaciones y esfuerzos a
que los metales seran sometidos.

Para los cercos de malla ciclon y tubo galvanizado se debera utilizar malla No 9
X 72 plgs. de alto y se debera reforzar entrelazadamente con el tubo mediante
la colocacion de una varilla No.2, debidamente soldada.
7.3 EJECUCION DEL TRABAJO.
7.3.1 PROTECCION.

Todos los metales y productos metalicos serén protegidos contra todo dafo en
los talleres, en transito y durante la ereccion hasta que se entreguen las obras.

7.3.2 CALIBRES.

Los calibres aqui especificados son calibres "Standard" de loseEE: A E
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Se deberan utilizar los siguientes calibres o espesores de pared:

Para diametros de tubo galvanizado deberan ser de tipo comercial...
Para polin “C” debera ser 1/16”.

7.3.3 ENDEREZADO.

Toda vez que sea necesario, 10s materiales de los miembros o partes de las
estructuras deberan ser enderezados cuidadosamente en el taller por métodos
que no los daien, antes de ser trabajados.

Los dobleces bruscos en un miembro, pueden ser causa de rechazo de la
pieza. No se permitird desviaciones de la linea recta que excedan de 2.5
milimetros por cada metro de longitud de la pieza.

7.3.4 ACABADO.

Los cortes de las piezas podran ser hechos con sierra, cizalla, soplete o cincel
y deber ser ejecutados con precision y nitidez; todas las partes vistas seran
bien acabadas, especialmente los bordes de cortes con soplete.

7.3.5 AGUJEROS Y PERNOS.

Los agujeros para los pernos deberan limitarse para que queden lisos,
cilindricos y perpendiculares a los miembros. Los pernos deberan ajustar
perfectamente y ser de longitud suficiente para proyectarse por lo menos 3
milimetros por encima de ia tuerca cuando estén apretados y la rosca debera
destruirse en la parte que se proyecta. Las cabezas de los pernos y las tuercas
seran hexagonaies.

7.3.6 SOLDADURA.

Las soldaduras en taller y en obra seran del tipo de arco eléctrico, ejecutados
solamente por operarios previamente calificados para tal fin y de acuerdo con
el "Standard Code for Arc. Welding in Building Construction of the American
Welding Society”. Las superficies a soldarse deberan estar libres de escamas
sueltas, escorias, corrosion, grasa, pintura y cualquier otra materia extrana.

Las superficies de las juntas terminadas deberan estar libres de escorias,
rebabas y chorretes.

Los electrodos a utilizar seran de calidad reconocida y se sujetaran a la serie
E-6013 de las especificaciones para aceros suaves ASTM-A233
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Las piezas a soldarse con soldadura de filete se acercaran lo mas que se
pueda, y en ningin momento deberan estar separadas mas de 5 mm. La
separacién entre superficies de contacto de juntas traslapadas y a tope sobre
una estructura de apoyo no sera mayor de 2 mm. El ajuste de las juntas en las
superficies de contacto que no estén completamente selladas por las
soldaduras debera ser lo suficientemente cerrado para evitar que se filtre el
agua, después de haber pintado las piezas.

Las piezas a ser unidas con soldaduras a tope seran alineadas
cuidadosamente. No se permitira desalineamientos mayores de 3mm. Y al
hacer las correcciones las piezas no deberan tener un anguio de desviacion
mayor de 2 grados.

La soldadura debera ser compacta en su totalidad y habra de fusionarse
completamente con el metal base.

Las superficies a soldar deberan limpiarse completamente, liberandolas de
escamas, Oxidos, escorias, polvo, grasa o cualquier materia extrafa que
impida una soldadura apropiada.

Para las piezas de acero las tolerancias seran las permitidas por la
especificacion ASTM A6. Las cuerdas en compresion no deberan presentar
desviaciones de su rectitud en mas de 1/1000 de la distancia.

7.3.7 ERECCION.

Las partes de la estructura levantadas y plomeadas se sujetaran y se
arriostraran. Tales arriostramientos deberén permanecer hasta que la
estructura esté completamente segura. Ningun trabajo empernado o soldado
se hara mientras la armaduria no haya sido correctamente alineado.

7.4 PINTURA.

Todo trabajo metdlico suministrado bajo este contrato recibira, al finalizar la
fabricacion, (2) manos de anticorrosivo de diferente color, una en el taller y la
segunda en la obra, los retoques se haran después de instalada.

Para los cercos de malla cicién y tubo galvanizado a construir se aplicara posterior a
las dos manos de anticorrosivo (2) manos de pintura de aceite de la marca Sherwin
Willians

Toda estructura de acero, después de su fabricacién, sera limpiada perfectamente por
medios eficaces, de escamas sueltas, oxidacion, salpicaduras, escorias o depositos,
fundentes, aceite, polvo y ofras particulas extrafias. Las superficies de contacto en
taller seran limpiadas antes de su ensamble pero no seran pintadas. No se pintara en
taller las superficies de contacto y sujetas a fijacion en obra, ni tampoco las superficies
y partes adyacentes a las soldaduras de conexion en obra que se ency
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distancia de por lo menos dos (2) pulgadas a cada lado de las juntas. La pin"tu-ra de las
dos manos sera del tipo anticorrosivo Rust Oleum. producido por Sherwin Williams.

MANO DE OBRA.

Las obras metalicas se elaboraran de acuerdo con las medidas que se rectificaran en
la obra y ias cotas que los planos indiquen. Los cortes y perforaciones seran lineas y
superficies rectas en las que las uniones permanentes seran soldadas o remachadas,
segln indique el Supervisor. Los miembros terminados tendran un alineamiento
correcto y deben quedar libres de distorsiones, dobleces, juntas abiertas y ofras
irregularidades o defectos, los bordes o esquinas seran con lineas y aristas bien
definidas.

MEDICION Y PAGO.

La medida para el pago sera por la unidad especificada en el plan de oferta a los
cuales se aplicard los correspondientes precios unitarios cotizados en la Lista de
Precios aprobados por el CONTRATANTE.

No habra pago especial por la soldadura ni por la pintura de los articulos considerados
en esta seccion, ya que su costo esta incluido en el precio unitario de la actividad.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad, y debera incluir todo lo necesario para que las puertas queden
perfectamente instaladas.

SECCION 8 INSTALACIONES HIDRAULICAS

8.1 ALCANCE DEL TRABAJO.

El Contratista suministrara todos los materiales, herramientas, equipo, tfransporte y
mano de obra necesaria para la instalacion de la red de agua potable y aguas negras
necesarias para la instalacion de un inodoro, un lavamanos, un orinal y una ducha,
conforme a lo indicado en los planos y a las presentes especificaciones.

8.1.1 TRABAJO INCLUIDO.

El trabajo necesario para la ejecucién completa de las obras de instalaciones
sanitarias incluye:
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Sistemas provisionales de abastecimiento de agua potable y servicios
sanitarios, conforme a las normas de la Direccion General de Salud y ANDA.
Sistema de drenaje de aguas negras.

Sistema de abastecimiento de agua potable.

Prueba hidrostatica de todas las tuberias previa desinfeccién de estas.
Elementos de fijacion.

Elaboracion de planos de la obra ejecutada.

o oooaop

8.1.2 TRABAJO NO INCLUIDO.

No se incluye en esta seccion los trabajos relacionados con la instalacion de
artefactos o muebles sanitarios, como inodoros, lavamanos, urinales, duchas, los
cuales se especifican en la seccion de artefactos sanitarios y accesorios.

8.1.2.1 MATERIALES DE TUBERIA Y ACCESORIOS.

o Todos los materiales: tuberias, conexiones, valvulas y accesorios que se
instalen en la obra deberan ser nuevos de la calidad especificada y sin defectos
ni averias.

n Cuando no se indique en los planos o especificaciones la norma o clase de

material o accesorios, el Contratista debera suministrario de alta calidad, de
grado comercial y a satisfaccion del Supervisor.

C Los accesorios iguales o similares que se instalen deberan ser producidos por
el mismo fabricante.

a No se permitira usar permanentemente en ia obra la tuberia y accesorios de la
instalacion provisional.

o Los materiales a usarse deberan llenar las normas siguientes:

- Tuberia de PVC para agua potable. La tuberia de PVC sera fabricada con
PVC 1120 para agua potable, cumpliendo con todos los requisitos de las
normas ASTM D 2241 Clase SDR 26, incluyendo la impresion de marcas
gue identifiquen la presion de trabajo que puede soportar segun las
exigencias del proyecto. Alternativamente puede ser fabricada cumpliendo
con las normas ASTM D 1785 Schedule 40, con PVC 1120 para agua
potable, tipo | grado 1, exigiéndose siempre la impresion de marcas de
identificacion de la presién de trabajo permisible.

- Los accesorios seran igualmente de PVC 1120, fabricados conforme las
normas ASTM D 2466 (Schedule 40).
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8.1.3 EXCAVACION Y RELLENO.,

Las excavaciones para tuberia, pozos, cajas y estructuras similares, tendran las caras
verticales o de la manera que se muestre en los planos, y una anchura tal que permita
un huelgo minimo de 15 cm. a cada lado de las campanas de los tubos, o de las
paredes de dichas estructuras. El fondo de las zanjas, excepto en el caso de
excavacion en roca sera redondeado de tal manera que un arco de circunferencia,
igual a 0.6 veces el diametro externo del tubos, descanse en el suelo natural no
removido; los huecos para las campanas de los tubos deberan excavarse a mano
exactamente al tamaiio necesario.

El suelo inestable y/o piedra se removera y se reemplazard por un material
debidamente compactado, aprobado por el Supervisor.

8.1.4 INSTALACION DE TUBERIAS.
8.1.4.1 TUBERIA DE PVC PARA AGUA POTABLE.

Deberan de aplicarse las recomendaciones impresas por los respectivos
fabricantes en todas las etapas del proceso de instalacion, incluyendo
transporte, almacenamiento y manejo de los materiales. El cemento solvente
usado debera ser de la mejor calidad. Se usaran elementos con junta de hule,
sin cemento, en los didmetros de 2" 6 en mayores que éste.

Cuando sean necesarios accesorios especiales de PVC para efectuar
acoplamientos por medio de rosca, tales accesorios cumpliran con la norma D
2464. La tuberia PVC se unird por medio de camisas acopladas del mismo
material y cemento solvente (Tipo Eslon No. 7 de secado rapido para didmetros
iguales o menores de 2" y Eslon No.10 de secado lento para diametros
mayores de 2", 6 similares). Se proveera de soportes de concreto en los
lugares donde sea necesario, segun lo indicado en los planos.

Una vez colocado un tramo de tuberia debera rellenarse parciaimente la zanja
en el punto medio de las tuberias entre las juntas, siguiendo las
especificaciones para el relleno compactado.

Una vez efectuadas la pruebas de presion y corregido cualquier defecto
observado, se relienaran completamente las zanjas comenzando desde la
parte inferior de la tuberia en capas no mayores de 15 cm. de espesor usando
tierra u otro material aprobado por el Supervisor hasta llenar la zanja. Usese de
preferencia pisones mecanicos y solo se permitira el uso de pisones actuados
por fuerza humana en ias primeras capas a compactarse.
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Las pruebas de las tuberias se haran por medio de una bomba de pistén
provista de un manémetro sensible que permita observar cualquier cambio de
presion. Se empleara el siguiente método:

-Se inyectara agua con la bomba hasta obtener la presién de 150 Ib/plg2.

- El manometro debera indicar esta presién en forma constante durante 60
minutos.

-  Si el mandémetro indicase descenso de presion, se buscara los puntos de
fugas y se haran las correcciones necesarias.

-  Se efectuara nuevamente la prueba hasta lograr que el manémetro indique
una presion constante durante 60 min.

Para las instalaciones de tuberia PVC que los planos indican
esquematicamente, se requerira, a menos que la supervision lo indique de otra
manera, que todos los entronques se efectien a 90° usando los accesorios
adecuados.

Las tuberias deberan instalarse situandc las uniones de tal manera que sea
posible remover una seccién para reparaciéon o reposicion, sin necesidad de
remover una longitud excesiva de tuberia. Los extremos y mechas de tuberia
deberan compactarse inmediatamente después de ser aprobadas.

Las tuberias a instalarse en paredes, ductos, pisos y cielos falsos estaran
ocultas. Las bajadas seran colocadas perfectamente verticales, a menos que
se indique lo contrario.

La separacién entre tuberias paralelas sera tal que permita hacer facilmente los
trabajos posteriores de mantenimiento.

Los tubos que pasen a través de paredes o estructuras pasaran a través de
camisas cortadas de retazos de tuberia PVC de diametro mayor. El espacio
anular que quede entre la camisa y el tubo se llenara con material aprobado
por el Supervisor.

Las excavaciones para tuberias, cajas, tragantes, pozos y otras estructuras
tendran las caras verticales y un ancho total que permita una holgura minima
de 15 cm. a cada lado de las campanas o valonas de los lechos, o de las
paredes de dichas estructuras.

La instalacibn de todos los sistemas seran coordinados con la instalacién
de cafierias, ductos, conduits y equipo de otra clase. Para los casos no—
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indicados en los planos las tuberias horizontales de drenaje tendran una
pendiente de 1% como minimo y 3% como maximo.

Si fuese necesario alinear los cafos dentro del zanjo acufiandolos, no debera
usarse nunca piedras, ladrillos u otros materiales rigidos; y el acuiado debera
hacerse con tierra o arena apisonada, libre de piedras. La seccién de cafio
colocado debe mantenerse protegida con tapones bien cerrados en las puntas
para evitar la entrada de cuerpos extrafios.

8.1.5 PRUEBA DE LAS INSTALACIONES.
8.1.5.1 TUBERIAS DE AGUAS NEGRAS Y LLUVIAS.

- Se hara una prueba de impermeabilidad al sistema de desagiie antes de
rellenar zanjas y colocar aparatos sanitarios. La prueba podra hacerse por
secciones. Se taparan perfectamente bien todas las aberturas mas altas. Ei
agua debera permanecer cuando menos 24 horas, inspeccionando la
tuberia después de transcurrido este tiempo. No se aceptara la seccién
probada, si hay salida visible o si el nivel de agua esta abajo del nivel
original.

- Cualquier fuga en una junta, o evidencia de tuberia o0 accesorio defectuoso
sera corregido de inmediato reemplazandolo o haciendo nueva junta
usando materiales nuevos segun el caso; y se realizara de nuevo la prueba
de impermeabilidad al sistema, para verificar que el defecto de la fuga ha
sido corregido.

- Los tubos de bajada seran de PVC y deberan cumplir con las
especificaciones para tubo de drenaje y deberan ser provistas de
abrazaderas de pletina de dimensiones segln se indique en los planos,
cuando sean necesarias.

8.1.5.2 CANERIAS DE AGUA POTABLE.

Como ya se menciond anteriormente, antes de instalar los accesorios
sanitarios, se probaran las tuberias colocando tapones en los lugares
correspondientes y se usara una bomba de piston con mandmetro sensible
que permita observar cualquier cambio de presion. Se empleara el siguiente
meétodo:

a) Seinyectara agua con la bomba hasta obtener una presion de 150 Ib/pulg?.
b) El mandmetro debera indicar esta presion en forma constante durante 60

minutos.
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¢} Si el manémetro indica descenso de presidn, se buscaran los puntos de
fugas posibles y se corregiran adecuadamente.

d) Se efectuara nuevamente la prueba hasta lograr que el manémetro indique
una presién constante durante 60 minutos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Para las tuberias, canales y botaguas, el pago se hara por metro lineal efectivamente
colocado de acuerdo a los planos y especificaciones.

El precio unitario sera por cada metro, respectivamente, el cual debera incluir la
compensacion por los materiales, mano de obra, herramientas, equipos y la prueba
final de los artefactos y sus correspondientes accesorios, seran nuevos de la calidad
indicada en los planos o Supervisor, y no deberan tener defectos ni averias.
Se incluird en este rubro lo concerniente a la excavacion y compactacion necesarias
para dejar terminados los trabajos de instalacion de tuberias de AN.y A.P.

Cuando en los planos se indique algiGn material, sin especificar una forma a la cual
tenga que cumplir, el Contratista suministrard materiales de alta calidad de grado
comercial a satisfaccion del Supervisor. No se usara en la construccién, tuberias y
accesorios de las instalaciones provisionales.

8.1.5.3 CAJAS DE REGISTRO Y CANALETAS

Tendréan fondo de concreto y de mamposteria para cajas y canaletas
respectivamente y paredes de ladrillo. Las dimensiones, cuando no estén indicadas
en los planos, seran determinadas de manera que dichas cajas, puedan alojar
convenientemente los extremos de los tubos y las parillas o tapaderas segin se
indique.

El concreto que se emplee en las estructuras de drenaje debera conformarse a las
normas que se establecen en la Seccion “Concreto Estructural”.

El mortero para pegar ladrilio sera de 1 parte de cemento y 4 partes de arena. Los
canales entre las bocas de los tubos en el fonde de las cajas tendran seccion
semicircular, se construirdn con ladrillo y se repellaran, y ademas se puliran con
pasta de cemento puro.

Las tapaderas de concreto tendran de 5 6 10 cms de espesor, et acero de refuerzo
sera #3.

Las tapaderas de las cajas de registro de aguas negras y aguas lluvias serén de
concreto, tal y como se indica en los planos.
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Las piezas metalicas que estén expuestas al contacto con el agua (parillas, marcos)
seran pintadas en el taller con pintura anticorrosiva, 2 manos.

Las secciones de estos elementos se encueniran indicadas en los planos, mas sin
embargo se deberan seguir las normas y secciones que indiquen los reglamentos
vigentes en El Salvador.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Se pagara por unidad las cajas y por ML la canaleta, y debera incluir la excavacion,
desalojo, compactacién, construccion de la caja, tapadera y todo lo necesario para su
perfecto funcionamiento.

SECCION 9 PINTURA
9.1 ALCANCE DEL TRABAJO.

El Contratista proveera todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
servicios necesarios para ejecutar todo el trabajo de pintura, seglin se indica en los
planos.

9.2 PREPARACION DE LAS SUPERFICIES.

Antes de comenzar el trabajo, el Contratista inspeccionara todas las superficies que
llevaran pintura, y corregira todos los defectos de material © mano de obra que
pudieran afectar el buen éxito del trabajo.

Antes de aplicar cualquier clase de pintura, todas las superficies seran cepilladas,
ligadas y limpiadas; no deberan quedar manchas de grasa, Oxido, etc. las
reparaciones menores (correccion de imperfecciones, sello de grietas, etc.), seran
hechas con masilla especial.

9.3 OBRAS DE HIERRO.

Toda estructura de acero, después de su fabricacién sera limpiada de escamas
sueltas, aceite, polvo y otras particulas extranas.

Todo trabajo de hierro suministrado, recibira dos capas de pintura anticorrosiva, la
primera capa sera dada en el taller, y la segunda capa en la obra, antes de su
instalacion, y de diferente color a la primera capa. Los retoques se haran después
de instalada en la obra. Se le aplicara una capa adicional final de pintura de aceite a
las puertas, portones y cercos.

La pintura sera de buena calidad.
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NORMAS GENERALES.

a) No se empezara a pintar hasta que la superficie esté completamente limpia y/o
cepillada y seca. Placas y tapaderas de interruptores y toma corriente, etc.,
seran removidos antes de pintar.

b) Se dejara secar la superficie después de cada capa de pintura antes de aplicar
ta sucesiva. Antes de aplicar la primera mano de pintura se frotara las
superficies con papel de lija.

¢) Pinturas, esmaltes y lacas seran aplicados de modo uniforme sin dejar huellas
de brocha, chorreaduras u otros defectos. Todas las superficies pintadas
llevaran las manos de pintura necesarias para cubrir la superficie
perfectamente, a satisfaccion del Supervisor.

d) El Contratista proveera un nimero suficiente de sacos, telas, papel o forros
para proteger los pisos, vidrieras, muebles, equipos u otras superficies
terminadas 0 aquellas areas que no seran pintadas. Cualquier dano que
resultare de este trabajo sera reparado por el Contratista a satisfaccion del
Supervisor, ¥ si en opinién de éste, el dafio es irreparable, ordenara la
reposicion total de la obra dafiada, sin costo adicional para el propietario.

e) Todas las pinturas deben ser premezcladas y llevadas a la obra en sus
envases originales. Los envases no deberan ser mayores de cinco galones y
llevaran nombre y marca del fabricante con las etiquetas intactas y no se
abriran hasta el momento de usarios.

f) Los materiales a usar seran de igual o mejor calidad que los aqui especificados
y deberan ser apropiados para el fin que se usen. Se prohibe el uso de
materiales adulterados en cualquiera de las etapas del trabajo, como también
diluir los materiales en cualquier forma que no sea la recomendada por el
fabricante del material respectivo.

g) Los materiales para las sucesivas capas de pintura en la misma &rea, seran
producidos por el mismo fabricante.
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10.1 ACERAS

Se constituiran las aceras con las pendientes, materiales, espesores e
indicaciones dadas en los planos o en este apartado.

La sub-rasante se conformara a la misma pendiente de la acera.

El suelo bajo la sub-rasante debera ser compactado con una capa de material
selecto con un espesor de 15 cms.

La superficie de la acera, antes que empiece el fraguado, se fratara con una

escoba dura o cepillo de pita, con el objeto de lograr una superficie
antideslizante.

La acera se construira con una base de piedra cuarta y un recubrimiento de
concretfo de 5 cms, la capa de desgaste sera de 2 cms de espesor y se aplicara
en una sola capa cuya superficie se conforme a las pendientes adecuadas, se
sisaran a cada metro de distancia en ambos sentidos y tendra 4" de ancho.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por M2, e incluye la conformacion, desalojos, hechura de acera.

SECCION 11 LIMPIEZA GENERAL Y DESALOJOS

La limpieza general consistira en la remocion de todos los desechos
resultantes del proceso constructivo. Deberan quedar las instalaciones del
Mercado Municipal Dueflas completamente limpias, para lo cual sera el
Supervisor el encargado de inspeccionar y dar por recibido a entera
satisfaccién la terminacién de todos los trabajos.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se pagara por SG, segun plan de oferta.

SECCION 12. PISO DE LADRILLO TERRAZO DE MARMOL

Piso a colocar en Casa de la Cultura.

Se usara ladrillo de Terrazo de Marmol Amauri Gris de 30 x 30 cm. con un
espesor minimo de 2.5 cm. y una capa de desgaste minima de 3 mm. Antes de
colocar el ladrillo el terreno debera presentar un terreno firme, conformado g 7‘1“'—’-
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suelo restituido con material adecuado y compactado segun estas
especificaciones; libre de cuerpos extrafios, debera apisonarse y nivelarse.

Los iadrillos seran pegados con mortero de cemento y arena en proporcion de
1:5 y con un espesor promedio de 20mm y nunca menor de 12 mm

La pasta para zulaquear sera de cemento gris de bajo contenido de alcalis

Las superficies de los pisos seran un solo plano con juntas nitidas sin topes,
formando lineas ininterrumpidas y uniformes en ambas direcciones, las cuales
deberan cortarse entre si en angulo recto. Debera entregarse a la Supervision
del Contrato sin ninguna mancha de cemento o pintura.

SECCION 13. TECHO

Techo a colocar en Casa de la Cultura.

Se usara Polin C de 6" calibre 16, Vigas Macomber de 0.50mts de peralte y
Vigas de Concreto de 0.70mts de peraite, Varilla tensor de 5/8” y lamina de
Aluminio y Zinc tipo estructural. Antes de colocar la lamina se debera verificar
que los polines se encuentran bien alineado y la superficie bien nivelada, iuego
se procedera a colocar la lamina empernada con el tipo de tornillo especial para
este tipo de lamina.

Las laminas deberan tener el traslape especificado por el fabricante.

No se permitiran laminas averiliadas, dobladas ni corroidas, a la vez que al
terminar el techo se tendrd que hacer las pruebas necesarias con manguera
para asi verificar que no existen ningun tipo de goteras.

SECCION 14. GRADAS

Las gradas seran forjadas con ladrillo de barro sobre terreno natural nivelada y compactada,
en la primera seccion con las medidas detaliadas en los planos, y luego en la segunda
seccion se forjaran con ladrillo de barro sobre una loza de concreto armado segun lo indican
los planos.

El Graderio en la cancha de football rapido se construira con bases de polin C de 4"
encajuelado sobre una base de concreto, el barandal sera de Tubo galvanizada de %" la
huellas seran de concreto con marco de angulo de 1 %" x 1 %" x %" con refuerzo de
estructomalla calibre 4/4 soldado a marco, superficie afinada. Ver plano del proyecto.




SECCION 15. EMPEDRADOS FRAGUADOS.

Sobre la rasante se compactara una capa de suelo cemento, con el fin de lograr un
adecuado terreno de fundacion.

COLOCACION DE PIEDRA.

El empedrado se colocara sobre la base mencionada anteriormente. Antes de proceder a
colocar el empedrado, se solicitara la autorizacion respectiva de la supervision. E!
empedrado se construira longitudinalmente a base de cintas de piedra como guias y en los
extremos de la seccién transversal debera haber una cinta de piedra. Las cintas de piedra
deberan estar espaciadas a cada metro, medidas dentro de la seccion transversal,
construyéndose doble cinta de piedra con el eje de dicha seccion.

Luego de haber colocado la piedra, se fraguara con una mezcla en la proporcion 1:5
(Cemento — Arena), tratando de que esta penetre adecuadamente en las juntas que existen
entre |a piedra y que la superficie de rodamiento sea uniforme.

Método de Construccién: La excavacion se ejecutara a la profundidad requerida para el
caso. Si esta elevacion se encontrare material flojo 0 pantanoso, sera removido y sustituido
por suelo cemento debidamente compactado segtn los requisitos.

Cordén cuneta seran construidos de mamposteria de piedra, de las formas, dimensiones y
niveles que muestran los planos y los requerimientos que de la partida para materiales y
construcciones. Las piedras seran colocadas y pegadas con mortero una por una y no se
permitira zulaquear. Las superficies expuestas seran repelladas mientras la mezcla que une
las piedras esta fraguada.

Los tramos que se terminen se cubrirdn con material apropiado y se cuidara de que
permanezcan humedos por un periodo de tres dias como minimo.

Después que la mamposteria haya endurecido lo suficiente, los espacios laterales seran
rellenados con material apropiado, debidamente compactado hasta la elevacion requerida.

REGISTRO NACIONA
ARQUITECTOS E INGEN
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DESCRIPCION Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CISTERNA
DEFINICION:
Para este caso practico es un deposito subterraneo para el aimacenamiento de agua potable
gue Sei TVirdé CoIMc reservorio de eme eige ancia cuando el sistemade a agua puxnb!c dela pumaCiGn
falle.
DESCRIPCION:

La actividad de la construccién de la cisterna consiste en el transporte v colocacion de todo el
material, la excavacién y compactacion de la base para luego proceder a fundar la base de la
cisterna sobre piedra cuarta y una capa de concreto f'c, 210 kg/cm2 con un espesor de 15 cms
y hierro # 3 a cada 15 cm en ambos sentidos la cual tendra las dimensiones siguientes 3.0 mt
x 3.0 m x 2.0 m Y se encontrara por debajo de la cota 0+2.85 bajo el drea ubicada como bodega
generai y area de cisierna, tendra ademas una tapadera nerméiica de i.05 m x .05 m de
tapadera metdlica de lamina de 1/!6" y Angulo perimetral de 1 2" x1 %2 2 x 4" para evitar la
filtracion de elementos extrafios para la cual fue creada y permitir el facil acceso a su limpieza,
esta tapadera eslaré apoyada sobre una plataforma de concreto armado con un esperor de 15
de |adrlllo de obra colocado en lazo y pegado con mortero 1.5y repelio 1.3 e impermeablhzada
con zika-1 o similar, contara ademas con un flotados es cual estara ubicado 40 cm por debajo
del nivel de debajo de la tapadera de la caja cisterna.

UBICACION:
La caja cisterna estara ubicada de la siguiente manera: a 1.0 metro como minimo del colindante
mas préximo, a una distancia de 3 metros de la cloaca mas proxima, a las bajadas de aguas
negras a 3 metros de distancia aunque eslas pueden reducirse si la tuberia es de Hierro ode
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operacion de flotadores asi como de los elementos de control, ademas de evitar en alguna
forma que se sude demasiado el lecho bajo de la losa que nos sirve de tapa.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

EXCAVACION Y RELLENO PARA CISTERNA
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material proveniente de la excavacion de la cisterna mostrados en los planos.

El procedimiento para la excavacién sera como lo estime conveniente el Contratista y sera su
responsabilidad prevenir el derrumbe de las paredes.

la boca de la excavacion debera permanecer tapada de manera que no permita el acceso
accidental o premeditado de personas. Asimismo, debera tomar las medidas del caso, para
conservar la excavacion mientras se ejecuten las obras, y evitar derrumbes de las paredes o la
entrada de material extrafio desde el exterior. Si a pesar de estas precauciones, por negligencia
u ofra raz6n se derrumba o falla cualquier porcion de la excavacion, el Contratista debera extraer
ia liera v inaietiai sueilu, put su propia cuenia.

Una vez obtenido el nivel de fundacién de la cistema, el Supervisor dara su aprobacion para la
calidad del suelo. En el caso de que éste no fuese satisfactorio el Supervisor indicara las medidas

a tomar, ya sea la construccion de sub-base o lay epes&s ON-eon=g termLadacuada suelo-
cementn MNAL DE
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Después de aprobada la cimentacion se procedera a su construccion y compactando a mano la
huelga libre entre la excavacion y las paredes a medida que avanza la obra.

FORMA DE PAGO

Se pagara conforme a los precios unitarios establecidos en el Plan de Propuesta.

MAMPOSTERIA DE LADRILLO DE BARRO

El trabajo consiste en la elaboracion de elementos como muros, tabiques, tapiales, pozos,
gradas, pretiles, elc.

MATERIALES

Cemento portland

Arena

Agua

Ladrillo de barro hecho a mano de 9 x 14 x 28 cms.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

En la ejecucion de paredes de ladrillo de barro cocido se atendera lo siguiente:

a) Previamente a su colocacion, los ladrillos deberan saturarse con agua.

b) El mortero al ser colocado debera repartirse de tal manera que al asentar sobre el ladrillo,
la junta o sisa resulte homogénea y de espesor uniforme; las sisas no deben exceder de
1.5 cms., ni ser menores de 1/2 cm.

c) Las hiladas de ladrillo deberan ser construidas a plomo equidistantes y a nivel,

d) En el levantado, deberan entrelazarse los ladrillos en las hiladas contiguas. Las juntas
verticales deberan construirse a plomo y las horizontales a nivel a menos que el proyecto
indique ofra cosa.

e) En los elementos de ladrillo de barro, los refuerzos de los nervios se encofraran 24 horas
después de que haya sido colocada la Gltima hilada. Lo mismo sera para la colocacion
de los moides de tapones y esquinera.

f) Las esquinas quedaran a plomo y bien perfiladas.

IMPERMEABILIZACION

Antes de dar inicio a la impermeabilizacion, la superficie debe estar aspera y limpia (libre de
grasas, polvo, lechada de cemento u otros materiales extrarios.)

En canales, losas de cubiertas y paredes de cisternas, paredes interiores, caras laterales inferior,
exterior y superior) se utilizara un impermeabilizante integral para morteros (sika-1 o similar).

La dosificacion y los procedimientos deben hacerse siguiendo los recomendados por el
fabricante

Los morteros deberan mezclarse a mano y en bateas de madera. La cant;dad de agua que se
usara en la mezcla sera la necesaria para obtener un mortero plastj
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kI supervisor determinara desde el Inicio de la obra, cual sera el grade de plastcidad requendo.

CONDICIONES

La resistencia a la compresion para cualquier clase de ladniio no debera ser interior a SU
kgs./cm2. y su absorcion maxima del 35%.

No se aceptaran ladrilios rolos, rajados o con cualquier clase de iregularidades que
pudiera afectar la resistencia y/o apariencia del muro.

LOs morteros a usarse tendran |as siguientes proporciones en voiumen:

1-cemento, 4 -arena Tamiz que debe pasar la arena: 1/4"

Se pagara por metro cuadrado.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

a)

b)

REPELLOS
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estructuras de concreto, deberan picarse previamente para mayor adherencia del repello,
éste en ningdn caso tendrd un espesor mayor de 1.2 cms. y serd necesario al estar
terminado, curarlo durante un periodo de 3 dias continuos.

Cuando se trate de repellos texturizados, el Contratista debera preparar una muestra
para que sea aprobada por el Supervisor.

AFINADOS

Se iidn cun iigia de nieldi v madera, iueyu se Hidid un d@isadu con espulja para pudel
efectuar el afinado, la pared debera estar repellada y mojada hasta la saturacion.

Si el Supervisor lo autoriza, el afinado puede hacerse a base de cal cementada o
simplemente de tierra-cemento.

Fn asta 1iltimo caso Ia proporeion renomendada serA de tres partes de cementn por dos
partes de tierra blanca cemnida en cedazo de 1/64" o menos.

Cuando se hayan hecho perforaciones de paredes o losas para colocar tuberias,
aparatos sanitarios etc, después de repelladas las superficies, debera afinarse
nuevamente todo el pafio completo para evitar manchas o sefial de reparacion, excepto
en paredes que lleven revestimento.

ONDICIONE

R R

Repellos 1 cemento-4 arena  1/16"
Afinados 1 cemento-1 arena  1/64"
Azotados 1 cemento-2 arena 1/4"

Drannarcinnac aucar Tamir a nacar
v (2L 2 pasaEl
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kEl cemento para repello y annado sera de bajo contenido de aicalis, los repelios al estar
tenmnqdos deberan quedar nitidos, limpios, sin manchas, parejos, a plomo, sin grietas.
depresiones, o iregularidades y con esquinas y aristas vivas.

DESCRIPCION Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOSA DENSA

DEFINICION:

enac al alomonta o i ; 1
nsa es el elemente estructural de concrete armade con hierre en ambas direccicnes y apoyado

sobre vigas de concreto armado, dicho elemento puede ser utilizado como techo en un edificio
0 como elemento de entrepiso en una edificacion de dos o mas niveles

DESCRIPCION:
Losa upo densa es la estructura de concreto armado con aimensiones senaladas en 10s planos

constructivos con un area total de 91.62 m2 un espesor de 15 centimetros con dos lechos de
varillas de hierro #4 colocado a cada 15 centimetros en ambas direcciones.

fwre swrames e

La losa densa se ubica en la parte superior del edificio a construir y especificamente en la fachada
principal (poniente del edificio y norte)

PROCEDIMIENTOS DE EJECUCION

CONCRETO ESTRUCTURAL

Al CANCE DD
e bt e
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En esta partida estan comprendidos todos los trabajos relacionados con concreto simple y
reforzado, indicados en los planos, anexos, o en las especificaciones. El contratista proveera
mano de obra, transporte, materiales, herramientas, equipo y todos los servicios necesarios para
el suministro, fabricacion, desmantelamiento de encofrados, suministro, armado y colocacion del
acero de refuerzo. Antes del inicio de las obras, el constructor suministrara muestras de todos
los materiales que pretenda utilizar en la fabricacion del concreto, a fin de someterlas a analisis
de laboratorio.

Si duianie e perivdu sunsiiuciivo se hicieran camios en cuaniv d@ s fuenies de sumitisiio de
los agregados, el laboratorio seleccionado por el Supervisor, efectuarad los nuevos analisis y
dosificaciones, los cuales seran pagados por el constructor sin costo adicionat al propietario y
éstos a su vez seran verificados por la supervision.

Sera respnnsahilidad del contratista, proveer materiales aue cumnlan eon las propiedades v
resistencias descritas en los planos y en estas especificaciones.

El contratista debera tener la capacidad instalada y el equipo apropiado tal como andamios,
puntales metalicos y fabricacion de moldes modulares que permitan su ufilizacion en muitiples
usos aprovechando que el disefio tanto estructural como arquitectonico esta sustentado en un
sistema modulo base.
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MOLDES Y FORMALE | AS

Para el disefio y la construccion de los moldes, encofrados, cimbras, formaletas y cualquier otra
estructura provisional se deberan seguir las disposiciones establecidas por las normas ACI-347.
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El matenal para los moldes sera: madera ceplllada. plywood, molde metalico y/o blogues de
concreto de acuerdo a lo indicado en los planos. Se podra utilizar madera o plywood usados,
siempre y cuando se garantice la obtencion de las superficies y las formas requeridas en los
planos y especificaciones.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Lus 1mvides iendian ia 1esisiencia 1ecesalia y suiicienie paia supulial id presion dei cunueiv y
las cargas de trabajo de la construccién, sin dar lugar a desplazamientos durante el colado y
curado, se debera asegurar que las dimensiones, superficies y alineamientos cumplan con lo
especificado en los planos.

Los moldes se colocaran irmemente y sus uniones deberan estar cerradas de tal modo que no
permitan filtraciones ni escumrimientos. Antes de proceder a la construccién de los moldes, al
material: madera cepillada, plywood, efc. se le dard un tratamiento con pintura, a efecto de
garantizar la multiplicidad de uso.

kn el proceso de colado de vigas, losas, columnas y paredes de concreto se usaran moldes, que
garanticen, que cuando éstas sean desenmoldadas, el acabado sea definitivo, ya que no se
realizara en ellas ningun tipo de repello, afinado, etc. Para ello se usara un aditivo que permita
que el concreto no se adhiera a las superficies de contacto, y asi obtener el acabado exigido.

Para obtener un buen acabado de todos 10s elementos estructurales ya mencionados, cuando
éstos se desenmolden, debera usarse un aditivo que redna las propiedades de ser un agente
quimico desenmoldador, no oxidable y que no sea perjudicial al concreto. Este se debe aplicar
al molde ya sea por rociador, cepillo o rodillo. Todos los moides deben de estar libres de moho.

Su aplicacion en moldes porosos y no porosos debera realizarse segun las proporciones
recomendadas por el fabricante.

Cualquier exceso de aditivo desenmoldador en los moldes sera secado y no se permitira que se
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Antes de reutilizar los moldes, éstos se limpiaran cuidadosamente para quitar los residuos de
concreto seco de las superficies, que volveran a estar en contacto con ia nueva mezcla.

El contratista no podra, por ningun motivo, someter ias estructuras desencotradas a carga
alguna, ni aun cuando ésta sea provisional.
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k! diseno y la construccion de los encofrados, cimbras y otras estructuras relacionadas, estaran
bajo la responsabilidad del contratista, pero deberan ser aprobados por el Supervisor antes de
ser usados para moldear el concreto.
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los encofrados de columnas ni los laterales de moldes en vigas y paredes, antes de 72 horas,
después de efectuado el colado.

E! encofrado de vigas y losas o cualquier otro miembro que soporte el peso del concreto no podra
removerse antes de 14 dias del colado respectivo. Las operaciones de desencofrado y las que
siguen a continuacién no deberan ocasionar dafios a la estructura.

El contratista sera responsable por los daios causados por el retiro de los encofrados antes del

ieinpu 1eguenidu, @si LINL cudiyuier daiv v PeRIjuiLiv Ldusadu pul Luaiyuigl  encoiladu
defectuoso.

Para los procedimientos donde se use bloque de concreto ver Seccion 4-Albaiileria B.3.0
naraedes de blonue de concrato

FORMA DE PAGO

El pago por moldeado debera incluirse en el pago del concreto armado.

CONCRETU
MATERIALES

CEMENTN
o st

[y T W

Todo cemento debera ser Portland Tipo 1, de conformidad con las especificaciones ASTM C-
150-71, debera ser aprobado por la Supervisidn, entregado en la obra en su empaque original y
debera permanecer sellado hasta el momento de su uso.

Las bodegas para el almacenamiento de cemento permaneceran secas, para lo cual se cerraran
todas fas grietas y aberturas de la bodega. Las bolsas deberan ser estibadas lo mas cerca
posible unas de otra para reducir la circulacién de aire, evitando su contacto con paredes
exleriores.

Las bolsas deberan colocarse sobre plataformas de madera, levantadas 0.5 M sobre el piso y
ordenadas de tal forma que cada envio de cemento sea facilimente inspeccionado o identificado

No se permitira e! uso de cemento endurecido por el almacenamiento o parcialmente fraguado
en ninguna parie de la obra.

£l contratista debera usar el cemento que tenga mas tiempo de estar aimacenado, antes de
utilizar el cemento acopiado recientemente.
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Los sacos de cemento se colocaran unos sobre otros hasta un maximo de 1U bolsas y su
almacenamiento no sera mayor de 30 dias.

No se permitira mezclar en un mismo colado cementos de diferentes marcas, tipos o calidades.

AGUA
En el momento de usarse, el agua debera estar limpia, fresca, potable, libre de aceites, acidos,
sales, alcali, cloruros, materiales organicos y otras sustancias que puedan causar dafios al 0 a
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AGREGADOS

Los agregados péireos seran arena y piedra triturada adecuada, granulométrica, conforme los
registros de las normas ASTM C-33 para concreto de peso normal y los resultados de los
ensayos.

| odos los agregados deberan estar razonablemente exentos de impurezas, evitando su contaminacion
con materiales extrafios durante su almacenamiento y su manejo.
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hasta su mezcla en proporc:lones definidas.
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El agregado fino sera de granos duros, libres de pémez, polvo, grasa, sales, alcali, sustancias
organicas y ofras impurezas perjudiciales para el concreto. Su gravedad especifica no debera
ser menor de 2.50, su médule de finura entre 2.3 y 3.1 y su colorimetria no mayor del No. 3, de
conformidad a la norma C-40 ASTM y cumplird con los limites de graduacién de las
especificaciones ASTM C-117.

Ei ayieyadu yiuesu seid de piedid Gilunada provenienie de roca Cunipacia. Nu se acepiaia yiava
que presente poros o aspecto laminar. El tamafio maximo del agregado no podra exceder de 1/3
del espesor de las losas y debera estar formado por granos limpios, duros, sin arcilla o fango.

Fl agreaado grueso nara el concreto de relleno de huecos en paredes de bloques sera de tamario

no mayor de 3/8" (chispa). Los agregados se almacenaran y mantendran en una forma tal que
impida la segregacion y la inclusién de materiales foraneos.

ADITIVOS

Solamente con la autonizacion de la Supervision, el contratista podra usar aditivos para mejorar
la resistencia y la colocacion del concreto y conforme a las especificaciones ASTM C-494-67 T.

Todo aditivo debera usarse siguiendo estrictamente las instrucciones impresas del fabricante y
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Cuando aigun aditivo sea usado a opcion del contratista, 0 sea requendo por el Supervisor, como
medida de emergencia para evitar atrasos en la obra o remediar errores o negligencias del
contratista, no habrd compensacién adicional alguna. En los demas casos, cualquier costo
resultante por el uso de aditivos debera incluirse en los precios del contrato, a menos que los
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ACERO DE REFUERZO
CALIDAD DEL REFUERZO

El contratista debera suministrar, almacenar en estantes separados del suelo y proteger de la
intemperie, asi como detallar, doblar, cortar y colocar todo el acero de refuerzo como se muestra
en los planos o como lo indique el supervisor.

Todas las varillas del acero de refuerzo para proyeclos de una planla deberan ser de grado
intermedio segin la norma ASTM A-615 con un limite de frecuencia minima de 2800 Kg/Cm?,
Las varillas exceptuando las de 1/4" de tipo corrugado y el grabado sera de acuerdo a la norma
ASTM-A-305. Antes de cualquier armaduria o colocacién, el acero debera ser sometido a prueba
de tension (ruptura) por el laboratorio conforme a las normas de muesireo preparacion y método
de prueba ASTM A 615.

En ninglin caso se aceptaran varillas de grados y diametros cominmente conocidas como
"comerciales".

Las superficies de las varillas deberan estar libres de substancias extraiias como costras,
herrumbres, descascaramientos, aceites, grasas o cualquier otro recubnmiento que pueda
reducir o eliminar su adherencia al concreto.

COLOCACION DEL REFUERZO

El contratista colocara el acero de refuerzo de acuerdo a lo indicado en los planos y atendiendo
las indicaciones complementarias de la Supervision.

Los amarres deberan sujetarse firmemente para evitar desplazamientos de las varillas, o
rupturas en el alambre durante el desarrolio de la armadura y ejecucién del colado.

Los empalmes y ganchos del refuerzo se haran siguiendo los lineamientos de los planos
estructurales. En el caso de que los planos no lo definan, se seguiran las estipulaciones del
reglamento ACI-318-83.

El refuerzo debera ser traslapado solamente en los sitios indicados en los planos. Cuando la
ubicacion de los empalmes no se indique, el contratista debera cumplir los siguientes
requerimientos minimos:

SECCION DE LA VARILLA LONGITUD DEL EMPALME
#3y#4 45 cms.
45 55 cms.
#6 65 cms.
#7 75 cms.
#8 90 cms.
REGIZTHO MAC|OMAL DE
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Los ganchos y dobleces dei refuerzo de vigas y columnas se haran de acuerdo con |0s siguientes
requerimientos minimos:
Refuerzo Longitudinal:Ganchos de 90 grados. mas una extensién de 24 diametros.
Refuerzo Lateral: Ganchos de 135 grados. mas una exiension de 10

digmeltice.

Los dobleces se haran con un diametro interior minimo de 6 veces el didmetro de la varilla.

El doblado de las varillas debera hacerse en frio.

Ninguna varilla parcialmente ahogada en el concreto podra doblarse en la obra. En ningin caso

se admitird desdoblar varillas para obtener la configuracion deseada.

La colocacién de la armadura debera ser aprobada por la Supervisién, por lo menos 24 horas

antes del inicio del colado. Una vez aprobado el refuerzo en las losas, deberan colocarse

paralelas que no se apoyen sobre el refuerzo para que al momento del colado el paso de los
operarios o el equipo, no altere la posicion aprobada del acero.

PROCEDIMIEN | O DE EJECUCUIUN

CONCREID

DOSIFICACION
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el concreto, las muestras que éste solicite para que le sea aprobado el diseiio de la mezcla.
Cualquier cambio que el contratista quiera introducir en la dosificacion durante el proceso de la
construccion debera ser autorizado por el Laboratorio.

PRODUCCION

Si el concreto va a ser producido en el sitio, los ingredientes seran mezclados en concreteras en
perfecto estado de funcionamiento, capaces de proporcionar una masa uniforme y descargarla
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fabricante y el tiempo de mezclado sera de por lo menos |.5 minutos para volimenes de | M3 o
menores.

Este tiempo se incrementara en 20 segundos por cada M3 o fraccion en exceso de | M3. El
concreto endurecido sera rechazado.

El tiempo de mezclado se podra prolongar hasta un maximo de 4 minutos cuando las
operaciones de carga y mezclado no produzcan la uniformidad de composicion y consistencia
requeridas para el concreto.

Las mezcladoras no se cargaran en exceso, ni se les dara velocidad mayor que la que
recomiendan fos fabricantes. El concreto se preparara siguiendo las propiedades de disefio de
las mezclas, a manera de obtener la resistencia especificada con su adecuacion al campo.
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Las mezclas obtenidas deberan ser plasticas y uniformes con un revenimiento que este de
acuerdo al tipo de elemento a colar, entre los 7.5 y 10 cm. (de 3 a 4 pulgadas). No se deber3,
por ningin motivo, agregar mas agua de la especificada, sin autorizacién de la Supervision.
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presentar la consistencia requerida, ni se admitira el uso de mezclas retempladas.

Si alguna mezcladora llegara a producir resultados insatisfactorios, se dejara de usar
inmediatamente, hasta que se repare o se sustituya por ofra.

El concreto premezclado que sea usado en la obra se preparara, transportara y entregara de
acuerdo con los requisitos establecidos en las especificaciones para concreto premezciado,
ASTM C-94.

El concreto premezclado, entregado en la obra en camiones mezcladores, debera ser colocado
en el término de 60 minutos, calculados desde el momento en que se aiiadié el agua al cemento.

Cuando el concreto llegue a la obra con revenimiento inferior al adecuado para su colocacion, la
supervision podra autorizar la adicion de agua, acompaiiada de la cantidad de cemento
necesaria para mantener invariable la relacibn agua-cemento; éstos elementos seran
incorporados operando |la mezcladora a un tiempo igual la mitad del tiempo total requerido.

En el caso de la mezcla elaborada en la obra, no se podra usar el concreto que no haya sido
colocado en su silio a los 30 minutos de haber afiadido el agua al cemento para la mezcla.

En las estructuras (paredes de retencion, cimientos, columnas, vigas, losas, elc) no se permitira
el concreto mezclado a mano.

Solamente la supervisién podra autorizar, en caso de emergencia, la utilizacion del concreto
fabricado a2 mano. En tal caso, se hara en una plataforma sin fugas de agua y cada revoltura no
sera mayor de 0.25 m3

E! grado de fluidez del concreto necesario en los diferentes usos se obtendra manteniendo
siempre {a relacion agua-cemento. La fluidez sera comprobada midiendo su revenimiento con el
método standard establecido por la norma ASTM C-143.

Antes de todo colado debera estar completo el encofrado y aprobado por parte de la Supervision
el refuerzo o cualquier dispositivo que debe quedar ahogado en el concreto. Tanto el encofrado
como el equipo de conduccién deberan estar libres de concreto endurecido y de materiales
extraiios, inmediatamente antes del colado.

La colocacion de cualquier conducto o disposilivo dentro del concreto no debe menoscabar la
resistencia del elemento estructural, su ubicacion debera ser siempre aprobada expresamente
por la Supervision. En ningin caso, deberan ahogarse dispositivos de aluminio, a menos que
estén debidamente pintados o recubiertos.-
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Los conductos a presion estaran disenados para resistir la presion y la temperatura a que van a
estar sometidos, pero en ningun caso se admitiran temperaturas supericres a los 65 grados
centigrados, ni presiones manométricas superiores a los 14 kg/cm2.
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intemperie y de 2 cms. en miembros no expuestos la intemperie.
TRANSPORTE DEL CONCRETOQ

El concreto sera conducido tan rapidamente como sea posible a su deposito, previniendo la
segregacion y las pérdidas de los materiales en tal forma de mantener uniforme la calidad
requerida.
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de 1:2 (vertical-horizontal).

Cuando se use equipo para conducir y transportar neumaticamente el concreto, su disefic y
tamano deberan asegurar un flujo practicamente continuo del concreto sin segregacion de
materiales.

No se permitira que el concreto sea conducilo en tubernas hechas de aluminio o aleacion de
aluminio.

COLOCACION DEL CONCRETO

i contratista notiicara por escrito 2 la Supervision, por {0 menos con 48 horas de anticipacion,
la fecha en que pretende colar, para que pueda realizar una inspeccion adecuada en horas
diumas y nunca en dia de asueto obligatorio, dias festivos o domingos, por lo tanto el contratista
tomara en cuenta lo anterior para sus solicitudes de inspeccion.

Antes del inicio de cualquier vaciago de concreto, se debera obtener la aprobacion de la
Supervisién. No se pemmitird colocar concreto, cuando en opinion de la supervision, las
condiciones impidan la colocacién y consolidacién del mismo. Asi también, todos los equipos y
métodos usados para la colocacion del concreto estaran sujetos a la aprobacion de la
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Cuando la colocacién del concreto sea sobre superficies de tierra, éstas deberan estar limpias,
compactadas, humedecidas y sin agua estancada. Las superficies de concreto existentes sobre
las cuales se colocara concreto fresco, serdn picadas y deberan estar limpias, sin aceite, agua
estancada, lodo o cualquier tipo de desecho. Todas las superficies se humedeceran antes de
colocar el concreto.

FPard evital id seyiegacion del cuncieiv en cuiagdus proiundos, se pudiai usar ionngicias, ias
cuales tendran en su parte superior embudos o mangas de metal o de hule, o bien se podran
hacer ventanas en el molde con una separacion maxima de 1.50 mis.. En ningln caso se
apilaran cantidades de concreto para luego manipularlo a lo largo de formaletas. En el caso de
usn de formaletas (eanales) metalicas éstas tendran una pendiante nue no er:eda Ia relacifn
1/2.
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k! colado se hara a una velocidad tal que permita que el concreto se conserve, todo el tiempo
de colado, en estado plastico y fluya facilmente en los espacios comprendidos entre varillas.

No se permitird vaciar en las estructuras, concreto que se haya endurecido completo ¢
parcialmente, o que esté contaminado con sustancias extrafias; ni se debera revoliver

nuaufzmnnin rhﬂhn r-nnr-rnln
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Si el proceso de mezclado en la obra se detuviera por un periodo mayor de 25 minutos, la
mezcladora debera limpiarse, removiendo los materiales remanentes, antes de renovar su
funcionamiento.

Una vez que se empiece el colado, este se llevara a caboc como una operacion continua hasta
que se complete el colado de un tablero o seccién, a menos que especificamente se autorice de
otra manera.
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se haran como se describe en el literal E de esta seccién "JUNTAS DE COLADO",

La consolidacién del concreto se hara por medio de vibradores de baston, capaces de transmitir
3500 impulsos por minuto. Los vibradores seran de inmersion y con bastén de hasta

1 1/4" de diametro. La vibracion deberd ser lo suficientemente intensa para afectar
visiblemente el concreto en una altura de 2.5 centimetros y en un radio de 50 centimetros

alrededor del punto de aplicacion, y no deberd prolongarse mucho tiempo para evitar la
segregacion de los agregados. Ademas se tendra el cuidado de que los vibradores no golpeen
el acero y que, a la vez, el concrelo logre cubrir el refuerzo y penelrar en ias esquinas de las
cimbras.

No se admitira el vibrado a mano, a menos que la Supervision lo autorice en casos especiales o
de emergencia.

El contratista tendra por lo menos un vibrador exira por cada tres que estén en uso, y tendré en
la obra por lo menos un vibrador accionado con motor de gasolina. Si por falta o mal
funcionamiento de vibradores se interrumpiese el colado, el concreto no utilizado debera ser
repuesto en su totalidad por cuenta del contratista.

Cualquier seccion de concreto, que después de colada se encuentre porosa o defectuosa,
debera removerse y reemplazarse enteramente a costo del contratista, segun lo ordene la
Supervision.

JUNTAS DE COLADO

Todas aquellas zonas o elementos que indicados por la Supervision formen una etapa de colado,
se colaran monoliticamente y de una manera continua. En caso de ser necesanas juntas de
colado, se haran y ubicaran donde causen menos debilitamiento de la estructura.

Cuando se dé una interrupcion en el colado, el concreto se vibrara de tal manera que se eviten
juntas frias, respetandose para tal caso las dimensiones y recomendaciones de la supervisién;
debiéndose usar ademads, en los casos necesarios, retard
deberan ser aprobados previamente por la Supervision.
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kn el caso de interrumpirse el colado por un 1apso tal que provocase la perdida de la plasticidad
del concreto o un periodo mayor de 5§ horas antes del nuevo colado, se limpiara y picara ia
superficie expuesta del concreto viejo y posteriormente se procedera a la aplicacién de una
resina epoxica aprobada por la Supervision, siguiendo las instrucciones del fabricante, para
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Las juntas con el colado se podrén hacer unicamente en los lugares y niveles mostrados en los
planos, o indicados por la Supervision, y los procedimientos de su construccion estarén sujetos
a lo descrito en esta seccion y a la aprobacion de la Supervisién.

PROTECCION Y CURADO

Durante el colado y después de éste, el concreto debera ser protegido de manera adecuada
contra los efectos del sol y 1a lluvia, con el propésito de evitar un secado prematuro y excesivo o
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mecanicos eventuales, como golipes violentos o cargas aplicadas que pudieran afectar su forma
y resistencia.

El concreto se mantendra himedo cubriéndolo permanentemente con una capa de agua o un
material aprobado por la Supervision. El curado se podra hacer mediante un sistema de tubos
perforados, por medio de rociadores o cualquier otro método aprobado por la Supervisién, que
mantenga la humedad en forma permanente. El rociado superficial esporadico no sera admitido.
REFARACIUN DE DEFCG U3 SUFPERMIGIALED

Todos los defectos superficiales que resulten en el concreto al refirar los encofrados, deberan
ser corregidos inmediatamente. Las colmenas, desprendimientos, rajaduras, agrietamientos y
anuierns deberan nicarse hasta enconifrar concretn comnacin, desniués seran lavardns hasta
quedar totalmente limpios y seran resanados, reponiendo el concreto faitante.

La superficie de contacto entre el concreto nuevo y el anterior sera tratada con material adhesivo
(epbxico) aprobado por la Supervision, o bien en otros casos, se podra usar una lechada y pasta
0 mortero de cemento arena. kn el caso dei tratamiento de superticies con resinas epoxicas, la
reparacion estara a cargo de personal experto en esta clase de operaciones.

Los alambres y varillas salientes seran cortados hasta una profundidad de 2 centimetros dentro
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lavados con lechada.

En elementos de concreto cuyas superficies quedaran expuestas, los excesos, protuberancias,
depresiones y cualguier otra deformacién de dichas superficies, seran reparadas hasta dejar en
forma correcta el plano requerido.

No se permitiran en los elementos estructurales de concreto reforzado, deformaciones mayores
de 1 centimeiro.

J

|

|



- TiaDL
21 JUK. 7007

REViUAL [5¥: 0
FPRUEBAS

CONTROL DE CALIDAD
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especializado. Las pruebas respectivas deberan hacerse conforme las normas de la Sociedad
Americana para pruebas y materiales ASTM, citadas en estas especificaciones.

El laboratorio sera responsable de:

- Revisar y aprobar los materiales y las dosificaciones propuestas por el contratista al
principio y en el transcurso de la obra, a fin de que satisfagan los requerimientos
especilivadus.

- Tomar muestras y efectuar las pruebas de revenimiento y compresion del concreto que
se enlnnia en la nhra

- Reportar a la Supervision los resultados de todas las pruebas realizadas tan pronto sean
obtenidos.

PRUEBAS DE RESISTENCIA

E! contratista debera, obtener la resistencia del concreto especificadas, las cuales deberan

comprobarse por medio de especimenes preparados curados y sometidos a prueba, de
cﬂnfﬂrmir‘nrﬁ ran lae nAarmae AQTRA f" ‘:l'l Y} l‘" ’JO w l" 170 Eei-u- nrun"'\':l:‘ cn hardn an troac
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cilindros por cada muestreo.

Se hara un muestreo por dia de colado por cada 10 M3 0 menos de concreto vaciado, o bien de
acuerdo a la necesidad que establezca el laboratorio. Los cilindros serén probados uno a los 7
dias y los dos restantes a los 28 dias.

Cuando un colado sea menor de 5§ m3 y los miembros a colar no sean de gran importancia, la
Supervision podra omitir las pruebas, siempre que el concreto haya estado exhibiendo una
Gdildau acepiavie.

El resultado de las pruebas sera el promedic de las resistencias de los cilindros ensayados a los
28 dias. La obtencion, el curado y la prueba de los cilindros debera realizarse de acuerdo a las
espaniﬁnaninnes ASTM C-31 v -39 mspanﬁuzmnntn

El contratista suministrara el concreto necesario para los cilindros de prueba, asi como la
oportuna colaboracion con el laboratorio en la elaboracion de los mismos.

kn caso de que los resultados de 10S ensayos de los clingros no satistagan lo establecido en 1as
especificaciones, se tomaran nucleos en los sitios dudosos sefialados por ia

Supervision y se ensayaran por cuenta del contratista, segtn 1a norm R i (,aer WAL DE
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loda estructura o parte de ella que segun las pruebas de ruptura y de nucleo no satistagan la
fatiga de diserio, sera demolida y todos los gastos de demolicion y reposicion de dicha estructura
total o parcial, correran por cuenta del contratista.

PRUEBAS DE REVENIMIENTO

Las pruebas de revenimiento se realizaran empleando el metodo prescnto por la especiticacion
ASTM C-143.

Se realizara una prueba de revenimiento a cada volumen de concreto transportado en camiones
a la obra, y cuando |a resistencia del concreto exhiba variaciones, usando el méetodo prescrito
cor la gepecificecién ASTMC 143,

El revenimiento maximo admisible sera de 10 cms., a menos que se usen aditivos autorizados
por la Supervision.

ACEPTACION DEL CONCRETO

La resistencia del concreto sera considerada satistactona cuando 10s promedios de todos l0s
conjuntos de fres pruebas consecutivas igualen o excedan a la resistencia de 210 kg/cm2 y
ningun resultado individual sea menor de 185 kg/cm2.

ACEDTACIOMDE LA EETOUCTUDA

Los miembros colados con dimensiones inferiores a las permisibles seran considerados

potencialmente deficientes, en cuyo caso seran sujetos a evaluacion estructural para determinar
su aceptacién o su rechazo.

Los miembros colados con dimensiones mayores que las permisibles podran ser rechazados
por la Supervision y el material en exceso sera removido de tal forma que no afecte la resistencia
y la apariencia de los mismos.-

Los miembros colados tuera de los plomos o niveles permisibles podran ser rechazados por la
Supervision y colados de nuevo en la forma que ésta indique.
La resistencia de la estructura sera considerada potencialmente deficiente cuando:

- E! concreto o e! acero de refuerzo no satisfacen los requisitos establecidos en estas
especificaciones.
- El curado se efectie en forma indebida, o durante un tiempo menor del especificado.-
- La estructura sufra dafos mecanicos durante el curado, tales como sobrecargas, golpes
o vibraciones.
- El encofrado sea retirado prematuramente.
- Si las pruebas de resistencia no cumpien las especificaciones, a los 7 o a los 28 dias.

La Supervision pedra rechazar cualquier porcion de la estructura que considere potencialmente
deficiente. En este caso, el contratista reforzara o reemplazaré la estructura rechazada, de
acuerdo con las especificaciones de la Supervision.

El contratista pagara los costos de cualquier reparacion a las estructuras, asi como el analisis
estructural o las pruebas adicionales requeridas.
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JUNTAS DE DILATACION

Conforme lo indicado en los planos, el contratista dejara las juntas de dilatacién correspondientes
de separacion entre cuerpos estructurales.
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espesor del piso o losa segun el caso, en los pasillos de circulacion; ésta se colocara sobre el
sellador de junta ancha Sonolastic, o similar aprobado, que a la vez se recargara sobre una capa
de durapas que rellenara todo el ancho de la junta, y su espesor debera ser aprobado por el
Supervisor. Ademas entre las superficies de contacto de Ia lamina tapajuntas y el espesor de a
losa deberad colocarse sellador para juntas de pavimento Sonolastic o similar (para juntas
angostas) para evitar acumulacion de agua entre ia lamina y el sellador de junta ancha.

FORMA DE PAGO

LOS pagos seran hechos para ios diterentes tipos de estructuras de concreto, por MJ3. LOS precios
deberan incluir todos los materiales, equipos, transporte y mano de obra necesarios para la
fabricacién, colocacion, proteccion y curado de concreto, etc. asi como para la armaduria y
colocacién del acero de refuerzo, segun lo estipulado en estas especificaciones.
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construida.

Para efectos de pago solamente se estimara el material incorporado en la obra. No se realizaran
pagos por materiales almacenados en la obra; a criterio de la Supervision se podran estimar
pagos por material procesado previa aprobacion del contratante.

Los miembros estructurales con bloque se pagaran por M3 y por ML segtin formato de oferta.
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Especificaclones Técnicas Eléctricas y Mecénicas
CONSTRUCCION DE LAS TERRAZAS DE LOS CUMPAS, MUNICIPIO DE JAYAQUE, DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD

1. SECCION

INSTALACIONES ELECTRICAS

1.1. ALCANCE DEL TRABAJO
El Contratista suministrara toda la mano de obra, materiales, herramientas, eguipo y todos
los servicios necesarios para completar el trabajo eléctrico/mecanico sefalado y/o
especificado en esta seccion como se detalla a continuacion.

TRABAJO INCLUIDO

1. SECCION 1: INSTALACIONES ELECTRICAS INTERNAS

2. CONDICIONES:
Todo el trabajo incluido seréd ejecutado de acuerdo con los documentos del Contrato y las
Normas Técnicas de Disefo, Seguridad y Operacién de las Instalaciones de Distribucion
Eléctrica de la Ley General de Electricidad de la Republica de El Salvador y su
Reglamento.
Los Pianos, Detalles, Plan de Oferta, Especificaciones Técnicas, Normas y Reglamento de
la Ley General de Electricidad forman parte de los Documentos del Contrato.

11.2.2.- ALCANCE DEL TRABAJO
E! Contratista suministrara toda la mano de obra, materiales, herramientas, equipoNodos




Especificaciones Técnicas Eléctricas y Mecdnicas
CONSTRUCCION DE LAS TERRAZAS DE LOS CUMPAS, MUNICIPIO DE JAYAQUE, DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD

11.2.3.- TRABAJO INCLUIDO:

1
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

Suministro e Instalacion de poste de 35 pies con todo su herraje compieto BIN - 1 S D—If

S A

Tramites con distribuidora. L

. . [ 2y |
Suministro e Instalacién de transformador monofasico. L W
Suministro e Instalacién de Tablero General y Subtableros Eléctricos. R_,E.-_V 1ISADO

Suministro e Instalacion de Supresor de Voltajes Transientes

Suministro e Instalacion de lluminacion fluorescente

Suministro e Instalacidn de Interruptores sencillos, dobles, y/o de cambio.
Suministro e Instalacién de Tomacorrientes dobles polarizados.

Suministro e Instalacién de Cajas de Registro y pozos de registro eléctrico.

10) Suministro e Instalacion de Canalizaciones y Alambrado.

11) Canalizaciones para equipos de aires acondicionados

11.2.4.- DEFINICIONES

11.2.5.- MATERIALES Y METODOS DEL TRABAJO

Todos los equipos, los materiales y las Instalaciones a ejecutar deberan ajustarse a lo

establecido en la dltima edicion de los siguientes Reglamentos, Codigos y Normas:

¢ Normas Técnicas de Disefio, Seguridad y Operacion de las Instalaciones de
Distribucién Eléctrica de la Ley General de Electricidad de la Republica de El Salvador
y su Reglamento.

e Codigo Nacional Eléctrico de los Estados Unidos (NEC)

o Laboratorios Under Writer (U. L.) de los EE.UU,

e Asociacion Americana para la Prueba de Materiales (ASTM) de los EE.UU.

» National Electrical Manufacturer Association (NEMA)

* International Electrical Code (IEC).

o National Fire Protection Association (NFPA).
anmiTeeTos €
JOSE ARMFANDO AVENDA
ARQUITEYTH
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13.2.5.1. TABLERO ELECTRICO (CENTRO DE CARGA)

El Tablero General a instalarse sera del tipo indicado en los planos, con una capacidad
interruptiva no menor a 10,000 amperios, a menos que se especifique lo contrario.

Las barras colectoras seran de la capacidad indicada y de cobre con un minimo de 98%
de la conductividad de la plata, con barra para Neutro y barra separadora para Sistema
de Polarizacion (Tierra) de la cual debera polarizarse la carcasa o gabinete.

El gabinete sera de lamina de hierro galvanizada con puerta y cerradura, con soldadura
de punto a las uniones de los cortes y quiebres del panel y del tamafio adecuado y
debera tener el espacio libre minimo de 10 cms. por lado para acomodar perfectamente
los conductores.

El Tablero sera de! tipo denominado “Centros de Carga”, 120/240 voltios, monofasico, si
el sistema es monofésico, 4 hilos segun se indica en planos, de frente muerto a
instalarse empotrado en pared.

El Tablero sera conectado el conductor neutro a tierra por medio de una barra tipo
copperweld de 5/8" x 10 pies.

El nimero y carga de los circuitos del tablero aparece mostrado en los planos,

incluyendo los interruptores termo magnéticos de proteccion (dados térmicos), curva C,

circuitos que son alimentados en cada tablero, ademas debera Rfentificarse las fases
correspondientes en las barras de conexion del tablero.

Todos los conductores de los circuitos ramales, inFluyendo el neutro y polarizacién de los

mismos deberan etiquetarse con cinta tipo 3 M _igdi sando el ndmero de circuito al cual
RECt=rg ook
ARQUITECTDS g | |y o=
pertenecen. JOSE ARMANDO Ave l:kc;s .
) £N '\‘.." ETRAN S Al
MBS oA DIN - FISDI.
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DIAGRAMA DE CARGA DE TABLEROS

Todos los tableros debera contener en el interior de la puerta, el cuadro de carga
respectivo con la identificaciéon de cada uno de los circuitos (en letra de imprenta) y
descripcion de la carga por cada circuito, asi como sus protecciones eléctricas. Este
cuadro deberd estar laminado en sus dos caras, con el fin de que sea facilmente
comprensible a los usuarios y personal de mantenimiento o conserjeria del Centro
Educativo, siempre que su presentacion sea profesional.

Los tableros serén de la marca! General electric, SIEMENS o mejor, donde el contratista
someterd a aprobacion previamente a la supervisién las caracteristicas técnicas de
dichos tableros.

DIN - FISDL|
11.2.5.2 SUPRESOR DE VOLTAJES TRANSIENTES 21 JUK. 2617

REVISADO

El Supresor de Voltajes Transientes a instalarse sera instalado en cada pane panel del tj

indicado en los planos, para Corrienie Alterna, monofasico si el

La distancia recomendada de conexién entre el Tablero Eléctrico y & ‘Supresor de

Voltajes Transientes debera ser en lo posible menor a 18 pulgadas.

El tamafno del calibre de conductores debera ser no menor del AWG N® 10, de
preferencia cable (compuesto por varios hilos) no sélido.

l.a proteccion térmica debera ser de 30 Amperios minimo y el niumero de polos
dependera del tipo de sistema del proyecto y se recomienda que se instale en los
primeros espacios del Tablero eléctrico.

Por ningin motivo se aprobara la instalacion de la proteccién para el Supresor de
Voltajes Transientes directamente de las Barras Principales del Tablero.

REGICTro Nac

M.OP VMVDU El Salyador, Cla,.
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establecido en las normas, codigos y estas especificaciones técnicas.

El gabinete sera del tipo NEMA 1, de ldmina de hierro galvanizada con puerta y
cerradura, con soldadura de punto a las uniones de los cortes y quiebres del panel y del
tamaiio adecuado y debera tener el espacio fibre minimo de 10 cms. por lado para
acomodar perfectamente los conductores.

Para Proyectos en los cuales el Tabilero Eléctrico se instale superficialmente debido a
que el espesor de la pared es menor a la profundidad del Tablero, podra ser instalado
superficialmente el Supresor de Voltajes Transientes, siempre y cuando forme parte de
la columna simulada de concreto para alojar las canalizaciones para interconectar el
Supresor al Tablero y para evitar que el filo de las aristas del Gabinete del Supresor
provoque dafios a los usuarios.

DIN - FIGDL,

11 iUk 200 —]

13.2.5.3 CANALIZACIONES Y ACCESORIOS g
CONDUCTOS SUBTERRANEOS. oAb O

Los conductos para las acometidas a los tableros, seran construidos con tuberia PVC
DB 80 y debera ser instalada utilizando sus accesorios de fabrica. Toda canalizacion

subterranea debera tener una cama de arena de 10 cm tanto en parte inférioly superior

y luego compactado hasta liegar al nivel requerido, identificar la

con cinta de color amarillo para indicar que existe canalizacién ¢ (el
&
En el caso que la tuberia quede expuesta a dafios mecgirug, ﬁ;ut ara tuberia
o
metdlica rigida CONDUIT y/o coraza flexible para intg “?, dcoples para

respectivos.

Cada tramo de canalizacién debe quedar en linea recta ta R SU proyeccion
horizontal, como vertical.

Todas las juntas seran herméticas. ARSUFEcTos 6 ]
JOSE ARYMANDG AVEN

Una vez instalados los conductos, el contratista cuidara que estos queder|‘H‘ﬁ'«:frg'i‘léfs'E

MOP VM u. El Salvag

tapados con el fin de evitar |a penetracion de humedad y materias extrafas.
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Se defara una guia en todos los conductos a partir del momento de su instalacion.

Cuando en una etapa de construccion se instale anicamente la tuberia, esta debera

quedar enguiada completamente y rotulada. DI N | r‘T :i:‘
CANALIZACIONES SECUNDARIAS., ]_ 21 30K, 2017
REVISADD

El Contratista suministrara e instalara los conductos metalicos (tuberia EMT) y/o tuberia
ENT NO metalica, de fabricacidon similar a la tuberia PVC ( Cloruro de Polivinilo),
corrugada o fiexible de Carion o fa fabricada en el pais denominada tecnoducto, la cual
debera instalarse con sus respectivos accesorios como conectadores a cajas, piezas de
acoplamiento, entre otros; vy sera utilizado en zonas NC expuestas a daio fisico, o
donde asi se indique; que sean necesarios para efectuar la completa canalizacion
eléctrica interna de y ios modulos nuevos a construir.

En general, en los lugares en que quede expuesta la canalizacion a dafios mecanicos
toda la canalizacion, la alimentacién de los subtableros, el sistema de emergencia y las

&
i Siga EMTR
acoples para interiores y/o tuberia flexible para interiores metajigg @@%ﬁést@"
sistema de iluminacion y tomas, se utilizara tuberia de PV ’gi?;@}? qeelétlrico o PVC

flexible del tipo denominado tecnoducto.

Para la consiruccion de las canalizaciones subte
metdlicas, deberan utilizarse los accesorios que aseg
uniones.

en su perimetro y una vez que se haya fraguado las zanjas deberan ser xgllenadas y
compactadas. :
En los lugares en que los conductos queden adosados a losas y paredes, éstos se
fijaran firmemente con grapas metalicas adecuadas al tamanio de la tuberia, espaciados
a no mas de 1 mt. y fijdndolas con pernos acerados de percusion.

En los lugares donde existan juntas de dilatacién y se tenga paso de tuberia, se usarg
conduit flexible forrado de PVC, del tipo “LIQUID TITE". REGIL=rO

ARQUITECTOS

JOSE ARMANTO AVEWI
ARQUITEC
REGISTRO A-fosga
M.O.P. VM.VD.U. El Saljader, C.
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No se permitird forzar la tuberia a codos mayores de 90 grados, o bien dobleces que
sumen 180° en un mismo tramo, si este fuera el caso deberan intercalarse en dicha
canalizacion cajas de conexiones apropiadas que faciliten el manejo de conductores en
caso de remocién de los mismos; y en el caso de angulos rectos, el radio de curvatura
no sera menor a seis veces el diametro exterior de la tuberia. Cuando se deformase la
seccion de una tuberia, debera ser reemplazada por otro tramo en buen estado NO
permitiéndose empalmes de tuberia plastica bajo el piso sin la aprobacién del
supervisor.

Las canalizaciones para circuitos de alumbrado seran sujetadas a la estructura de
techos (en estructura metalica de techos) a intervalos cortos mediante alambre de acero
galvanizado en el caso que se encuentren ocultas por cielo falso, de lo contrario para
espacios sin cielo falso debera instalarse ocultas dentro del polin.

Las bajadas de tuberia en las paredes se haran verticalmente y en ningun caso se
permitira empotrar horizontalmente tuberias dentro de las paredes.

Las canalizaciones bajo el piso deberan recubrirse con una capa de concreto simple no
menor de 10 cm .

La limpieza de las canalizaciones se efectuara inmediatamente antes de alambrar y
estando las paredes donde se alojan dichas canalizaciones compietamente terminadas
y secas.

Toda la canalizacién desde el momento de su instalacion debera quedar con su
respectiva guia, la cual sera de alambre de acero galvanizado N° 12.

CONDUCTOS DE ACERO RIGIDO.

acometida secundaria subterranea.

CLORURO DE POLIVINILO (PVC).

Sera del tipo"ducto eléctrico”, cédula 40, (6 250 psi comQ8 RO auto
apagante, Serd ulilizado en las trayeclorias subterraneas de la acometida em\alta

indique.

7
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TUBERIA CONDUIT FLEXIBLE

Denominada comtinmente como tecno ducto, sera del tipo flexible, anti llamas, se
utilizara para diametros iguales o inferiores a 1", de uso protegido (no expuesto a dafio
fisico) y debera cumplir las normas siguientes:

Anti llamas, Flexibilidad, resistencia al aplastamiento, temperatura e impactos, Norma
ASTM F-800, Norma CEI-23.14 (E1), Norma ASTM D 635, Norma ASTM D-2444

En todas las conexiones de Ia tuberia a cajas (rectangulares, octogonales, cuadradas,
etc.) deberan utilizarse los conectores adecuados y sefialados para tal fin.

ACCESORIOS DE LAS CANALIZACIONES.

Accesorios tales como: grapas, tuercas, “bushings”, camisas, etc., seran de hierro
maleable o de acero.

11.2.5.4 CONDUCTORES
Todos los conduciores para instalar en tuberias, para el alambrado de los servicios en
baja tension, circuitos alimentadores a paneles de distribucién de alumbrado y fi

especifique o detalle de otra manera.

Los conductores del calibre igual o menor que el N° 10 ’
que los conductores del calibre igual o mayor que el N° 8 AWE; debel%ﬁféer cableados
Para las bajadas desde cajas de salida de techo hasta iu 'na'i;ias empotradas o
adosadas a cielo falso debera usarse cable TNM 14/2; el cual saldra de dichas cajas y
entrara al cuerpo de las luminarias a través de conectadores rectos de 1/2" pulgada de
diametro independientemente de las cajas de salida situadas en ef techo.
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LA LIBERTAD

otra caja octogonal sobre dicho cielo para el receptaculo y conectar el cable de bajada.

CODIFICACION: Se usara cable con chaqueta aislante de color para todo alambrado
hasta el calibre AWG 2 inclusive tal como se describe a continuacion.

Fase A Negro

Fase B Rojo e . T eI
21 JUK. 2007

Neutro Blanco . i

Polarizacion (carcazas y partes metalicas) Verde HE__L SADO

Tierra aislada (1G) Amarillo con raya de color verde

Regreso interruptor  Amarillo
Los conductores no seran colocados en el sistema de canalizacién hasta que éste no
esté terminado y completamente seco a satisfaccién de la supervision.
13.2.5.5 EMPALMES
Todos los empalmes de conductores del calibre AWG 10 o menos, debera ser soldado
con aleacion estafo-plomo con alma de resina y conectores del tipo scotchlock.
Cuando en algun empalme se utilice un conductor de calibre igual o mayor al AWG 8,

deberan utilizarse conectadores de cobre del tipo perno partido, fos que al ser

instalados deberan ser recubierto con cinta de hule N° 23 y ésta a su vez cubierla
cinta No0.33.
No se permitiran empalmes fuera de las cajas de empalme.

711.2.5.6 CAJAS DE SALIDA Y DE EMPALME
Todas las cajas de salida para trabajo oculto seran de hierro g
una sola pieza, con los pasa tubos (knockouts) incluido
conformacién de [as cajas, del tamano especificado por el cédigo.
Todas las cajas para trabajo expuesto serdn de hierro fundido galvanizado con
aberturas enroscadas y tendran las tapaderas apropiadas para las condiciones
requeridas.

Cada caja de salida sera del tamaiio, tipo y forma adaptados a su sitio particular para la
clase de accesorios a usarse y sera sujetada firmemente en donde se requiera.

Las cajas octogonales de cielo, asi como las cuadradas y las de empalme debera

/
REGc™ro wddf

estar provistas de tapadera atornillada. JOSE AR NGO £S

REGISTRO A>T
OP VMVOU El Salvad
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En el caso de tomas de corriente e interruptores las cajas deberan quedar
perfectamente empotradas a nivel y a ras 5 mm. Maximo del plano de pared afinada.
Las cajas rectangulares, octogonales y cuadradas deberan cumplir las normas de
calidad y medidas con cajas de normas Americanas, certificadas bajo el sello UL.
11.2.6.7 LOCALIZACION DE LAS SALIDAS

La localizacién de las salidas mostradas en los planos esquematicos se considerara
como aproximada, pudiéndose colocar cualquier salida (si es necesario) a una distancia
no mayor de 40 centimetros de la localizacién indicada en los planos y si asi es

dispuesto por el supervisor. I
i i } n:‘\!— I L ﬁ [4
13.2.5.8 TOMACORRIENTES =
71 JUK. 20V

TOMACORRIENTE DE USO GENERAL. REVISADO
Los tomacorrientes de uso general, dobles, de 15A/125 V AC, del tipo dado, de 3
clavijas, con terminal para alambre polarizado, de bticino o mejor calidad.

TOMACCRRIENTE DE POTENCIA, 50A/240 VOLTIOS, 1 FASE.
Los tomacorrientes de potencia de 50amp, 125/250 V AC, Configuracion Nema 10-50 a

d@&@.‘éwta@ ebi
Bcrhrm ~---

utilizarse canaleta plastica, color blanco, de 2 o 3 cor
en el pais interlink, kondut, panduit, legrand.

La canaleta plastica debera instalarse pegada y atornillada a la pared y debera contar
con todos los accesorios necesarios para que el frabajo sea realizado de forma
ordenada, facil, adecuada y profesional, para proveer una apariencia impecable y
coordinada en el ambiente, dentro de éstos accesorios estan: angulos internos y
externos variables, juntas sujeta cables, tapa final, derivaciones, caja porta -aparatos 2
médulos, junta zdécalo porta-aparatos, entre otros. .

No se permitira cortes vistos de la canaleta sin ser cubierio con su respectivo accesorio.

La canaleta debera instalarse tomando en cuenta aristas internas de las pH[e AR‘: ;Z 14 (N 5o
~uliay BGUZMAN
evitar en lo posible su visibilidad. REGI e
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DIN =TI
21 UK. 72017
11.2.5.9 INTERRUPTORES DE PARED REVISADO
Los interruptores seran para uso general, disefiados para el control de alumbrado

resistivo, inductivo y fluorescente, alambrado hasta con N° 10 AWG, de operacion

silenciosa y contactos de aleacion plata-cadmio.

Los interruptores locales en paredes, seran del tipo silencioso, de montaje a ras de la
pared, de accionamiento completamente mecanico, de una, dos, tres vias o cuatro vias
segun sea necesario.

Los interruptores para cargas de 600 vatios o menos, tendran una capacidad nominal
de 15 amperios a 120/277 voltios. Para cargas mayores de 600 vatios, los interruptores
tendran una capacidad nominal de 20 amperios a 120/277 voltios. Seran iguales o de
mejor calidad a2 los fabricados por, LEVITON, BTICINO PASS & SEYMOUR O

La altura de montaje para los interruptores, sera de 1.20 mts.

Debera tenerse cuidado de aislar completamente las terminales de
sean instaladas.

11.2.5.10 PLACAS DE PARED
Las placas de pared para los interruptores seran instaladas
horizontalmente para los toma corrientes, los tornillos de metal seran avellanados y
acabados para que hagan juego con las placas. Las placas seran instaladas de manera
gue los 4 bordes biselados hagan contacto continuo con la superficie acabada de la
pared.

Las placas para los tomacorrientes e interruptores de pared deberan contener las
aberturas adecuadas para el numero y tipo de dispositivo que cubren. Las cajas que no
lieven dispositivo, serén cubiertas con tapaderas o placas sin agujeros.

Todas las placas que se utilicen para interruptores seran metalicas de acero inoxidable
y para tomas de corriente de uso general de aluminio anodizado, y para tomacorrientes
de equipo electronicc o computadora, seran de nylon irrompible color marfil para
Sistema Normal y color Rojo para Sistema de Emergencia. Las placas para los tomas

trifilares y trifasicos seran metalicas con acabado cromado.

REGISTFrO  Najd
AROUITECTOS

JOSE ARMANGO AvE
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11.2.5.11 LUMINARIAS.

El contratista instalard y suministrara las luminarias indicadas en los planos, completo

con sus lamparas y equipos de suspension.

En general, las luminarias deberan ser ajustadas en sus marcos para evitar disminucion

en la capacidad luminica de construccién, embisagradas, alambradas y ventiladas para

el calor radiado por lampara y balastro, balastros de alto factor de potencia y del tipo

magnético, de alta eficiencia, con atenuacion completa, adecuados al voltaje, frecuencia

y arranque, con un nivel de ruido bajo “clase A”.

Las luminarias seran adecuadas de lamina de acero, con baiio fosfatizado y acabado de

esmalte al horno, de reflectancia mayor al 85 %.

Las luminarias a instalarse seran:

¢ Luminaria flucrescente, compacta ahorradora de energia, bombillo de 20 watts, en
receptaculo fijo de plastico, baquelita o urea, rosca completa, en caja octogonal tipo
pesado atornillada a esfructura de techo (polin).

* Luminaria fluorescente de 3x32 watts, balastro electrénico, 120 Voltios, de empotrar
en cielo falso, tubo T-8 tipo luz de dia, dimensiones de 2'x4’, difusor plastico color
blanco cuadriculado, tipo rejilla.

e Luminaria Fluorescente tipo parche, con 3 tubos 32W, Balastro electrénico,
120Voltios, dimensiones de 2X4 pies, difusor acrilico envolvente, montaje adosado
losa.

e Luminaria incandescente, bombillo de 100 watts, en receptaculo fijo de
baquelita o urea, rosca completa, en caja octogonal tipo pesado at
estructura de techo (polin). D_Il‘_\f—_ﬁ—l—ﬁi}

11 JUK. 7017
11.2.5.12 SISTEMA DE TIERRA Y POLARIZACION

REVILADO

Todos los sistemas eléctricos, equipos auxiliares, deberan aterrizarse segun las normas
del Reglamento de Obras e Instalaciones Eiéctricas del pais de acuerdo al Articulo
naomero 250 del Cddigo Nacional Eléctrico de los Estados Unidos. La continuidad

eléctrica del aterrizaje debera mantenerse en los conductos, conductores y demas
elementos de los sistemas eléctricos y de baja intensidad. Asi también todo elemento %’
REGIETrD PN 7. 3

[
. - . . . : ARCUITECTOS T
de equipos, maquinas movidas por motores eléctricos. JOSE ARMANDO AVEN [+
ARQUITRERY

Ser4 responsabilidad del Contratista Eléctrico suministrar todos aquelios EGR3EHES 2- o o=

Salvagor, C.a,
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imprescindibles para completar los sistemas de tierra y polarizacion que proporcionan
proteccion, seguridad y estabilidad a los sistemas eléctricos.

La rede de tierra seran construidas en el lugar indicado, para la formacién de la malla
de tlerra y las tomas de polarizacion se utilizard cable de cobre desnudo suave,
Manufacturado para cumplir las especificaciones ASTM B1, B2, B3 y B8; solidos desde
14 AWG a 10 AWG; cableados desde 14 AWG/7 hilos a 2AWG/7 hilos y 1/0 AWG/19
hilos a 2/0 AWG #19 hilos.

Sin contradecir lo anterior los cables de polarizacion de equipos, toma de corriente
pueden ser forrados de color verde; las barras seran de aleacién de acero y cobre
denominadas “Copper Weld”, seran de 3.28 metros de longitud (10') y 15.88 milimetros
de diametro (5/8"); para el acople entre barras con el cable de cobre, se utilizara
soldadura térmica.

El contratista asegurara una medicion no mayor de 6{Q) de lared de tierra de acuerdo
al estandar de SIGET en acuerdo 29-E- 2000, agiei

hasta cumplir con el valor requerido e M

s barras necesarias
2

11.2.5.13 NEUTRO DEL SISTEMA

necesaria de acuerdo al neutro del sistema.

11.2.5.14 SISTEMA DE POLARIZACION INDEPENDIENTE DEL NEUFRE

Independiente del conductor neutro, se utilizard un conductor parg
conexion a tierra de los equipos, tableros, carcasas de dispositivos, tom#cormrientes,
para lo cual se utilizard el conductor de poiarizacion en los calibres sefialados y
Unicamente serd unido con el conductor del neutro en los puntos de inicio de cada red
eléctrica, el cual corresponde al tablero General. Desde este punto el conductor de

polarizacién debera correr independiente del neutro en todos los puntos y lugares donde

sea requerido y sefalado, este sistema tendra una resistencia a tierra no mayor de 1

&

ohmio. anSEREIRS, Nad] ({57
JOSE ARMANDO Ay |

SOLDADURA TERMICA. reanay e ErTY
M.Op v,M,unuC)E' e
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Espaclificaciones Técnicas Eléctricas y Meacdnicas
CONSTRUCCION DE LAS TERRAZAS DE LOS CUMPAS, MUNICIFIO DE JAYAQUE, DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD

Para todas las uniones de la red de tierra que se encuentran enterradas o bajo el Nivel
del piso, se debera utilizar soldadura térmica adecuada para cada unioén, similar a

thermoweld o cadwell.

Cada Tablero debera contar con la barra para la polarizacién independiente del neutro
del sistema, debiendo ser conectada a tierra mediante cable de cobre de acuerdo a fo
indicado en planos, interconectado a barras copperweld de 5/8" x 10 pies, y el nimero
de barras dependera de alcanzar una resistencia maxima de un ohmio.

Toda la toma de comiente y las luminarias fluorescentes tendran conexién a tierra
independiente del neutro del sistema, por lo que deberdn contar con 3 espigas

(polarizados). —
DN - F18DL

11.2.5.15 ALTURAS DE LAS SALIDAS: 21 J6K. 207
Del piso terminado al centro de la caja: REVISADO

Interruptores de pared: 1.20 mis.

Tomas de corriente dobies polarizados de pared: 0.30 mis.
Tablero Eléctrico (Centro de Cargas) y Subtableros: 1.50 mts.

MAIN). Supresor de Voltajes Transientes: 1.50 mts,

11.2.5.16 METODOS DEL TRABAJO

Los procedimientos de la instalacién eléctrica deberan ser lleva

obra calificada y competente, con equipo y herramienta de trabajo completas, de buena
calidad y en cantidad suficiente, todo esto debera reflejarse en acabado y presentacion
impecable y profesional de la obra eléctrica.

En el proceso de montaje de luminarias debera tenerse cuidado de no dafiar ia pantalla,
reflector, bafio de proteccion y acabado, los agujeros para la conexion seran habilitados
solo los necesarios, y cualquier perforacion a la caja serd hecha con las herramientas
adecuadas.

En la recepcion de la obra no se permitiran lamparas quemadas, con franjas o manchas
que indiquen anormalidad, luminarias defectuosas u operacién inapropiada de los

equipos por dafios recibidos en la construccién, manejo o cualquier defecto que a juicio,

de la supervision deba ser corregido por el contratista. REGISTrS N4

ARQUITECTOS
JOSE ARNANSG 2y
ARQUITIEE
REGISTRO 3
__MOP VMVDU ElSalvagh
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Especificaclones Técnicas Eléctricas y Mecénicas
CONSTRUCCION DE LAS TERRAZAS DE L OS CUMPAS, MUNICIPIO DE JAYAQUE, DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD

Todos los interruptores y tomas de corriente se instalaran de acuerdo a la ubicacion y a
la altura indicada en los planos respectivos, todos los elementos de alumbrado se
instalaran a plomo y a nivel, donde las cajas queden adentro de las paredes acabadas,
se utilizaran cajas sin fondo y tornilios de la longitud apropiada para dejar la caja a nivel
y que el interruptor quede en su posicion correcta; no debera utilizarse cufas, laminas,
arandelas, o bloques para alcanzar el nivel.

La tuberia indicada en losa se instalara sobre el refuerzo de la misma antes del colado y
sera fijada al refuerzo por medio de alambre de amarre.

La ejecucion de los trabajos de obra eléctrica deberd estar dirigido por un Ingeniero
Electricista, quien debera contar con la experiencia necesaria para dirigir este tipo de
trabajo, con capacidad y autoridad para decidir, dirigir @ inspeccionar {a obra.

En ausencia del Ingeniero Electricista permanecera a tiempo completo, un Elecfricista
autorizado de primera categoria.

Durante la ejecucion del trabajo, y antes de la aceptacion final se haran pruebas
preliminares en presencia del supervisor, para asegurarse que materiales y mano de

obra cumplan las especificaciones. Todo defecto encontrado sera corregido

inmediatamente, sin costo extra para el propietario.

Es necesario que el Contratista eléctrico tenga una apropiada coordinacién de /& §V$P

trabajos con los trabajos de otros contratistas, especialmente en lugares donds & v
i . . . o LT (}"7&

haber interferencia; de manera que el trabajo sea de primera calidall< 9,

léctricament téticament ST
electricamente como esteticamente. },)z .'\li :m,.-‘ ::DIJ \&ﬁé@loé’
21 JUH. 707 ¥

11.2.6. PRUEBAS
La prueba de red de tierra tiene que|$erEantbd ‘decaméndar con eNtrabaj
instalaciones Eléctricas; las pruebas de las Instalaciones Eléctricas, las Yerificara el

Ingeniero Electricista responsable de la obra en presencia del Supervisor y del
Propietario, dentro de las cuales estan:

a) Prueba de resistencia de Aislamiento de ios circuitos alimentadores.

b) Prueba de Corto-circuito de las instalaciones.

c) Pruebas de tierra en los Tableros del edificio y en todos los circuitos secundarios,
polaridad de luminarias, tomacorrientes, sistemas de proteccion, en general de todos los

sistemas de atemrizajes.

REC S™™0 NACUN
ARQUITECTOS E
JOSE ARMANDOQ AVE \

ARQUITECSTY

REGISTRO

M.0.P. VM VDU El Balvad
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Espacificaciones Técnicas Eléctricas y Mecdnicas
CONSTRUCCION DE LAS TERRAZAS DE LOS CUMPAS, MUNICIPIO DE JAYAQUE, DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD

d) Medicion de resistencia éhmica de la red de tierra de las Instalaciones eléctricas,
Electromecanicas, Comunicaciones y Seguridad.

En ningun caso la resistencia de aislamiento minimo de la instalacién eléctrica
sera inferior a un Megaohmio, medida con los interruptores de las luminarias
abiertos.

Esta medicion sera realizada asi:

T'-ll' v T “':“T"} )
Fase Ay Fase B I,h—\"—— Gl B

Fase A y Linea Neutra. | 21 JtN. 707
Fase B y Linea Neutra. REVISADODO
Voltaje aplicado 500 vdc

f) PRUEBA DE POLARIDAD DE LOS TOMAS DE CORRIENTE

Esta medicion sera realizada con el circuito de tomas de corriente cerrado;

comprobandose la polaridad en cada toma de corriente asi:
Fase y Linea Neutra: 110 a 120 Voltios.

Fase y Linea de Tierra: 110 a 120 Voltios.

Linea Neutra y Linea de Tierra: 0 Voltios.

Los limites para las pruebas y los procedimientos a seguir para efectuar las
establecidos por la Supervision. Después de haber sido completadas,
reportes en que se asentaran los valores los valores obtenidos.

11.2.9.- GARANTIA DE LAS INSTALACIONES
El Contratista extendera una garantia escrita, la cual amparass

las instalaciones
efectuadas, por un periodo de un ano, calendario a partir de ia fecha de recepcion final de

!£ HH.-.F;DQ

JOSE ARMANDD AVERD

la obra por parte del supervisor y el propietario.
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11.2.10 RECEPCIONES DE OBRA

RECEPCIONES PARA ESTIMACIONES.

Para efectos de cancelacion de estimaciones, se efectuaran recepciones parci
de obra ejecutada, las cuales no implicaran de ninguna manera una aceptacién de [a calidad
de las obras.

RECEPCIONES PRELIMINARES

E! contratista elécirico, podra solicitar recepciones preliminares o parciales de las
instalaciones a él encomendadas siempre y cuando esta abarque sistemas completos, a fin
de que el supervisor pueda indicarle las correcciones que sean necesarias efectuar para fa
aceptacion final de la obra.

VERIFICACION DE SUPERFICIES: Al finalizar los trabajos del sistema eléctrico, el Contratista
debera verificar que las superficies que fueren manipuladas por el personal Técnico queden
completamente limpias y sin abolladuras (paredes, divisiones y cielo falso).

ENTREGA DE INSTRUCTIVO Y/O MANUALES Y PLANOS ELECTRICOS
Al finalizar los trabajos el contratista entregara al propietario (Alcaldia Municipal de
Jayaque)} un instructivo por escrito para la operacidn del Sistema Eléctrico (Planta de
emergencia, panel de transferencia, Tableros, Supresor de Voltajes Transientes, Luminarias,
interruptores, tomacorrientes, canalizaciones, alambrado, redes de tierra, iluminacion
exterior, aires acondicionados entre ofros}), guia de mantenimiento preveniivo y cdrrec

?gel
G

asi como, los planos de las instalaciones eléctricas internas y externas de cé

proyecto debidamente firmados y sellados por el o ia Ingeniero Electricista sub a
proyecto, incluyendo con precision el area del terreno en el cual se encuentr; c@jéglallgg
tierra, K9
Todos estos documentos deberan estar escritos en el idioma oficial d de El

Salvador.

RESPONSABILIDAD DE LA SUPERVISION
Sera responsabilidad de la supervision revisar, verificar, constatar, diagnosticar, evaluar,
recomendar, calcular y aprobar todo lo especificado en esta seccion, que incluye materiales,

VA
RESISTrD  oagePi)

; cE
ARQUITESTES (& [ @ 'EROS

JOSE ARMANCO AREND A YIAN
ARQWN * (FO
g e Qes3
HOP VMVD El Salsador, CA,
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Especificaciones Técnicas Eldctricas y Mecédnicas
CONSTRUCCION DE LAS TERRAZAS DE 1.0S CUMPAS, MUNICIPIO DE JAYAQUE, DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD

instructivos o manuales y planos de cdmo quedan las instalaciones eléctricas.

PLAN DE TRABAJO: El Contratista antes de comenzar los trabajos, debera verificar el lugar
en que se ejecutard la obra, con el fin de considerar que no existan discrepancias y/o
modificaciones; asi también entregara al Supervisor un Cronograma de Actividades y el
listado del personal técnico que laborara con el fin de que el proyecto no interfiera con el
desarrollo normal de las demas actividades del Centro Educativo.

RECEPCION FINAL

El contratista debera con siete dias de anticipacion avisar al supervisor su intencion de efectuar
fa entrega final de las instalaciones a fin de que este pueda contar con los documentos y
recursos necesarios para tal evento. Como requisitc previo para la entrega definitiva el
coniratista debera haber cumplido con los requisitos siguientes:

« Que se cuente con las aceptaciones fisicas de todas las instalaciones.

» Que se hayan efectuado todas las pruebas detalladas en estas especificaciones y los
repories correspondientes, certificaciones firmadas y selladas por el Contratista eléctrico del
constructor y el confratista eléctrico del supervisor.

»  Que los tableros tengan su identificacién y la de las cargas a las cuales sirven, (en la parte
interna de la puerta, un cuadro (etiqueta) de identificacion de los circuitos y descripcion de
la carga por cada circuito de acuerdo a las protecciones, el cuadro debera estar escrito con
letra de imprenta, laminado con el fin de que sea facilmente comprensible a los usuarios y
personal de manienimiento, siempre que su presentacion sea profesional.

+ Que se presenten los planos de Ia obra tal y como fue construida, impreso debid
firmados y sellados por €l o los profesionales responsables y en digital -CD

e Que se hayan entregado manuales e instructivos de operacion de las j

equipos; los catalogos técnicos y paries de repuestos de los equipos que

ificaci i
por estas especificaciones. e
: ” . . PO H
Una vez cumplidos todos los requisitos mencionados anteriormente, ;a/ er. ectuar ia

RE=1"TrO 5.
ARCWTECTOS | \]

FHANDO A
JOSE AF}:\ by g
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Especificaclones Técnicas Eléctricas y Mecédnicas
CONSTRUCCION DE LAS TERRAZAS DE LOS CUMPAS, MUNICIPIO DE JAYAQUE, DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD

11.3 INSTALACIONES ELECTRICAS DE OBRAS EXTERIORES

11.3.1.- CONDICIONES:

Todo el trabajo incluido sera ejecutado de acuerdo con los documentos del Contrato y las
Normas Técnicas de Disefio, Seguridad y Operacién de {as Instalaciones de Distribucion
Electrica de la Ley General de Electricidad de la Reptbiica de El Salvador y su
Reglamento.

Los Planos, Detalles, Plan de Oferta, Especificaciones Técnicas, Normas y Reglamento
de la Ley General de Electricidad forman parte de los Documentos del Contrato.

Todas las canalizaciones para instalaciones eléctricas exteriores (desde subestacion
hasta Tablero General y de Tablero General a Subtableros y a luminarias exteriores,

entre otros). DIN - FISBL,
|
11 JUN. 2007 J
11.3.2- ALCANCE DEL TRABAJO: e
REViS :J O

El Contratista suministrara todos los materiales, mano de obra, aparatos, herramientas,”
transporte, equipo, bodega, permisos, certificados, constancias, trabajos provisionales y
todo detalle que sea necesario para que ias instalaciones eléctricas queden completas
para su operacion y uso.

11.3.3- DEFINICIONES:
Todos los equipos, los materiales y {as instalaciones a ejecutar deberan ajust- se.a ,@

£59

establecido en la ultima edicidn de los siguientes Reglamentos, Cadigos y No

Normas Técnicas de Disefio, Seguridad y Operacnon de las Instalaciones dﬁo%nbucgﬁ
.e

ﬁc@{j u

Reglamento.

Cédigo Nacional Eléctrico de los Estados Unidos (NEC).
Laboratorios Under writer (U.L.) de los EE.UU.
Asociacién Americana para la Prueba de Materiales (ASTM) de los
National Electrical Manufacturer Association (NEMA). :
International Electrical Code (IEC).

National Fire Protection Association (NFPA). , rtcisz-o

ARQUITECTOS] A

JOSE ARMANCOQ L ?n ‘JZh'-p‘:‘;
o5

ARQUN
REGISTRO A. 5
MO.P. YMVDU. ElSa gdor, CA
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Especificaciones Técnicas Eléctricas y Mecénicas
CONSTRUCCION DE LAS TERRAZAS DE LOS CUMPAS, MUNICIPIO DE JAYAQUE, DEPARTAMENTO DE

LA LIBERTAD
- o AR 5. W r—'1 m hT
11.3.4- TRABAJO INCLUIDO: 5 -
El contratista hara la Instalacion Eléctrica completa de lo siguiente: ‘7 21 U 201 ‘\
» Poste de remate primaric de concreto centrifugado de 35 pies con un transfi :RT{@Q‘Q IS ADC

monofasico de, 75 KVA de acuerdo a la carga de las instalaciones; estructura
primaria, bajada secundaria (segun detalle).

* Tramo de linea de distribucion eléctrica primaria monofasica (distancia maxima = 25
metros) 7.6/ 13.2 KV de acuerdo al voltaje servido en la zona dei proyecto (1- hilo de
alta tension ACSR No.1/0 + 1 Hilo Neutro -ACSR No.1/0) identificada como
Acometida Primaria.

e Canalizacién eléctrica subterranea con 2 cables 350 MCM (2 ) FASE + 1 250
MCM cable + NEUTRO con calibre de conductores de acuerdo a la capacidad de la
subestacion en tuberia de @ ( 4 ) diametro de acuerdo al calibre de los conductores
{concreteada), para una distancia maxima de 75 metros; si se incrementara esta
distancia, debera incrementarse el calibre de los conductores, desde la subestacion
hasta el Tablero Eléctrico.

* Hechura de Pozo de Registro eléctrico (segun detalle), las medidas del pozo podran
modificarse con la aprobacién de la supervision de acuerdo al numero de conductores
a alojar y al calibre de éstos.

e« Pago del Costo de conexion de acometida eléctrica primaria y medicién secundaria
ante la Distribuidora Eléctrica de la zona (Incluye presupuesto de inspeccién y
tramites correspondientes).

e Red de Tierra de Subestacién Monofasica.

o Red de Tierra de tomas de corrientes polarizados y luminarias fluorescentes

(independiente del neutro),

11.3.6 MATERIALES
Todos los materiales deberan ser nuevos y de primera calidad, conforme
practicas para este tipo de trabajo los maleriales deberan ser sometidos
supervison.

Lo X = . EGIST,, ! ‘:
podra instalarse poste metalico del tipo factor de seguridad 2, de 3+m:de cspesdbd
JOSE ARNANDO AVEND A% IR
ARGQUITEC
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11.3.6.3 Herrajes: En general los herrajes deberan ser galvanizados én caliente
(pemos, abrazaderas, arandelas, espigas, tuercas argollas, aimohadillas).

13.3.6.4 Aisladores de Suspension: Tipo Clevis, de porcelana, diametro de 6" para
voltaje 13.2 /7.6 KV.

11.3.6.5 Cable conductor: Conductor desnudo de aluminio ACSR No.1/0 (linea primaria
y linea neutra). Conductor desnudo de cobre No.4 o N° 2 (bajadas a tierra de
transformador y pararrayos). Conductor forrado de cobre 600 V. aislamiento (bajada
secundaria).

11.3.6.6 Red de Tierra de Subestacion; Barras copperweld de 5/87°x 10” corriendo con
conductor de cobre No.4 o N° 2, el cual se protegera en la bajada del poste por medio
de 1 tubo conduit de 4" sostenido con cinta band- it, corriende con conductor de cobre
N®4 6 N° 2, 2.0 ohmios para 75 KVA

11.3.6.7 Red de Tierra de Tomas de corriente polarizados: Barras copperweld de 5/8" x
10 * corriendo con conductor de cobre No.4 o N° 2, el nimero de barras dependera de
alcanzar una resistencia no mayor de un ohmio. La primera barra podra hincarse en el
pozo de Registro mas cercano al tablero eléctrico y las restantes guardando una
distancia minima entre barras de 1.80 y méxima 3.00 m.

11.3.6.8 Anclas: para retenidas de cable de acero de 5/16de didametro, del tipo de ancla
expansiva.

voltaje de servicio de la zona.

11.3.6.11 Conectores: Deberan ser de compresion mecanica para
conductores. !
11.3.6.12 Blindaje o Remate: Deberan ser de aluminio preform
44,

11.3.6.13 Transformador: Monofasico: de 75 KVA, de acuerdo a la carga del proyecto;
7.6/ 13.2 KV Grd vy, 125 KV BIL; y 120/ 240 voltios 30 KV BIL en el Lado secundario,
montaje en poste, 60 Hz, 65 © centigrados de elevacién permisible, enfriado por aceite;

tipo convencional (dos bushing primarios, tres bushings secundarios, 4 taps + 1-25%
REGISETrG

i H H ARQUITECTO® NG EasE
voltaje nominal) con neutro a tierra. ety (10 1060
ARQU




Especificaciones Técnicas Eléctricas y Mecénicas
CONSTRUCCION DE LAS TERRAZAS DE LOS CUMPAS, MUNICIPIO DE JAYAQUE, DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD

11.3.6.16 Pozo de Registro Eléctrico:

Se construira pozo de registro eléctrico al pie de la subestacion, por cada 30 metros de
distancia, o cuando existan cruces a 90 °, (segtn detalle}, las medidas del pozo podran
medificarse con la aprobacion de la supervision de acuerdo al nimero de conduciores a

alojar y al calibre de éstos. DIN == T_q I_O_hL
11 JUR 2017

=iy
11.3.7. PRUEBAS Las pruebas de Instalaciones Eléctricas, las verificara BM@‘ ADO

responsable de la obra en presencia del supervisor y el propietario dentro de las cuales
estan: Prueba de Red de Tierra de la Subestacion, prueba de red de tierra de los tomas de
corriente polarizados, pruebas de rutina del Transformador (polaridad, resistencia de
aislamiento interno de los devanados, acidez del aceite), prueba de nivel de aisiamiento de
las protecciones (pararrayos y cortacircuitos).

Todo tipo de pruebas requeridas en las cuatro secciones de estas Especificaciones
Técnicas deberan ser respaldadas por medio de fotografias que muestren el resultado de la
prueba que se esta realizando, con el nombre completo del Centro Escolar y su ubicacion
completa en el territorio nacional.

11.3.8 CERTIFICACIONES, GARANTIAS Y/O CONSTANCIAS: El contratista firmara y
sellard un documento que certifique su responsabilidad por la obra eléctrica y las pruebas
realizadas, para ser entregadas a la Distribuidora Eléctrica de la Zona y al propietario
(Alcaldia municipal de Jayaque) incluyendo la garantia del Proveedor del Transformador.

Todas las certificaciones, garantias y/o constancias requeridas en las cuatro secciones de
estas especificaciones técnicas deberan indicarse el Nombre completo del Alcaldia

municipal de Jayaque y su ubicacién completa en la Republica de El Salvador.

A “Ei i}

A
TP VMVDU ki Salvag 7, CA,
22,



Especlficaciones Técnicas Eléctricas y Mecénicas
CONSTRUCCION DE LAS TERRAZAS DE LOS CUMPAS, MUNICIPIO DE JAYAQUE, DEPARTAMENTO DE

LA LIBERTAD

Conexion, y no todas facilitan anticipadamente dicho monto al consultarselas, por lo que
habra en algunos casos que asumirlo de acuerdo al promedio estimado para instalacién de
acometida primaria, los KVA de la Subestacion Monofasica transformadora y al promedio
estimado para instalacion de acometida secundaria, perc si por alguna razén los términos
de la factibilidad hacen ver que el costo de conexidn es alto y no corresponde al promedio
eslipulado, sera necesario que el Contratista acuda al Departamento de Comercializacion
para conocer a cabalidad que es lo que contempla dicho costo. Algunas Distribuidoras
requieren un pago por realizar la inspeccion al lugar y elaborar el presupuesto, por lo que el
Contratista debera considerarlo,

11.3.11 PUNTO DE ENTREGA: No deberan existir dudas respecto del punto de entrega al
cual la factibilidad haga mencion. E! Ingeniero responsable de la obra eléctrica debera
conocer a cabalidad el voltaje de trabajo del punto de entrega de la Compaiiia Distribuidora
de la zona, a fin de garantizar que el equipo y materiales reinan las condiciones de trabajo.
Se recomienda recurrir al Departamento Técnico o de Comercializacion de la Compaiiia que
Suministra la Energia Eléctrica. El contratista debera notificar a la Compaiia Distribuidora
de la zona el tipo de instalacion que pretende realizar, a fin de obtener visto bueno de la
misma, es decir, si sera una fase y neutro corrido, una fase exclusiva, etc. De esta forma se
evitara discrepancias entre el disefio que se ejecute y la norma que establezca la Compaiiia

TN . YTt
en ese punio de entrega. ard i i3

1 JUN 7017
REVibp.DO

11.3.12.-ENTREGA DE INSTRUCTIVO Y/O MANUALES Y PLANOS ELECTRICOS
Al finalizar los trabajos el coniratista entregara al propietario (Alcaldia municipal de
Jayaque) un instructivo por escrito para la operacion del Sistema Eléctrico Exterior

Subestacion, canalizaciones y alambrado o cableado, pozos de registro eléclg '
ofros), guia de manienimiento preventivo y correctivo; asi como, los P Ias‘z_b
instalaciones eléctricas internas y externas de como queda el pro /ecté‘d m

firmados y sellados por el o la Ingeniero Electricista subcontratista deicg?@eg@ u@?

- - Al
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CONSTRUCCION DE LAS TERRAZAS DE LOS CUMPAS, MUNICIPIO DE JAYAQUE, DEPARTAMENTO DE
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certificaciones, garantias, instructivos o manuales y planos de como quedan las
instalaciones eléctricas exteriores.

11.3.14 PLAN DE TRABAJO: E! Coniratista antes de comenzar los frabajos, debera
verificar el lugar en que se ejecutard la obra, con el fin de considerar que no existan
discrepancias y/o modificaciones; asi también entregara al Supervisor un Cronograma de
Actividades y el listado del personal técnico que laborara con el fin de que el proyecto no
interfiera con el desarrollo normal de las demas actividades del Centro Escolar.

11.3.15 DOCUMENTOS FINALES: Al finalizar los trabajos el Contratista entregara al
propietario, garantias, certificaciones, instructivos y/o manuales de instalacion y operacion
del sistema, asi como, de mantenimiento preventivo y correctivo, y los planos finales de
todo el proyecto. Paralelo a este documento impreso se requiere un documento digital en
CD, todo lo cual sera entregado por el contratista en la fecha de recepcién de la Alcaldia
municipal de Jayague, con la entrega de las llaves de todos los sistemas debidamente
identificadas y ordenadas.

Todos estos documentos deberan estar escritos en el idioma oficial de la Repiblica de El

Salvador.
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Espacificaclones Técnicas Eléctricas y Mecdnicas
CONSTRUCCION DE LAS TERRAZAS DE LOS CUMPAS, MUNICIPIO DE JAYAQUE, DEPARTAMENTO DE

LA LIBERTAD

PARTE MECANICA.

Aires acondicionados solo sera incluida la canalizacién eléctrica de acuerdo a
plano propuesto.
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