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Consultores S.A ele C.V 

CALCULO DE DENSIDADES DE CAMPO PARA CONTROL DE COMPACTACION 
ASTM D-1556 
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SoUcltante, 
Proyai;to: 

Fllr,lm: 

INVERSIONES RC S.A DE C.V 

RcmodeloC!on do fitadlo Juan Fronclsco Barraza::..•..:.M::;:u::.:n:::.lcl2;:P:::lo..!.y...:D::•:!'.P::ªrt:::•:.::m:::•:.:.:n:::to:.;d::;e:.:S::.:a:::n..:.M.:::lg!!:u;.::•:::l·.-----------------·- ·---··­

.l§.~e Agosto de 20lú 

DENSIDAD No 

~1'>1> ~ l\~udl>ft : 

•. 

88 
lS-llllO·l6 

Cimenlac::ion úe Zapalil 
z.3 

Eje20 
profundidad: 
o a 2.00m 

89 
lS-ag~U, 

Gmentac!Qn de Upala ', 

Z-6 

Eje 20 
profundidad: 
o a 2.00m ... ! -. . --·- 1 

"" e."'~ ,-. Tipo úe M11i.t!riuhll,¡1 ~---·e_,~_c=c_n_ic_,1_io _____ .,_~c-·u_~_c_,~_.~_i._1v __ ,1;.. _ ______ ..,¡¡, _______ =dlR 

rwlO DE% DE CQMPACTACJQN 
A ITAM~ l (gr) 

r--¡-i P ESO OE ARENA. lNWJ,At_ ( qc-\ ~WQ s~o 
e TARA ~2 (gr} 

o PESO CE ARENA FlNAL EN RE<:lf'IEtfTE (ar) 836 839 
E PESO ARENA UTJUZAOA ~ (B·D) (grl ~!64 ~16( . . 

VOLUMEN CE ARENA UTILIZADA• (E/IOOO)x(l/Rl /m31 F 0.00291934 0.002917236 
. ·· -

0.00178ÍóS 
,, .. 

G VOLUMEN DE SUElO a IF·Sl Cmll • 0.00177958 

H PESO DE SUELO HUMEO() {ar) 2850 2810 
PESO VOlUMETRICO HUMEDO~ ((H/ 1000)/G) (Kg/m31 1600 l579 

J PESO VO!.UMETRICO SECO• (l/(l+F/100)) (Kg/ml) - -------------------------- ---- 13-IO ----
._ ____ n J2 ____ 

----- -----,'-----------
e ' " .. .. o 

L. 1(_,PORC.NTf.ED.COMPACTAClON (()/0). JOO)( Vo) _ _ _ _ .L---- 96.2.$ ----&..--- 95.66 ---.J----------....L----------.J 
IIQl.tULQ IHI % IIE HU~IIMII a 
11 A IITAAA 1 1 (orl 196 196 :1 
~ B IIPESO DE SUELO HUMEOO + TARA (gr) 313 330 . 
ffiPESO ~ SUElO S..CO +íAAA ,_, l~ 30<) 

IIPeso DE AGUA• (8--CI Car> 19 21 
JIPESODE SUELO SECOs (C•A) (11'2, __________ _ _____ 9s _____ 113 ---------- ----------~~----------1 F ¡CONTENID0DEKUMEOAO•((D/E)xl00)(0/o) ------ ' ---- 19,4 --- -' --·--18.6 ____ ' ---------- 1 ------- - - - 1 

IIAIQli IZDiBHQli iENEBA!.~ 
R f'ESO VOLUMETRICO DE ARENA {K9/m3) 
s VOLUMEN DE CONO Y PLATO (m3) 

o PESO VOlUMET'RICO SECO M/\XtMO DE SUELO (Kg/m3) 
p COtfTENIOO DE KUMEOAD OPTIMA O!: LABORATORIO (%1 

Observacion: (Cero se considera el rondo de la excavacion} 

Calculo: 
CONO No.4 Fornev, V=1137,66 cm3 
Arena de Cobanos PVS: 1426.3S Kg/ m3 

Humedad Mayor 
Hunl~dc.l Mc-, 1ur 
Maxlma Densidad 
Mínima Densidad 

Tec. 

1426.35 
0.00113766 

1392 
15.4 

19.4 
18.6 

96.25 
95,66 

1426.35 
0.00113766 

1392 
15,4 

\ 
\ 

\ 



Consultores S.A de C V 

RQ-236•48-MZ-JNVERSJONES RC-16-AGOST0-2016 

sre,. INVERSIONES RC S.A DE c. V 

Provecto: Remode\ac.16n de Estadlo Juan Francisco Barraza1 Munlclplo y Departamento de San Miguel. 

Ref, Informe de Reaultadps de tabgrato[lo: CAicuio de Densidades 
de Campo, ASTM D-1556. 

Estimados Sres.: 

Por favor retiban adjunto, reporte con resultados de ensayos de laboratorio realizados para el 
proyecto en mención, adjunto encontrara resultados de laboratorio de: 

111 Densidades de campo gor método de Cono y Arena ASTM 0~1.ss6. 
• Ensayos practicados en relleno compactado con suelo cemento en Cimentación 

de Zapatas Z2 Eje 25, proporción 20: l. 
• Densidades No. 78 y 79, realizadas el 09 y 11 de Agosto. 
• Densidades No. 86 y 87, realizadas el 12 de Agosto. 
• Densidades No. 94 y 95, realizadas el 15 de Agosto. 
• Oensidades No. 96, rea~izada e\ 16 de ~gosto 

Se adjuntan 3 hojas tamaño carta conteniendo el registro de la realízaclón de los ensayos. 

Con mucho respeto y agradecimiento la atención a la presente. 

Atentos saludos, 

. , . 
H , • 

• :;!· - ·.;~·.:. h,i~ r1 i :--:,;~s.1·rtil( .~1',fü·1 nil~\t"fA, r-- Tíl'°\..1.Ci'Uft.i::,,; 1 ,A ;,wü Lú \L,:9. •+1k • . : · Y i:v1fllA(ItJNL!, t auii, ,,,ar u· 5u .. •. ,, , •' !#. ; :~.,·., :•,~,.• ·\f, 

, t·.n- 11 :i Ar:1fi1.: ·n~ t,; t;)~, ~~:r. \¡•4¡,:1. r ·:;· ,!i!. .-~,tt ,. -:; ,...,li~')•::.~,,, t .. --! ~~;!~t- r: ,,.~ !:1 

r .. '111J"';,J 1 ."j ·1~:·v 1:.r z~ t:r I (1/ ,°0 - : ,, ,, ,,,. ( l C:,:j ¡ ..... ~t.,~if r f ::;-.~\'Ll(}o\ I 
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S01kltante1 
Proyec:t<1: 

!'eclTa., 

INVERSIONES RC S.A OE C.V 
Remodelackm de. Estm!ío Juan Fraocisro Barraza, MU/lldplo v Departamento de Ssn Mlouel. 

Ti\l<)d~Mat2rlal:~--Si-uEkl __ ee_m_,l!l_._.t,J __ .lí.. _ _ s_ue_lü_c"_'_''ell- tO _ _ .:._ _ ______ J ___ =-- -=-.ll 

!!CALCULO DE '11.. DE COMPACTACION 

r A ll!ARA. ~l~ ! 1 N u 
a P~Q !:~ A!\S'IA IN!OAL [ gr) S\!ll~ . sooo ~ . 1 
e ~ARA ,n car> JI w 

o PESO DE AAENA FfNA1. EN REOP!ENTE (ar) &IO aes " l. 
E PfSO ARENA l/TIUZADA :. (ll-0) (gr) "160 4US ' 
F 0.0029lf,5)5 0.002884986 VOLUMEN DE AAENA. l/TIUZADA~ (E/ lDOO)~(l1R)(ml} 

G IIOLUMEn DE suao. l F-S\ (ll\3). o.001nssa 

---~f ---~---------ª H PESO De SUEI.D HUMEOO (ar1 2904 
!>en~~ l'IJW;QQ• ((frl/unl\lGI •-taal 1!,U 

.,. J ~ VOLUMETRICO SECO n (l/(l+F/_IOOl)J.Ka/1113) _ _ 1366 -----------L " LFIJRCENJ"AJeOECO!,JPACTACIO,V: {(J/O)xlo.!!)J%J __ _ .., ____ 98.13 ____ .J. ____ 84.54 ----L.---------.L----------.J 
ra,r ,11nol!%DEu' .&-

A TARA 11 (gr) ~99 196 
e ->=.> DE suao HUM!:00 + TARA ( a r) 3q5 37B 
e = oesuacsa:o+TAAA tllT1 321 '.1'\6 

o PESO DE AGUA• (&<) (gr) 24 32 
---- 150 ___ _¡ ________ ___ -----------E ~ DESUE\.O SECO,. (C·~ig.!} . -- . ----- • _____ u .3 ----

l f ¡COl'ITTNJOO DfHIJMl:lY>,0 .. ((0/E):dOO}tG/o) ______ l _____ s9.S ---- 1 ____ l1.3 --- 1 ---------' ----- ---- - 1 

llaml ElnRHga illlWLII 
R PESO \Q.Ui'!E71UCO Oí= AAEN~ lKa/"'31 1426.)5 

s VOLUMEN DE COtlO Y PI.ATO 11113) 0.00113766 

o PESO 110UJ1-1= seco i,,AX11'\0 ce sua.o '""'ml1 1391 
p CONTcN!OO DE HUMEDAD OPTIMA Of UIOOAATORIO C%l 15.4 

ObJervnclon: Para la densidad #79 se rec.omleflda real!Zar nuevamente proceso de compaelildon. 

(Cero se cons/dela el fondo de ia .,.a,Vi!da,¡J 

C81culo: 
CONO No.4 Fomey, V:1137,66 cm3 
Arena de Cobanos PVS: 1426,3S Kg/m3 

Tec. Ing. rnmer canales Ventura 

J.926.35 

0.00113766 
13112 

15.4 

Rev f A.pto!J. por. 

Humedad Mayor 
Hu,11ooad Me110r 
Maxlma Densidad 
MJnJma Densidad 

2-1.3 
1:9.S 

9B.U 
84..54 
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CALCULO DE DENSIDADES DE CAMPO PARA CONTROL DE COMPACTACION 
ASTM0-1556 

•-- -• •••••a-oouo oou~-....,o,•~·--·--••--•- · •-•••.-..-••••·-•••• •uo.o-•••u ••••• ,•••••••-••••••o•Uo n hooOo•-- ••u•••--•••••••••~•••••-••··• -••••••••••••••u••••••••••• •••~• • • • • • · 

SoJ/clt•tWJ: JNVER5IOflfS RC S.A DI: C. V 
Proyecto, 

Factuio 

Remadeladon de t:st.idlo Juan frimcl,w 11arra:a, Municipio v Oopartemento de Slln Mlgual. 

DENS.IDAO No 

Fecha d11 Rullzadon ' 
U\n1ct11ra : 

Tipo de Material : 

¡;A~,!,!~Q 1a; ~ IZI: s;QMPACTAggrs 
A l'l'AAA t-1 (llf\ 

B PESO DE AAENI\ INICIAL !orl 
e TARA #2(arl 

D PESO OE ARENA FINAl EN REOPIENTE (Qr) 
E PESO ARENA unUZAOA .. (B·D) Car) 
F VOLUMEN DE ARENA UTILIZADA• {E/IOOO)x(I/R) {ml) 

G VOlUMEN DE SUELO• (f·S) (m3) • 

M PESO De SUELO 11\JMEOO larl 
PESO VOLIJMETRICO IIUMEOO• ((H/10001/Gl ""/m3l 

J ¡PESO VO\.UMETIUCO SECO• (l{(l+F/100)) i!'g/m3J 
- Í<- PORCENl'PJE DE COMPACTACIONc ({l/O)xlOO) {O/o) - - - -

'6L,ML!:I IZli ~ IZli tlMMm~ 
A TARA • 1 (or) 

B PESO oe SUELO HUMEDO + TARA (gr) 

e PESO DE SUELO SECO +TAAA (gr) 

o PESO OE AGUA• /B·C) {arl 

_!_ PESO DESUELO SECO• {C·AJ..(D•l -----------

se 87 

lh•oo-16 U·aon-1.1\ 

c,menladon de za,,ata C1menl:acion de Zapat.i 
2·2 2·2 

Eje 25 Eje 2.5 
profundidad: profundidad: 
o a t.lOm o a 1.80m 

Suelo Cemen10 Suelo CemMto 

5000 5000 

937 850 

~063 4150 
0.002818529 0.002909S24 
0.0017!087 0.00177166 

2759 2919 

1613 16'17 
JJ33 ll73 -----------~----------9.5,78 . .' ,. '98.62 · 

196 J96 
J2J 322 
301 301 

n 21 

---- 105 ----
tOS -----------

-----------r----------

. . . ----------.-----------
L F _,CONTENIOODEHUMEOAO (tl?/E)dOO)(Vo) ------.L---- 21,Q ·---L.----20,0 ___ , ..J---- ·------1-----------.I 
'1~5 EXTE'RttQ5 !iDIIMW 

R PESO VOLUMETRlCO OE ARENA (KQ/m3) 

s VOI.UMfN DE CONO Y PLATO (m3J 

o ..,._,.. VOI.UMETRICO SECO MAXIMO DE SUELO (Kg/m3J 
p =100 CE H\Jl'lilll>.O OVT\MA CE \.H!QNl.10!IIO{'Yo} 

Observaclon: Vermcacion de capa recompactacla densidad #87 . 

(Cero se considera el fonclo de la excavaclen) 

Cal,uto: 
CONO No.4 Forney, v~U37.66 cm] 
A1ena de Cobanos PVS: 1426.35 Kg/m3 

Humedad Mayor 
Humedad Menor 
Maxlma Oensiclad 
Mlnlma Densidad 

1426.JS 
0.00lll766 

1392 
15.4 

21.0 
20.0 

98.62 
95.78 

1426.35 
0.00113766 

1392 
15,4 

Rev/Aprob. ~!---= 



) ·······-····------·····-··CALCÜLO.DEDEN·s¡·~ADES··;;e·cAM.PO.PAAA .. C.OÑTROL .. DE .. COMPP:CTAC·¡;;;¡--······ ----· -···"··· ········· 
AS1'0i\ 0-1656 

. , •. , • •,. , , •,., ,., w.-, • ..-,¡ , ..-+•'•n• ,,.,, .,. -, ,.,, , . , ,111 • n1, . •, •• , , .,,, , , f•, •, •~ ••••'"•'-•u.,•~ 11~,, ••u,, 1, • .... , . ...._r,1 •-·•"'' 1,, • ! • • • • • • , ,,,_••• •••u• •• ••+••• •• +• · - • • '•• • • ••• ..-

/111/1~/!•/J«II 

Pruv•cto: 
Fcclllll J6 di, ;\\¡0)111 o'e 1016 

i::aLt!.1"2 Qli ~ IU. "1~eA'1:AQQ~ 
A ,..,..,~ 1\111} 

a PESO CE ARENA INICIAL (Qr} 

e lAAA <2 (grJ 

DENSIDAD No 

t;K!'.6 U 1'411"1!.tÍlm : 

Eil«Kt<.erd ~ 

Tipo de Moterlah 

o PESO DE ARENA FINAL EN REOPlfNTe rar) 
E PESO ARENA l/TIUZAOA • (B·Dl rarl 
F l\'Ot.lJMBI DE ARENA llllUZADA• {El IOOO)x(l/R) (ml) 

G 1'0LUr,,D1 DE suao • (F-S) (mll • 

11 PESO Dl: sve.LO HUMEOO ( 11r) 

PESO VOI.IJMETRJCO HIJMED0• 111111000)/GJ (Kg{m3J 
J ~eso VOI.UMETRlCO SECOa (V(l~F/ 100)) (KQ/m3J 

94 
LS•V.V0..!6 ,. 

Clmentacion de Zapara 
Z·J. 

u 

Eje 25 
pmíundldad: 
O a 2.40m 

Suelo Cementa 

5000 

8SO 
~ISO 

0.002!l09S2'1 
0.00171186 

2950 

1665 
1374 -----------

95 96 
15-i<¡o,\6 \1, ~(,.,,m.\f, 

Clml!tltaClan de Zapara ~ Címe!lt.4don de Zapata. 
Z·2 Z·2 

Eje25 EJe25 
profundidad, proruodldad: 
o a 3.00m O ll ) .60m 

Suelo Ccme11ta suelo Cernen to 

5000 sooo 

9J3 923 
~06' ~077 

0.0028SI )34 0.002858)15 

0.00171367 0.001120UI 

2800 2819 
1634 1638 

LJS7 1373 i-.----------· -----------

' 

-----------~ --------------------------o L. K...1PORCENl"AlEOECOMPAO"ActON•((JJ0)1t!OO)( ""l ----..L----,a.n ----L--- 91.47 ___ ..J ____ H.111 --- '----------.J 
- '""'DE% DE u, .... 

A ARA •J (gr) 196 200 l95 
e PESO DE SUELO liUMEDO + TAAA (ar\ 322 371 3~4 
e PESO DE SUELO SECO +TAAA{grJ 300 341 320 

D PESO DE AGUb (IKI Inri 22 29 l~ 

' PESO DéS1JEl.O SECO• (C·Al ~rJ _ --________ ---- 104 _____ 142 124 -- ---------------------------------· 
D"-TOli DTl!Rr.m 111r.1aa1 a 

R PESO VOLIJMETIUCO OE AREN,\ •""' rnJ l 1~16.35 1426.35 1426.35 

5 VOlUMl:N DE CONO Y PLATO Cmll 0.00113765 0.001ll766 0.0011 3766 

o ~.so VO'.IJMETRJCO SECO MAXIMCI OE SUELO (l(g/mll U92 1392 1392 
p OONTENlOO OI!. 1-\\JMlOAO O!"f\MA. OI!. Vl!!O!\,\T~ (OJ,,\ U.,4 15.4 is.• 

Observaclon: ---- - ---------------- - - ---------- - ----------------
(Cero se considera el tondo lle la el<Gl..ac.lon) 

Cllw\Q: 
CONO tlo.4 Forney, V•.1137.66 cml 
Afl!na de Cobanos P\IS: 1426.35 Kg(IJ\3 

l-1<111\edó!d Mi>Y<)< 

Humedad Menor 
Ma.doua Densidad 
Mlntma Oensldacl 

n .1 
19.4 

9B,72 

97.47 



CONSTRUCCIONE,S E INVERSIO·N·E.s RC, S .. A. DE C'.,\I. 

San Miguel, 18 de Agosto de 2016.-

ARQUITECTO: 
DOUGLAS RODRIGVEZ. 
ASEGURAMIENTO DE CONTROL DE CALIDAD 
SUPERVISION HECSA SA. DE CV. 
PRESENTE, 

DEL PROYECTO: 
"REHABILITACION Y MEJOR.AJ.\,fIENTO DEL ESTADIO DE FUTBOL JUAN 
FRANCISCO BARRAZA, DEPARTAMENTO DE SAN MIG(JEL, FASE I" 
POR MEDIO DE LA PRESENTE HACEMOS ENTREGA DE LOS RESULTADOS 
EMITIDOS POR EL LABORIO COMO SE MENCIONA A CONTINUACION: 

1. CALCULO DE DENSIDADES DE CAMPO EJE 14-14 : 

-Zl y Z2 EJE l4-l4A (l Ca1:1ade0.60) = 2 Densidad 

- Z1 y 22 EJE l4-l4A (1 Capa de 120) = 2 Densidad 

- 21 y 22 EJE 14-I4A (1 Capa de 2.00) = 2 Densidad 

2. CALCULO DE DENSIDADES DE CAMPO EJE 2 : 

- Z7 EJE 2 (} Capa de 0.40) = l Densidad 

3. CALCULO DE DENSIDADES DE CAMPO EJE 3 : 

- Z7 EJE 3 O Capa de 0.40) = l Densidad 

4. CALCULO DE DENSIDADES DE CAMPO EJE 4: 

- Z7 EJE 4 (1 Capa de 0.40) = 1 Densidad 

POR SU ATENCION. 
ATENTAMENTE 

., 



Sres. INVERSIONES RC S.A DE C. V 

Ref. Informe de Resultados de Laboratorio; Cálculo de Densidades 
d.e. C@m_po, ASTM D-1556,, 

Estimados Sres.: 

P~r favor redban adjunto, r~prnte con resultados de ensayos de laboratorio realizados p~ra e! 
proyecto en mención, adjunto encontrara resultados de laboratorio de: 

0 Densidades de campo por método ne Cono y Ar~ma ,4\STM o~, SS6. 
• Ensayos practicados en relleno compactado con suelo cemento en Cimentación 

de Zapatas Z1- Z2 Eje 14-14A, proporción 20: l. 
:i Densidades No. 90 y 91, rnaHzada· 15 de agosto. 
• Densidades No. 92 y 93, realizada 16 de agosto. 
0 Densidades No. 100 y 101, realizada 17 de agosto. 

Se adjuntan 2 hojas tamaño carta conteniendo el registro de la realización de los ensayos. 

Atentos saludos, 

·< .. :···¡· \ ._ ... _...-, 

--~ \J \ 
/:;:~ C ~, ' 
~- HiG. ROMAN ZAVAlA FlORe; 

GERENTE TECi~co 
MZ CONSULTO \ SA DE CV 

, ¡• {:. : ;: ~ ·· "t P: 1 • • • .1 I / . ; , ,, 1 • { /; ,: · . '• ;,• . t . · , ~ • . : . ' ,\''• .•. ,¡. •• ' : · , , · , I' 1' 



,011c1uin1.c1; 
llrov•cto• 
1',U:hl>I 

CALCULO DE DENSIDADES DE CAMPO PARA CONTROL DE COMPACTACION 
ASTM D-1556 

lt'IVel\SlQNES RC S.A oe c .v . . --------~---- ------- - -
11e111011,1aclon d• e,1,010 w,n frenc.11cc, !l~tr•t•, Mun1,1~10 y D1portl:.::,:.n:,::1a:.:;n::,:lo:_:d:::;a:..:S::a::..:r1~t·~11:0~u:;~.:.:.1·-------------------- -

1& lir "º"''" ~p )(1111 

DENSJDAD No. !10 !11 92 93 

rnha ~ll~'il\1 ... ad w~1, ~';¡ ¡;-\t· ~J~ ~-ll:, \"'·¡i v1.1t, 'ió·a r,•Lú 

¡¡ 
' ... "' :•·:ri'. :!'~i:.:'i -~ ~~ C.~:!."-~-:-:~, (.,.e-~! ":" :--~7.--:--. ~ 2 ·. -- -:::: -:- :•# , . .. ... : ~~l'·JC\\l~~l 

/) ! 

EJE 1H4A EJE 14·1~A 

1) 

EJE 14-l~A 

11) 

EJE M-1~11 
p1ofundldad: proíundldae1, PIOl\lndidad: profurldl(lad : 
O a 0.60m o a 0.60n1 Oa L20m Oa 1.20m 

Owi:t.:. C.¿¡r,~.:~,. ~ir-:i: .. Ct.W,i:.,',tt, S ... é-tt.· ~~, :~i 1~-..i - . - . 
l lpo ue \<\l)~c11nl:1 

.:. .. n:. .. u ..._1.: ,1,'C,1,,.,J " . 
~¡:C:;:A:LC:;V,:;L::º:;;;::º:E:;;;%::;::P:;:C:::C:Q~M:;;P:;;A:CT;::A:;:C::l::;:9:;:N:...-------...... --------.--=-----==;¡,==--===-11--==----:J \\-4),TAAA •¡ (9~} 1 fi ~ 
' 

~ 

~ ª'"'':"':.~ ~':'. ~º~"" { ..... ~-:,~ ... t_ !91' 
e TARA 62 (gr) 

D Pl:50 oe ARENA FINAL EN REOPJENTE (Qr) 

t'. PESO AREN'~ um.rlAOA • (8·01 (grJ 

F 1/0tUNEN Of ARENA UTIU2ADA• lllh000).-{1/Rl (mll 

G VOWKEN Cf: S\Jao a lf-Sl (m3l • 

tt PESO DE SU Et O HUMEDO I orl 
PESO VOWMETRICO HUME.OC• lCH/ lJlOOI/G.\ '""/ml\ 

_ '.- ~~~~~!~~C~~~~ :!_1{.\~+F/ '.~0~)(~~/.m.3) ____ 

CALtUIJ:I PE 9:!i 12i: IILl~~ll61l 
A TARA ~¡ ( gr) 

B PESO DE SUELO HUMEDO + TAM (a r) 

e PESO DE S\lEtO ~00 .,TJ>.AA IOTl 

D PESO DE Pl:I.JA• ('B-C) (gr) 

E PESOOESUEU)5t:CO• IC·A) (9r) --------------
IW:115 a:I1B.nll5 ~~HMLE5 

R PESO VOWMETRICO DE ARl:n>\ lKolm31 
s \'OWMEN DE CONO Y PlATO (m3) 
o l'ESO YOI.\JNEIRICO SECO MAltlMO 0E suao {K11 /ml} 
p CONTENIDO oe HUMEDAD OPTIMA DE LABORATORIO(%) 

Obser.radon: (Cero se consfde,a el fondo de la excavaelon) 

Olleulo: 
CONO No.4 fome~. V•U37.66 cm3 
Ar~oa de Cobano5 PVS: 1426.35 Kg/ m3 

Maxima oel\S!dad 
Mlnlma Densidad 

~~ ~,.~ ~~s..-==e: == t..~~ 
' m z¡ w -

774 809 791 912 

•226 ~191 4209 111!1~ 

0.0029(,2.SDJ 0.002938269 0.®2950!99 0.0028660S1 

O.llll1Sl51S 0.0011lllCl,l. 0 .00181.32.'l !1.110112,Hll 

1992 2960 2887 279S .~,g v;.1¡1 lS'll l'i l7 

---- 1~:9 - -- _ _ __ 1361 ____ ~ - --- _1:i4o __ ___ J. _____ 1_Js2 ____ 

l 
196 11 196 195 t96 - - -
' 7R íl wn '1'15 :i~· l 
348 ~ 35,5, lt'.l )1~ 

JO 11 ll 22 27 

- --- 152 -- - t_ ____ 159 ---- 117 ll& --------- ---------- --· 

Tec. 

1'126.l S 1426.JS 1'126.)S H«iJS 
0.00Ul766 0.00113766 O.!l01 ll76C> o.oa113166 

1392 1392 \392 1392 
J!i.4 1S.4 15.4 15,4 11 

lno! lnmer n les ven1ura 

1 \ 

20,8 

98,36 
96.28 

. - ~ 

Pev}J>prob~-por· -~~ 
-----1,-n-!)-cR-o..-b-ll.,.?.,.,-a-,a~f,..lo-,e-,-----

AseouramleritO Control de Calld~d <le 
~~~ d ,g..:.~i:~·1 ~4'~t~~ ~tot.s-

\ 
\ 



• 

r-··············· .... . CALCULO DE DENSIDADES DE CAMPO PARA CONTROL DE COMPACTACION 

\ ~'5"\'M•'0-1556 
}••• • • •• • ••• • • • • • O•••o••••••••• • ••• •• ••O&o &&UnO&U&&•&&O H 0 000o O OOU&uooo o O.&OOU 0 &000 00o0o & OU ,o0--000UhUO.oooO·O- - OUOo&~---~------ -------- --· ---- ---•• •••••• •-• • o • o .. O• OO O 

5oUcltanto11 INVfRSlONES RC S.A Df c.v 
Proy.«;to1 Remodelacton de Eltlldlo Juan franclKo Barro••, Municipio V Departainanto da S~n Mtouel. 

l'ecll1>1 J7doAgostodc ~OIG ·-------

licALCULQ PE% DE CQMPACTACtON 

EJE 14-14A 
profundidad: 
O a 2.00n_, ~-J 

824 

EJE 14·14A 
orofundldad: 
o a 2.00m 

940 

4060 

0.002927751 0.0028-16~26 ·-------- .. --·:,,_===~-·=====.,i 

ll~L.!:l.!1.2 '111 % PI: UU!!!ll'1él! 
g 
:, 

A TARA• 1 (gr) -
8 PESODl; SUELO HUMEDO + TAPA lnrl 1 

e ~~ °' SIJ~\.O s~o +'TARA (gr) 
., .... 

o PESO OE AGUA• IB·Cl lar) 
_ }_ PESOOESUElO SECO•(C·A) (O'l, _ _ ________ , 

126IQ5 IXIIBHaS il:Hl:MW 
R PESO VOlUMETRICO DE ARl;NA (Kg/m31 

s VOLUMEN DE CONO Y PLATO (m3) 

o PESO VOlUMETRICO SECO MAXIMO DE suao /Ka/m3i 
p COJIITENIOO DE HUMEDAD OPTIMA DE LABORATORIO 1%1 

Observacion: (Cero se considera el fondo de la excavacton) 

Calculo: 
CONO No.4 Fornev, v .. 1137.66 cm3 
A1ena de Cobanos PVS: 1426.35 K9/m3 

Humedad Mayor 

Maxtma Densidad 
Mínima Densidad 

196 

322 
· ..... 301 

21 

---- 105 .- . _ 

H26.3S 

0.00113766 

13'91. 
15,4 

-

20.4 
:.w.o 

97.89 
95.45 

196 11 

?Q9 " - ;L 

l69 \\ 

19 11 

,..-_--..?~--..,_-J! ___________ L __________ 

!<126.'l5 

0.00113766 

1392 
15.4 

!le•,¡ 11¡,rob. ¡mr: 

1[ 

11 .. r- .. 

11 

lng Rom al1' va1a f1ores 
Aseguramiento d Control de Calidad de 

"~"' ·¡ , ~¡t.,,..¡¡y,.,; 

\ 
\ 
\ 

-· 

11 

íl 
11 
¡¡ 
11 



RQ-236-S4·MZ·lffVE1lS10NES RC-17-AGOST0 -2016 

$re~. JNVERSION~S RC S.A DE C. V 

Proyecto: Remodelación de Estadio Juan Francisco Barraza, Municipio y Departamento de San Miguel. 

Ref. Informe de Resultados de Laboratorio; Cálculo de Densidades 
de Campo, ASTM D-1556. 

Estimados Sres.: 

Por favor reciban adjunto, reporte con resultados de ensayos de laboratorio realizados para e! 
proyecto en mención, adjunto encontrara resultados de laboratorio de: 

e: Densidades de campo por método de Cono y Arena ASTM D-1556. 
• Ensayos practicados en relleno compactado con suelo cemento en Cimentación 

de Zapata: Z-7, Eje 2 proporción 20:1. 
Q Densidad No. 102, realizada· 17 de agosto. 

Se adjunta 1 hoja tamaño carta conteniendo el registro de la realización de los ensayos. 

Con mucho respeto y agradecimiento la atención a. la presente .. 

Atentos saludos, 

\ 

. , · , , ; ,· ,,,.; · .... ,:,,,;;,;,,C,.,é,, \,.; :,l ;.«¡; /;'Ri,< i i ¡;,\;'." i.:i:i<; ;: , "i,,,.; ú ., ,•,. ,. ,:,.,,rn ,;,'.;, • .:,; •.. , .,,,.,,; .,.,,,,,i ;,,, :u,,,,,,·:· , ;,, •,.,,.,, ···· 
;' ~ ·;:~{·:·:; ; !).~~ .. : !~:·.: }~·. ~.:• :~ i,! • ..,-; ~ :·!· ; !~,: ;: :\!F :.,;1l :·· :·.¡ '! · , 1-:\~ :"· :,: ( ~ t .¡~ :': í!f ::. ; +'i! ~~; :'~(·~ . t .'1.' f.". 

::.!.:. ·/\_'·.1 ... : .• -:'. ,::.~·, , :.: .:;. .: 1' t,':.·: __ ~·- ···· ··-······::.:_/._::' ... · .· ... . , ·_··::' :· .. i 
.. . . .. : . '•, . ' " 



-,, 
l!" 

/ 1 . 
~- . : 

CALCULO OE DENSIDADES DE CAMPO PARA CONTROL DE COMPACT ACION 
J.;a'"tM 'i).'\-GW 

· ••· • ·• •••• • ••• •••··-·· · --·--· - · ··•-•• • • •• • , • • ···- 1•· • • ·• · ~·• ··- •••.-.,.u••~ •••• • ••••·•~• • •• . n~, t • • •• • , -,• , J • • •••• • • • • •• • • •• •• • • "• • • • •· •-••• • n • • • ••• • •• •u •• ••-•••·-·· · ··• • • • ••• •••• • · ·•· · ·•······ · ·• · · • • • · 

Solkltante: IN\IERSIONES RC S.A. DE C. \1 

Proyecto: Remodelaclon de Estadio Juan Francisco Elarraza, Municipio y Del)!lrtarnento de San Miguel. 

Fe.cha: 17 lle Aqo•lo de 2016 

1 

DENSIDAD Noil~~....;1;,;;0.;;,2-==~~~¡. --~~==ajl!I=~-~~~~~----......¡ 
Fe.cna de. Re.a\'rmclon.fí6 - -.:T.;.,·.;;a,!;tf'w;;.,;;ló:;.===l~l=- - = = ===,,,.jil=======--+-====== =\Í 

Es'cnlctu:-:: t~.; ~''"--'::~ ~~ ! -J ~ ~ Íi 
profundidad: ~ \\ j 

~ O a O.~Om ~ ~ ·=o!I 
Tipo de Materlal~" .. : :::s:u.::e:_iv~-:_c.::· ,:ii~"-;:.,,_tcK·_.:::~~~:::::::::::::::~;~::::::::::::::::::::::::::::::::,o;II. 

(;l!Lt!lLQ QI: ~ IU: '2f!leArutlQri 
A )!TARA • I (gr) ¡¡ ~ ~ 

D 11:,.,t:'i'O U€ ,it(:=;f~~ :V1!'Ci,oi"t. r",-l ,: =M ' 1 

~ 
e ITARA ~2 Carl 11 ···~-

l D PE.SO OE ARENA FINAL EN RECIPIENTE 'arl " 8S7 

E PESO ARENA UTILIZADA e IB·Dl lar) 4143 

F VQI IJMf/'I DE ARENA UTIUlADA= íE/1000)•( 1/R) (m3] 0.0029046_!?. · - -· 
G VOl.\lMEN De suao • <f-S) lm3) - ·, O .00\ lbf.% 

;¡~- ···-- ·~····-

H PESO DE SUELO H\lMEOO larl 2850 
P"cSO~CA.Ul',éTIUC.OH\W,E.00,, (\H/10001/G\ 0tl)/ffi3\ u;n 

13S2 ---------------------- ---------- L....----------¡-l - PESO VOUJMETRlCO SECO= (1/( l+F/ 100)} (Kg/m3} _ _ _ , 
A'" · 'tD =.1 o L K...J PO CíZN AJE ECOMPACTACION ,¡f,/Oe'l OO) ~ • ) ----.L·---- !ll,12. ____ 1:., __________ .J. __________ --!,,.. __________ J 

ti!iLt!.!LQ lll: ~ lll: tl!.!tll:QAR 
A TAR.A • l Car) 196 
8 PE5C DE SUELO HUMEOO + TA:V. (ar' 3~9 
e PESO OE SUEI.O SECO +TARA (arl )41 

D PE.SO ce AGUA• (B·C)(arl 28 

E PESO CE SUELO SECO• (C·A) (gr) 14S - -------------------------- ----------- ------------ -----------"-----------1 F SC~NIOOOEHllMEOAO~((C/E)x100)(%) ------ I ____ 193 ____ 1 ---------- ' ---------- 1 ---------- 1 

RA!Qli g:¡J¡BHQ:i ~l:fll:MW 
R PESO VOI.UMETRJCO CE AR!:NA (Ka/m3 I 
s VOLUMEN DE CONO Y PlATO lm3) 

o PESO \/OWMETRICO SECO Ml\)(11<\0 DE 'SUELO ·ct<n/m3\ 
p CONTENI DO CE HUMEDAD OPTIMA DE LABORATORIO 1%1 

Obse.n,adon: (Cero se considera el fondo de la excavac/on) 

Calculo; 
coao no.'\ Fo'lr,ey, ·1~1137.% t.m3 
/\r~na deO:lban.os PVS: 1426.35 l<g/m3 

Humeóaó M~o, 
Humedad Menor 
Maxlma Densidad 
Minlma Densidad 

1426.JS 
O.OOU376S 

1392 
15.4 

t9.3 
19,3 

97.12 
97.12 

R"víAprou. 1101 : 
/ _.;;::; 

11 

" 
11 

11 

JI 
11 

;¡ 

11 

lng Roman a\/il\a flores 
Aseguramiento de C ntrol de Calidad de 

ta'v-VTUtCT~C t!~ S, ' 

\ 
\ 

1 -



¡( Consurtores- s.;\ ere C .\í 

RQ-236-61-MZ-INVERSIONES RC-18-AGOST0-2016 

Sre5. INVERSIONES RC S.A DE e.V 

Proyecto: Remodelación de Estadio Juan Francisco Barraza, Municipio y Departamento de San Miguel. 

Ref. Informe de Resultados de Laboratorio: Cálculo de Densidades 
de Campo, ASTM D-1556. 

Estimados Sres.: 

ror fa:, . .10r recitan aójunto> reporte. con resultados ele ensayos de laboratorlc realizados para c--:l 
proyecto en mención, adjunto encontrara resultados de laboratorio de: 

,. Densmades de campo por método de Cono y Arena A.SJM o~ 15Sfr. 
• Ensayos practicados en relleno compactado con suelo cemento en Cimentación 

de Zapata: Z7, Eje 4 proporción 20:1. 
!:! Densidad No. 106, realizada 18 de agosto. 

Se adjunta 1 hoja tamaño carta conteniendo el registro de la realización de los ensayos. 

Con mucho respeto y agradecimiento !a atendón a fa presente. 

Atentos saludos, 

\ , • .. ; . · ·~ ',f 
) •. \_ ·, 1 . 

,· 
.. 1 .. 

: .;:~~~ - .. ····· -\--~~-·-

_... ....- ,.,-. :-;."·ING. ROMAÑ ZAV-ft'~ FLORES 
GéliéfvT~ Tf"C~Cv 
MZ CONSULTOR\$ SA DE CV 

\ 
\ 

.. · \ :, .~ • • ~ ,\!• • • :~;· \~ ·. ,; . .. \ .~: ·. ·:·"·····::-.~~;_: !-' Y~· .,, '· " ·.!' ,••' ;· l : ' '! • j . ·: · . .. , ! f 1' ; ... '-: , •; ·" • • : . ' !,. • , • 

i".-. '""•-. :. • ·•, r•,l"t, .. , .. ~ ' ;., i ~l; , .,,, ; ~1 .. • l .",1', ; -::,: •. l ·~ .. , : , , . ,·, , h••I '•~ , \ ,·. , . . ,(o(': , 

.,:•;•,; ·:· · .. 



ConsL;~tores S ::.. ele e: V 

1 . CALCULO DE DENSIDADES DE CAMPO PARA CONTRÓL0 DE corv1PACTAcioÑ· .. -· ....................... -.. . 
1
, ASTM 0-1556 ¡ 
'- ·-- "···------·---------·- ·-- --·······-----···-···-··-................... ....................... ,, .... ____ __ ,,, .. - ... . 

Sollcltante: 
Proyedol 

Fnchn• 

INVERSIONES RC S.A DE C.V 
Remodelacion de Estadio Juan Francisco Bsm1za, Municipio y Departamento de San Mrguel. 

JB dl' Aqosto de 20l6 

1 

lipo de t4at~t\ai\ :: .. i __ s-~-"'-t;,_c_c_Yi-·ré-t,--=--"'=-------------------------
ll™YLQ pe'*' 01 coMPAcrAC10N 

e TARA ,2 (gr) 

O PESO DE ARENA FINAL EN REOPIENTE car1 U63 
E PESO ARENA UTil..!Zi'J)A .., (8·0l (arl 3937 
F YOI.UMEN DE ARENA UTILIZADA~ IEJ JOOOl•IJ/Rl lmll 0.002600083 

H PESO DE suao HUMEDO lar} 2S25 
PESO VOUJMETRIC.O HUMEDO• ((H/1000}/G) (ICIJ/m3) 

_J_ PESO VOt.UMET!UOOSl;(;;G•( !/[l+F/lOO))(Kg/m3) ____ ---- 13SS ____ ,_ __________ --------- -~--------- -
L.!!-'~º~C!'!!:~=.2~'E'::!.l'~C!.A.9!2?'!:.!PL.Ob~l~1---- .L.::: .... :__2.'~'!.-:......:._1. __________ ... __________ -1-__________ .J 

CALQJLQ PI % DE HUM!J>AP 
A !TARA 11 (gr) '°º B PESO DE SUELO HUMfOO + TARA {gr) 344 

, C ' FESO DE SUELO SECO +TARA {Qr) 3, 0 .1, l D PESO DE AGUA• (B-CJ(9r) 24 
E PESO DE SUELO SECO• (C·A)(9r) 120 --- ----------- ---- . . ---------------- -----------------------

1 F iCOtll'EN!OODl:HUMEOAO~{(O/E)xlOO)(o/o) ------ 1 '" - _ :-;!.O.O ____ 1 _ . --- · ---- 1_. -------- 1 ---------- 1 

l>AT05 t!XTl!JIH05 il:lll!RAU!!t 
R PESO VOl.l/METR.JCD DE ARENA :IL<lfml) 

s VOt.UMEN DE CONO Y PLATO {m3) 

o PESO VOLUMETIUCO SEC-O·MflXIMO · DE-SUELO ( Ka/m~ 1 
. 11'·~ Clll(ll:NIOO CE. ~MED.0.0 Ol'l \!>IA. CÉ U>.IIOIIA,OIUO l""''I 

OIJ•ervado11: (Cero se cons'odera el londo de la e~<:<1vaC\011) 

Cllltu\o: 
CONO No.4 Fomey, V~1137.66 cm3 
P.re~a ~ C,;ill'M\CS P'JS114-26.3511:g/m'.i 

Huma:!aá May"Or 
Humedad Menor 

Mínima Densidad 

1426.JS 
0.00113766 

1392 
UA 

-~. lng.lltm&r ¡~~~ 
¡ : r': \ 

. ! : " ' " 

ce ~-~-:¡ ·· ······· 
Rev/Aprob. por.i--·:-:--·-~ · 

':r.g_ «~a.n i.i\·.r.313 F-~res 
AseguramJento e Con\Tol de Calidad de 

laboratorio e Suelos y Materiales 
2G'.tl 
20,Q 

i;.;'.~7 
97.37 

\ 

\ 
\ 

.. 

11 



'r""T7 
• I 
: 

_, __ _ t-' ·t ¡ 
:._.,, V 

Sres. INVERSIONES RC S.A DE C. V 

Provecto~ Remodelación de Estadio Juan francisco BanazaJ Municipio v Departamento de San Miguel. 

Ref. Informe de Resultados de Laboratorio: Cálculo de Densidades 
de Campo, ASTM D-1556. 

Estimados Sres.: 

f-lnr favnr rrn:fü;:m ~djunto, reporte-con resultados de ensQy.os de laborntcrio rea!izadcs para el 
proyecto en mención, adjunto encontrara resultados de laboratorio de: 

!!! ~ensfdadD!s de camc..o oor métooq de Cono~ A.r9 n~ !'.~TM ~-'! s;s~. 
• Ensayos practicados en relleno compactado con suelo cemento en Cimentación 

de Zapata: Z-7, Eje 3 proporción 20:1. 
= Der;sidad· No·. 103, reaH~ada 18 de agosto. 

Se adjunta 1 hoja tamaño carta conteniendo el registro de la realización de los ensayos. 

Atentos saludos, 

,. ..,.,.,..-1ÑG. ROMAN ZA ALA Fl.ORF.S 
- G\:.Rc:N"iE 1~c- ·1cü 

MZ CONSULTO~S SA DE CV 

\ 
\ 

\ 
·: .. .. . .. · :· ...... ~: ..... - : : ! ·:•.;\ '-:~·· .... _; ·:·•.f .. . ~·: ': .·:."': . ..':.~'.·~~::' ~ ~. :·· . . 

( .. •:,.'V .,,, •. :: . . -~:í..: .\ : , .... : .:.; ' .. ; .. , · · .... .. :. · . , : .• • ....... .;· ... .... ,.\•~. - ..... . . : ... .... : , 



So!ltltante: 
Provaao• 
.-~chQI 

Consu!iores S .. t.i. ele C. V 

CALCULO DE DENSIDADES DE CAMPO PARA CON.TROL DE COMPACTACION 
ASTM D·1558 

INVERSIONES RC S.A OE C.V 

11 
n. 
~ 

OeNSIOAD No.Jc __ 1_0_3 ___ _,~--------o,----
fechz de Reznzzc!om~==-l;,;6.,·a .. 21.º-·1;;;6;.. __ ..¡i,.--------.. :-----

r [ 
~ 

:.:r. .. ,:w.-.~- ·""'·· .. , .. · ... ··- "-~ 
e.JE 3 

~,c,f¡¡J,ó!cl~Ll: 

~i.--.aº-ª-º··.;;40.m...., _ _,:;----=====l/===== 
l ipo de l'la.teriali' --------~-~====="==== 

íl 
'i 

(( 

f ~t.CJ.JLO pe,% pg CAMMCTACION 

11 

l! 

\( 

1 

] 
_il ~ ~_ejjTAAA .;.1 (gr) 

.6 :.¡,.;:¡:,:..:.; L;..: :"t:'\:J'i.-i. ff-:.:.t.!ft.t i -;j 

•: 

: 

930 

4070 
1 

Ot,(l?~o'.'•'.'J 
-------· ' ~- .:u ... .. 

MEN DE SUElO = (F·S) m3 ~ 0.0017157~ ·1 

DE SUELO HUMEOO gr 2802 

O PESO DE AGUA= (B-C)(gr) 18 !/ 

.. !. PESOOESUEl.DSECO:JC·A)(gr} ----------- _____ 92 _____ • --------- ---- ----- _ >---------- JI 
! F !CONTENlOOOf ~UMEO-"O~{(D!~),lOOl{O/o) ------ t ---- 14.&_ __ . _! ---------- · -------- · 1 ---------- 1 

i:!!12:i DDBIH25 !'iltltiMUli 
R PESO VOLUMETRICO OE ARENA [Kg/m3J 

s VOLUMEN DE CONO Y p~7:o (m3) 

ó ~ESOiiOD:JME:lRllDSEC01'V>Xl1'10 OE.SlJl:1.0 Llln(m3\ 
p CONTI:NIDO CE HUMEDAl>OPTIMA DE LAl!ORATOIUO (%) 

Observaclon: (Cero se considera e! fondo de la excavac!on) 

Calculo: 
Co.!lO !'loA f<lC""-1, \/: U:37- c.<nl 
Arena· de Cobanos PVS: 1426.35 Kg/ m3 

Hume<lcd Mayor 
Hume-dad f,Jeno, 
Maxima Densidad 
Mínima Densidad 

Tec. 

1426.35 

O.OOIJ3766 .. . 
1~2 
15.4 

( 

a 
1 
i 
11 

19.6 
l!l.{j 

98.12 
98,12 

11 11 

11 1 
~ ª 
11 11 



CONSTRlFCC·tONE'S E IN\1ERSI0NES. RC, S,,A .. llE C~ v· .. 

ARQUITECTO: 
DOUGLAS RODRIGllEZ. 
ASEGUR.A]l!IENTO DE CONTROL DE CALIDAD 
SUPERVISION HECSA SA. DE CV. 
PRESENTE, 

DEL PROYECTO: 

San Miguel, 22 de Agosto de 2016.-

"REHABILITAClON Y MEJORAlvfIENTO DEL ESTADIO DE FUTBOL JUAN 
FRANCISCO BARRAZA, DEPARTAMENTO DE SAN MfGUEL, FASE f' 
POR MEDIO DE LA PRESENTE HACEMOS ENTREGA DE LOS RESULTADOS 
EMITIDOS POR EL LABORIO COMO SE MENC10NA A CONTfNUAClON: 

1. CALCULO DE DENSIDADES DE CAMPO EJE 13 : 

- 23 y 26 EJE 13 (l Capa de 0.40) = 2 Densidad 

2. CALCULO DE DENSIDADES DE CAMPO EJE 15 : 

- Z3 y Z6 EJE 15 (1 Capa de 0.60) = 2 De11sidad 

- Z3 y Z6 EJE 15 (1 Capa de 1.20) = 2 Densidad 

- ZJ y Z6 EJE 15 (1 Capa de 2.00) = 2 Densidad 

POR SU ATENCION. 
A TENT A1'ffiNTE 



_,,,,. .. ~ 

Cotisuírores S. A ae C. V 
: . " .... ~- : . ~ . J • • 

Sres, '!N"~l:RSlONES RC S.A DE e.V 

Proyecto: Remodelaclón de Estadio Juan Francisco Barraza, Municipio y Departamento de San Miguel. 

Ref. Informe de Resultados de Laboratorio: Cálculo de Densidades 
~.,Camoo, ASTM D-1556. 

Estimados Sres.: 

Por favor reciban adjunto, reporte con resu\tados de ensavos de \anoratorlo rea\\zaáas para e\ 
prO\/ecto en mención, adjunto encontrara resultados de :abo;atorlc de: 

l:) Densidades de camoo por método de cono v Arena ASTM D-1556. 
• Ensayos practicados en relleno compactado con suelo cemento en Cimentación 

de Zapatas Z3 y Z6 Eje 13, proporción 20:1. 
a Dens,<1ac1es No. 52 y 53. 

Se adjunta 1 hoja tamaño carta con;_: ·niendo et registro de la realización de los ensayos. 

Con mucho respeto y agradecimi~)L ;él atención a la presente. 

Atentos saludos, 

iNG. RCNMI ÚNAtA fLORES 
GERENTE TE~~co 
MZ CONSULTori:s SA DE CV 



¡ - CAl,.GULO oe: º f!"'ª 'ºAºI/;ª ºª CAMPO PARA coNTROL oe co-tJii:;ÁcTic·¡¿;·I~-------·-·--------- -------------
, AtnM Ó•'l flfJO . 
Sollcltanto: INVERSIONES RC S.A DE C.V 
Proyecto: 

c-'°ed1-:.a; 

Remodelacion de Esradio Juan Francisco Bam,ia, Municipio y Oepartan,ento de S,!n Miguel. 

25 de Julio ele 21)U5 

11 

~ ~1~~~ ;,~ ~t11A JIHCl/,l (111)- soro 

CALCULO PE % Pli CQMPACTACIQN 

·~ -,.~=,..-..u;. 

~ e 1AM •2 hu) 

1 o PESO DE ARENA FINAL EN RECIPIENTE Car} 803 735 

~ !:. 01;;~0 ~-~-~R .. IJ111....IZ.•.D~. ~ '~D\ 1.w) ',\'!1 ',2&5 
f. F VOLUMEri DE MEtlA UTll.lZADA~ (f/1000)•1l/RHm3) O.ll0l9'12'176 0.00299015 ·--G · VULU/11:t; l.)é SUtLO = rf·SJ (m3) - ,UXl!80'l82 0.0016.52-19 

H PESO oe suao HUMEOO Car) ™3 2927 

l PESO VOLUMETIUCO HUMEOO= ((H/1000)/GJ (Ka/m3) 1631 1580 
____ 1368 ____ 

1324 ----------· 

- . ··-· . .. .~--,,-
-, 

•~i; 

.. ., ... ,..u:¡i ,, r 1·::, •;::y= 

-4.,,·=.:..r..'l":~~- ===·4 
11 

" ===¡¡ 
= ' : 

11 

u ..... -·· 

----------_} _ PESO VOLUMElRICO SECO: (!/(l~F/lOO)l_(!g/rn3l_ ___ _____ ..:·:-_ __ ] 
:_ l{_JPOflCENTIUE OE COMPACTACIOI~- ((J/O)xlOOUº/o) ---.L--- 98.28 ___ .J. _ ___ 95.10 ---.1----------.L.---- --·~---···J 

11 CAI.Q.!1.Q '1ii ~ w¡ Hl.!~il!é.12 u 
ij ~- rm• . .n (-;,} ~ 157 ~ 

1 8 PESO DE SUELO HUMEOO + TARA (gr} JH 268 1¡ 
I, e PESO DE SUELO SECO +TARA (o<l 29S 25() i 
1 o PESO OE AGUAD (8-CI (ar\ 19 18 11 _____ 92. ____ _____ 9¿_ ____ 

----------~ }_ PESOOE SUELO SECO= (C·A) (gr) ---------- -----------~ 1· = % L. F ..JCONTENIDO DE HU~EDAD ((0/E)xlOO){ ) -----•----19.2 ____ ..... ____ l !M ---...L----------•----------.1 
~ 
11 R PESO VOLUMEllUCO DE ARENA (Ka/1113) 
l1 s VOLUMEN DE CONO Y PLATO ím3} 

ª· ·º PESO 'IOlUMETIIICO SECO MJ00!,10 DE SUB.O (Kafm3) 

u p CONTI:N!IJO DE HUMEDAD OPllr•lA DE LABORA TORIO ( %) 

Ob,...,·vac/on: (Cero•~ ton,idera et fondo de la e.xcavacionJ 

CONO No.4 F<>moy, V=1137.66 cm3 
Arena de Cobanos PVS: 1426.35 Kg/m3 

Hurnedad Mayor 
Humedad Menor 
r-tar.1m;,. D:nsid11d 
1--luüma Dens°fóaó 

12lnQi l:)ill;BftQ:i !iENJ;BA~ 
1426.35 

0.001U766 

1392 
16,4 

.19,4 
19.2 

!10,28 
95.lD 

1426.35 
0.001)3766 

1392 
15.4 

Rev/Aprob. por: 

Asegurarniento d Control de Calidad de 
Laboratorio de uelos y Materiales 

\ 
' 



Consunores S.A. cte C \/ 
, .. • ) ... 1 , . .;.. ··t • .... ~ ¡, 

RQ-236-2fH~Z-XNVERSl0NfS R<:>2.1-JUt.:m-WHí 

Sres. INVERSIONES RC S.A DE C.V 

Ref. Informe de Resultados de Laboratorio: Cálculo de Densidades 
de CamRo, ASTM ~-15.:i6.; 

Estimados Sres.: 

Por favor reciban adjunto, reporte con resultados de ensayos de laboratorro realizados para e! 
proyecto en mención, adjunto encontrara resultados de laboratorio de: 

"' Densidades de campo por método de Cono y Arena ASTM D-1556. 
• Ensayos practicados en relleno compactado con suelo cemento en Cimentación 

de Zapatas ZVF Eje 2A y Z3 y Z3 Eje 15, proporción 20:1. 
., Densidades No. 39, 40 y 41. 

Se adjunta 1 hoja tamaño carta conteniendo el registro de \a rea\ización áe \os ensayos. 

Con mucho respeto y agradecimiento la atención a la presente. 

Atentos saludos, 

\ 
\ 
l 

- ·- · - · .. ..... ..: ... -- .. -··--- · · .. _:..c. .. -- ~-·-- ----- ·· --· -- ~ - - ·· - · · - --- - .. ···- . . •.. 



. _,/ 

CALCULO DE DENSIDADES DE CAMPO PARA CONTROL DE COMPACTACION 
ASTM Q,.1.666 

---- -- --------·- ----.-----~ .. ------,...--.~------·- --.---.-~----... -------... -........ -.. ..... ..__ ______ ___ . _____ ~---~.----·-·········-·-- ········--·····- -··-···-·-····-·--··- -··-·-·-
StJl/citante: JNVERSiCNES RC S.A DE C. V 

Proyecto: Remodelacion de Estadio Juan Francisco Barraza, Municipio Y Departamento de San Miguel. 

l'c:::t;.: 21 o·e Jui'io de 2üló 

- ~ ~E~.S~AD _Nº·~~==-.=3=. ~=.=-==~!'i=I ===.,.=1~=1-. .""·,.""·Lo·===#c!I ===-=. =~=~.=.=-==e::========'il 
ri:ulu "e n.~affCdO<lrJi¡ LL ·JUr 10 " JU 11 <:1 • ,.,1-10 J, 

.nm~r.t~dc,~• dor!. ~a.:,1a.ta Cr.1r;<t<ii,:..i4"'in f~~ 7,aú~,.,,: !, t .\fl'l~!"l~:--.r,n .~·~, 2-:U"lñl'~ ,, 

i:rlrndura;I.~ ====EJ-:=·~=s====l~====z=-=º==·="91l====Z\l:=F==·==lti=========1·1,· 

:Jl:;l.:c;cicn pr.:¡fi,'nC:;dad; 

O a D-60m -=~-=~-=.-J 
,-;pode MD\erla\:'"'==Su=e=\o_ee=m=et1=\.<>=="""========'"'========="========~Ü 

Eje 15 

ri 
prufundktilli': 

íl 
EjH 2'!. I' 

Oa0.60m 11 

~ Suelo Cerrumto ~ Su<.\<> üomet1tc ~. 

~====================;;,rn~;:;;c¡;¡m.~o~r.~i:;.'::ó>~P~c~to~'MP~;,,~q~a~g~o;;'l,l~·=====;;========;;========l~¡ ,, 
sooo 5000 sooo 

77ü 9-· 55¡ 

4230 1 'l-0;4 1 4117 . 

1 ___ , 
¡L J ..Qf\ESO VOlUMfTIUCOSECO= (J/(l+f/100)) (Kg/m;J) ____ ----13~---- --- J33!l ---- --- 1325 --- ------------l 
L..!!..J~~~NI.~~El~~~~ª~'!:JPLº~~l(!l>l ____ L ____ !>!;l!! ____ L----9!:~----L---.!!!:.l!, ___ ..J __________ ..J 

Ql.t!.!LQ Qli ':!!! 121; U!.1Mlil2AQ 
A TARA 1/1 lllr) 196 1.% 198 

8 PESO DE SUELO HUMEOO + TARA (gr) 345 363 351 

e PESO DE SUELO SECO + TAAA (Qr) 314 329 317 

D PESO DE AGUA= lB·C) (gr) 31 34 34 

~~-~2~~~E!!'~~O.:~~~ª----------------E~---------QL---------~~--------------~ 
L. F _.CONnNIDODEHUMEDAD_il_DJE)K100)(%) ------"-----20.3 ____ ._ ___ 25.6 ----'---- 211.!i ---..J----------....1 
1 

1 
1 R PESO VOLUMETIUCO DE ARENA (KQ{mll 

s VOLUMEN DE CONO Y PLATO (m3l 
o PESO VOWMETRICO SECO MAXIMO DE SUEtO-(IC11/m3) 
p COITTl:NIOO DE HUMEDAD OPTIMA DE LABORATORIO ('11,) 

Obsen,acion: Cero se considera eJ fondo de la exaivacion 

Calculo: 
CON') NoA !"lmey, 'l=-t.1.31.66 ~3 
Arena de Cobanos PVS: 1426.35 Kg/m3 

l~~med~d f 1t?•;cr 
Humedad Menor 
Maxima Densidad 
1"•fin;01a Densidad 

12AW EXTEBNOS ~l;~l:BAI.§ 
1'126.)5 

0.00113766 

13112 
15.4 

26.5 
25,6 

96.86 
95.19 

l<l26.35 142&.)5 

0.00113766 0.00113766 

13112 1392 

1!1.4 15.4 

\ 
,\ _ _...... ---- -- · - 1 l 
~\ ··' 

Rev/Aprob. poi-: ~------:r-:c=a"'"":>,::,-,......,::------
. .--_,,,.- avala Flores 

Aseguramiento d Cot1trol de Calidad de 
Lab-Oracorlo de'-fuelos y Matenales 

\ 



RQ-236-28-MZ-INVERSIONES RC-22-JULI0-2016 

Sre!i. !NVERSIONES RC S.A DE C.V 

Proyecto: Remodelación de Estadio Juan Francisco Barraza, Municipio y Departamento de San Miguel. 

Ref. Informe de Resultados de LaboratQrio: Cálculo de Densidades 
de campo, ASTM D-1~~§~ 

Estimados Sres.: 

Por favor reciban adjunto, reporte con resultados de ensayos de laboratono realizados para ei 
proyecto en mención, adjunto encontrara resultados de laboratorio de: 

" Densidades de campo oor método de Cono y Arena MtM o-iS5§. 
• Ensayos practicados en relleno compactado con suelo cemento en Cimentación 

de Zapatas Z3 y Z6 Eje 15, proporción 20:1. 
,, Densídades No. 44 y 45. 

Se adjunta 1 hoja tamaño carta conteniendo e\ registro de \a realización de \os ensayos. 

Con mucho respeto y agradecimiento la atención a la _presente. 

Atentos saludos, 

\ 
... 

~ -· · : 
''>, \ 

¿ :~~.~ ~ 

- lNG. ROMAN~VALA FLORES 
GE!U:flffE TECr.nco 
MZ CONSULTO\S SA DE CV 

-··-.... ·-. ··- ·.:. . . - .. . -· . 



1 · .1 t·.L • · - :- .: . . --- ~ -· .. 
~1,i11 • .,.. .!03 Jó f4, l .SOO 

CALCULO DE DENSlDADES DE CAMPO PARA CONTROL DE COMPACT ACION 
ASTM D-1666 

·· - -~---·····--·--· ---.. ----·····-·-··-······~---··----·~-·-···--·-··--~--····-····-····--··-···----·-··- .i••··----...... .. ... ...... ...................... ·-· ... . . - . 
~;a{icia.Jr.ct: : ií\lvi:K5i0Nt::S f<C $.A Dt: C.v 
Provecto: Remoddftck>n de Estadio Juan Fl'ancisco Banaza, Municipio v Dep8rtamento de San Miguel. 

Ft1~h11: 2].,YJ!f~rtfo WJII ·- ·---·--·-~ ·-------·· · 

!\ -- -· 

l:í.llfrARA ~l Wl l !I 1 
--· -.... --- '. 

., ':E~Pf AIWVAl/'UaAI. (Drl 5000 5000 r #2 (11rl 
O PESO DE ARENA FINAL fN R.EOPJE/flE (11r) 8lé 840 1 

L-

E PESO ARENA lJTI LIZADA = (B-0) (gr) 4184 4160 
---' - ... 

l 
F VOLUMEN DE A"R:EHA Ul1Ui:'.ADA~ (EilOOO)x(l/Rl lm3l 0.002933361 0.00l9l6S3S 

G VOLUMEN DE SUELO ~ (F,SJ ("'3) ~ 0.00!79S70 o.001n886 

H PESO DE SUELO HUMEOO (gr} 2965 2907 

l6S1 !634 

1¡ 

~· ···-

1¡ 
- --i¡ 

.. . .. -11 

11 

11 

" ffi PESO VOLUMETIUCO HUMEOO- ((H/1000)/G) (Kg/mll 
J Pl:SO VOLUMETRlCO SECO~ 'lf..ll+f/100)) (K /m3} __ -- ____ l349 ---- 1354 ----------~---------- ----------J.' 

CALCUL.Q 121: ~ 1:!I: Hl.!Ml:DAI:! 
A TARA IH ( gr) 196 198 
e PESO 0E SUELO HUMEDO + TARA (gr) 327 367 

e PESO DE SUELO SECO + TARA (11rl 303 338 

o PESO DE A.Gl)b 18--C'I (Gr) 24 29 

!_ ,~~E_E¿~~!E,S.0~~~.f.g!l----------- _____ ,!!)?.., _________ f:i!L ____ ----------- ----------- ' 
1-.!-1~!:!.fE~.!...D2.~.!;!.U!!~-il.D.m!1,iOL<:!?!. ______ ._ ____ ~----i...----~·!.----'-----------'-----------1 

R PESO VOLUMETIUCO DI: ARENA !K11/m3l 

5 VOLUM'EN Of CONO Y P1JITTl fm31 

o PESO VOLUMETRICO SECO MAXIMO DE suao (ll(Ofm)) 

p CONTENIDO DE HUMEDAD OP'TIMA. DE l..ABORJ(TORIO {'Mo) 

Obsen,acton: Cero se considera el fondo de la excavaclon 

Calculo: 
CONO No.4 Fomey, V~1137.66 cm3 
Arena de Cobanos PVS: 1426.35 Kg/m3 

Miun.:d~d M~ycr 
Humedad Menor 
Maxima Densidad 

Mínima üensióad 

l2ATOS EXTEB~~ im~l:RAllS 
1~26.3S 

0.00113766 

1392 
15.4 

Te<:. 

f 

22.4 
20.7 

97.25 
96.U!I 

1426.35 

0.001U766 

1392 
15.4 

Re"II / l\tJrob. ¡iot: 

\ 

\\,-·· \ 
'\ ' \ 
' , ) \ 

r~ Rolll<\n Zavala Flores 
ll~u~..r.l'we. .. n.t-::i. ~ -.C~f','3~. ':!~ CzJk!a:j 02 

Laboratorio de Suelos v Materiales 

\ 
\ 



Conswrores S /.\ de C \/ 

RQ-236-31-MZ-INVERSIONES RC-25-JUU0-2016 

Sres. INVERSIONES RC S.A DE c.v 
Proyecto: Remodelaclón de Estadio Juan Francisco Barraza, Municipio y Departamento de San Mlgue!. 

Ref. Informe de Resultados de Laboratorio: CálcuJo de Densidades 
de Campo; ASTM D-1556. 

Estimados Sres. : 

Por favor reciban adjunto, reporte con resultados de ensayos de laboratorio realizados para ef 
proyecto en mención, adjunto encontrara resultados de !aboratori<' de: 

"' Densidades de campo por método de Cono v Arena ASTM D· 1556. 
IJ Ensayos practicados en relleno compactado con suelo cemento en Cimentación 

de Zaparas Z3 y Z6 Eje 15, proporción 20:1. 
ll Densidades No. 50 y 51. 

Se adjunta 1 hoja tamaño carta conteniendo el registro de la realización de los ensayos. 

Con mudm respeto y agradecimiento la atención a la presente. 

,l\tentos saludos, 

.. - .. ~.. ;'., .. ' 
" •• 1 •• ,~";,:., ,.J ¡11, r.--.t1,·~·1.11 ,, .,...,.; .......... , . .. .. • ··-·• - -



uvron:r.~ r. P,'\t::u..-,¡¡,rv,,tt .-., ............. ~-- -·····-··----·-··---···"'·····----~----·' ... . - .... .... ·-·- -------·-··-·······-·· ............ ...... ·-·-· ................ ···--·· .... ·--- --· ... .. ·- ·· ------·. ' ... ··--- -- -- .................. ----~ 
CALCULO DE. DENSIDADES DE CAMPO PARA CONTROL OE COf~FACTi1CfOI\! 

, ASTM D-1556 
'······--·············-····- ··--- ·-··-·---··-········--·-···········-··-·····-------·········------ -----··-···--·····-···----················· 
ioai1c'rtnnte: M~ERS10 NE$ AC S. A DE e.V --------------
~ .. -~, 'tt1t>: 

Fech a: 25 de Julio de 2016 

·---= 
Ol!N$1DAD No. !ia .S l 

fecb.11 de Rulluclon : 25-Jul-l& 25-iul- 16 u 

E~=l"I> : Clmentadon de Zapata Clmentadon de. ~ n, 
2· 6 Z.3 

1 ., .i:4..,,,.C' i:J~ l5 

~ 
... , .. ......, 

protundldad: profundidad: 
O a'2.00m Da 2.nn~ 

Tipo de Material :fi Suelo Cemento Suelo Cement.o -
\\ 

.. 
CAl.W\.O Jll: ~ )R ~PAtU,!;12ti 

R A lfTAAA J 1 (ar) ! -.. ,;.eso üE P.RE'lA. Tu"1C!Ai. < 11<'J 5000 5000 

i"c°:!Tjl,P.A _":! !if) 
~ OE ARENA FmA.I. EN RfCJl'lEITTE (11rl 735 656 

ARENA UTil.lZAOA = (B·D) (IIT) 42.65 4344 

11EN OE AAau.. l/mllADA., (f/lOOOl•OiRJ ( m3) O.OOZ9901S 0.00301553& 

o VOLUMEN DE SUEI.O • (F-S) {1713) = 0.00l652~9 O.OOl!:'07~8 

H PESO DE SUELO HUMEDO (Qt) 3077 3112 

l PESO VOLUMfllUCO HUMEDO• C(H/1000)/Gl [Kg/m3l 1661 1631 

_;...,l~~~~~2-lfil~~ll!!~~.l---- _ ____ 1357 ---- 133Z ---------- -----------~----------
CALCUl,Q 121: !!l;i IU, H~l!ll:RAQ 

Ft3lf fu (gr) 

196 198 

DE SUELO HUMEOO + TARA (gr) 338 329 

DE SUELO SECO + 1'ARA tar) 312. 305 

O IIPESO DE AGUAa (IKl (ar) 26 24 

-!~~~1~~~~~~~~2----------------~~----~----~L----~---------------------. L F ...1CONIBHOODEHUMEDAD _((O/E)x100) (% ) ------L--- 2?.4 ____ ¡_ _ _ __ n .4 ----L----------1..---- -·-----l 

R PESO VOI.U METRJCO DE AA.ENA (Kg/m3) 
s VO!.UMEN DE CONO Y PlATO (m3) 

o PESO VOI.UMETIUCO SECO MAXIMO DE SUELO lKV/ml) 
p CONTEtHOO DE HUMEDAD OPTIMA DE LABORATORIO (% ) 

Observacion: (Cero se consrdera el fondo de la e,,.cavac!on) 

Calculo: 
f.'ONO tw.4 l'ol'l'\1!.~, •t~1137.1>1>t.m3 

Arena de Cobanos PVS: 1426.35 Kg/ m3 

f,umedad Mil'/O~ 
Humedad Menor 
Maxima Densidad 
Mínima Oensl.:/a.1 

12!TOS EXll:BfjQli gl;till;RAL.f.5 
H26.35 

0.00113766 

13!12 
15.4 

.2.2.4 
22.4 

97.48 
95,71 

1426.35 
O 001l3766 

13"2 

15,4 

Rll!II} Aprob. por. 

·-~; lV(Z e 
--~.--,,..;<...-,, , ,. 

\ 

ontrol de Ca 1,oao de 
ui!ins y Mnteria~::s 



CONSTRUCCIONES E INVERSIONES RC, SoA .. DE C .. Vo 

ARQUlT:ECTO: 
DOUGLAS RODRlGUEZ. 
ASEGURAMIENTO DE CONTROL DE CALIDAD 
SUPERVISION HECSA SA. DE CV. 
PRESENTE, 

DEL PROYECTO: 

San Miguel, 27 de Agosto de 2016.-

"REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DEL ESTADIO DE FUTBOL JUAN 
FRANCISCO BARRAZA, DEPARTAMENTO DE SAN MIGUEL, FASE I" 
POR MEDIO DE LA PRESENTE HACEMOS ENTREGA DE LOS RESULTADOS 
EMITIDOS POR EL LABORIO COMO SE MENCIONA A CONTINUACION: 

1. CALCULO DE DENSIDADES DE CAMPO EJE l 8- l 8A: 

1- Zl Y Z2 EJE 18-18A (Capa 0.60) 
2- Zl Y Z2 EJE 18-18A (Capa 1.20) 
3- Zl Y Z2 EJE 18-18A (Capa 1.70) 

= 2 Densidad 
= 2 Densidad 
= 2 Densidad 

2. CALCULO DE DENSIDADES DE CAMPO EJE 12: 

1- Z3 Y Z6 EJE 12 (Capa 0.60) = 2 Densidad 

3. CALCULO DE DENSIDADES DE CAMPO EJE 16: 

1- Z3 Y Z6 EJE 16 (Capa 0.60) 
1- Z3 Y Z6 EJE 16 (Capa 1.20) 
1- Z3 Y Z6 EJE 16 (Capa 1.80) 

= 2 Densidad 
= 2 Densidad 
= 2 Densidad 

4. RESULTADO DE ENSAYOS ~ TENSION'DE V ARILLLAS DE ACERO: 

1.0" (2 Varillas) 
1/2" (3 Varillas) 

POR SU ATENCION. 
ATENTAMENTE 

( r-

VIER PADILLA. 
LAIDAD DE CIRC SA. DE CV. 



Z Consultores S.A de C. V 
.·..:. ' ' • / 1 -

RQ· 236·62-MZ-INVERSIONES RC-25-AGOST0· 2016 

Sres. INVERSIONES RC S.A DE C. V 

Proyecto: Remodelación de Estadio Juan Francisco Barraza, Municipio y Departamento de San Miguel. 

Ref. Informe de Resultados de Laboratorio; Cálculo de Densidades 
de Campo, ASTM D-1556. 

Estimados Sres.: 

Por favor reciban adjunto, reporte con resultados de ensayos de laboratorio realizados para el 
proyecto en mención, adjunto encontrara resultados de laboratorio de: 

• Densidades do campo por método de Cono Y Arena ASJM 0-1556. 
• Ensayos practicados en relleno compactado con suelo cemento en Cimentación 

de Zapata: 21 y 22, Eje 18-18A proporción 20:1. 
• Densidad No. 109 y uo·realizada 23 de agosto. 
• Densidad No. 113 y 114 realizada 24 de agosto. 
• Densidad No. 119 y 120 realizada 25 de agosto. 

Se adjunta 1 hoja tamaño carta conteniendo el registro de la realización de los ensayos. 

Con mucho respeto y agradecimiento la atención a la presente. 

Atentos saludos, 

ÚNFflAESTÍlLICfUhnÁSiviÁ.RÍNO-COSliiii,~. Vi.'-\LE$ '{ EOlFICACIÓNES ~ · ·l.A!lOÍÚ\T(lÍlÍO óúü1:i.os ;¡ MMÚ\1/\U::, .... DlSf.t>lO y 
FORMULACIÓN DI: 08HAS Of: INGENIERÍA OVIL··· OCF.ANOGH AFÍP, - MIDIWGRAl'ÍA 

Coionh? ta Es11eu1:12J 20 C.Jllt? O,·,c~1!e. Ne,. 1.1, S,~n ,'vlir;,,e!. ci :iJl'.',, (ICr, 
~! f:1. n: "\X •·503 2594-1500: e -rnüil: 1cUt.~rato:k1(ol1r11,:t;n1:;~d:nre~.c,):r, .sv / r:onitiC::o~(t:Jn)zr::.1nf t1 II or,:a;: (';,u.~v 
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( • \ ~· • • • • • • : ) • , •: 1 ~ • l ; 1 , ¡ \.) : • ' ·¡ ' 1 1 ) ' ",. : f, _:: : : ;, 

f 
{L.,.!, Consultores S.A de C. V 

CALCULO DE DENSIDADES DE CAMPO PARA CONTROL DE COMPACTACION 
ASTM D-1556 

• ••-• ·· • ·•• • • •• ••• ••••• ••• ·• -· ·•u••••• • • •• •••••••••·•·•• •- ••• • ••• •u••••••ro••••••••••~<,hU•-.~~•••<,•O<,H&ao•••••••••••·•·••••••o.••••u•• ""'""""• ·• ·••• •••••••• • • •••••••- • 

Sollcltante: INVERSIONES RC S.A DE C.V 

Proyecto: Remodeladon de Estadio Juan Francisco Barraza, Municipio y Departamento de son Miguel. 

Fecha: 24 de Agosto de 2016 

DENSIDAD NO 

Fecha de Reallzaclon 

Estructura 

: 

: 

Tipo de Material : 

C/l!J;!,!lQ (!E º{~ l!li s;QMl!A!J:!QQN 
A TARA u cor> 
a PESO DE ARENA INICIAL lar) 

e TARA t2 (!Ir) ffil O< ,~AA RO~ a, SroAam <,•J 
ARENA UTILIZADA• (B·D) íarl 
MEN DE ARENA UTILIZADA• (E/IOOO)x(I/R) (m3) 

MEN DE SUELO 3 (F·S) (m3) e 

DE SUELO HUMEDO {gr) 

1 PESO VOLUMETRJCO HUMEOOe (Cl-f/10001/G) (K11/mll 
PESO VOLUMETRICO SECO• (!/(1 +F/ 100)) (Ko/m3) ____ 

109 110 

23-ago-16 23-aoo-16 

Cimentaclon de Z-2 CI men\aclon de z · l 
EJE 18·18A EJE 18·18A 

profundidad: profundidad: 
O a 0.60m Oa0.60m 

Suelo Cemento Suelo Cemento 

5000 5000 

960 127 
4040 4273 

0.002832404 0.002995758 
0.00169'174 0.00185810 

2718 29'12 

1604 1583 
1333 1327 

113 

24·ago·l6 

Cimentaclon de z • 2 

EJE 18·18/\ 
profundidad: 

O a 1.20m 

Suelo Ce mento 

5000 

846 

4154 
0.0-02912329 
0.00 177467 

2864 

1614 

1343 --------- -

114 
24-ago-16 

Cimentacion de Z • 3 

EJE 18-18/\ 
profundidad: 
o a 1.20m 

Suelo Cemento 

5000 

B31 

4169 
0.0029220'IS 
0.00178S!9 

2887 

1617 

1351 - ---------~2.- --- "----- . - ,__________ . 
L. K ...J PORCEITTAJE DE COMPACTAClON• jkl/O)xlOO)(O/'!l ____ J. . -- .. 95,73 ---· L , -- 95.~2 ---..1---- 96.47 ___ _i_ __ _ 97.08 ___ J 

S:l!L&UI.Q l.!li ~ Qli llUMlil.!AQ 
A !!TARA U (gr) 196 199 196 198 

332 341 327 344 
DE SUELO SECO +TARA Carl 309 318 305 320 

DE AGUA• IB-C) (ar) 23 23 22 24 

113 119 109 122 

u"'"'"'""""'º."""'' 
DE SUELO SECO• (C·A)(gr) ----------- . ---------- ----------· ---------------------1 F J COl"1'ENJOODEHUMEOAD• ((D/E)xl00)(0/o) ------l - ," -· 20,'I : .. :. · .·· I . ___ 19,3_ · -- l.' --- 20,2 ____ 1 ____ 19,7 ---- 1 

QA1'Ui llWIBMQli lilUHBAW 
R PESO VDLUMETRICO DE ARENA fKa/m3) 

s VOLUMEN DE CONO Y PLATO lm3l 
D PESO VOLUMETRICO SECO MAXJMO DE SUELO 1Ka/m3) 
p CONTI:NIDO DE HUMEDAD OPTlMA DE I.AllORATORIO CO/ol 

Observaclon: (Cero se c.onsldera el fondo de 18 excavaclon} 

Calculo: 
CONO No.4 Fornev. V=1137.66 cm3 
Arena de Cobanos PVS: 1426.35 Kg/m3 

Humedad Mayor 
Humedad Menor 
Maxima Densidad 
Mínima Densidad 

Tec. 

' . ' ., . 

1426.35 
0.00113766 

1392 
15.4 

20.4 
19.3 

97.08 
95.32 

1~26.35 

0.00113766 
1392 
15.4 

Rev / Aprob. por: 

1126.35 1426.35 
0.00113766 0.00113766 

1392 1392 
15.4 15.4 
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CALCULO DE DENSIDADES DE CAMPO PARA CONTROL DE COMPACTACION 

/ ~M~~ 
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UIVERSIONES RC S.A DE C.V Sollcltant.,, 
Proylld.01 

fcicl!,r 

Remoc!eleclon de estudio Juan Frencl1Co Oftrrozo, Municipio y Oel)llrtamento dt sen MIQual. 

21 tlt Aga.to d~ 2011; 

Dll!N51DAD No 

F&ha efe Reallzadon l 

Estructura : 

Tipo efe Material 1 

~·" .. "'"""""""' '1 (gr) 

DE ARENA INICIAL (ar} 

,2 {gr) 

D PESO DE ARENA FINAL EN RECIPIENTE (orl 
E PESO ARENA UTILIZADA• 18·0) (gr) 
F VOLUMEN DE ARENA VTIUZAOAa (E/1000l x11/R) (m3) 

G VOLUMEN DE SUELO• (F·Sl (m3) = 

H PESO DE SUELO HU MEDO ( 11rl 
PESO VOLUMETRICO HUMEOO: ((H/1000)/G\ (Kg/m3) 

J PESO VOLUMETRICO SECO• (l/(l+F/100)) (Kg/m3) ----------------------------

119 120 
25·ago·l6 25-aao·16 

Clmentacion de 2·2 Cimentadon de Z· l 

EJE 18·18A EJE 18·1BA 
profundidad: profundidad: 

O a 1.70m O a l.70m 

Suelo Cemento Suelo Cemento 

5000 5000 

929 72) 
4071 4277 

0.002854138 0.002998563 
0.00171648 0.00186090 

2748 2972 
1601 1597 
13'10 ! 327 ------------ .- .-- .-.--~----------

,.... __________ 
L. K.JPORCENTAJEDECOMPACTA,SION ((J/O)xlOi?L~l----.L- , _ . ._:ffi,:;!7 __ -L--- 95.32 --- ..J-----------L----------.1 
!:.aJ.j;!,!I.Q RI ~ RI U!.11:UDAR 

A ARA 11 lorl 198 196 
B PESO DE SUELO HUMEOO + TARA (ar) ))3 J26 
e PESO DESUELO SECO +TARA Cor) 311 30~ 

o PESO DE AGUA• (B·C) (gr) 22 22 
,. ;;_ PESODESUELOSECO"(C·Al(!!•J __________ , 113 108 ----------- --------------------- .-----------1 F ICONTENIOOOEHUMEDAO •{(O/E)xlOO)(O/o) ------1----0:9,5 ____ 1 ___ _ 20.4 ____ 1 _____ . ---- 1 ---------- 1 

RAIQ5 1XIJiBI\IQ5 !'ill\l1BAL1i5 
R PESO VOLUMETRICO DE ARENA (K11/m3) 

s VOLUMEN DE CONO Y PI.ATO Cm3) 

o PESO VOLUMETRICO SECO M/\XIMO DE suao 1Ka/m3) 
p CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMA DE I.Al!ORATORJO {0/ol 

Observacion: (Cero se considera e.1 fondo de la excavacloo) 

Calculo: Tec. 
CONO No.~ Forney, V-=1137.66 cm3 
Arena de Cobanos PVS: 1426,35 Kg/m3 

Humedad Mayor 
Humedad Menor 
Maxlma Densidad 
Mínima Oen5idad 

1426.)5 
0.0011)766 

1392 

15.4 

:Z0 .4 
19,5 

96.27 
95.32 

1426.JS 
0.00113766 

1392 
15.4 

Rev/ Aprob. por: 
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,t,p r.~~nn ACITM n ~1.r:;a;,:¡. 

' 1.1 ) • • • ", . ~ • • •• -

L:::,llt I ICIUu::, .:>I t:::::,., 

r'lJ I I avui I t:::1..1Ud11 dujüt ttU, i t:~u, Lt::: l.v1 1 1 c::,u1Lauu::, Ut::: t:1 l::,ayv::, u t: 1dUU1 o l v1 ,u I t:di1Louu::, ¡.;a1 a 1::1 
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de Zapata: 23 y 26, Eje 12 proporción 20:1. 
• i.Jens1oad No. 1 i / y 11~ reai1zaoa L:J ae agosto. 

\..VI t t I IUt..1 IU I t:::,..,c:;\,V y 0'::11 tlUCt..111 IICI lt.V 1~ Dt.t:;11Liu11 a · tci ¡)1 C;)l:::11\.C, 

Mlí::I itU!:, !)dlUUU:>1 

\ 

TNG. ~OMAMZAVALA FLQ~ES 
GERENTE TE,é:Nlci:> 
MZ CONSULT~RES SA DE CV 

\ 

\ 
:;:Jr~c¡;\ns1ói" r.,E Cüi¡s·1:Ru CCiói~ 6E ii~rRt\E51"RL;CT~üR"i~s·fv1ARi NV cos1Et1;~, 'v'iALES ~r cr, ;'¡:¡(Ac;o ¡~E5 - .. LACUílAToi,¡o DE 5üi:LG5 v ivi ;:~Ti: i1i .-ü.t5 .. M iiiSiif\j ·1· 

FORMULACIÓN DE OBRAS DE INGENIERÍA CI VI L-· OCEANOGRAFÍA- HIDJlOGRAf iA 

fEUFAX ·,503 269-1-1500: e-mail : !a bor.ií•J; '(' :i•: ,, 1. :·r, 1 ·:,,,i¡ ,1 : :-·~ 1 !;:·,u,1 I wi>, ,1, ,os(r~nu: un 11, ,\ol'r·i,.c(n 11 s . 
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CALCULO DE DENSIDADES DE CAMPO PARA CONTROL DE COMPACTACION 
ASTM D-1556 

• • • • ••• •••u••••••• ••••• ·•·•••••••• •••u•••n•• •un~••• ••• ••· • •••·· • •· • ·••••··· -••• ••• • ••• •-•• u•••••u••••·• • • •• •• • •• •••• •• • •••••••••••••••••••·•• ••• ••·••··••••• .o• •• •• • • •• ·•· · •··•• • · •• 

Solicitante: INVERSIONES RC S.A DE C.V 

Proyecto, 

Fecha: 

Remodelaclon de Estadio Juan francisco Barraza, Municipio y Departamento de San Migue\. 

23 ele Mosto de 2016 

DENSlDADNo 

Fecha de Reallzaclon 

Estructura 

: 

: 

Tipo de Materia 1: 

t:é.~!JLQ l!E ~Q 121; tQf!leéCTAC&Qr:I ~e NA INICIAL {Qr) 

D PESO DE ARENA FINAL EN RECIPIENTE (gr) lf:f PESO ARENA l/TlUZADA • (B·D) (gr) 
,...,Aa CfJlOOOJx(I/RJ (m 3) 

G VOLUMEN DE SUELO~ (F·S) (ml) a 

H PESO DE SUELO HUMEDO fgrl 
PESO VOLUMETRlCO HUMEDO• C(H/1000)/Gl CKo/m3l 

' PESO VOLUMETRICO SECO• (l,!il•F/1002! (Kg/m?} __ - _ ---
t:!~!;!J~Q (!~ º& (!~ tl!Jt:t~l!!(! 

A TARA #I (gr) 
B PESO CE SUELO HUMED0 • TARA (gr) 
e PESO DE SUELO SECO +TAAA Car) 

D PESO DE AGUA• (B·C) (gr) 

E PESO DE SUELO SECO• (C·A) (gr)--------------

117 118 
2S·ago·l6 25·aao·16 

Clmentaclon de z.3 Clmentaclon de Z·6 

EJE 12 EJE 12 
profundidad, profundidad: 
o a 0.60m O a 0.60m 

Suelo Cemento Suelo Cemento 

5000 5000 

868 1023 
~132 3977 

0.002896905 0.002798236 
0.00175924 0.00165058 

2780 2624 

1580 IS90 

---- 1330 ----
1338 ---------- . 

196 198 

335 337 

313 315 

22 22 
117 117 ----------- -----------

----------- -----------

-----------.-----------

" 

1 F 1cONTENID00fHUMEDAD • ((D/E)dOO!J%) ______ 1 _ . __ ·18.8 ·. · ___ , ··--· 18:8 · ___ J .. · -------- L-------- ·- 1 

l!&.lil:i WJ:B~Qli §l:r:11:Bé.~a::i 
R PESO VOLUMETRICO DE ARENA (Ka/m3) 
5 VOLUMEN DE CONO Y PLATO (m3) 

o PESO VOLUMETfUCO SECO MAXI MO DE suei.o {Ka/m3} 
p COITTENIDO DE HUMEDAD OPTIMA CE LAB0RAT0Rl0 (O/o) 

Observaclom (Cero se considera el fondo de la excavoclon) 

calculo: 
CONO No.4 Forney, V=1137.66 cm3 
Arena de Cobanos PVS: 1426.3S Kg/ m3 

Humedad Mayor 
Humedad Menor 
Ma~lma Densidad 
Mlnlma Densidad 

1426.35 
0.00113766 

1392 
11,4 

18.8 
18.8 

96.13 
95,55 

1426.35 
0.00113766 

13112 
11,4 

Rev / Aprob. por: 
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RQ-236-60-MZ-INVERSIONES RC-24-AGOST0-2016 

Sres. INVERSIONES RC S.A DE C. V 

Proyecto: Remodelaclón de Estadio Juan Francisco Barraza1 Municipio y Departamento de San Miguel. 

Ref. Informe de Resultados de Laboratorio: Cálculo de Densidades 
de Campo, ASTM D-1556. 

Estimados Sres.: 

Por favor reciban adjunto, reporte con resultados de ensayos de laboratorio realizados para el 
proyecto en mención, adjunto encontrara resultados de laboratorio de: 

• Densidades de campo por método de Cono y Arena ASJM P-1556. 
• Ensayos practicados en relleno compactado con suelo cemento en Cimentación 

de Zapata: 2-3 y 26, Eje 16 proporción 20:1. 
• Densidad No. 104 y 105, realizada 18 de agosto. 
ª Densidad No. 107 y 108, realizada 23 de agosto. 
ª Densidad No. 111 y 112, realizada 24 de agosto. 

Se adjuntan 3 hojas tamaño carta conteniendo el registro de la realización de los ensayos. 

Con mucho respeto y agradecimiento la atención a la presente. 

Atentos saludos, 

SUPÚiVÍSIÓN D~ éoNs1=nuójorJ ÓÉt ÑÚ~AESTRÜCTUHAS ·~ÍIIHii°No-éás;r·erú:i, vfr11.t:S Y EOlflCACIONf,S. ~· - lMOílATORIO Df_ S.\JÚ.ü5 Y 1Vl;1TEHIAI.::~, . . o,s,,NO y 

FORMULAOÓrJ UE Olll1AS DE JNGGIIIER!A CIVIL - OCEAl~OGRAF'íl-\- HIOHOGíl/.\Ffo 
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1
. CALCULO DE DENSIDADES DE CAMPO PARA CONTROL DE COMPACTACION 

ASTM D•1656 
•••• •• n-•• •••••·• • · ••• ·· - · • • •n •••-•·••••~•~•••-••• n ·• ••-• ......... -•-•-•••• ... ••• .,••n•• n •noao•h•••hh•• • u••••·• h••• n • ,n •••-u•• •• ••• -• ••• ... • •••• •u•nn••~•~• ••• •••• • •••-• • • •• + 1 

INVERSIONES RC S.A DE C.V ·llollcit.nt-1 
Prayact,:11 

,~~~· 

Rttrnod,lttlon d, ,,~tll J~,n Pnmclico lkurau,, Muílltlplo y Oepartl!monto da San Mlpuul , 

JO dG /l!lOtto de lOIO 

DENSIDAD No. 104 10.5 

Fecha de Reallzaclon: lB·aao-16 1B·ago-16 

estructura: Omentaclon de Z·6 Omentacton de Z-'3 

EJE 16 EJE 16 
profundidad: profundidad: 
o a 0.60m Oa0.60m 

Tipo de Material : Suelo Cemento Suelo Cemento 

~ll!Jl 121. ~ -llll ~t!ug&gg~ 

"' T/IAA fl (Qr} 
B PESO DE AAENA INICIA~ Cor) soco 5000 
e AAA •2 Corl 
D PESO DE ARENA flNAl EN Ra:IPIENTE (Grl 687 79'1 
E PESO AAENA UTJUZAOA • 18-Dl Corl q313 4206 
F VOLUMEN DE ARENA UTlUZAOAa (f/1000)~(1/Rl 1ml) 0.003023602 0.0029'18765 
G VOWMEN oe suao ª IF·Sl fmll .. 0.00Ul8614 0.001811JJ, 

H PESO DE SUElO HUMEOO {11') 3016 2898 
PESO VOI.UMETRICO HUMEOO• ((H{IOOO)/G) (Ka/m3) 1599 1595 

J PESO VOLUMETIUCO SECO• (l,!11+F/100)) (Ko/m?} ____ 1335 1325 --- ----------- ~~.-~.-:--.- "";' ___ ... . -----. ,. "':' .... . ·---------
CALCU~ llll ~ 111: l:llll!IIIR!ll 

A TARA 11 (ar) 196 200 
8 PESO DE suao HUMEOO + TARA (gr) 313 342 
e PESO DE suao SECO+ TARA (arl 302 318 

D PESO DE AGUA• C&Cl rorl 21 24 
106 118 .!.~~2'-~".!P-~~~~W~-oo 

1 F IC(JNTENIOO DE HUMEDAD • ( 0/E)d ¡¡------- ~.~,-- --.-.,-~ .. ·~ ~ .'?¡, - !""',~~~~ ~-;, .. ~~,..~- ~-:~,~-:-,~-7 -.---7""'----------------1!1 ___ ü_L ______ J;,..._. __ JM., ... __ .,.1,i_ ::¡ ... ~ ... --.i:i.l...-.. _'--·----.. ~ ..... _________ J 

lltiJm DTl!llNml 5111iDALD 
R PESO VOWMl!TRICO DI! A1U!NA t1<ólfflll 

s VOI.UMEN oe CXlNO y PLATO lmJ} 

o PESO VOlUMETRlCO SECO MAXIMO DE SUELO fKa/m3) 
p CONTENIOO DE HUMEDAD OPTIMA DE lABORATORIO f%) 

Observadon: (Cero se conslder.t el íondo de la excavaclon) 

Calculo; 
CONO No.4 Fomey, V=113.7.66 cm3 
Arei,a de Cobanos PVS: 1426.35 Ko/ m3 

Humedad Mayor 
Humedad Menor 
Maxlma Densidad 
t.\lnima Densidad 

1426.35 
0.00113766 

1!92 
·15.4 

Tec. 

20,3 
19.8 

95.88 
95.19 

1426.35 

0.00113766 

1312 
15A 

··,,;~-~- ú. fo..' i 
.,,,"Ji l.:/ l. t.:. . ·., ;..: i::,:,~:--.~~.':·. ·~~!-~-._, 

. ·.::. :.~~:: ;~~~:~~-:. -. ~:~:.:~( .. ~ .. :::;:~:·. '.,;:.:.·' 

~ -.. ·-·t·· 
Rev / Aprob. por: , 

lng man 2avala Flores 
Aseguramlent de Control de Calidad de 

Laboratori de Sueros y Materiales 
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j .. -· . CALCULO DE DENSIDADES DE CAMPO PARA CONTROL DE COMPACTACION -
1 ASTM D-1566 
1. ... .•.......... - ... ·-··-··-·- ···••h•···-- ·······························- ················- ······· ............................ --··-·················--·-·- ·······- ·······- -· - ·- ··-··- --··-·- -·-

INIIERSIONES RC- S • .t. DE C.V Sotlclt..nte1 
Proyecto, 

,ec:h•• 
Remodtlodon do Est.edlO Juon fnmcl,c.o BllrRllll, Municipio y Departamento de Slln Ml¡¡uel. 

23 de Agosto de 2010 

DENSIDAD No 

fe(;ha de ReallRclon ; 

E$tructura : 

Tipo de Material : 

~LtULQ IHl ~ l;Hi C,QHe!W!;JQH 
A !TARA I 1{Qr) 

e PESO DE MENA INICIAL (gr) 

e ÁAA-21arl 

o PESO DE ARENA FINAL EN RECIPJENre (ar) 
E PESO ARENA UTIUlAOA • {&-0) larJ 
F VOWMEN DE ARENA UTILIZADA• (E/IOOOlxU/Rl lmJJ 
G VOLUMEN DE SUEl.O • (F·SHm3J • 
H PESO DE SUELO HUMEOO far) 

PESO VOlUMETIUCO HUMEDO• CIH/1000)/Gl IKa/'"31 
J PESO VOI.UMETRICO SECO• (l/(l+F/100)) (KQ/m3) ----------------------------o 

~w.11&1 1:11 ~ RI IIUl!llll!R 
A TARA '1 lar) 

B PESO OE SUfLO HUMEOO + TARA Car) 
e PESO DE suao SECO +TARA (ar) 

o PESO oe NSUA• {IK) (gr) 

I! t~~~~°-~~~~w1 ___________ ---
gATOS l!Xli!NKml tim&Bel 11:1 

R PESO VOUJMETRICO DE AREN,\ nr.a/ml) 

s VOlUMEN DE CONO Y PI.ATO(m3l 
o PESO VOLUMETRJC:0 SECO MAXIMO DE SUEI.O : ""' mll 
p CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMA DE LABORATORIO("'°} 

Observacloni (Cero se considera el fondo de la C!Xe.&vadon) 

Calculo: 
CONO No.4 f omev. v ~U37,66 cm3 
Arena de Cobanos PVS: 1426.35 Kg/m3 

Humedad Mayor 
Humedad Menor 
Maxlma Densidad 
Mlnlma Densidad 

107 108 
23-ago-16 23·aQ0·16 

Clmentadon de Z·6 Clmentadon de Z • 3 

EJE 16 E.JE 16 
profundidad: profundidad: 

O a 1.20m O a 1.20m 

Suelo Cemento Suelo Cemento 

5000 5000 

653 721 
4H7 4279 

0.002907421 0.002999965 
0.00176976 0.00186230 

2871 2973 

1622 1596 

1356 1326 -::"-":':~~:- !'11'- - ~-..,. i,. ---..---~:...~-~- .~ 

196 199 
336 388 

313 3S6 

23 32 

117 157 -~~-----'1"9--:- .. ..,...~.--- .. . 

1426.JS 

0.00113766 

1392 
11.4 

Tec. 

20.4 
19.7 

97,40 
95,27 

1q26.35 

0 .00113766 

1392 
11.4 

Re11 J Apr-ob. por: 

1 

11 

-.--.--.- - -~-~ ' --------

------ --- ------------

lng Roman l.'! ala Flores 
~uramleoto de Con I de Calidad de 

laboratorio de Suel s y Materiales 
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r·····················-·· .... CALCULO DE DENSIDADES DE CAMPO PARA CONTROL DE COMPACTACION 

l ASTM D-1556 
r••-••--.••·• • • •• '"'••-- ••• •• ··--•~••••• • •••• - ••• •·•••••••-•••-••-••••••-• • • • • •••• • • ·• • • • • • • • •·••• • • -••• •• ••• • ••• • •• •••• •• •••••••••••• •• ••--·••••••--••••-•••••••••••,.•• • ••••• • ••• ••• •••• • •• •••-• • •• • n •• • • ·••• •• • •• ••••·• 

Sollcltanll!: INVERSIONES RC S.A DE C.V 
Proyecto: Remodelaclon de ~lo Juan francisco Bamua, Municipio y Departamento de San Miguel. 

Fecha: 2'1 de Ag05to oo 2016 

DENSIDAD No 

Fecha de RYlizadon : 

EstJuctura : 

Tipo de Mallerial 1 

,ALtUI.Q 12E !l!z 121: '2MUC:WQl1 
A !TARA 11 lar) 
8 PESO CE ARENA INICIAL {or) 

e ITARA t2 (gr) 

o "'"" DE ARENA FINAL EN RECIPIENTE lor) 
E ,,,_.., ARENA UTILIZADA a (B·D) (gr) 
p VOLUMEN DE ARENA UTIUZADA• CE/1000l><(1/Rl(m3l 

G VOLUMEN DE SUELO • (F·S) {m3} • 

H PESO DE suao HUMEDO Cor} 

t=1..1 VOLUMETRICO HUMft)()n llt\/10001/G) 1Ka/m3l 
J PESO VOLUMETRJCD seco- W(l+F/100)) (Kg/m3) _ _ • 

111 112 
2+aao-16 24-aao-16 

Omentildon de 2·3 Omenooon de 2·6 

EJE 16 EJE 16 
profundidad: profundidad: 
o a l.BOm O a 1.80m 

Suelo Cemento Suelo Cemento 

5000 5000 

653 577 
43'!7 4423 

0.003047639 0.003100922 
0.00190998 0.00196326 

3068 3103 
1606 1581 

---- 1340 ----
1332 -----------

lf 

3 31 
.._ __________ 

----------... 
L K ~CENTAJEDECOMPACTACJONa(O/O)xl00) (%) ----1---- 96.3o ____ ,L ____ 95.6S ----L----------L----------...1 

t"AI ul'\ns:-~n~ 
A TARA •1 Car) 196 199 
B PESO DE SUB.O HUMEDO + TARA í<1r) 341 396 
e PESO DE SUB.O SECO +TARA lar1 317 365 

___________ ¡ o PESO DE AGUA" 1~ í<1rl 24 3L 

~-~-~~~~~~~~~~----------- _____ ll!_ ____ 
L66 ----------------------, F 15:0NTEN1oooeHuMEDAD•(lO/EJ.tOOH~------ •---- 111.e ____ '---- 11.1 ___ L----------• ---------- 1 

12Ail!5 EXnRNQ5 ¡&l!UMW 
R PESO VOI.UMETRICO DE AAENA tlCá/n,3) 

s VOLUMEN DE CONO Y PLATO Cm3) 

o PESO VOI.UMETRICXl SECO MAXIMO DE SUB.O 11U1/m3) 

p CONTI:NIOO CE HUMEDAO OPTIMA DE LABORATORIO(%) 

Observaclom (Cero 5e conSldera el fondO de la excavacton) 

calculo: 
CONO NO.'\ Fomey, V=1137.ff c;m3 
Arena de Cobanos PVS: 1426,35 Kg/m3 

Humedad Mavor 
Humedad Menor 
Maxlma Densidad 
Mlnima Densidad 

1426.35 
0.00113766 

1392 
15.4 

19,8 
18.7 

96.30 
9S.68 

1426.JS 

0.00113766 
1392 
15.4 

Rev/ Aprob. por: 



;Í 

_,;;_ _.; Consultores S .A de e v 

RQ-236-69-MZ-INVERSIONES RC -02-SEPTIEMBRE-2016 

Sres. INVl:!R.SI01'!ES R.C $,A Df! C.V 

P,oyecto: Remodelaclón de Estadio Jul!ln Francisco Barre:i:o, Municipio y Departamento de San Miguel. 

Ref. Informe de Resultados de Ensayos de Laboratorio Realizados 
a Probetas de Acero. ASTM A-370. 

Estimados Sres. 

Por favor reciba adjunto, reporte con resultados de ensayos de laboratorio realizados en varillas de acero. 
Adjunto encontrara resull'Sdos de; 

., Ensavo a Tensión de Varillas de Acero de Refuerzo. ASTM A-370. 
Ensayos reallzados a varillas de acero con diámetros de: 

• LO" (2 varillas) 
• 1/2" (3 varillas) 

Se adjuntan 2 hojas tamaño carta conteniendo el registro de la realización de los ensayos. 

Con mucho respeto y agradecimiento por la atención a la presente. 

Atentos saludos, 

ING. ROMÁN ZA ALA FLORES 
GERENTE TÉC ICO 
MZ CONSULTO S SA DE CV 



IÍ_, Consultores S.A de C. V 

r ............................ ................................................ PRue·eA·oi"sÁ~~~~f f:rto·A·TeÑ.sioÑ····· ............................................................ .......... '. 

:,•••••••••+••••• • • • •u•,ooUII I -OUIOOOPIIOO•• • •••lhOIHOln .. 11u11u,10,,11uo1o•u1u••1•1• • • • ••••••U••• • •••••••••••••••••••h • llloU Uo OOh .. , oun•••• • •n•••••+•lnO,~nu , ,,,,,1,, ,,, o,••• •• • •• •••••• º•+ •• ••• •••• ••••• ••••• • •• • • • ••••••••••• •• O ,,, ' 

$ql!Gl~nte1 IN.\/ERSIQNES.RC SA de 0/. 
Proyecto: Rem&:fomC!Oñaa ~«,dio jwio rrJn 
Procedencia: Aceros e Gúatamala 
Fecha de Muestreo: 19 de Agosto 2016 Fecha de Ensayo : 29 de Agosto 2016 

Muestra Nº 11 7 8 11 11 11 
· FABRICA i Aceros de Guatemala 'S.A de C. V 

. . . .. . . . ........ .................... .. ....... .... . . .. . .... . . ... . . .. ,u,, , ••.• •••• •••• • , •• u , , ... ,, ,,u,,, . .......... ... ... ... .............. . ... . . . . ... ......... ... ...... , . ... . .. ...... . .............. . . . ..... ... ... . .... ... ... .... ... .. .. ..... ... .. ......... . 

DIAMETRO NOMINAL (Designacion en") ¡ 1.0" ¡ 1.0" 1 : ¡ 
DIAMETRO NOMINAL (pulg) ......................................................... L ....... 1.000 ....... J. ........ 1.000 ......... L ....................... l. .......................... [ ........... .. .............. . 
LONGITUD DE MUESTRA (cm) ¡ 60.1 j 60 ¡ \ / 
PESO.DE lA MUESTRA (kg) ........................................................... L ....... 2.331 ........ L ....... 2.325 ......... L ................ .. ..... l ......................... .. L ......................... . 
PESO/METRO LINEAL (kg/m) j 3.879 j 3..875 j j i 
PESO/METRO_ LINEAL NOMINAL. (kg/m) ................................. .... L ...... 3.973 ....... J. ....... 3.973 ......... L.. .............. ....... .L ......................... L ..................... .... . 
% DE VARIACION DE PESO ¡ -2.38 ¡ -2.47 ¡ ¡ i 

DIAMETRO INICIAL. Do. (cm) ........................... .............................. L ........ 2.40 ......... i.. .. .. .... 2.40 .......... L ...................... .l ......................... ..l ............. ............. .. 
DIAMETRO FINAL (cm) j 2.01 j 2.00 j j i 
AREA_ NOMINAL_(cm2) .......................................... ....... .... ............... L ....... 5.070 ........ l.. ....... 5.070 ........ L ..... .. ................ I ... ........................ L ........................ .. 
AREA EFECTIVA (cm'2) ¡ 4.926 ¡ 4.921 ¡ ¡ ¡ 
.. ... . . , ,,u,, ........ u , ,,, ........ . _.. ... . .. ......... ••• • •• ,u ....... ........ . . ........ . . . . ...... . . . . r··· · ···•o0••·· · ····"'"' ' "•''' ''''''' "''''' ' ''''"'"'',' ' '' ''' '' ' ''"'' ''' ' "' ' ' . . .. ...... .... ...... . .... ... , ••• •• •••••• •• ••••••· ••••••·. 

% VARIACION DE AREA ¡ -2.85 ¡ .2.93 ¡ j i 
, ,,,,.,,,,,,,,,,,.,,, ,,,,,. , ,,,,,,,,.,,,,,,.,.,,,,,,,,,,, , ,,,.,,,..,,,,,,,,.,,,,,,,,,,,.,.,,,, , .,, , ., ,,, ,.,, ,,C., , 000,,-.,, .. ,,,u,,,, ,, ,, .. 1, ,,,,,,,,,, , .,,,,, , ,, ,,,.,,.),, , ,., ,, ,,o,, ,, ,, ., , o, ,, , y, ,,,.,,,, ,,,., ,. ,, ,,,,,,,, ,1 ,,,, , ,,,,, , ., ,,, , ,, , ,, ,,, , ,, 

% REDUCCION DE AREA i 29.86 ! 30.56 ¡ ¡ i 

LONGITUD.INCIAL.Lo (an) ............................................................ L ........ 20.0 ......... L ........ 20.0 .......... ¡ ......................... l ........................... l. ................ ......... ·· 
LONGITUD FINAL Lf (an) ! 25.1 j 25.0 ! j ¡ 
• ••U•••••"" '""•• ••uoo•uU••uU•••oo•o.ooH0"0'•'•• t hOooh O•ooooOn1oht010,o,100,,u .. ,, ,o , ,., u,.,u,t""''''"u"UoOuu""'''l' '' 'U ' *'" ' ''"ºu,,,o,,,,, o, n., ,,,,, , , . ,,,,,,, ,., , • '' '''"""'' ''' '' '' ''' '''', ••• •• •••• oo,,.,,,,o , ,,.,, , ,, 

% DE ELONGACION ¡ 25.5 i 25.0 l i ¡ 
oo , oo oo , ,o, , oo,, ooooo o,,,,.,o,o• •• •••••••oo•,uo , ,, , ,, , ,o,.,,,oo,,o,,-0 , ,oo , ,-oo •o••u,.u,,..,,.,,_.,,,.,_.,,,C,oooo,,oo.,,ouu,ooo u u,, olooo oo,,,,uh•1UOO"•'••U•ol••••• •• •• •••••• ••••••••• •Y• ••oo••••••• •• ••• • •••••••••I•••••• •• •• •• •• • •• ••• •• ••• •• • 

CARGA DE FLUENCIA (kg) ¡ 15,707 ¡ 15,700 / ! [ 
"''""'' ' " '' ""'"" ' "' """"'u"' ' '" ' ''" ' '""''"""' '"' ''"'"'"""' "' ' '"'''"""""'"'" '"''"" "' uo ,.,,o,.,.,,,,,..,,~,., ,..,,..,.,.,,,,.,.,,. ,.,• ,,.,.,,, , ,,,. , ,.,,, ,. ,.,, • ''"""""""'"" " '""~" >•• "• "'' ' " ' ' ' " ''" ' "• 

ESFUERZO DE FLUENCIA (kg/cm2 ) j 3,098 ¡ 3,097 ¡ j i 
............... ... ......... u,,, .............................................. . ... . .. ............ . ,, .. roon,,, .................... t .......... u .. ,-, .. u .... , .. ., ...... . .............. .. .. . .... ...... .... .... .. .. .. ..... . ... .... ..... .. . ...... ..... . 

CARGA MAXIMA (kg) l 25,200 ! 25,200 i 1 ¡ 
.... ,u,,, . ..................... . ................. ....... ,,.u,, ... , ............ . ....... . ........... .. .. ,u .. z, ..... .............. ... ..... 1 ... , .......... ....... . ... . .. 1 ..... . ...... . .... . .. .. . . . . , ••• ••••• ••• •••• •••••• •• •• ••• ••••• ••••••• ••• •.• •• •• •• ••• . 

:~:~~~~ ·¿~~~U~~iiP2ii) ..................................................... 1 ....... ~~7~ ...... ¡ •.•... ~::!$~ ...... , ..... .. .................. f ................... .. .. ... ,!······················· ····· 
EsFü'ERio'üiii'M·o·c·Psi';······ ......................................................... l' ...... 1-o;sso""'" ....... ,o:·sso·: .. ··'j············ ...... ....... r ............... ............ ¡······· ········· ···· ··· ·· ·· · 
,,,, ,, , ,,,,,,, ,, ,, ,, , ,u,,,,.,.,u .. ,,, .. , ,,,.,,.,,,. , ,, .,,, .. .,,u,,, .,,,. ,,, ,, , , ,,. ,,,. .. ,,, ,,, ,,, , ,.,,,., , foouuu 1uh,,tu .. u,01u1 ,,u,,u,uou,,.,uu•••n,,J.,,,,,,,,, o, ,u, , ,,. , , , ., ·"' '"'"''''''''' '' '' ' .. ' ' ••• ••••••• •• •••••• ••• •• •• ••• • 

TIPO DE FRACTURA l D1AGONAL ·¡ lrregular ·¡ j l 

Tec. lng. In er Ca?.a es Ventura 
L:aboratori 

lng. Rom n 

Aseguramiento de 
laboratorio de 



· .. ( . . '): Consultores S.A de C . V . ... '·- ;, ·; .· ; 

¡················· ···· ·························· ············ ············· ·· ···PR.uE.eA.oE .. eARRA·s··¡;e·AceRo·A·TeNs1o·N·········--· ............ ............ .. .. .. ... .. .. .... .... ................... . 
1 ASTMA~370 
! , • • • o•• 0• 1•• ,••••• • • •• •• • • ••• ••••• •••• .. •1••• .0••• ••• ••••••••• ••••• • •••h•••••• ••H•••••'" ' ''''"'' •• Oh • • •••••••• U1 1• ,, ,uo o, ,11•••o• •••• •oh oo, ._,,, .. 01•100 00,1 ,o, o,, o • u,o , , . , , ., ,1. 001 ,,1 , ••• ' ' ""' ' ' " ' ''''' ' ""'' '" •• ••• ,, • ,, ... ••• 01•• • ••• •• • •• ••, 

Solloitante: INVERSIONES RC SA de CV. 
Proyecto: Remodelacion de Estadio Juan Franclsc:o Barraza, Municipio y Departamento de San Miguel. 
Procedencia: Aceros de Guatemala 
Fecha de Muestreo: 19 de Agosto de 2016 Fechli de Ensayo : 29 de Agosto de 2016 

FABRICA ¡ Aceros de Guatemala S.A de C. v 
.... .. . ... .. . ..... .... . ... .. ........ . .......... .. .... .. ..... , u ,,,,. . . ............ . ........ . . . .... ... . , .. o,,, .... .. ... .... .... .... ..... .. , .. . .. ... .... .. .. .. ...... ... . , .. ... .. .. ..... ........ , .. v, .. , ... . . ....... . .... . .. ... , .. .. . .. . ... .. ... .. . .. ...... . 

DIAMETRO NOMINAL (Designacion en ") [ 1/2 f 1/2 j [ ¡ 
DIAMETRO NOMINAL (putg) ......................................... .. · .. ........... l ......... 0.500 ........ l ......... 0.500 ....... .l ... ............. ......... l. ......................... .l ........................... . 
LONGITUD DE MUESTRA (cm) [ 59.8 \ 60.2 Í f [ 
... . .. . ........ .... ............... . ........... .... ......... ... .. .. . .. . h ....... .. ....... ... ... ...... ..... . ..... . . . .... . ............ . . .... %''''"' ' •"'' 'º''''º'' ' '"' .... . ..... ... .... ............ . ..... ... ... ... ......... .. ........ .. . . . .. . .......... . . 

PESO DE LA MUESTRA (kg) ¡ 0.576 ¡ 0.578 ¡ ¡ ¡ 
" ''"'" ' ' •U•••••"'''"" ''u,,,,..,,uuu,•00•••••000 .... , •• ,,u,,,,,,,, ,. ,,, ,._ ,, .,,,,, ,. , ,,. .,,,.,,,,,,f .. ••••• ••• • ., •• •••• ,.••"•••lu• •• •••••••• oooooo u oo•••••J u ,, .,,,,,, , 0 , ,, ,, ,, ,,,, ,,)., ,oo.,• ••• •••• ·• •• •• •••• • • •I •• • • ••••• • • •• "' ''' ' ' º '' '"' 

PESO/METRO .LINEAL (kg/m) ¡ 0.963 ¡ 0.96 j ¡ / 
PESO/METRO.LINEAL NOMINAL.(kg/m) ..................................... L ....... 0.994 ........ \... ...... 0.994 ........ \.. .. ............ .. ....... L. .................. ..... .\.. ... .. .. ... ······:.·:::·::: 
% DE VARIACION DE PESO l -3.10 ¡ -3.41 ¡ ¡ i 

DIAMETRO INICIAL_Do, (cm> .................... ..................................... L ....... ..1-17 ......... !.. ........ 1.17 ....... .. .l ......................... i. ................. ····· .... L .. ........ ............... : 
DIAMETRO FINAL (cm) j 0.79 [ 0.81 ¡ ; j 

AREA. NOMINAL.(cm2) ........ ............................................................ L ....... 1.270 ...... .J ....... .. 1.270 ....... ..l ........... .............. l .................... ... .. .. L ... ............... : ... :::: 
. AREA EFECT1VA (cm'2) l 1.223 l 1.232 ¡ l ¡ 

~(~.Y.~~~99.~.P-~.~~~ ................................................................. l. ......... :~ ... ~ ......... i .......... :~:~.? ......... .l ...................... : .. i:::::::::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::::::::: 
% REDUCCION DE AREA ¡ 54.41 ¡ 52.07 i ¡ ! 
............... ....................................... ....................................... .. ..... ......... : ..... .. ...... ......... ...... ¡ ..... ................. .... .. : ........ .... ............. ; ... .......... ... ...... .. .. ,: ..... .... ... .. ...... .. .. .. .. 
LONGITUD INCIAL Lo (on) ¡ 20.0 ¡ 20.0 ¡ ¡ ¡ 

LONGITUD_FINAL_ Lf .<cm) ................................................. ............. 1.. ....... 25.0 ......... L. ....... 25.2 .......... L .................... J .............. .. · .. ···· .. ) ....... ·· ···:··:::·::::::::: 
% DE ELONGACION ¡ 25.0 ¡ 26.0 ¡ i ¡ 
•• • ••oo•• • • ••• • ••••• •+ooo ,, oo ,,oo,, , ,,,,, ,, ,.,oo,,oo,,,, ,,, ,,,, ,,,,,.,hooo o,,, ,, , , , ,, ,, ,, ,, ,.,,,,,,. ,, ,,,.,oC,,, , u,oo,,,,, ,, ,o, ,,, .,,,,,, l oo•o~ oo• o•• •••• •••••oooooo o•) •• ••• ••••• • •• •• ••••• • ••• • " • • •••• • • •••••• •• ••••••••• • • I••••• • • •••••••• • ••••••• ••• •• 

CARGA DE FLUENCIA (kg) ¡ 4,005 [ 4,250 ; Í ¡ ... .. ................................. .. -......... -.. ...... ..... .............. " ............ -....... ' ............... " ...... ............ -.. ~ ... -... .... .. .... " .......... ; ..... ... . -.... .. ... ... ... .:. ... .. ....... ..... ---....... : .. .... ' .. ' .... .. -... .. .... .. 
ESFUERZO DE FLUENCIA (kg/cm2) ¡ · 3,154 \ 3,346 j j i 

0010 ,,, , ,u, ,, , ., ., ,, .. ,. ,,,.., ... ,.,, • .,, ,u,.,.,,.,.,.,.,, ,,,o, 00 ,,, ,.,.,., .. ., ,,.,.,, ,,., ,,,,..,, .. .,,, , , ,.,,, ,,.,,,,u, ,,,.,..,. ,,,,,., ,,,, ,,,,,.,, ,., ,,.,, ,, ,,,: o, , , .. ,,,,,, , ,,, , ,,,,, ,,. ,,.,,,,.,,.,,,.,,,,,, , ,,. ,,, , t • •••• • ••• ••••••• • • ••• •••• • • • 

CARGA MAXIMA (kg) i 5,840 ¡ 5,980 ¡ ¡ i 
, , ,,, , . ,,.,,,,,,,,,,.,,.,.,. ,, u u0,ooo ,, , ., ,,,,,,,,.,,. ,,, ,,. , ,, ., ,,.,.,,. ,, ,., ,, ,100000000000,,, , ,., ,, ,.,, ,,C,, ,., , ,,,ooo, , u.,,,o,. ., .,,.,,,,,,o,,oo,.u,uou11 .. ,.,,l,,,,,, ,, o, , oo o,, ,.,,~,••• Y• • ••••••••• •• •••• ooo, o, ,,, ,),,,, , ,, , ,,, , , ,, ,, ,,, , ,,, , ,, . 

ESFUERZO ULTIMO (kg/cm2) j 4,598 ¡ 4,709 [ ¡ ¡ 
ESFUERZO .ºE. FLUENCIA _(PSI) ..................................................... L. · _44:7.61 ...... L.~. 47,500 ..... L ....................... ( .............. ............ .L ...... ··:::::::· :: :: :::::: 
ESFUERZO ULTIMO (PSI) i ~,270 . ! &«$,835 j j ¡ 

. TIPO DE FRACTURA i 1~J1ar ·¡ ' lrregular ·¡ j j . .. ...... . 

Tec. 1.?ci. lnmer (;anales Ventura 
'!' / . 

Lab'r'"atorista 

Suelos y Materiales 



CONSTRUCCIONES E INVERSIONES RC, SoAo D1E (CjV .. 

Sao Miguel, 09 cll~ Agosto de 20Hi.-

ARQUITECTO: 
UOUGLAS RODIUGUEZ. 
ASEGURAMIENTO DE CONTROL DE CALIDAD 
SUPERVISION BECSA SA. DE CV. 
PRESENTE, 

DEL PROYECTO: 
"REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DEL ESTADIO DE FUTBOL JUAN 
FRANCISCO BARRAZA, DEPARTAMENTO DE SAN MIGUEL, FASE l" 
POR MEDIO DE LA PRESENTE HACEMOS ENTREGA DE LOS RESULTADOS 
EM1TID0S POR EL LABORIO COMO SE MENCIONA A CONTINUACION: 

l. RESULTADO DE ENSAYOS DE LABORA TORIO DEL 7 A LOS 28 DIAS 
COLADO DE 20/07 /16, PARA MEZCLA DE CONCRETO F'C = 21 O Kg/Cm2: 

- 23 Y Z6 EJE 17 = 3 Cilindros 
- Z3 EJE 21 = 3 Cilindros 
- 23, 26 EJE 19 Y Z6 EJE 21 = 3 Cilindros 

2. RESULTADO DE ENSAYOS DE LABORA TORIO DEL 7 A LOS 28 fIAS 
COLADO DE 26/07/16, PARA MEZCLA DE CONCRETO F'C = 210 Kg/Cm2: 

- ZVF EJE 1A-2A, 28 EJE 3A = 3 Cilindros 
- Z3,Z6 EJE EJE 15 = 3 Cilindros 
- CI EJE 1A,2A, 3A, 4A / C2 Y C4 EJE 1 = 3 Cilindros 

3. RESULTADO DE ENSAYOS DE LABORA TORIO DEL 7 A LOS 28 DIAS 
COLADO DE 02/08/16, PARA MEZCLA DB CONCRETO F'C = 210 Kg/Cm2: e 

- Z3,Z6 EJE 3A 
- Z3,Z6 EJE, 4 26 EJE 10 
- Z3,Z6 EJE, 11 23 EJE 10 
- 23 EJE, 13 

= 3 Cilindros 
= 3 Cilindros 
= 3 Cilindros 
= 3 Cilindros 

4. RESULTADO DE ENSAYOS DE LABORA TORIO DEL 7 A LOS 28 DIAS 
COLADO DE 09/08/16, PARA MEZCLA DE CONCRETO F'C = 210 Kg/Cm2: 

- Cl EJE 2A, 3A, C l EJE 4A, C2 EJE 4A, Z6 EJE 3A Y C4 EJE 5-5A 



<CONSTRUCCIONES E INVERSIONES RC, SoAo DE Co'Vo 

RESULTADO DE ENSAYOS DE LABORATORIO DEL 7 A LOS 28 DIAS COLADO 
DE 22/07/16. PARA MEZCLA DE CONCRETO F'C = 210 Kg/Cm2: 

- se DE MURO SOBRE SF-1 3 CILINDROS 

RESULTADO DE ENSAYOS DE LABORA TORIO DEL 7 A LOS 28 DIAS COLADO 
DE 03/08/16, PARA MEZCLA DE CONCRETO F'C = 210 Kg/Cm2: 

- CANALETA DE DESAGUE DE CANCHA COSTADO ORIENTE DE 
CANCHA 3 CILINDROS 

POR SU ATENCION. 
ATENTAMENTE 



, I l.- ··-· .... _ ,. ; ; q E.: n e; i , ,· f:·: ..... : i \ . 
. .. 

20 Calle Oriente No.1 J. Colonia Esperanza. 
San Miguel. El Salvador. 
Tel.+503 2694-1500 

Proyecto: Remodelación de Esl'adio 
Francisco Barraza, Municipio 
D':.pq:.7Ja_1!~.~.t?:!º l?e .~q_1:!__ f.:1.~fJl}~_f.. _ .. .. 

Juan 
y 

7 
1(.,: Consultores S.A de e.V 

.; t ~- •• ... 

Solicitante: 
INVERSIONJ:,:>' RC S.A DE C.\! 

Ref. Informe de Resultados de Ensayos de Laboratorio Realizados 
para Mezcla de Concreto f, e =210 kg/crn2 

Estimados Sres. 

Por favor reciban adjunto, reporte con resultados de ensayos de laboratorío realizados en 
testigos de mezcla de concreto hidráulico. A continuación se describe el Método de ensayo 
realizado: 

•!• Resistencia a compresión de especímenes de Concreto normalizado baio ASTM C-39 . 
Especímenes ensayados a 7, 14 y 28 días. 
Fecha de Elaboración: 20 de julio de 2016 
Fecha de Ensayo: 17 de Agosto de 2016 

Se adjunta 3 hojas tamaño carta conteniendo el registro de la realización de los ensayos. 

Con mucho respeto y agradecinúento por la atención a la presente. 

Atentos saludos, 



Consu11ores S.A de C.V 

,, ,, ,,,,, ,,, , • ., ,, ,,,, 1, , , •• , , ,,,, .,, , ,, , ... ,.,.,_.,,_. ,,.,b, ,, .. ,.,, .,,,, .. .,,,,, ,,,.,,u., ... ~ .... - .- .... .,.-..,,, _,....._~,-- ··• u1• ·••••• +M+•• .. ••• ••••• •• •• ••• ••••••" '' ' ' ' ' '-'' .., '''1 '~u ,,,. ,,,.,,, , ,,, , ... , ,, ,, ,, ,, ,, ,, , ,, ,,,, ,,,1,, , ,, ,,.,,.,.., ,. .. ,,,,, ,, .,,.,,, ,,.""-'''"'''' ' ' ' ''a..,,,, .. - ... ~ 

j ESFUERZO A COMPRESION EN ESPEClMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ¡ 
l ¡ 
¡ ASTM C - 39/ C - 39M 04 ! 
· ., , ,. , , ... ... ......... ..... .... .... .. .. ... . . , .. .... . .. 1 .. ..... ... . 1 .. ....... ~ ... , ... ~ .. .. ... . . .... .. .. .. ............ . ... . ~ .. ~--.. , . ....... , .• _..,. ... . ........ . .. ~ - ,t_,., ............ ,-.. ~ .. . .. , ... ... u , .. , .. . .... .. ...... ,, , .... u .... , ..... .. ... , ..... .. ... . .... . .. . ...... . .. . . ..... . , .... . . . ... . ... . ... ,,I 

INVERSIONES RC SA de CV. Solic!Lante: 
Proycclo: R~rnodel;cl~;-de Estudio.Juan FnmclllCO Óu~·ra-i;~;lunlclpio V Dep111·1nmento de San t-!lgud. 

- ªio.'dc:.i\.;ii; de-~O~G ,. . , f~c;:~~ de Ens~;;;,:- . 1'7 de A¡¡o~to ele 20Hi Fo<:1111 M\lest1·eo: 

r · e de Dlsc,10: 2_ lC! k.Q!c~~ ~ los ~~. DJ1111. 

Cillndro No. .. . 
Fech;:1 de Elaboradon: 

Fc;cba de _Ensa~o: 

Edad de Ensayo 1:_n D1~s: 

f · e de DJseño (kgf ~n'). 
Dl.amet ro. (cm) 

Alturn (cm) 

l'llSO (¡¡) 

Lecturn en (kN) 

C.11·1f' (Kg) 

Area {cm2l 

Volumen (cml ) 

Peso Vo\umet~ic~ (K~z~~l. 

Esf_uerzo de .~up.tura ( K_gfcm1 ) 

% de Ganancia s~g~n ~Js.~ño 

Tipo de -Falla 

Esquema de la fractura en cl 
Especimen: 

13 14 IS 

20-7-16 20-7-16 20-7-16 
- - - .u • • •• • - .. .. • • · - • - • ·-· 

27-7-16 3-8-16 17-8-IG 

7 14 2 

210 

15.0 

30.4 

1,270 

340 

34,670 

176.72 ··- - - - -
5,372.1 

236 

l!JG 

~J.4 

Tipo 2 

210 

15.2 

30.1 

l3,000 

370 

37,729 

181.-46 

5,461.9 ---- -- . 
2,380 

ws 
!>!).O 

210 

15.2 

303 
12,%5 

410 

-l l ,808 

181.'16 

-,498.2 

2,358 

230 

IOU.7 

Tipos 
-

lJ 
DATOS OBTENIDOS DEL MUESTREO DE 1A MEZCLA 

Tempera~~: 31 ·e --- -- -- --- - - - - - - -- ·- - -

Revenimiento: G" Eq~!J?~~ 88 .. - . - .. ... · - -~ - . . . -- ·· . 
Estructura: ZAl'ATAS 

-- . , ,,_ . -- ·- -· - -- - -· 
Ubicacion: 23-26 Eje 17 

OBSERVACIONES: ~l_czda c!_e Co11c~et~pr_o12._o_i:c:i_o':~~o p~~ H_(?.LCIM. 

Realizo: Reviso: 

--

- -

. 

Aseguramiento d Control de Calidad de 

Laboratorio de Suelos}' l\laterialcs 



/ Consultores S.A de C.V 

¡--·---, .. ·-··-·-................. ESFUERzo·A ·coMPRESION EN.ESPEClMENES.CILINDRICos"oE·coNCRETá ............. , .................. ¡ 
1 ASTM e. 39/ e. 39M 04 1 
j,..,..,. ,. .. ,.,,..,.,,. , .... .,,.,,.,,.,..,..,,..,,,. . ., ,..,,.,.,.,_,,,.,. • ., .. ,,.,.,_.,.,.,., ....... ., .... ,,,.,,,,u,,,,,,.,.,,,..,,,.,,.,.,,, .,n.,,w., .,.,.,.,,.,...,.. ,.,,.,.,,,.,,.,,.,,,,.,.,,.,,,.., • .,,,,-•••••• .. u•••••• ........ . - ...... ---•••••••U•"•••·· •· ········••·•- ·..! 

Solicitante: INVERSJONFS RC SA de CV. 
Proyecto: Remodc.lacion de Estadio Juan francisco Barrnza, Municipio y Departamento dc San Migu¡:l. 

. ÍO d~ -JUllo .dc-cOl6 ... Fcé-ha d-11 f;U6íl}IC): lí ·dc Agosro <le 20Hi Fcdw Mue treo: 

f • e de Di:,1.1ño: 2 lQ ka/1,:'n,/;\ _lo~ .!tJ JjJnu. -· 

Cilindro No. 16 17 18 

Fecha de Elaboracion: 20-7-16 20-7-16 20-7-lG - .. 
Fecha de f:nsay<_>: ___ 27-7-16 3-8-16 17·8-lG 

Edad de Ensayo en Olas: 7 14. 28 

re de L?_iscño (kg/cm2) 210 210 210 .. . 
Oiametro (cm) 14.9 15.l 15.5 

·-·· .. - -
Alturn (cm) 30.3 30.3 30.G . 

Pes~ (g! . 13, l2 l 13,080 13,CNG 

Lectma en (kN) 300 340 ..J20 
·-

Carga~~) 30,59_1 34,670 42,828 

Area (cm2) 174.37 179.08 188.69 
. - . ,. 

Volumen (cm3 ) 5,283.3 5,426.1 5,774.0 

Peso Volume!ri_co_ (Kg/m~) 2,483 2,411 2,363 .. 
Esfuerzo de Ruptura ( Kg/cm•) 175 194 'J.27 

% de Gancincla seªun _dlscJ"l.o s:J.S 92 . .! l08, l 

. . . 
Tipo de Falla !!PO 3 !~~~.2 Tipo~ .... - -- ... ---· 

Esquema de la fractura en el i Especlmca: 

DATOS OBTENIDOS DEL MUESTREO DE lA MEZCIA 

! ewI?era~~~: 32 ·c . . . . .... - .... - . . 
Revenimiento: 4" Ec11_:1_i_po#_ ~9 - . ~-. - - - . . - -
Estructura: ZAPATAS 

- -· ·- .. - . .. ___ .. - - -- ... . ' - - .. - -
Ubicaclon: 23 fJe 21 

ReaUzo: Reviso: 

Aseguramiento le Control de Cnlidud de 



Consultores S.A de C .V 

! ESFUERZO A COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO 1 

ASTM C-39/C- 39M 04 
:•• •••• •••••'''" '.""'''''''' '' ''''''' '''''" ''" '' ' ' ' ' ' ' ' '"" ' '"" "" ' ' ' ' ' ''''"""'''''"''''''' ••••• ••• • •••n• •••••"' ' ''''-"''''' '''"" ""'''" '''''' ''" ' UH.00.ol h H••h• .. •• ••• •d-ooo oooou._.,,,o ,o,,,,-,, ,,ou,,.., , ,,,.,.,o, ooooo•u o•·• · .. ,..-,,,,,,,.., .. uoHhO oo ,,•,, .. ,o,-.., , ,,o, , ,oo••- ·• •••••• 

!1 VERSIONES RC SA de CV. Solicitante: 
Proyecto: Reinodel~-ci~n de Est~dio J~a~ F1·nnclsco llarraza, MUnlt·lplo )' Dcpm·ru11~1!JltQ de San l\Jtgucl. 

io -{!~ ·,11.1Uo ,1~ ilU l CJ r;chu cio. E~ 11~>·0: . -1 7 d • Ago::11 o de .W l Ci f <!chu Mu<!~tn:o: 

f" e de Dlsriño: 2_1_0 kg/i:n1~ 11 lm1_ 28 Diul!. 

- ·- - - .. ~--· - . - -
CiJindro No. 19 20 

- - -· . .. - . 
Fecha de Elaboracion: 20-7-16 20-7- 16 .. . .... . ... ·- ... 
Fecha de Ensayo: 27·7·16 3·8·16 - - ... . 
Edad de Ensayo en Oias: 7 ¡..¡ 

r· c de Dls_cñ~ (kg/cm') 2 10 210 . 
Díametro (cm) 15.l 15. 1 

lima (cm) 30.5 30.5 •. .. 

Peso (gl 12 ,860 12 ,840 

Lectura en (kN) 333 396 .. -- -- -
Carga (Kg) _ 33,957 40,381 -· - .. 
Arca (cm') 179.08 179.08 . . -· -- ... -··-· 
Volumen (cm 3) 5,461.9 5,461.9 .. ·-· · ·- . 
P~so Volume~ric°- (Kg/m~) .. 2,354 2,35 1 .. - - . - . . 
Esfuerzo de Ruptura~ ~~/~m2) rno • )') I':' 

4,J,o .l .. - - . -
% de Ganancia ~e_gun cli_s~ñ~ 90.3 107.4 ... -~ .. . . ---- - . 

·-· .. - . . 
Tipo de ~~a 

·• .. . . Tip«? 5 ·- -
Tipos 

.. - - -- . - . - •.. -

M Esquema de la fracturn en el t9 l>'-
. 

Especimen: 
l.__...) ~---- •. .. . -· · . . .. .. -- . 

- ... --- .._ 

21 
-· .. - . 

20·7·16 .. . - . 

17-8-16 . .. .. . 
28 

2 10 

15. l -
30.4 

12,842 

450 

45,887 

179.08 - . . .... 
5,444.0 .. 
2,359 .. . 
'l :)(i .. . 

12:.! .0 . .... . . 
.. . .. 

Tipo S - - -· ... . -. . .. - .. 

J e.il . y; 
i 

--- . . .. '. - . 
DATOS OBTENIDOS DEL MUESTREO DE lA MEZCLA 

Temperatura: 32 ·e .. - .. 
Revenimiento: 6" _E91;1~po# 28 - -- , . 

Estructura: ZAPATAS . . .. . .. 
Ublcaclon: 2 3-26 E,le 19 }' ZG l;je 21 

OBSERVACIONES: 

Realizo: 

. . . .. 
-

--- . .. 

- .. 

-

-
. -· 
-

~~ :.,..:~- r\ ; ' .. 
't) J.~' .~ ~~~-- -: 6 ;:;.., ... ~Sll~~(>ftl¡; S._\r:i·::. ~;.y 

Re.viso: ... . -~:!/::-.:;.. .... ; · '\::~-. -~:·~:~-~-·..:.::._.~ .. _:l.:. 

lng. Rom~n Zavala Flores 
Aseguramiento d e._ Control de Callclad de 

Laborntorio de ·sucios}' l\laterialcs 
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20 Coite Oriente No.13. Colonia Esperanzo. 
San Miguel. El Salvador. 
Tel.+503 2694-1500 

Proyecto: Remodelación de Estadio 
Francisco Barraza, Municipio 
Departamento de San Mig uel. - ~ - . .. .~ .. _..._,. - - ... _ - ·-

Z Consultores S.A de C.V 
! ... '""1, ; .. 

Juan ~ Solicitante: 
' Y t INVERSIONES RC S.A DE C. V 
j 

R~f. Informe de ResY.ltªdQs de En.sayos de LabgtatQrio R~alizadO$ 
para Mezcla de Concreto f' e =210 kg/cm2 

Estimados Sres. 

Por favor reciban adjunto, reporte con resultados de ensayos de laboratorio realizados en 
testigos de mezcla de concreto hidráulico. A continuación se describe el Método de ensayo 
realizado: 

.:• Resistencia a compresión de especímenes de Concreto normalizado bajo ASTM C·39~ 
Especímenes ensayados a 7, 14 y 28 días. 
Fecha de Elaboración: 26 de julio de 2016 
Fecha de Ensayo: 23 de Agosto de 2016 

Se adjuntan 3 hojas tamaño carta conteniendo el registro de la realización de los ensayos, 

Con mucho respeto y agradecimiento por la atención a la presente. 

Atentos saludos, 

s, -n 1t, 1s1t)N nE cuJs-'muc-c1óN pi: 1Ñrít'.\r-s1 J:iüc_nm.,s 1\1.\HINO co~·1 F.1i,( ~·• ,t 1:s Y D'>1F1r. .. ,l'iDÑl:~: · l ,\IÍOH;\'f'oRr.o 15r. s1 :1-:u1~, 
,, M \ l'J-.HÜ\l .ES - · J )151.NO Y H>HML;L:\CION J )Jo. Ollll,\S ne JN(,ENll:HI:\ C'lVIJ. .• l 1n:.t\NUtal.\H~ - l lll)H()(;H ·\Fl.\ 

\ ('olouia La Cs111:r;i11Ln ;/() ('11lhi Orknlt•. ~o. 1 :1, Sa.n ~li¡¡url. FI Snlrntlor, 



t ,, 
¡' . . ' .. , , ,, 

7 ¿ Consultores S.A de C.V 

1"° . " ESFUERZO A COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO \ 

1 ASTM e - 39/ C - 39M 04 1 
· ........................................................................................................................................................................... ...... , ................................................................................... .................................... 1 

Solicitante: INVERSlONES RC SA de CV. 
~ ' - .~ - ~ 

Proyecto: Rcmodelaclon d<: Estadio ,Juan Francisco Bnn·nza, Municipio y Dcpartamf,'nte de Si;m fl·Hgu~·I. 
2Cl dti ,Jullu ,Je :fo Íó · · ·Fe"c:h·!I de l\ll; "l' tl1 ·-· 2:i el\! Agosto de 201 G Fcghu Muc:itrcq: 

f" e d~ Dlt,eño: 210_ kg/c1~1l e. lm1 .~u rnus. 

Cilindro No. 

Fecha de Elaboracion: 

Fecha de. Ensayo: 

Edad de Ensayo en Días: 

r· c de Diseño (kg/cm2¡ 
Diametro (cm) 

Allura (cm) 

Peso (g) 

Lecturn en (kN) 

Carga (Kg) 

Arca (cm2 ) 

Volumen (cm' ) 

Peso Volumetrico (Kg/m~) 

Esfuerzo de Rup_turn ( Kg/cm'} 

% de Ganancia segun diseño 

Tipo de Falla 

'Esquema de la fractura en el 
Espechnen: 

Temperatura: 31.G ·e 

.. 

25 

26-7-16 

2-8-16 

7 

210 

15.3 

30.3 

1,2,842 

312 

3 L,815 

26 

26-7-16 

9-8-16 

14 

210 

15.2 

30..! 

12,801 

350 

35,690 

183.85 181.46 

5,570.8 5 ,516.3 
- - - --
2,305 2,321 

173 

82.4 

197 

93.7 

.... ·-

27 

26-7-16 

23-8-16 

28 

2l0 

15.0 

30.5 

12,926 

400 

40,789 

176.72 

5,389.8 

2,398 

'.!:H 

109.9 - - --

.. ~· - . -
Tlp~_2 . __ Tlpo ~--· ~" Tipo 4 

~ ~ G~ 
~ ~ ~ - - - ·-·· " - ···- - - -· ... --- ··- . -. - -

DATOS OBTENIDOS DEL MUESTREO DE LA MEZCLA 

-

Revenimiento: ~.. .. E9ui~o_# 88 

Estructura: ZAPATAS ·- - - - - . -
Ubicacion: ZVF fje 1A-2A 28 Eje 3A 

Realizo: 

... ·~ :.,,.~.~~-\ i\jf I t~1 
~~:~f~ ¡ /~~~:~.º ~:~:.::~~-,'.~.::'.. 

Reviso: -· .... _,_,,_ _ _ ~- ..... . ... .... - · -~-,~.~.~ .. 
. - . - ... - --

(ng. Roman avala Flores 

Aseguramiento de C ntrol de Calidad de 
Laboratorio de Su •lo¡; y Ma t<>rialcs 



7 IL~ Consultores S.A de C.V 
' • • , • • 1 
.... .. 1 ••• 

1······································"············· .. ·····································"··································""'"'''''"'''''"'''''"'''"""""'"'"'"''''''''''''''''''''''''''""'"''''"'"'"'"'"'''''''"''''''' '"''"''"'"'' '"'"'''''''''""'"""''''''''························"""' ¡ ESFUERZO A COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO -

¡ ASTM C - 39/ C - 39M 04 . 
• ........................................................................................................................................................................................................................................................................................................... , 

Solicitan le: INVERSIONES RC SA de CV. 
- " 

Proyecto: Remodela_clo~--d~ Es~'.1dio)u~n ~r-~nc.~sco ~.<_1rraza~ _Muni~iplo y Depa_rtamcnt? de San Miguel. 
r:q¡;l;m Mucstrc;?o: 

f · e (l<! Diseño: 

2Ci «e Julio <I~ 20l6 Feche de Emmyo: ;?J (k Agosto ele 20Hi 

2!0 kg/~tnll ¡1 1011 28 Ohtti, 

. -- ... ~ . - . -
Ci.lindro No. 28 29 30 

- - -- -· --··· - ··- . ·---- --- ... .. " 
,_ -- .. -

Fecha de Elaboracion: 26-7-16 26-7-16 26-7-16 . - - .. . .. -- - . -
Fecha de Ensayo: 2-8-16 9-8-16 23-8-16 - - - . -···· ... .. " 

Edad de Ensayo en Días: 7 14 28 
" .. 

f " e de Diseño (kg/cm2) 210 210 2 10 
-- . - . .. -- . . 

Diametro (cm) 15.l 15.0 15.0 
--

Altura (nn) 30.3 30.-1 30.4 
_, , 

Peso (g) 12,941 12,902 12,770 . " -- " " 

Lectura en (kN) 322 360 408 . . . - .. . - -
Carga (Kg) 32,835 36,710 41,604 

" --
Arca (cmi) 179.08 176.72 176.72 

" 

Volumen (cm3) 5,426.1 5,372.1 5,372.1 

Peso Volumetrico (Kg(m3) 2,385 2,402 2,377 .. . . 
Esfuerw ele RU:pturn ( Kg/cm') 183 208 2:15 

% de _Ga!lancla. seªun_ díseño 87,3 98.9 112.J .. . . 

. . " - · " 
Tlpo de falla 

" 
TiJ:)O_S_ _ ... ___ !ipo 6 Tipo 2 

· -- ---·-· " 

--- -B .. 

·~ :¡ - .. .. - -- - · 

Esquema de la fractura en el 1 • 
Espccimen: 

t .• . 
. " -· - ... -- - - . . - ..... ·· -··. .. -

DATOS OBTENIDOS DEL MUESTREO DE lA MEZCIA 

Temperatura: 32·c 
. -··· .. . --- - -- " ·- -

Revenimiento: 4" Equipo# 85 -- . " -· . - . . -- . ' ·· - - · ·-

Estructura: ZAPATAS .. .. " - -

Ubicacton: 23-26 Eje 15 

Realizo: 



z Consultores S.A de C.V .. 
,••••••••• ••••.,••••••"••••••••••••"'" '• "•"'••" ''"''-•"'•"••-••••--""'''•M••-•-••-·•.,•••- . ____ .,.,_ • .,_,_,.,,.,.,e••••"""•••-•••.,•-••••••"'"•••"''''•"•••"'•"'••"'"'"•'" ••••••-••-•••u•••• .. •••••"''""••••"''''''""''''"''''"''"'''''"'"""''! 

) ESFUERZO A COMPRESION E ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ! 
¡ i ¡ ASTM C - 39/ C - 39M 04 ¡ 
,, .. n,on ..... .., ........ ,.., .... ; •• , .... , .... ...o,., ,,,,,,,,,.,.,,,..., , ,.,,,, ,,,, ... , .. ,,,.,,,,,;,10,,•••••u••••••'"''"''-~'..-•-•h<+ J••-...--,..._., .. u .. 11••• !u••• f•uu,uh...,,J,•o n .••••~••••••+u ••••~•••,,,1u+ nt•1+u• •u.00+0•11 ,0•110• .... , .. ,-.. , .. ,_......,. __ ..... ,.,,.., .. .,....,,..._.,_,.u, ..... I 

lNVERSION.ES RC SA de CV. Solicitante: 
Proyecto: llcmodela~ion de Estadl~ J~an-frn~<:i~c~ llun:íl;a, Municipio v ·Depnrrnm~nto de San ~llgucl. 

2?dej~llodc_2~1.Ci ..... "'rech~deEnsayo: .. 23 .deAgostocle201 6 echa Muestreo: 
r. e de Diseño: .! 1 O kg/cn~• a los 28 Dl~ltt: 

Cllindro o. -
Fecha de Elaborarion: -
fecha de Ensayo: 

Edad de Ensayo en Dias: 

f · e de Diseño_ (kg/cm 2) 

Dlamelro (cm) 

Altura (cm) 

Peso(~) 

lcctum en (kNl 

Carga (Kg) 

A.Jea (cm' ) 

Volumen (cm3) . . - .... 
Peso Volun:ici:_i-ico (Kg(!D') .. - -
Esf~e,.t.o de Ruptura (_ Kg/cm2 ) - --
% de G11nancia_ se!clun disciio 

-
Tipo de Falla 

Esquema de la fractura en el 
IZspccimcn: 

- - . -· -

' -· .. 

-

31 

26-7-l(J -
2·8·l6 

7 -
210 . 
lS.2 

30.6 

13,341 

3IO . -
31,611 

181.46 
. 

5,~52.6 . .. 
2,403 --- - . 

174 

83.U ... . .. --·~ ... -·· 

Ti~? 5 

- -

32 33 
-

26-7· 16 2G-7-IG .. 
9·8-lG 23-8-lG - . 

14 28 

210 210 

15. l 15.2 

J0.2 30.4 

12,902 12,770 

351 410 

35,792 41,808 

179.08 181.4.G 

5,408.2 5,516.3 

2,386 2,315 - . - - --·-· -
200 230 

95.2 lfü).7 - ·-

Tipo 5 

DATOS OBTENIDOS DEL MUESTREO DE LA MEZCLA 

Temperatura: 

Revenimiento: 

Estrucnua: 

Ubicacion: 

33.8 ·e 
Equpo# _85 -· 

PEDESTALES 

Cl l;je 1A-2A-3A-4A C2 y C4 Eje 1 

OBSERVACIONES: l\lczda de Conc.~ct~ Pl'?POr~ionad<;> por H~Lql\1. 

Realizo: Reviso: -

. 

le Control de Calidad de 
e Suclo:s y Muterlales 



20 Calle Oriente No.13. Colonia Esperanza. 
San Miguel. El Salvador. 
"\'e\.+503 ?..694-1500 

Proyecto: R.enwdelación de Estadio Juan 
Francisco Barraza, Municipio y 
Departqn~(!nto ~!~ §'!:.!. !vl__if!__u~?: ... ___ _ . .. 

~ ,. .. 
!/,.(; Consultores S.A de C.V 
~ . . ' 

Solicitante: 
INVERSJONL-S R.C S.A DE C. V 

RQ·f. b:1foin:ll.Q. d~ R.Q.sultados dQ. E.n{;ayos __ dQ. Labo-ratorio P..Q.afrz.a~'9)cg. 

para Mezcla de Concreto f' e =210 kg/0112 

Estimados Sres. 

Por favor reciban adjunto, reporte con resultados de ensayos de laboratorio realizados en 
testigos de mezcla de concreto hidráulico. A continuación se describe el Método de ensayo 
realizado: 

•!• Resistencia a compresión de especímenes de Concreto normalizado bajo ASTM C-39. 
Especímenes ensayados a 7, 14 y 28 días. 
Fecha de Elaboración: 02 de Agosto de 2016 
Fecha de Ensayo: 30 de Agosto de 2016 

Se adjunta 4 hojas tamaño carta conteniendo el registro de la realización de los ensayos. 

Con mucho respeto y agradecimiento por la atención a la presente. 

Atentos saludos, 

./i~G. RO~ ZAV 
,.., GERENTE TÉCNIC 

MZ CONSULTOR.ES DE CV 

~;t l'l .i{',/¡s¡():--; ÜE CONSf f((:°J()Ñ Ú{ Í~¡:f(\j:s'{i{r_i(~l :i~·íi)\.~;\ 1..\HINO COS f f:R·\, \.'l!\l)' S Y FrnF!C.-\('!ONES · · l.,\BOH.\TOllH l DE Sli i"I w ; 
\' \.l :\J E\{l:\ l.tS · • DISE'.'lO '/ FORMUL\CJON DL mm.-\S rn: !N(;U'llrRL1• ('l\'{l. · l)Cl' ,\i\O(;HAJ-1,\ ... [/ll)R(J(;H .\I Í ·\ 

C'olonia La F.s¡wran7.a ll) Calll- Ori1•111<•. :S:o. 13, San '.\llgu~l. 1-.l Sal\·ador, 



. -~ 
.Z...a Consultores S.A de C. V 

......................................................................................................................................................................................................................................................... ......................... 
ESFUERZO A COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO 

ASTM C - 39/ C - 39M 04 
!................................................................................................................................................ ....................................................................................................................................... ..i 

SoUdtante: INVERSIONES RC SA de CV. . . . 

Pa-oyecto: Remodclaclon de Estad1o Juan Franc1sco Barraza, Jl.·Iuniclpio }' Departamento ele S,in Miguel. 

r1..,<:.ihu Mµ~!Jtr.:ui 

r · <: de Dlsefio: 

O;J dt! ÁM(l_!ito tlt!-~Ólíl - · Fethil d~·Bt1111tyo: ::io de Agosto ck- 2010 

2 Hl kg/Clll1 1\ l(lll :rn Di(HI, 

Cilindro No. 34 35 36 

Fecha de Elaboracion: 2-8-16 2-8-16 2-8-16 
-· -·· · 

Fecha de Ensayo: 9-8-16 1G·8·1G 30-8-16 . 
Edad de Ensayo en Días: 7 14 28 

f' e de Dlsc.ño (kg/cm2) 210 210 210 

Diametro (cm) 15.1 15.2 15.1 . 
Altura (cm) 30.3 30.3 30.4 

Peso (¡,p 12,960 12,870 12,968 

Lectura en (kN) 352 414 455 

Carga (Kg) 35,894 42,216 46,397 

Arca (cm2) 179.08 181.46 179.08 .. 
Volumen (cml) 5,426.1 5,498.2 5,444.0 

Peso Volumetrico (Kg/n!ª) 2,388 2,341 2,382 

Esfuerzo de Ru~tura ( Kg/cm2) 200 2:l:J 25~ 

% de Ganancia segun diseño 95.4 110.8 1:n.4 

· - --···· ·-
Tipo de Falla Tipo2 Tl_P_o 5 Tipo2 

N J Esquema de la fractura en el !. .. :: Especimen: 
....__ 

DATOS OBTENIDOS DEL MUESTREO DE LA MEZCLA 

Temperatura: 31.G ·c 
- -

Revenimiento: 4 1/2" Equipo# 89 .. .. - - ·· .. . . .. 

Estructura: ZAPATAS 
--

Ubicacion: 23-ZG Eje 2 

OBSERVACIONES: Mezcla de C~ncr~to p1:~pon::i?I:1ªd~ por HOLC!t-1. 

Reulizo: 

. ..., ..... __ 11,·-~ ~- .......... ,~ . ! . \\ .. {'\ .. ,.,;• 1\ .L... l I s1~to, CJ .:t·.'.~uJ0 .~:" 
. . . -.;-:::;~~ ·) . . :::.;~~~~\~-~~:::.;;;::;;.=;:. 

Reviso¿~---\. l. 
. . . 1--

Ing. Ron~· n Zavala Flores 
Aseguramiento d Control de Calidad de 

Laborntorio d Suelos y M,1terialcs 
\ 
\ 



7 .f, Consultores S.A de C.V 

¡ ESFUERZO A COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO \ 

ASTM C - 39/ C - 39M 04 
: .. ..... . ...... .... .. ... ...... ..... .. .... . . .. ....... . ................ . .. . .. .. .. ..... . . ... . ...... . .................................... ... .... ........ ....... . ... . ............ . .. ...... .. ............ . . . . . .... ................ ...... . ......... ... ......... .... ..... . . ........ .. .. .... ............. ........ .. i 

Sollcltantc: INVERSIONES RC SA de CV. . . -· -

Proyecto: Remo?elacl~n ~~ .. Es!_acllo_)_uan Fr<!nclsco Durraza_.. l\lunlc\pi? y De_partam~nto de San Miguel. 

Fecbu Mue:.i1reo: 

f • <; de Dl~ei\o: 

02 de Agc_>~to d~ 2016 Fecha de Ensayo: 30 ele A~o!lto de 2010 

<! rn ke/tm' u lo~ 28 rnm1. 
.. - -· .. .. 

Cilindro No. 37 38 39 
- . . .. . ------· . . . ... . .. -

Fecha de Elaboracion: 2-8-1 6 2-8-lG 2-8-16 
,, .. -· . ·---. . . - .. 

Fecha de Ensayo: 9-8-1 6 16·8-16 30-8-16 . . ..... ... .. -- . 

Edad de Ens~yo en Dias: 7 14 28 .. . ... .. .. 
r· e de D_iseño (kg/cm2) 210 210 210 .. . 

Diamctro (cm) 15.2 15.3 15.2 
- .. . . 

Altura {cm) 30A 30.7 30A ... .. . ··· - " .. .. - -·. 
Peso (g) 12,921 13 ,590 13 ,073 

" " .. .. . -····-
Lectura en (kN) 255 340 398 . . .. """ ·-. - . ... -

Car~a (Kg) 26,003 34,670 .lQ,585 
.... " . .. 

Area (tm2) 181.46 183.85 181.46 .. . -· "" ·- . . . . . .. 
Volumen (cm3) 5,516.3 5,644.3 5,51 G.3 . - . -· - -
Pes~ Volumetric_o (l_(_g/m~) 2,342 2,408 2,370 ... 

Esfuerzo de Ruptura .< Kg/c~n~_) 143 189 224 -- " ' ... -- · .. -· 
% de Ganancia segun diseño 68.2 89.8 106.5 - ·-. -·· - -

. .,,. -- · . . .. .. 
Tipo de Falla Tipos Tipo 3 Tipo2 

- - ·- --· . ·- --·· ······-- -- . . . · ·- ... 
-· . " " .. .. - . ... - ... . -dl ¡~ r-=-Esqucm,i de la fractura en el 1~ ¡· 11 ~ Especimen: 

, ._.__ ... • u•• • - • • ••· - ~· - • • ·· ··- --~ · · · ·- · .. . . - - .. 

DATOS OBTENIDOS DEL MUESTREO DE lA MEZCLA 

Temp<:ratu_ra: 32 ·e - .... - . , . . ·-
Revenimiento: 5" Equipo# 89 

Estructura: ZAPATAS 
-- ... - . .. - --· ·-- - -- . 

Ubicacion: 23-26 E.Je 4 Z-6 fje LO 

OBSERVACIONES: M~_z_cl~ ~~ ~<,;>n~r_e_t? pr_opo~cionado PºT HOLCIM. 

Realizo: Reviso: 

-

Aseguramiento d Control de Calidad de 
Laboratorio de Suelos y Mat<:riak:; 



L Consul tores S.A de C .V 
, . . . ·· ··: l ' 

l ···································ESFÚER.ZÓ·A··coMPRESIÓi~iiÑ.°riSPECIMEÑ.Ei"c1iü~oRicó~i"i>1i"coN·CRETo···································· 
i 
¡ ASTM C - 39/ C · 39M 04 
t .............................................................................. , ................................................................................ l!, •11•""'' " ""'"''"''' '' '' ... .......... ... , . ..... . . . ......... .. . . . . .. . .. .............. . ........ . . . ........ ..... ...... . .... ........... i 

Solicitante: INVERSIONES RC SA de CV. . . . 

Proyecto: Remodelacim~ de Es~adi<?_ Ju'.-11:1. F~·~mc!SC? Barr~z~! Municipio_ y Departamento de San Miguel. 

Fecha Muestreo: 
r· c de Diseño: 

92 de _A_go_~!~. d~ 2016 Fecha de Ensayo: 30 de Agosto _de 20Hi 

2 ~ O kg/c!n' ~ .!?S 28 _l~li1s_._ .. 
- , ... . . . .. 

Cilindro No. 40 41 42 
·-· --- -

Fecha de Elaboracion: 2-8-lG 2-8-1 G 2-8·16 .. 
Fecha de Ensayo: 9-8-16 16-8-16 30-8·16 ... . . 
Edad de Ensayo en Dias: 7 14 28 

f' e de Diseño (kg/cm') 210 210 210 

Dimnetro (cm) 15.2 15.l 15. l 

Altura (cm) 30A 30.4 30.4 

Peso (g) 13,102 -- .. 12,880 12,892 

Lectura en (kN) 320 390 426 .. - _ ..... 
Carga (Kg) 32,631 39,769 43,440 

Area (c111 2) 181.46 179.08 179.08 

Volumen (cm3) 5,516.3 S.444.0 5,444.0 

Peso Volumetric~ (Kg/m3 ) 2,375 2,366 2,368 

Esfuerzo de Ruptura ( Kg/cm2) 180 nz 243 

% de Ganancia segun diseiio 85.(i 105.7 l l 5.5 
. - ~ .. .. 

Tipo de Falla Tipo6 Tipo 3 Tipo 3 

~ i Esquema de la fractura en el 
Especimen: . 

~ ---
DATOS OBTENIDOS DEL MUESTREO DE 1A MEZCIA 

Te~peratura: 35.S'C .. .. -~-. - . -
Revenimlento: S" Equipo# 92 .. 
Estructura: ZAPATAS .. . . . .. 

Ublcaclon: 23-26 Eje 11 Z-3 Eje 10 

OBSERVACIONES: Mezcla ~e <;:on_cre~o P!.C?P_~rcim~a~oyor HOLCIM. 

Realizo: Reviso: 
Tec. lm 

.. . 

. 

\ 

lng. Rom,~Zavala Flores 
Aseguramiento de ontrol ele Calidad de 

Laboratorio de 1elos y Materiales 

\ 
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L ~ Consultores S.A de C.V 
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1 ESFUERZO A COMPRESIO::~s;~~;~E~:: c;~INDRICOS DE CONCRETO 
1 

•, ,o , onoH< ltoU"tu, 10 1, ,,.,.,, , to o+tltttt,,1 , u ,11••••1•1r111-. +1t•t•o• ,O---n• • • O>uH0 1•uuo,,,,,! .••oO.,r,uou•-• •••••+1thl ... O•n .. , -~••u•H• ••n•H••~• • • ... •• t nn•u•-u•••••! • tl01h•••••- •• ,...•••n•ll ho••••••hl.o-oa,u ·-*"•-••~••-U•i•1t>••~·,.....,..,.,.,..,,,,~01.• .. , , ~,..., .. , _ .. , , J 

INVERSIONES llC SA de CV. Solicilante; 

Proyecto: 
. . - . 

Remodelaclon de Es1<1dlo Juan F1:anc1sco Bal'l"azu, Municipio }' Departamento de S1m Miguel. 
1'<!.c:1,11 M.uc110·0:o; 

r- e ele Plso.iño: 

o~ t~\! ~\ti~~tC"I du JOl O . F,icha c\e lim11.1yv: J O-de Agosto de 2() 1 (l 

2 lo .ks~cm1 (1 10.11 ~8_ 0111~, 

Cili.uclro No. 43 44 45 
-~- -

Fcclrn de Elaboraclon: 2-8-16 2-8- IG 2-8·1 G . 
Fecha de Ensayo: 9·8·16 16·8-lG 30·8-IG . 
Edad de Ensayo en Dias: 7 14 28 

f • e de Diseño (kg/cm') 210 210 210 . 
Diamctro (cm) 15.3 15.5 15.3 . 

hura (cm) 30.7 30.G 30.7 -
Peso (g) l3,643 13,_629 13 ,552 

Lecturn en (kN) 350 420 450 

Carga (Kg) 35,690 42,828 45,887 

Arec1 ( m1 ) 183.85 l88.G9 183.85 

Volumen (cm•) 5,644.3 5.77':l.0 5,644.3 

Pe ·o Volumetrico (Kg/m 3) 2,417 2,359 2,401 

Esfuer'lo de Rup_tura ( Kg/cm1) 194 227 250 

% cte Ganancia se~un diseño 92.4 108.1 l 18,8 

Tipo de Falla Tipo3 - -
Tlpo2 Tipo 5 

i 9 Esquema de la fractura en el )1'-· 

Espcclmen: l._ . 

DATOS OBTENIDOS DEL MUESTREO DE LA MEZCLA 

T~mpcra~u~a: 35. ·e 
-

Revenlmiento: ,¡ •· Equipo# 88 

Estructura: ZAPATAS . 
Ublcacion: 2-3 Eje 13 

OBSERVACIONES: Mezcla de Concreto prop~.r~louado por HOLC.:11\1 . 

ReaJi_zo: 

1\ ... .. ... , l ' '"• 
"·), JV, [_ i ' r>nfiljlturn~ S.1-'. ri,, " · ,, 

- - ,-. .. T • > ~ - ,p •' 

:...:::a:: . .,,,_e. . ..... ·~ .... -~-~:: ~ -----..i'.~~'"--t-- .. --
Reviso: ~~ - -
~ - · lng. Rom\m Zavaln Flores 

Aseguramiento dt\ Control de Calidad ele 

Lobo ,w,10 de \"º' y Ola!en,le, 



.. 
l ', . 

...... _ ,, ,,. . 

20 Calle Oriente No.13. Colonia Esperanza. 
San Ml9uoal, Et Salvi:ido1·. 
fo!.-1·.!$03 2694-1600 

P1:oyecto: Remodelación de Estadio 
Francisco Barraza, Mu nicípio 
Deparlamento de San Miyuel . 

•• , . . .. • ""· ,\,~ ~... . • .. • • ...... • • ••• ' • " "1 '... .... .. . -· ' ••• •• 

Juan 
y 

? 
•/ 

~ : 

\ Solicitante: 

Consultores S.A de C.V 

i JMlERSIONES RC S.A DE C \/ 

Ref. Informe de Resultados de Ensayos de Laboratorio Realizados 
para Mezcla de Concreto f' e =210 kg/cm2 

Estimados Sr~s. 

Por favor reciban adjunto, reporte con resultados de ensayos de laboratorio realizados en 
testigos de mezcla ele concreto hidráulico. A continuación se describe el Método de ensayo 
realizado: 

•!• Resistencia a compresión de especímenes de Concreto normalizado bajo ASTM C-39. 
Especúnenes ensayados a 7, 14 y 28 días. 
Fecha de Elaboración: 09 de agosto de 2016 
Fecha de Ensayo: 06 de septiembre de 2016 

Se adjunta 1 hoja tamaño carta conteniendo el registro de la realización de los ensayos. 

Con mucho respeto y agradecimiento por la atención a la presente. 

Atentos saludos, 

ING. ROf.Lt\N AVALA. FLORES 
GERENTE T NICO 
MZ CONSUL ORES SA Df CV 

st:1iiúz VIStó'Ñ~ÚfcoNS'fÍ{UCCÍÓÑ OE.JNFittfirRlÍCTUM.~ 'KwuNo=cosrER.1-\·:',::j,¡íjf5\i füu-1cÁcÍÓNE..~ ·. ~ Ü.ÜÓRA 1·oiüó or SlJB,()S 
y IVIA l'F. IU ,).J FS • • nlSFÑO y FORMIIT Aí' IÓN fl~ onu A<: n r. fl\J(:t:1\!ll=nt..\ ('IVII - ()(\ ¡:' .i l\lf tr.fl A n ., - lllnDnr:p- \ r.i ,\ 



Consultores S.A de e.V 
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i 

ESFUERZO A COMPRESION EN ESPECIMllNES CIUNDIUCOS DE CONCRETO 

ASTM C - 39/ C - 39M 04 
• .... . . . ... ...... . . ... . ......... ... ... . . .... . . . .... .... .... ...... .. ..... ........... ..... ... . .. ................ ........ ..................... .... .... . ........................ ,u,,, ........ . . .. ... . . . . . ...... .... ....... .... . . . ..... ... .... . . . . . . .. . . ............ . .. . . ......... . .. . . . ......... .. . . . . . . . 

Solicitante: 

Proyecto: 

Fecha Muestreo: 

f · e de Diseño: 

INVERSIONES RC S.-\ de C\'. 

Rt!modelacion de Estadio Juan Francisco llarraza, lllunicipio y Departamento de San Miguel. - - - - ····-

---~ de Ago~to de 20J6 Fecha de Ensayo: ---·- 09 de Septiembre de 20!G_ 

2 LO kg/cm2 a los_28_Dias. _ 

:_Cilindr~~-º -· - - ------ i 49 ' so -r -~· : __ -_-_-.-~·:·-~==·~·:·:~:=: ... ~~~·.:·~-·- --
Fecha de Elaboracion: l 9-8· L ü . 9-8-16 · ~J-8-1 ü i ···---·- --··- - ··------- ~----,- ; - - · . . ··-·---~--------------------··-- .... ... ~ - -- ········ ... . 
Fecha _de Ensa¡10 : 1 lH!· 16 2:3-8- l 6 6-9· Hi ' 

. Edad de Ensayo en Dias: 7 14 '. 28 

:f"cdcDiseño (kg/cm') . __ .:_ ____ 2J O J __ 2 Jo _j_ ___ 2 10 ____ ) __ ____ ____ _ ___ : ·--··--· . .... .. . 

; Oiame tro lcm) ¡ 15.5 15.J ' lS.2 i 
~~---· - -·----··· ·----------- - - --.----- - ' ,. ·- --- - - --··'--·· - u - . --- - ·-·i - -~~--------- ···- .. 
Altura (cm) : 30.8 i 30.2 : 30.:i : · : ···- .. -· - ·• ··- -----·- ·-- · --------r---- ----..;..---~------- - ----- -----L-- ~--

; ¡>eso (g) - - ---- ---------. 13,SlS ; 12,772 ; 12,904 _¡________ . ___ ---·-·-·- [ _____ _ 
L~~-t__~rnc~_0-~! ... -.. ____ j__ 365 ____ . __ 410 __ I .. 454 ·-+----- --- . .t .. ·-·--- · ·- -_; __ ... 

_Cnrgn(Kg) _ .. ___ __ : 3 7,220 ! -H ,808 : -l6,W5 : : . 

Arca (cm•¡ ----·· ··-··--·······--···-··-----:-- 188.69 _ _ !__ l79.08 __ :_. l.8lAli ; _ __________ .) _. 
Volumen (cm') ! 5,811.7 : 5,-108.2 : 5,534.5 i -··--··- - ·· - ··--·-····---··-····· - ---···--·------ --···-------··-·--·--·r------ --·· -·--·--····--- - ·· ·-··--·-· 
Peso Volumetrico (i;:g/ rn' J : 2,325 : 2,362 i 2,332 , : ¡ 
·---·- : ·-.-----·-+------·¡ . ---···- ····1--·--···-

---- ------ ·-·----- ····-- · ....... . 

... 

Estucrzo de Ruptura ( Kg/cm2 ) ; /!.} , : 1.33 i J. :,¡ 1 ; ! ·····-·-- ·--··--- - ·- ---- --- ·--·r-·-- --- ; ---· .. - --~-··----··-- -!--··---+·--... ,_ .. __ ·-·-··-- ! . - --·· ·- - - .. -·-· 
% de Gunancia segun diseüo : ~n .'·.i · ¡_ 1 \ •• , ' I .'. ! . ', i 1 ; · 
·- __.._ .. , •. • ·-·- - -----····-··--·--.... -~ ----- .... -...L_, ___ . _ _ ... _.l..._ ... ___ , __ ,._ ... , ·--·~~----- ... ·- -·-- -·-1---·--· --- - -··· ... ..... . - . . -·· -- .. 

Tipo de Falla 

: Esquema de la fractura en el 
. Espccimen: 

¡:r-, 
¡:,:,;_......,J 

< ..... J 

DATOS OBTENIDOS DEL MUESTREO DE 1A MEZCLA 

Temperanua: ___ ~ ~ ------ ..... - ··- - - --- - - ·---··----_____ ·-···- -··-· - -·· ---· - ···-------·-· ·--· . ···-

~4:~..!~~~~nto_: ____ __ 5 1/2" _ Equipo# 89 ··--- - --------- ---···--·---··- ··- - ··- - -- - -----·-------- - ·- ··--·--· 
Estructwa: Columnas ---·----- --·~-- - -··...... -----------~-·----- - ·---·-·---···------ --·- ------ ---··----------·---···-·· 
Ubicacion: Cl EJE 2A, Cl EJE 3A, Cl EJE A4, C2 EJE 4A Y C4 EJE 5-SA 

OBSERVACIONES: lllezcla de_Concreto proporcionado por HOLCIM. _ ··-···---·--·-- -·---··----·--···-·-··--- ---···· . .. 

Realizo: Reviso: 
lng. Roma Zm•ala Flores 

Aseguramiento de Control de Calidad de 



20 Calle Oriente No.13. Colonia Esperanza. 
San Miguel. El Salvador. 
"iel.+503 2694-1500 

Proyecto: Remodelación de J-:.~~t,:ulio Jiwn 
Froncisco Barraza, Municipio y 
D~par~~1r!!~.~~~ -.d~ ~'!.!? .. ~if!!"e.l. _ .. .. . 

7 
/l.;, Consultores S.A de C.V 

, ... t.., t. •• ~·. , ., • .-.. 

SoUdti:i.Q.te: 
INVERSIONES RC S.A DE C. V 

Ref. Informe de Ensayo a la Compresión para IVíezda de ConcJt·etQ 
Elaborado en el sitio del Proyecto. 

Estimados Sres. 

Por favor reciban adjunto, reporte con resultados de ensayos de laboratorio realizados en 
testigos de mezcla de concreto hidráulico elaborado en el sitio del proyecto. 

Resistencia a compresión de especímenes de Concreto normalizado bajo ASTM C-39. 

Especímenes ensayados a 7, 14 y 28 días. 
Fecha de Elaboración: 22 de julio de 2016 
Fecha de Ensayo: 19 de Agosto de 2016 

Se adjunta 1 hoja tamaño carta conteniendo el registro de la realización de los ensayos. 

Con mucho respeto y agradecimiento por la atención a la presente. 

Atentos saludos, 

~.I iJ'f.ll\ 'isrc);\i °i){ (~·cf ;s'hfüc'óó!\/ ·fü, j'¡ii¡fü:sTiüi(ii ,¡(;,,¡· }J.\HIND° CO:iT·1 R.\ , ·vr..\U :s Y FhirIC.-\( ·10NI.S · · l.:\H< Jl<;ÚOtUO I lf' 
Sl :l:U lS Y :\1:'\..TléRl:'\..Cl'S · - l)!Sl·.ÑO Y HiHt\ll'l...\CIÓi'; l)J: OB!{:\S DE INGFNll.:IlL\ U\'IJ. - OCl'.,\N()(;H:'\..FÍ:\ - llJDHOCH.\l· Í ·\ 

Colonia La b;pcranza 20 Calle Ori1:nte. !\o. U, Sa11 Miguel. El Sah ador, 
Tl.f./F1\X ·- '.i<i:1 iG!l-1- J 500; 1:-urnil: laboratorio@mzcol1s11ltores.c01u.sv / contactos@mzcous11ltore8,c0D.1.sv 
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!"................... . ..... . ESFUERZO A COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO 1 

¡ ASTM C - 39/ C - 39M 04 ¡ 
.......... ............................... ~ ............................................................................................... -.. .............................................................................................................. ................................... .. .................. .. , 

INVERSIONES RC SA de CV. Solicitante: . -·· .. -- . .. --··· - - -- - . . ' . - . 
Proyecto: Rcmodelaclon de Estadio Juan Francisco Barraza, fllunlclpio y Departamento de Snn i\liguel. . . . . .. . . - - -·- .. -··- - . -· . . .. -· . . -· - - ~ - . -
Fe<::ba Muestr~o: 
f' c.: de Dk101'\o: 

. ~2 de Julio d~ ?O~~ Fecha de Ensaym _Hl ele ~\µ 01110 de 20 LG 

.:1q,ka/~n!" 11 lorJ ~ij l:ll1111 •• 

.. - ---·· .. ·- ·-- ·-· ·- . ·-
Cilindro No. 22 23 24 . . .. . ·- . . --· ·-·--· ·- - -- ... 
Fecha de Elaboracíon: 22-7-16 22-7-16 22 ·7·16 - .. . .. . .. .. . - .... .... .. . - · 
Fecha de F.!1s;1yo: 29-7-lG 5-8-16 19·8-l(i 

.. .. . ---· .. ·-· -· .. 
Edad de Ensit)'.o_ en Olas: 7 14 28 

-· - - - .. ·- ... 
r · c de Diseño ~k~/cm2) 210 210 2 10 .. .. ·-
Dimnctro (cm) 15.2 14.9 15.2 .. . .... . . ·- -- .. 
Altura {cm) 30.S 30.5 30.6 . . ~ - .. . . .. . 
Peso (g) 12.G41 12,422 12,560 -- .. - .. 
Lectura en (kN) 270 325 .¡20 . . .. - .. - .. . . . .. ·-
Carga_(K~l 27,532 33,L4l 42,828 - .. .. . . . ·- . . 
Arca (cm2) 181.46 174.37 181.46 

- - _ ... .. ··- ·- ·- .. - . - --
Volumen (cmi¡ 5,534.5 5,318.2 5,552.G . - .. -
Pt!SO Volumetl'iC? ~K?/m}) -- . 2,284 2,336 2,262 

- - ·- · · . 
Esfuerzo de Rupt~ra ( !(g/cmi) 152 l!JO ,UG ... - .. 
%.de Gan'.mcla segun dl~~~o n.] 90.5 l l~A 

-·· . .... .. ·" - ·-· · 

Tipo de Fa·n~ 
. . .. ... .. - ·-· . . ·-

- ... . .. .. ~lpo 2 __ ,, .. Tipo 5 .. . TIP? .5 .. .. . . . 
-·- '' - . .. -.. - - .. - . - . 

~l tt~J ~J Esquema de la fractura en el (:: bl· 
¡·~· 
1 

Especímen: } l ..... 
-·. .. --- ·- . - - -- - .. -- - .. - . 

DATOS OBTENIDOS DEL MUESTREO DE LA MEZCLA 

Te~_pera~ua:a: __ 31.6 ·e 
- . --· - .... ...... .. 

Revenimiento: ..¡" 
. .. ·- -- .. .. - . . . .. 

Estructura: se de Muro sobre SF-1 - ... . - - - ... . . . . - . 
Ublcacion: 

OBSERVACIONES: Mezcla de Concreto renlizada en obrn 

Realizo: 

. 

... -

-· . - . . . .. . -
-·· - .. .. . 

u,,_ O .. 

Reviso: ~ . 
.,,.,.;.::::7 Jng. Rom n Zavaln flores 

Aseguramiento de Control de Caliclacl de 
u,borntorio de ' uclos y l\latcrtales 
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20 Calle Oriente No.13. Colonla Esperanza. 
San Miguel. El Salvador. 
'íel.·r503 2694· '1500 

Proyecto: Remodelación de. , Estadio 
Francisco Barraza, Municipio 
Departamento de San MifJUel. 

" • ., ·- + ···~ •• •• ~ . ... - . .... .., ..-.. . _,. - ..... . .... . __ ... ... .. ,..._ ~ ,~ • • - · ..... . ,, .. ...... . . 

Juan 
y 

;-;7 

l, Consultores S.A de C.V 

Solicitante: 
IM'ERSIONES RC S.A DE C. V 

Ref. Informe de Ensayo a la Compresión para Mezcla de Concreto 
Elaborado en el sitio del Proyecto f' e =210 kg/cm2 

Estimados Sres. 

Por favor reciban adjtmto, reporte con resultados de ensayos de laboratorio realizados en 
testigos de mezcla de concreto hidráulico. A continuación se describe el Método de ensayo 
realizado: 

•:• Resistencia a compresión de emecímenes de Concreto normalizado baio ASTM C-39. 
Especímenes ensayados a 7, 14 y 28 días. 
Fecha de-Elaboración: 03 de Agosto de 2016 
Fecha de Ensayo: 31 de Agosto de 2016 

Se adjunta 1 hoja tamaño carta conteniendo el registro de la realización de Los ensayos. 

Con mucho respeto y agradecimiento por la atención a la presente. 

Atentos saludos, 

ING. ROfl.L.\N ZA V AL~ FLORES 
GERENTE TÉCNICO \ 
MZ CONSULTORES SI\ DE CV 

' 

, SI JPEllV.1sióf-i'oÉ.·co'NsiRUccióN DEÍNFRAB"ÚtÚCTÜRAS-itARlÑó ·cos1'1Úú.: VIAill ·v· íio·u:11:AooÑ-F.S ·: .-L•UlÓilATOlUO DE s1jo.Os 
y MATERIAilS . • OISEÑOY FORMlnACJÓNOF;OIIR;\Sl)F, INGRl!IFl?fA CIVIi - OC'FANOr.RAFl.'>. - lllmrnr.nAFiA 
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s ¿. Consultores S.A de e .V 
', • 1 ; ~ : ••• •.'. 

•~•~••••••••••••••• ••· • ·•••""''''''' ''' ''·"•l•·•••• ••••• •••••n•• ••••••••• •••••• •••u••••••n •••••••••n o•o•oon, ,,, , , .. , ,.,,,,11, ,,,,,,,,,1,.,0,• o••• ·•• ••• ••"''''" '''''''''' ''''"" ' u+• ••>< •• ••,.,,o , • •••< h,,,,,,., , ,,.,, .. ,,, ,,,,,,o+l+ ••••·••••••""'' '' ' ' ''''' ''"''''''''" '"'' '' ' '''''"' ' • ••• • •• o ¡ ESFUERZO A COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ! 
1 .... .......................................... ............................................. .......................... ~~.!..~ .. ~ .. ~ .. ~-~! .. ~.~.??.~ .. ?~ ........... ......... ................................................. .......................... , .......... , .... ..1 

INVERSIONES RC SA de cy. Solicitante: 
11royQcto; Rl!moc\cll\clon de Estadio Junn Frnncls~o l~n~rn~l\ ~lunldplo y O\~Plll'tmncm o de Snn l\llguel. 
Fcdm Mues1rc.o: 

t· i: d • Diseño: 

03 du r,i:o~ t ~ (le 20 HJ 1:udm (\~ l.:11,rnyo: 31 de 1\gos10 di! 20 Hi 

J 80 k.g/c111~ 11 loi; 2~ D1t111. 

Cilindro No. 46 47 48 

Fecha de Elaboracion: 3·8-16 3·8-lG 3·8·16 
. 

Fecha de Ens<1yo: 10·8-lG 17-8-16 31·8-lG 

Edad de Ensayo en Olas: 7 14 28 . . 
f' e ~le Diseño (~g/~m ~J 210 2l0 210 

Di,unetro (cm) 14.9 15.0 15.0 . 
Alturn (cm) 30.4 30.3 30.3 

Peso (g) 12,544 12,5 10 12,651 

Lectura en (kN) 260 350 400 

S'.argo (Kg) 26,513 35,690 40,789 

Arca (cm2) 174.37 176.72 176.72 

Volumen (cmª) 5,300.7 5,3 54 .5 5,354.5 

Peso Volumetrico (Kg/m 3) 2,366 2,336 2,363 

Esfuerzo de Ruptura ( Kg/_cm21_ __ . 152 202 23 1 

% ele Ganancia segun ~iseño 72A !)6.2 JO~).~J 

Tipo de Falla . __ Tipo 5 · · ·-·- _ Tipo 5 Tipos_+ . . , . .. 
Esquema de la fractura en el r=J tJ fiÍ-J Especimen: l _ ---

DATOS OBTENIDOS DEL MUESTREO DE LA MEZCLA 

Temperatura: 35. ·c ·-. 
Revenimiento: 3 3/4" . . . -
Estructura: CANALETA DE DESAGUE DE CANCHA . . . ... - - - .. 
Ublcacion: COSTADO ORIENTE DE CANCHA 

OBSERVACIONES: Mezclo de Concreto elaborado en obra 

Realizo: 

. . . 

Jng. Roma 
Aseguramiento de ontrol de Calidad d • 

Laboratorlo de elos y i\·latcrlales 



.¡ 1, 
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. :, . 

20 Calle Oriente No.13. Colonia Esperanzo. 
San Miguel. El Salvador. 
Tel.+503 2694-1500 

r¡J 

L Consultores S.A de C.V 

Proyecto: Remodelación de Estadio Juan ; Solicitante: 
Francisco Barraza, Municipio Y Í INVERSIONES RC S.A DE C. V 
Departamento de San Mif,uel. ~ 

'• ... .... ..... . ........ . ... .... . . . . .. ,_.;.,,-, ,- " ' • • ,,..,, , i . , , .. ~ , .. . ~. • -.' •~O"~• .. , , -•:,.,_ ' " ' ' • O• , • .. M ,. ,1,,,,,, . .. , , , .,_, . .. ......... .. . ... - .. . <+• •• ••• O • O 00 , 0 o 00 O 

Ref. informe de Ensayo a la Compresión para Mezda de Concreto 
Elaborado en el sitio del Proyecto f' e =210 kg/cm2 

Estimados Sres. 

Por favor reciban adjtmto, reporte con resultados de ensayos ele laboratorio realizados en 
testigos de mezcla de concreto hidráulico. A continuación se describe el Método de ensayo 
realizado: 

•!• Resistencia a compresión de especímenes de Concreto normalizado baio ASTM C-39. 
Especímenes ensayados a 7, 14 y 28 días. 
Fecha de Elaboración: 03 de Agosto de 2016 
Fecha de Ensayo: 31 de Agosto de 2016 

Se adjunta 1 hoja tamaño carta conteniendo el registro de la realización de los ensayos. 

Con mucho respeto y agradecimiento por la atención a la presente. 

Atentos saludos, 

. Sl ll'í:RV.ISIO~l .. ÓF.. CONS1RIJ<:é.:IÓÑ 'D1ÚNFRAESTRUClÚRAs· ¡;,-1.~·RIN() ·coºsúút~,-.-vi,\iE Y .. F.Di.FICACIONÍ-:S ~ .· L'\BORA ,:o'íu<> .. DE ·sÚÉ,:os 
, : 11. .i" a. ~•,•n J .. , , .. ,.. ....._ 't, ·•r-C:,- ~, ... ,,,." .. '" "" , ,....,.,.;. , ,...., .. .,,...,.,.. • .-.. ..,,.,. -.,.,., .. ,.. .... ,.. ...... ; , - · ·• •• ·-""'..., • . ...... _ ..... • -1, ........... • • - · · · ·: 



~ 
!f._¿ Consultores S.A de e.V 

l ESFUERZO A COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ¡ 

¡ ASTM C- 39/C-39M 04 ¡ 
' ••• • • •• •• l+O lo•••• oloo,o• o• ••• •••· •• 11 ''"" •• " ,, . .," 110 •• •••·H"" 14 >< 14 1• '" ,.o.oooH OO "'''"'' ·"''" ••••••-• •••.••••••••·"'' """ •• ,.., "•' •U OO• n ""'"'º ••••• ••••••••• _,.,. , . .. ,,,.,,,,,, , .. • ••••"'"""''' ••••• n•••••d••••• n••• •••••Ounn•••••••••-• ••••,.-•~OO• •••••uaooouo••••• "''", •••o +i 

S1>lldtm11e: INVERSIONES RC SA de CV. 
' . 

Proyecto: Remodclnclon de EsJodlo Jturn rl'ancl11co. Unrn1:tu, !\hmlclplo y Departamento de: Son ·111,tuel. 

fecha Muestreo: 

f • e de Diseño: 

03_ ~e ~8.?St? d_c .2016 Pedm de Ensnyo: 31 de. Agosto de 2016 

180 kg/cm_~_ a los -~8 _Dios. 

Cilindro No. 46 47 48 . - .. 
Fecha de Elaboracion: 3-8-lG 3-8-16 3-8-16 

Fecha de Ensayo: 10-8-1 G 17-8-J 6 31-8-16 

Edad de Ensayo en Dias: 7 1-l 28 . . . . 
f · e de Diseño (~~/cm") 210 2l0 210 

Diametro (cm) 14 .9 15.0 15.0 

Alturn (cm) 30.4 30.3 30.3 

l'eso (gl 12,544 12,510 12,~.51 

Lecturn en (kNJ 260 350 400 

Carga (K.g) 26,513 35,G90 40,78!) 

Arca (cm2) 174.37 176.72 176.72 

Volumen (cml) 5,300.7 5,354 .5 5,3 54.5 

Peso Volumctrico (Kg/ m3) 2,366 2,336 2,363 

Esfuerzo de _Ruptur~ ( K_~/cn'.!:1! 152 202 :!31 . -
% de !]ananci~ s_egun diseño 72.4 9G.2 101).9 

. ·-- -· ·-- - . 
Tipo de Falla Tipo S Tipo 5 

. - . _T!P~ 5_~ 
.. . 

Esquema de la fractura en el ~ 1 fj Especimen: 

~ 

( -- .. ·-. 

DATOS OBTENIDOS DEL MUESTREO DE LA MEZCLA 

Te~pel'atu~a: 35. ·e 
- . 

Revenimiento: 3 3/4" . ' ' ' .. . .. 
Estructura: CANALETA DE DESAGUE DE CANCHA 

. . . -· - - - -~· .. ... . 
Ubicaclon: COSTADO ORIENTE DE CANCHA 

OBSERVACIONES: l\lez.cla de Concreto elaborado en obra 

Realizo: 

Aseguramiento de 
Laboratorio ele clos y fllatcrialcs 



CONSTRUCCIONES E INVERSIONES RC, S.A. DE CoVo 

ARQUITECTO: 
DOUGLAS RODRIGUEZ. 
ASEGURAMIENTO DE CONTROL DE CALIDAD 
SUPERVISION HECSA SA. DE CV. 
PRESENTE, 

DEL PROYECTO: 

San Miguel, 29 de Agosto de 2016.-

"REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DEL ESTADIO DE FUTBOL JUAN 
FRANCISCO BARRAZA, DEPARTAMENTO DE SAN MIGUEL, FASE l" 
POR MEDIO DE LA PRESENTE HACEMOS ENTREGA DE LOS RESULTADOS 
EMITIDOS POR EL LABORIO COMO SE MENCIONA A CONTINUACION: 

l. CALCULO DE DENSIDADES DE CAMPO EJE 7: 

1- Z3 Y Z6 EJE 7 (Capa 0.60) = 2 Densidad 

2. CALCULO DE DENSIDADES DE CAMPO EJE 1 A: 

2- MZ EJE 1 A (Capa 0.40) = 2 Densidad 

3. CALCULO DE DENSIDADES DE CAMPO EJE 24: 

1- Z3 EJE 24 (Capa 0.60) = 1 Densidad 
2- Z3 EJE 24 (Capa 1.20) = 1 Densidad 
3- Z3 EJE 24 (Capa 1.80) = 1 Densidad 
4- Z3 EJE 24 (Capa 2.40) = 1 Densidad 
5- 23 EJE 24 (Capa 3.00) = 1 Densidad 

4. CALCULO DE DENSIDADES DE CAMPO EJE 5-5A: 

1- 27 EJE 5-5A (Capa 0.40) = 1 Densidad 

POR SU ATENCION. 
ATENTAMENTE 



ry¡ 
1? L Consultores S.A de C .V 

.·J. L..:•. 

Sres. 1NVE~$1Qf41;S RC S,A PI; (: V 

RQ-236-66-MZ-INVERSIONES RC-30-AGOST0-2016 

Proyecto: Remodelaclón de Est.adlo Juan Pr&m:isc:o attrr t.fJ., Munk;lple> y De~1tamento de San Migue!. 

Ref. Informe de Resultados de Laboratorio; Cálculo de Densidades 
de Campo, ASTM D-1556. 

Estimados Sres.: 

Por favor reciban adjunto, reporte con resultados de ensayos de laboratorio realizados para el 
proyecto en mención, adjunto encontrara resultados de laboratorio de: 

" Densidades de campo por método de Cono y Arena ASTM D-1556. 
• Ensayos practicados en relleno compactado con suelo cemento en Cimentación 

de Zapata: 23 y 26, Eje 7 proporción 20: 1. 
11 Densidad No. 123 y 124 realizada 30 de agosto. 

Se adjunta 1 hoja tamaño carta conteniendo el registro de la realización de los ensayos. 

Con mucho respeto y agradecimiento la atención a la presente. 

Atentos saludos, 

·<-: · 1 A. l 
•:.. J..-. .,.. 1r' 1.t: ... C(•-a u\ t()!'OJ', 9 .A ci tJ ~:,¡ 

...• ·-'i":""" .'." "': .-1,,··:-;--·. • , . r .... ~ ~-.:-- -,,~-;~.--
• .,, ... . ...... .. ':.( l. ,t ' , .. , .... ... ..... -.. . -... ..,,,,.~ .. ,,,.. -~--.. 

" -·-- •'- ••• -l ·.·-.:~ - · - A ,T,t.- -"'-"! .. ,-'r.1~~ • ...r.· ... ~.-..·.1:-:..:~ .... -,.· • ..:.-.: ... ¡••·*" .. -·.: ,-;·~ ..... :...::;.::: .... -:-: :-:~.~·-u-............ : :· • .:.•:.r .. ··-· . • - •• :. : •;· -;-rL 'IJ: • ·'="- .1 .. , ......... 1 .... • •• • • -.:, • . , •••• • • ., ~- ... • 

5UPEl1VISIO N DE CONSTRUCC\0 OE INFRAESTRUCTURAS MARINO COSTERA, VIALES V EDIFICACIONES · · LABORATORIO DE SUELOS V MATERIALES - - OIS~Nó v 
FORMULACIÓN DE OBRAS DE INGENIERÍA CIVIi - nr~A Nnt:D A~Íll - utnun r.:o n ci o 



'L Consultores S.A de C .V 

i CALCULO DE DENSIDADES OE CAMPO PARA CONTROL DE
1

COMPACTACION -
¡ ASTM 0~1656 

• • +t t l••• • • • • • u• • ••• •......,•~---·-•..,••-~•·•• • .....,•• • •+•••••••- • •• •• • • •+• •• •••• ••on ••••••n•,O.••-• • •~••• .... • .. •••• • •- ...,.••·--•••n•oaon• • •• ••-• • +- O+Ul+ • ·- - · ••• +01 11 +• +.- •- - ••-••- •~ ~ .. -

Sollcltantcu 
rroy•Ct<JI 

Peet101 

lPWERSIONtS RC S.A DE C.\/ 

3!l de Agulio clt 2010 

OENSlDADNo 

fecha de Reallzaclon 

Estrut\ura 

Tipo de Materia! 

!::lli!:!ILQ !!ll !'m l:!li !;Qf"IPll!;IAQOtt 
A TARA •1 (gr) 

B PESO DE M ENA. INIOAI. farl 

e TARA •2 (gr) 

D PESO DE ARENA FINAL EN REOPIENTE ( orl 
E PeiOAAf.NA UTIUZAOA • (B·O) (gr) 

F VOl.UMEN O!: ARENA UTIUZAOA• (E-/IOOO)M(l{RJ (m3) 

G VOLUMEN DE SUEl.0 • (F-!;) {ml) • 

H PESO OE SUELO HUMEDO (gr) 

PESO VOUJMETRICO HUMEOOa ((H/1000)/G) (l(g/m3) 

: 

' 

: 

.. 2. FES() VOlUMETRJCO SEOO• (1/( Hl'/lOOll ~9/m!1 __ __ 

123 124 

)O•ago·J6 30·aoo-J6 

Oment~(Jon de Z·3 Clmelitaclon de Z-6 

EJE 7 EJE 7 
p1otund"K1at1: prorundll!ad: 

O a 0.60m O a o 60m 

Svelo Cemento Suelo Cemento 

1 
5000 sooo n 

1 
790 BSti i 
42.10 ~14>1 

O.OD29S1S9 0.0029053U! 
0.00,e,393 0 ,00176766 

l9ql) 2851 

11521 161-l 
1145 1142 ----------- ------------ ----------------------o 

L. K.JPOOC&ITAJE DECOMP.e,CTACION•(0/0~100)( V•) _ __ J. ____ 95,66 ---- L --- 98.38 ---..1-----------'-----------.J 
CAWILQ IU! ~ 121: l:lllt!JEQ.Aí,! 

A :rARA H((lr) 198 196 
8 PESO O!: SUELO HIMiOO + TARA (arl )04 3113 
e PESO De svao SECO ~ TARA I Qt] 2&5 265 

O- PESO CE AGUA• (B-C)( 11r} 19 16 

I! PESOOE SUELO SECO-(C-A)(11r) ----------- 68 B9 -- ----------------------- ----------------------1 F 1c0NTtN100DEHU, EOAO -((DfE},,1oou•1•> ------ • ---- lO.s ----L- . __ lo.l ____ J __________ 1 --------- 1 

12MDS aDBdD5 Sie!UIBALH 
R PESO VOLUMETRJCO OI! ARENA (1Ca/m3l 
s VOI.UMEN OE CONO Y PI.ATO {m3) 

o PESO VOI.UMETRJCO SECO MAlllMO DE SUfl.O rKa/"'3) 
p CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMA De I.AllOAATORIO ('Vol 

Observ11clon: (Cero se conslder11 el fondo de 1111 e,cc11v11don) 

catculo: 
CONO No.4 forney, v~1137.66 cml 
Arena de. Cobanos PVS1 1425.35 Kg/ml 

Humedad Mayor 
Humedad Menor 
Ma.ma Dens dad 
Mlnima Denslelild 

M6.3S 
0.00113166 

13'2 
1',4 

20.5 
20,2 

96.66 
96.38 

J426.3S 

0.0011)766 ' 1392 4 
15.4 1 

~ :;,.; . 
Rev/Aprot,. por: _________ . ... .,. 

ln9 11 man 2avala Fiares 
ASeg~ram1en o e Con1,01 de Calidad ae 

Laboratorio e suelos y Materiales 



____. 
.,,,_.,.., . ..-

Consultores S.A de C.V 

RQ-236-53-MZ-INVERSIONES RC-16-AGOST0-2016 

e_ .. ~., TNVCDC::TnNCC:: Dr C:: 6 ns: (' V 

Proyecto: Remodelaclón de Estadio Juan Francisco Barraza, Municipio y Departamento de San Miguel. 

Ref. Informe de Resultados de Laboratorio: Cálculo de Densidades 
d~ Camoq. A$TM D-15S6~ 

Estimados Sres.: 

n :""- &-.,.. t - ~ ... ",.r~-~ ""'\!"f;; , , .... ~,..._ "!""'1'.""l'*"'t • ..+"' ,.._.,,~ t:""",...,. ,t .. ""r&f"'~ ~ .('\ t""-'~"".""'' ! " C"" ~"."' ·~~~-:-~+."=' .. :~. ~!:"'~ti--t? ,:4.~r -='':" .... _, !"J 
• - • ·- • -• •-..,,.•-~• • --J-••..,-1 • ...,,... ., ,.., ..... ""-•• • ""'--••---- -- -••--,-- -- ·---·• &..;'-VII<.., • --,·-~- -,¡., .... -.· - · ...- ; 

proyecto en mención, adjunto encontrara resultados de laboratorio de: 

• Ensayos practicados en relleno compactado con suelo cemento en Cimentación 
de Muro Zapata Nor-orfente, Ejes 1A-2A-3A-4A-SA y 1 proporción 20:1. 

" Densidades No. 98 y 99, realizada 16 de agosto. 

Se adjunta 1 hoja tamaño carta conteniendo el registro de la realización de los ensayos. 

Con mucho respeto y agradecimiento la atención a la presente. 

Atentos saludos, 

.. . .. : ~ i · ... _. . : .. 1 -~· : .: • •• 

. . "'·;:,.:·· .. ·:· 
• t ' · 

:iUPE11v1s1óN DE <:ONSrnucc1ó DE INFHAÚriiuc:i·úii,i:;·l\t¡ARÍÍIIÜÚ1s·.-i=:iú\;·v11\1.1:s Y rnir:1éAc10Ni:"s -· - LÍ-ÚiüRA-ron10 Í)E sui:Los v iVlATrnlALCi - . DiseÑo v 

FQHNIULACIÚN DE 03f!A5 Df. INGENIEHÍA CIVI!.-· OCEANOGllAfÍ/1 ... H!Ol{OGH/.\l'ÍA 
Cc io::ia Lo E~n et iH11.J /.O C;:! l(~ Gr ~!··:1t0 :'!: ;. l l s ~:: lvlH?ti('tl. ¡:: S:t!v,J,fc,(, 
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L Consultores S.A de C. V 

CALCULO DE DENSIDADES DE CAMPO PARA CONTROL DE COMPACTACION 
ASTM 0-1656 

........ · ···-··-··-····--- - - ... - --- -- -- -·- - -- - .. · · --· •••• • ••••••• ••• • •••• • •••••• •••• • • • • ,. ... . ...... . ... ........ . .......... ... ...... 1, • ••• .... ...................... . ......... . .. ··- .. · ··~··· · · ···· · ···· ••••••••••••••.•.•••••••••••• • ••• 

INVERSIONES R.C S.A OE C.V Solicitante, 
Proyecto: Remodelaclon de Estadio Juan Francisco Barraza, Municipio y Departamento de San Migue!. 

Pe<:hn: 16 de Agosto do 2016 

DfNSIDAONo 

Fecha de Realluclon : 

E•tructura ' 

Tipo de Material : 

!:;Al,!;;!,!LO QE ?llz QE CQ!!!PL\QAQQH 
A TARA 11 {9rl 

& PESO DE ARENA l MICIAL lar) 
e !TARA #2 {gr} 

D PESO DE ARENA FINAL EN RECIPIENTE Car) 
E PESO ARENA UTILIZADA• (B·Dl (gr} 

F VOLUMEN DE ARENA l/TIUZADA" CE/1000\x(l/R) Cm3) 
G VOLUMEN DE SUELO • (F-S) (m3) • 

H PESO DE SUElO HUMEOO (gr) 

PESO VOLUMETRICO HUMEOO~ [(H/1000)/G) ( Kg/m3J 

J _:.,ESO~OLUMEIT:icoSECO• (l/(l+F/ 101!)} (K,,2/ ml) ---

11,111.sa,11,g Qi ~ g¡¡ Hlll!IEl:IIIQ ,~AAA #1 (ar) 
SSO OSSUELOHUMEOO + TARA {gr) 

ESOOE SUELO SECO +TARA (ar) 

" 
D l[PESO DE AGUAa IB•C)(gr) 

98 99 
16-ago-16 16-ago-16 

éirríentaclon de Muro Clmentacton de Muro 
Zaoata Zapata 

Nor oriente No, oriente 
profundidad: profundidad: 

Oa 0.40m o a 0.40m 

Suelo Cemento Suelo Cemento 

sooo 5000 

855 950 
4145 4050 

0.002906019 0.002839415 

0.00176836 0.00170176 

2883 2920 

1630 1657 

1355 1375 
....... --. ---. --"!"-.--~------

196 196 

368 3B4 
3)9 352 

29 32 

[_}'_lf_ESO DESUElOSECO•(C·A)(gr) __________ • .. . _ _ . 143 ------- - -156 ----

QATOS mJBl!IQI !iil!IIBIIL!Uii 
R PESO VOLUMEITRICO oe ARENA rKa/m;J) 

s VOLUMEN DE CONO Y PlATO Cm3l 
o PESO VOLUMETRICO SECO MAXlMO DE SUELO IKO/m3) 
p CJN'lffilDO DE HUMEDAD OPTlMA DE lA80RAlORIO 10/ol 

Observaclon: {Cero se considera el fondo de la excavaclon) 

Calculo: 
CONO No.4 forney, V=1137.66 cm3 
Arena de Cobilnos PVS: 1426,35 Kgf m3 

Humedad Mayor 
Humedad Menor 
Maxima Densidad 

Mlnlma Densidad 

1426.35 
0.00113766 

1392 
1!1.4 

20.S 
20.3 

98.78 
9 7.37 

H2ó.3S 
0.00113766 

1392 
15.4 

Rev/Aprob, 

1 

---------- -----------

' -------- --- . -------
- - - ·--- ·1 . · --------- 1 



/ 7 . 
~.,:_ ..._,...., ...... ~1'-"-JI - - ....... . , '- --

Sres. INVERSIONES RC S.A DE c. V 

!Dr~'/~ct~! P.~m~d,l?.~!ón de Estadlo.luan Francisco. Barcaza, Municipio y Departamento de San Miguel. 

Ref. Informe de Resultados de Laboratorio: Cálculo de Densidades 
de Campo, AS'[M D-1556. 

Estimados Sres.: 

Por favor reciban adjunto, reporte con resultados de ensayos de laboratorio realizados para el 
proyecto en mención, adjunto encontrara resultados de laboratorio de: 

• Densidades de campo por método de Cono y Arena ASJM o-1ss6. 
• Ensayos practicados en relleno compactado con suelo cemento en Cimentación 

de Zapatas 23 Eje 24, proporción 20: 1. 
• Densidades No. 63, 64, 65, 66 y 67. 

Se adjunta 1 hoja tamaño carta conteniendo el registro de la realización de los ensayos. 

Con mucho respeto y agradecimiento la atención a la presente. 

Atentos saludos, 

!;\ lPERVISIÚl\l l)E CÓNSl HU(.CION D 
0

INFílAESTRUCTU.RAS Mt,:mNO COSTERA, VIAi.ES y EDIFICACION°F.S ..• LAUORA ror.iio ·oE SUELOS y MATf:RIALl,S - • DISEÑO y 
f.ORMU LACIÓN DE 0HRA5 Dl: IIIIGENIERÍA (;JVIL -· OCEAt~OGRA1:fA- H1Dfl0GllMÍA 



Consultores S.A do c .v 

: -----------·-··-···-·-····-.. ··· CALCU-LO OE DENSIDADES DE CAMPO PARA CONTROL DE COMPACTACION ¡ 
l ASTM D-1658 . 
\.••+++ •- ~ --•• n .. -••-~•-~----··----·•u.•~•-•-- l+H .. ++•• • .. ••-·•-••--•--.1n,,__ _ _..... . .. _..,.. •.•• • ..._._....- . • - ... ·••+-•••- --·~-~-•••--• • •n••.•a•-•-•••w•+ao•--•·•·•~· ••+-•+·•••••••• ••••u·+ouou+O-~••~· · -• •••••>• +• ••• •-•-

11'1>llr;llo!nl'a1 
PN1yocta1 

flldlo: 
Ran,odeladon ,te Q~ICl JU!IP P,anCI..., flll,a.u,, Munldplo V tloptlrtJmll,!l~~~ ----------------------- ----
02 <le Agosto de 2016 

Dl!NSIDAO No. 63 64 65 66 67 

Fecho de Aeallaclon : 30-Jul-16 Ol-aao-16 Ol·.,,,,..16 Ot-:wv>-16 02•"'1<1•16 

l 
Omenlilclon de lapala Omenl:3d0n de Z-apalil Omentacion de lapala Omentadon de Zapata Ome11lilóoo de Zapata 

z.3 Z·l z.3 Z·J Z-3 Fstrvdura 

Eje 24 EJeH Eje 24 E¡eH Eje zq 
profundkladi profundidad: profundidad: profundidad: profundidad; 

O a 0.60m o a 1.20m O a 1.80"1 O a 2.~0m O a 3.00m 

Tipo d Molerial l Suelo Ceme11!0 Suelo c.emento, Suelo Cem4!nto Suelo Cemento Suelo Cemento 

~ WILQ IUi. ~ QI: ,!UJPAaA,IQII 
T.A-"A '1 (gr) 

,1 PESO DE AAE:NA INtOAL larl 5000 5000 5000 sooo 5000 
e AAA t2 lar) 
D PESO DE AltENA ANAl EN RECI.PIENTI: (gr) Ll03 945 901 725 10]8 
E PESO ARENA unUZPDA - (8-DI íllr) 3897 ~SS 4099 ms 3962 

F 11/0lUMEN 0E ARENA UTllJ2ADA,. (E/lODOlrilffil lmll o.002n2148 0.0021142921 0.002873769 0.002997161 0.0027777 19 
G VOLUMEN oe suao. IF·SI rmll • 0.001594'19 0,00170S26 0.00173611 0.00)83950 0,00164006 

H PESO DE S\JeLO tlUMEOO ((Ir) 2588 2122 2783 2911 2642 
1 PESO VOI.UM!mllCO HUMECO• ((H/1000)/G) 11!11/m"J) 1623 IS96 1603 1598 16ll 
J PESO VOWME'TRICO SECO- (1/(l+F/lOO)) (Kg/rnl) 

---- U5'1 ----
1338 1365 1346 ---- us2 _____ -------------------------- ---------------------- i,,.----------L I< ~AlEDEC~ACrACION•((J/O)x.100)(._) ____ .J ___ 97-l'l' ____ J. ___ tUA ___ _._ ___ 1111.04 ____ 4. ___ 96,711 ___ .J ____ 97.15 ____ ¡ 

l:ALgtl.2 Di ~ 12!:. tl!.!~liDAQ 
A ITARA 11 larl 195 198 198 196 196 

B PESO DESUaOHUMEDO + TARA Car) 382 396 3% 323 358 

e PESO oe suao SECO +TARA ca,1 351 J6t 32~ JOl 332 

D PESO oe AGUA• {B-Cl(gr) ll " n 10 26 

_E_ !~~!~~~~~(~------------ -----!16----- 166 126 107 136 ---------- ----------------------- ------------!...!-~~l??~~~~:.@~l!>:.2!1l~l------.J-----12:!. ____ J. ____ .!,~-----'-----1!:t ____ L ____ l.a..1 ___ J _____ !.9.:.! _____ ! 

'18ml ao:~g5 rili!IIB81 l:I 
R PESO YOWM!TRICO De A11!NA 1-lmS) 

s ~ ce CXlNO v PI.Aro ,MI 

o PESO \JOU.IMETRICO SS::O MAXIMO OE SIJEI.O '...,1rn3¡ 
p COl'mNIOO DI! ttUM!D'IO u,,11MA DI! lAIIOAATORIO {<,\i) 

,servadan, (Cl!ro se C005idera el rondo de la ei4cavac!On) 

calculO: 
CONO No.q fome.y, Y•U37.116 tml 
Arena de Cobanos PVS: 1420,35 Kgfm3 

Humedad MayOf 
Humedad MJ!f'JOt 
Ma~1ma Densidad 
Mlnln,a Densldad 

1415.JS 

0.0011)766 
llll2 
lS,4 

19,!I 
17.5 

98.04 
96.14 

1421>.)5 

0.00113766 
1Jt2 
111.4 

Revf Aprob, por, 

lA26,)5 1-lU.;lS 1-1.2635 

0.00113766 0.0011-3766 0.0011)766 

UIJ 11192 1392 
1.SA 18,4 15.4 

.A do C.V 
' ~. , .. 
• • "' .... ..,, •• l-3,, . 

lng R rn.,n Zavala Flores 
AsEguramlento ConlJOI de Cillldad de 

taborátcno Suelos y Matf11aTes 



¡,- -, .. 
:J d A Consultore s S .A de C .V 

t•. f L ! , 

RQ-236-67-MZ-INVERSIONES RC-26--AGOST0-2016 

Sres, lNVfRSJONES RC $.A OE C.V 

Proyecto: RemodelaclÓn de Estadio Juan Francisco Barraza, Municipio y Departamento de San Miguel. 

Ref. Informe de Resultados de Laboratorio; Cálculo de Densidades 
de Campo. ASTM D-1556. 

Estimados Sres.; 

Por favor reciban adjunto, reporte con resultados de ensayos de laboratorio realizados para el 
proyecto en mención, adjunto encontrara resultados de laboratorío de: 

11 Densidades de campo por método de Cono y Arena ASTM D·15S6. 
• Ensayos practicados en relleno compactado con suelo cemento en Cimentación 

de Zapata: D, Eje 5-SA proporción 20:1. 
a Densidad No. 125 realizada 26 de agosto. 

Se adjunta 1 hoja tamaño carta conteniendo el registró de la realización de los ensayos. 

Con mucho respeto y agradecimiento ·,a atención a la presente. 

Atentos saludos, 

• - -- - · .... ~ - ,. • 

4 4 

• - ~-.-. · . - ... ,v:-~ -·-- - , ...... · ... . .:... .... .,. _ - •.,....., ---:'T,1,.' .;c..:-·~ ..... ,;.,.. #- . .;-r:.,_,, •• ,. ~~ ... . :.-.-. - 1-::........- .:; : ~-J .::~7 ~J.• " ..... -- .. •, ... 
SUí'ERVISION DI: CONSTRUCCION OE INFRAESTRUCTURAS MJ\,RINO COSTERA, VIALES V EDIFICACIONES ·- lABORATORIO DE SUELOS V MATERIALES·· DISEÑO y 

t="ORMl JI a r,ñl\J ne: n noAc:- ne ,a,r.c.~uc n ta r•" " -- • •;-..--· -:. . ... --- - - · - · 



7 
!L..· Consultares S.A de C.V 

1 •. 

r·································cALcuLó oE oeNsíoAoEs oe éÁMPo PARA coNrRoL oe coMPACTAc10N 
j ASTM D-1656 
L----·····- ·-·-····-·-···-···--·--·~·-······-····-··-·····-·---······ .............. ... _ ....... -··-···--··········-·---····· .. ········-··-··········- ·-·--·-··-·····-
souc11:,m10: INVERSI.ONES RC 5,/\ DE e.V 
ProV•cto• 11a111od~lecion do E'ladlo lunn Francisco Osrraza, Municipio v Oapertamonto de San Miguel, 

Focha, 26 ¡¡o 11go~to tle 7(116 

OENSIOAD No 

fecl!a de Reallndon 

Estructura 

Tipo de Material 

tlUtLl~Q l!i. !'& l!E tQ!!ll!!t!AtlQtt 
A TA."A t i (gr) 
D Pl!SO O: ARENA li"lCIAL (O<l 

e T~RA •2 (gr} 

D PESO OE ARENA FINAL EN RECIPIENTE (gr) 

E PESO ARENA UTiúZAOA,. (B·DJ (gr} 

F VOI.UMBl DE ARENA UTIUZAOA• {f/J(lQ())k(I/R} (ml) 

G VOI.UMBI DE S\JELO • (f'SJ (ml) • 

H PESO D& SUE\.O HVMEOO (gr} 

Pl:SO l'OLUMETRJCO HVMEDO• ({H/IOllOI/Gl lKo/ml) 
J 

: 

: 

: 

125 
26-ago-l& 

Cirnentaclon de Z-7 

EJE S·SA 
proíulldldad: 

o a 0.1cm 

Sucio Cemento 

5000 

810 

U90 
0.002.9J7i68 
0,00119991 

2921 
1623 
1357 ----------- ----------PESO VOUJMETRICO SECO•Jl!l, '.+F/10012 ~11/m?} __ --,.. __ ""'---- .----- i------------

L. 1<.JPORCEITTAJEDECOMPACTACION• JQ/O~ IOll_l{!'•) ----.&.---- 97-47 ----1.-----------1-----------L----------.J 
CALtULll IH ~ DI HUMIQIID 

A ARA II larl 199 
a Peso DE SUELO HVMEOO + TARA (ar} 320 
e PESO DE SUELO SECO +TARA (ar) 100 

D PESO DE AGUA• !B•C) (arl 20 
!-~~~~~~~~~\!'l ___________ 

----------- ----------- ------------_ .-- 102 ----
1 F J CONTENIOODEHUMEOAO•((O/!)>lOO?Jflot _ _____ l ____ 1U -- - ·L ___ _______ J ___________ I ---------- 1 

12ADJ5 ~mBttll5 !iE~~MLll5 

" PESO VOUJMETRICO DE AI\ENA (Ka/ m3 l 
s VOW-.EN DE CONO V l'lATO (mll 
o l'l:SO VOI.UMfTIUOO SfCO MAX1MO DE SUEI.O (KgfmJl 
p CONTENIDO De HUMEDAD OPTIMA DE lABORATO!UO ('\lo) 

ObscNacion: (Cera se considera el rondo de la excava~lon) 

ca1cu10: 
CONO No.1 Fornev. v .. 1137.66 cml 
Arena de Cobanos PVS: 1426,35 Kg/m3 

H11medad Mayor 
Humedad Ml!llor 
Maxlma ~5ldad 
Mrnlma Densidad 

1426.JS 
0.0011 3766 

1392 
15.4 

19.6 
19.6 

97.47 
97.4? 

Rev/Aprob. por: 

•• 

·,~~.¡ ~1rL· -· 1 ·'"' f\ i .....J i;n ·11•ilt t1rtH! S.i', i:J,; ¡; .1· 
~ --., -, u , •• ., 1 ._ 1 ~~, • 

•• ~-- ~ A· , •n ~ - ·--·=;---· ...---=-~~,.._~, 
lng Ro n Zavala flores 

Aseguramiento d Control de Calidad de 
labcrator10 d Suelo1 v Mater,ale.s 

\ 




