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Nombre del Caso:  Fuga de amoniaco en Pollo Indio, Avicola Salvadorefia
Lugar: Instalaciones de Avicola Salvadorefia, Pollo Indio

Municipio: Soyapango Departamento: San Salvador

Direccion: Kilometro 7.5 del Boulevard del Ejército Nacional

Fecha/hora de inspeccion: Jueves, 14 de marzo de 2019/ 10:30 a.m.

Técnico Responsable: Ing. Italo Andrés Cérdova Flamenco

Direccion / Unidad: Direccion General de Agua y Saneamiento, Gerencia de Desechos S6lidos
y Peligrosos

Ubicaciones inspeccionadas

Area del sistema de refrigeracién industrial que presenté la fuga de amoniaco el dia miércoles,
13 de marzo de 2019, la cual se identifica en el presente informe como sala de maquinas del
equipo de refrigeracion.

Personas que acompaiiaron la inspeccion:

Institucion / L Contacto
Nombre Empresa/ Rol / Departamento / Divisién (teléfono, correo)
Coordinador de Unidad
Lic. Jorge H. Sandoval MARN cordinador de Unidad de 21329636
Atencion Ciudadana
Ing. Me}nuel de JE’:SI:IS MARN Técnico en Manej? Integral de
Sarmiento Durén Desechos Peligrosos
: : Teom —
Ing Waiter Alejlandro MARN écnico en C_umphmlento
Villegas Portillo Ambiental
Fiscalia G ldel . . .
Lic. Wilfredo R 11236 ?SEra R Unidad de Delitos contra el Medio 2593 7350
Calderon pitatica Ambiente
Personas que atendieron la inspeccion:
Institucion / Empresa Rol / Departamento / Contacto (teléfono,
Nombre R
/ Division correo)
Lic. Luvy Leslie Rivas | Avicola Salvadorefia, Gerente Legal y 2202-1122

de Criollo S.A. Cumplimiento llrivas@dipemi.com.sv
; Avicola Salvadorefia, Encargado del Sistema de
Ing. Raudl Ortega . ..
S.A. Refrigeracion

Pagina 1 de 25




MARN Fecha: 18 de marzo del 2019

Ministerio de Medio Ambiente .
y-Recuibsos. Naeurales Elaborado por: Ing. Italo Andrés Cérdova Flamenco

Direccién General de Agua y Saneamiento Cadigo del Registro:  No definido

Objetivo de la Inspeccion: Continuar las diligencias de investigacion de fuga de amoniaco del sistema
de refrigeracién industrial ocurrido el dia trece de marzo de dos mil diecinueve, conocer las medidas
realizadas para controlar las emisiones de la sustancia y verificar condiciones del equipo de refrigeracion
dafiado. '

ANTECEDENTES DEL CASO:

En horas de la noche del dia trece de marzo de 2019, aproximadamente a las 9:05 p.m., este Ministerio
tuvo conocimiento acerca de una fuga de gas toxico en una empresa ubicada en la zona industrial de
Soyapango. En ese momento se procedid a contactar a personal del Cuerpo de Bomberos de El Salvador
y de la Direccion General de Proteccion Civil a fin de indagar y tener mayores detalles de la situacion
que estaba ocurriendo.

Posteriormente, se tuvo conocimiento que el evento estaba asociado a una fuga de gas amoniaco en la
empresa Pollo Indio de Avicola Salvadorefia, por lo que se procedié en forma inmediata a inspeccionar
el lugar para evaluar el riesgo y determinar acciones a seguir.

Aproximadamente a las 10:15 p.m. personal de esta Cartera de Estado se presento6 al lugar del evento,
encontrando a personal de Proteccion Civil y de la Alcaldia Municipal, quienes estaban brindando
atencion a la poblacion afectada por la fuga del gas refrigerante. En la inspeccidn participamos por parte
de este Ministerio, la Licda. Wendy Ramos, de la Unidad de Comunicaciones, la Licda. Lina Pohl,
Ministra de Medio Ambiente y Recursos Naturales e Ing. Italo Cordova, de la Unidad de Desechos
Solidos y Peligrosos de la Direccion General de Agua y Saneamiento.

Se procedid a contactar a los encargados de la empresa y se les solicitd el ingreso a las instalaciones a
fin de verificar las condiciones del sitio en el que habia ocurrido la fuga de amoniaco gaseoso y las
medidas que estaban realizando para contener la liberacion de la sustancia. En los alrededores,
aproximadamente a cien metros, en el costado norte de la empresa, se percibia olor caracteristico a la
sustancia liberada. Se nos informé que la fuga de amoniaco se presentd en un equipo de refrigeracion y
se procedid a inspeccionar la zona del proceso de refrigeracion, encontrando a personal de la empresa
realizando actividades de liberacion controlada del amoniaco acumulado en las tuberias del sistema de
evaporacion de la sustancia, haciendo una descarga en el interior de un recipiente con agua, para
solubilizar el gas y evitar la liberacién de una mayor cantidad al aire. Con esta medida se disminuia la
cantidad de gas liberado a la atmoésfera y los niveles de exposicion de la poblacion, siendo menor la
liberacion del gas fuera de las instalaciones de la empresa. Ver fotografias de la situacién encontrada en
Anexo A. El personal que realizaba labores de control de la fuga utilizaba equipo de proteccién
respiratoria, ya que la sustancia afecta principalmente las vias respiratorias. El amoniaco es una
sustancia venenosa, que puede ser fatal si se inhala o se absorbe por la piel. El contacto directo con el
amoniaco puede causar quemaduras a la piel y ojos. En el 4rea de funcionamiento del equipo de
refrigeracion que presentd la fuga de gas refrigerante no se encontraron instalados medidores de
concentracion de amoniaco que ayudaran a determinar los niveles de riesgo por exposicion a esa
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sustancia, tanto del personal de planta como de la poblacion aledafia que pudiera estar expuesta a
emisiones de la sustancia contaminante.

De acuerdo a lo expresado por los representantes de la empresa y las evidencias encontradas, la fuga se
origino al interior de los evaporadores de amoniaco del sistema de refrigeracion, habiéndose dafiado por
lo menos una tuberia de transporte del fluido refrigerante. Por la ubicacion de las tuberias en el sistema
de circuito cerrado no era posible la localizacion del punto exacto de fuga, debiéndose realizar el
desmontaje del equipo para corregir o cambiar partes dafiadas.

Se evidencio la fuga del gas refrigerante identificado como “amoniaco” y las medidas de control que
estaba realizando el personal de la empresa, consistentes en el cierre de valvulas y extraccion del
amoniaco acumulado en las tuberias del sistema de refrigeracion dafiado que se hacia burbujear en agua
para disminuir la cantidad liberada al aire y formar una disolucién amoniacal. Se debe realizar una
inspeccion de verificacion de las condiciones del sistema de refrigeracion al finalizar el proceso de
extraccion del amoniaco presente en las tuberfas del sistema. La inspeccion concluyé alrededor de las
11:30 p.m. del dia 13 de marzo de 2019, indicandose a la empresa que se continuaria con las diligencias
de investigacion el dia 14 de marzo de 2019.

El dia catorce de marzo de 2019, a partir de las 10:30 a.m., al personal del MARN vy al Lic Wilfredo
Calderon, de la Fiscalia General de la Republica, quien participd en calidad de apoyo en la verificacion,
se nos permitio el libre y voluntario acceso a las instalaciones, indicandosele a la Licda. Luvy Leslie
Rivas de Criollo, Gerente Legal y Cumplimiento de Avicola Salvadorefia, S.A., quien se identificd por
medio de su Documento Unico de Identidad 01958528-7, que el motivo de la presencia del personal del
MARN era continuar con las diligencias de investigacion de la fuga del gas amoniaco que presentd el
sistema de refrigeracion industrial, para lo cual se requeriria de alguna informacion técnica y de la
correspondiente inspeccion ocular de la zona de localizacién del sistema antes indicado. Es oportuno
seflalar que a las instalaciones también se presentd personal de la Alcaldia Municipal de Soyapango y
de la Unidad de Salud de la Colonia Guadalupe, quienes requirieron hacer un recorrido por toda la
planta y realizaron su actividad en forma separada a la presente diligencia.

Se pudo sostener una reunion con el encargado de control y funcionamiento de los equipos quien brindé
informacion sobre el tipo de equipo, su nivel de funcionamiento y otros elementos técnicos, asi como
una cantidad del amoniaco liberado que se estimd en cincuenta kilogramos. También expresaron los
representantes de la empresa que la fuga de amoniaco fue controlada por el equipo interno de
emergencia y control de ese tipo de suceso industrial desde el dia 13 de marzo por la noche, y que como
parte de su responsabilidad en el suceso, la empresa estaba realizando mediante un equipo de gestion
social el levantamiento de datos sobre las personas afectadas por la fuga en las inmediaciones de las
instalaciones. Dicho levantamiento incluia averiguaciones en la comunidad y verificacion en hospitales
de poblacion afectada, principalmente los nifios afectados y de esa manera para poder abordar la
problematica segun el grado de afectacién generada, sin embargo no nos brindaron mayor informacion
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sobre este punto. Asi mismo, la Gerente Legal y Cumplimiento de la empresa Avicola Salvadorefia
expresé la disponibilidad de brindar los insumos necesarios para lograr la aclaracion e investigacion de
los hechos y a sostener comunicacion constante con el MARN para los mismos fines.

OBSERVACIONES DE CAMPO DURANTE LA INSPECCION:

PROCEDIMIENTO.

e Siendo las diez horas con treinta minutos del dia catorce de marzo de dos mil diecinueve y en
atencién a diligencias de investigacion sobre la situacion de fuga de amoniaco del sistema de
refrigeracién industrial se sostuvo una reunién con personal de la empresa Avicola Salvadorefia,
quienes expresaron que el sistema de refrigeracion presenté una falla generando la fuga del
amoniaco utilizado como sustancia refrigerante. Manifestaron que la alerta de fuga se comunico
a las 5:30 p.m., logrando la identificacion de la zona del equipo que present6 la fuga del
amoniaco aproximadamente treinta minutos después, posteriormente a lo cual se iniciaron los
trabajos de control. Se aclaré que la fuga fue generada por un equipo ubicado en el cuarto de
control del sistema de refrigeracion que funciona por medio de un sistema de intermedio de calor
entre agua y el amoniaco con el fin de generar agua fria para ser utilizado en proceso productivo
de la empresa. También expresaron que dicha falla posiblemente se debi6 a un rompimiento de
la tuberia ocasionado por el aumento de frio en la seccién de agua del sistema, alcanzando el
punto de congelacién del agua y el correspondiente aumento del volumen, creando sobrepresion
y la fragilizacién del metal de la tuberia. Para identificar la zona afectada se tiene que proceder al
desmontaje de los diferentes componentes del sistema de refrigeracion, actividad que debera ser
realizada por personal capacitado y que para ello la empresa ya habia contactado a los fabricantes
del equipo de refrigeracion y se espera la llegada de personal experto el fin de semana (del 16 de
marzo en adelante).

Posterior a la reunién, se procedié a realizar un recorrido por el 4rea donde se encuentra
instalado el sistema de refrigeracién industrial que utiliza amoniaco como refrigerante y presento
la fuga de la sustancia, encontrandose todavia un olor de amoniaco, asociado a los remanentes
de la liberacién de la sustancia. Esta area, es denominada en el presente informe como “Sala de
méquinas del equipo de refrigeracion”, siendo la zona donde se ubican las equipos del sistema
de refrigeracién por amoniaco, especificamente en un segundo nivel colindante con una
comunidad.

Durante la reunion, los representantes de la empresa manifestaron que las aguas mezcladas con
amoniaco, fueron enviadas al sistema de tratamiento de aguas residuales, sin embargo, se
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observaron cinco batriles almacenados en las afueras del cuarto de control que contenfan agua
con amoniaco. Los representantes de la empresa manifestaron que han solicitado la colaboracién
del proveedor del equipo para la reparacion e inspeccion de la maquinaria y estaban a la espera
de equipo de seguridad industrial adecuado para su manejo.

HALLAZGOS

e Se verifico que al momento de la inspeccion se encontraban en el lugar las aguas que fueron
mezcladas con el amoniaco para contener la fuga. Dichas aguas fueron el resultado de las
emisiones del amoniaco acumulado en las tuberias del sistema de refrigeracion dafiado que se
hacia burbujear en agua para disminuir la cantidad liberada al aire y formar una disolucion
amoniacal.

e Se evidencid que para localizar el punto exacto de fuga, se debe realizar el desmontaje del
equipo para corregir o cambiar partes dafiadas. Esta actividad deberd ser realizada por personal
capacitado en la instalacién y reparacion de sistemas de refrigeracion a base de amoniaco como
liquido refrigerante.

e [l sistema de refrigeracion que presento la fuga de amoniaco se encontraba apagado y no se
estaban efectuando liberaciones de amoniaco al aire.

e Segln detallan los representantes de Avicola Salvadorefia, el fallo fue producido por una tuberia
del equipo de enfriamiento, dicha falla pertenece a un tubo interno del sistema de refrigeracion.

e Se manifestd que el sistema de control del equipo de refrigeracion recarga el amoniaco tomando
de referencia parametros de temperatura y/o Presién entre el agua y el amoniaco, a fin de
mantener el sistema con una variacion entre 0.2 y 0.7 grados Celsius, condiciones de operacion
requeridas para el proceso productivo.

e Para el control de la fuga del amoniaco gaseoso, el dia del evento la empresa aplicé agua para su
condensacién, misma que fue llevada al sistema de tratamiento de aguas residuales, segin lo
manifestaron los representantes de la empresa.

e No se observaron detectores o sensores de gas amoniaco instalados en el area de funcionamiento
del sistema de refrigeracion (sala de maquinas).

e Se observo cinco barriles de solucion de agua con amoniaco, generados durante la actividad de
control de la fuga. Estos se encontraban en las afueras del cuarto de control de refrigeracion,
estan tapados con plastico y cercano a ellos se percibia un fuerte olor caracteristico de la
sustancia.

e En el interior de la sala de maquinas se observo dos barriles pequefios, también con agua
mezclada con amoniaco.
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Conclusiones:
a) Se evidenciaron las condiciones del sistema de refrigeracién posterior a la fuga del

amoniaco, encontrandose fuera de funcionamiento y sin liberacién de la sustancia
contaminante al aire.

b) La empresa cuenta con personal capacitado para la atencién de situaciones de riesgo
provocadas por el amoniaco, pero al parecer no se cuenta con un Estudio de Riesgos y
Plan de Contingencias que incluya las acciones de prevencion y comunicacion de riesgos
hacia la poblacion y otras instancias. No se informé sobre la situacion de emergencia a la
poblacién aledafia a las instalaciones ni a otras instituciones, entre ellas este Ministerio y
el Cuerpo de Bomberos de El Salvador.

c) La empresa aplico un método de control de la fuga mediante liberaciones controladas del
gas amoniaco en el interior de agua, el cual aprovecha la alta solubilidad de la sustancia
en el agua, pero parte del mismo es liberado al aire. Esta practica, aunque recomendada
para el manejo de fugas pequefias de amoniaco no es adecuada para fugas mayores de
dicha sustancia, dado que siempre se generan emisiones al aire y la sustancia causa
problemas respiratorios ante una exposicion o inhalacion del amoniaco.

d) La empfesa no contaba con un plan de contingencias para la atencién de fugas de
amoniaco que pudiera brindar asistencia a la poblacién aledafia que pudiera estar expuesta
a la sustancia contaminante. El amoniaco es una sustancia corrosiva y toxica, que puede
ser fatal si es inhalado, teniendo un valor de concentracién inmediatamente peligrosos
para la vida o la salud de 300 ppm (IDLH). Exposiciones a concentraciones por encima
de un nivel de concentracion de 100 ppm provocan irritaciones de las mucosas de la nariz
y garganta, conforme se indica en las hojas de seguridad para el amoniaco (Anexo C).

e) Una fuga de amoniaco de alrededor de 50 kilogramos, puede alcanzar una distancia entre
los 100 a 200 metros' a partir del punto de emisién del contaminante, segin las
condiciones del entorno, recomendandose proteccion a la poblacién localizada en esa
zona como minimo. Esta informacion debera considerarse en la preparacion del plan de
contingencias y protocolo de atencién de la empresa. El amoniaco es una sustancia
corrosiva y toxica, que puede causar daflos a los ojos, piel y tracto respiratorio,
principalmente.

) El amoniaco no es bioacumulable y se adsorbe fuertemente al suelo, siendo
biodegradable. Es una sustancia contaminante del agua e incrementa la demanda quimica
de oxigeno y la alcalinidad del agua, siendo peligroso para los organismos acuéticos.

""Tabla |- Distancia de aislamiento inicial y accién protectora, Guia de respuesta en caso de respuesta 2016 (Anexo D)
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g) La empresa no cuenta con permiso ambiental de funcionamiento, segin los registros de la

Direccion General de Cumplimiento Ambiental de este Ministerio.

Recomendaciones:

e La empresa deberd establecer un plan de notificacion de emergencias y un sistema para la
extraccion de gases de amoniaco y su tratamiento previo de neutralizacion a fin de evitar la
liberacion de la sustancia al aire.

o Se debera solicitar a la empresa informacién sobre los procedimientos de control de fugas de
amoniaco utilizados, las medidas de control de emisiones y de las medidas de contingencias
utilizadas para la atencién de emergencias que involucren sustancias peligrosas.

o Para trabajar con un sistema de refrigeracion con amonfaco, las personas involucradas deben
estar debidamente capacitadas y entrenadas, conocer las instalaciones y sus riesgos asociados,
considerando que el amoniaco es una sustancia corrosiva y toxica. Ver riesgos asociados en la
ficha de seguridad del amoniaco (Anexo C).

e Toda fuga de amoniaco debe ser reparada por personal capacitado a la brevedad posible. El
evento debera ser registrado en un informe explicando detalladamente las circunstancias de la
falla, sus causas y las medidas adoptadas para evitar incidentes similares en el futuro. Este
informe debera remitirse a las Autoridades Competentes en materia de medio ambiente, salud e
higiene ocupacional. En el caso de este Ministerio, se deberd dar cumplimiento a los articulos 74
y 75 del Reglamento Especial en Materia de Sustancias, Residuos y Desechos Peligrosos.

e Se debe contar con un plan de mantenimiento preventivo anual de cada uno de los equipos y
componentes principales del sistema de refrigeracion por amonfaco (compresores,
condensadores, evaporadores, otros intercambiadores de calor, bombas, etc.)

e En cualquier caso que se realicen actividades que generen aguas residuales que contengan
amoniaco, las mismas son consideradas como desechos peligrosos y deberd realizarse el
tratamiento previo y disposicién final correspondiente al tipo de desechos, conforme a lo
establecido en el articulo 34 del Reglamento Especial en Materia de Sustancias, Residuos y
Desechos Peligrosos.

e La instalacion del sistema de refrigeracion, especialmente la sala de méaquinas, debe de contar
con sensores de deteccion de amonfaco y la empresa debe contar con un plano o esquema de
ubicacion de los mismos, marca, modelo, fecha de instalacién, valor de calibracion y fecha de
altima calibracion. ‘

e Los niveles de advertencia y alarma del sistema de deteccién de amoniaco se deberan fijar
considerando la ficha de seguridad de la sustancia (Ver anexo C) y los niveles de riesgo,
pudiendo ser los siguientes:
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Advertencia:

Limite hasta 35 ppm, que corresponde al Limite de exposicion permisible indicado en la ficha de
seguridad (Anexo C), y para el cual la sustancia es perceptible.

Acciones : Activar sistema de ventilacion de emergencia, Iniciar maniobras de deteccidn

y correccion de la anomalia (fuga/falla del sistema u otras)

Alarma:

Limite hasta 50 ppm, que corresponde al valor ambiental en exposiciones cortas de
duracion la cual no se debe sobrepasar en ningiin momento, para agentes quimicos
con efectos agudos reconocidos.

Acciones: Activar Plan de Emergencia.

La ubicacion de los equipos de refrigeracion debe permitir una vision completa de los elementos
de control. Adema4s, debera permitir un acceso adecuado en caso de emergencia, facilitando su
correcta inspeccion y operacion, tanto de dia como de noche.

La sala de maquinas del equipo de refrigeracion debe contar con un mecanismo que permita
detener el sistema de refrigeracién desde su exterior, activando de forma simultinea la
ventilacion mecénica para emergencias, la cual también debe ser instalada y contar con un
sistema de tratamiento de los gases o vapores extraidos. Esta condicién es de especial utilidad
considerando que la empresa estd localizada en una zona de alta densidad poblacional y con otras
empresas en sus alrededores, que pueden ser afectadas por fugas o emisiones de amoniaco.

El plan de emergencia debera ser elaborado e implementado por la empresa, debiendo tomar en
cuenta la ubicacién de centros urbanos tales como colegios, hospitales y poblacion en general,
asi como los riesgos que el funcionamiento del sistema de refrigeracion pueda causar a sus
trabajadores y a la comunidad. La empresa debera contar con los recursos humanos y técnicos
suficientes para la atencién de emergencias y realizar las capacitaciones, adquisiciones de
equipo de proteccion y actualizaciones necesarias para asegurar el buen funcionamiento del plan.
Por ser el sistema de refrigeracién con amoniaco un proceso que emplea sustancias peligrosas, la
empresa deberd obtener su correspondiente permiso ambiental de funcionamiento y presentar su
correspondiente Estudio de Riesgo y Manejo Ambiental, de conformidad a lo establecido en el
articulo 21, literal n, de la Ley del Medio Ambiente.

El plan debe contener los procedimientos a ser ejecutados a fin de prevenir situaciones que
pongan en peligro la vida o integridad de las personas, asi como todos los elementos suficientes
para controlar la situacion que generd la emergencia, debiendo contar, entre otros, con:

a) Protocolo de aviso en caso de que cualquier persona detecte un escape de
amoniaco.
b) Protocolo de confirmacion de existencia y tipo del escape de amoniaco.
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c) Protocolo de activacion de alarma y de llamado a organismos de emergencia tales

como Cuerpo de Bomberos, Hospitales u otras empresas que cuenten con
equipamiento y personal para manejo de sustancias peligrosas.

d) Protocolo de evacuacion para las personas de la planta

e) Protocolo para atencién a poblacion potencialmente afectada.

e Se debe contar con un equipo o brigada de emergencia especifico para los accidentes con
amoniaco, El personal que conforme la brigada de emergencia para accidentes con amoniaco
debe ser capacitado adecuadamente por lo menos una vez al afio y debe conocer
completamente el funcionamiento del sistema de refrigeracion con amoniaco de la planta y
su forma de paro.

e Para el control de situaciones de emergencia que involucren el amoniaco, por ser una
sustancia corrosiva y que puede tener efectos fatales, ya sea por inhalacién o contacto directo
con la sustancia, no estd permitido actuar sin preparacion ni elementos de proteccion
personal, debiendo contar con por lo menos dos equipos de respiracion auténomos. Cada uno
de ellos debe contar con un cilindro de aire de repuesto.

e [n los alrededores de la sala de maquinas o del control de acceso a la misma debe haber por
lo menos un equipo de respiracion auténomo y el personal que opera el sistema de
refrigeracion debe estar capacitado en el uso del mismo y en condiciones de salud adecuadas
para su utilizacion.

e Se deberd instalar un sistema de ventilacién de emergencia en la sala de maquinas del
sistema de refrigeracion con amoniaco, el cual debe estar operativo y con un adecuado
sistema para el control y neutralizacion de los gases y vapores evacuados.

e Se debera instalar un sistema de deteccion de amoniaco en el ambiente, el cual debe estar en
buen estado de funcionamiento. Este sistema debe contar con sensores de mediciéon de
concentracion de amoniaco y alarmas sonoras para avisar la existencia de situaciones de
riesgo y facilitar la pronta respuesta.

e Ll titular deberd incluir en el Programa de Adecuacién Ambiental del Diagnostico Ambiental
de la empresa Avicola Salvadorefia, ubicada en Kilémetro 7.6 del Boulevard del Ejército
Nacional, municipio de Soyapango, San Salvador, las medidas ambientales relacionadas con
el manejo, control y prevencion de las emisiones de amoniaco, productos de las fugas del
gas, como parte del proceso de autorizacion ambiental. El plan de contingencias para la
atencién de emergencias por amoniaco debe considerar la cantidad total de dicha sustancia
almacenada y en uso en los sistemas de refrigeracion, a fin de poder evaluar los escenarios de
riesgo y planes de evacuacion y atencion de potenciales afectados.
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e La empresa debera presentar los resultados de la investigacién realizada por su equipo de
gestion social en seguimiento a la fuga de amoniaco y la identificacion de poblacion aledafia
afectada para el seguimiento correspondiente.

Anexo A: Fotografias durante la inspeccion del dia 14 de marzo de 2019

Fotografia 1.
Unidad de refrigeracion que presentd la fuga de

amoniaco

Foto 2: Personal de la empresa Avicola
Salvadorefia explicando el proceso de
operacion del sistema de refrigeracion
industrial con amoniaco y el equipo que
presentd la fuga de la citada sustancia.

Foto 3: Tanque de almacenamiento del
amoniaco liquido para el funcionamiento del
sistema de refrigeracion industrial
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Foto 4: Personal del MARN durante inspeccion
de componentes del sistema de refrigeracion

Foto 5: Tanque de almacenamiento de amoniaco
en el que se identifican los niveles de riesgo
siguientes:

Salud (Azul): 3

Inflamabilidad (Rojo): 1

Reactividad (Amarillo): 0

Otros riesgos (Blanco) : No indicado

El amoniaco es una sustancia corrosiva, pero no
es necesario colocar nada especial para
corrosivos en el sector en blanco del rombo
NFPA porque este riesgo ya esta considerado en
la numeracion de SALUD. Ver ficha de seguridad para mayores detalles sobre los riesgos y toxicidad

de la sustancia.

Foto 6: Barriles conteniendo aguas amoniacales "*-\1;'.—
resultado de la extraccion controlada del ‘
amoniaco acumulado en las tuberias del sistema
de refrigeracion.
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Foto 7: Vista de las tuberfas de recirculaciéon del
amoniaco en el evaporador del sistema de
refrigeracion industrial. A un costado cubetas
con aguas de desecho conteniendo amoniaco.

Fotos 8 y 9: Vistas laterales del evaporador del
sistema de refrigeracion que presento la fuga de
amoniaco
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Anexo B
Acta de inspeccion
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o
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Anexo C: Ficha de seguridad del amoniaco

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD DE MATERIALES
AMONIACO ANHIDRO

SECCION | - INFORMACION DEL PRODUCTO Y DE LA COMPARIIA
Nombre Camercial: AMONIACO ANHIDRO, Solucién amoniacal
Nombre Quimico: Amoniaco
N* CAS: 7664-41-7
N° EC: 215-647-6
Recomendaciones de Uso: Agricultura: Fertilizante. Aplicaciones Industriales: Manufactura de productos
quimicos. Manufactura de fibras sintéticas. Refrigerante. Productos de limpleza

<Nombre de la empresa>
Fabricante:  <Direccién><Pcla><CP>
<Teléfono>

Teléfono para emergencias (24 horas): <Teléfono>

SECCION 11 ~IDENTIFICACIGN DEL PELIGRO
CLASIFICACION (segiin la Directiva 1272/2008/EC} Producto Corrosivo

i

Pictograma: i 2
it

[

Corr

Palabra de advertencla:  PELIGROI Corrosivo

Puede ser fatal si inhalado. El amoniaco anhidre liquido es extremadamente frio y

puede causar congelamiento de tejidos en su contacto. Use ventilacidn adecuada para

mantener la exposicidn debajo de los limites recomendados. No respire el gas. No

ponga en conlacto con ojos, plel o ropa. Mo pruebe o trague, Lave culdadosamente
Indicaclones de peligro:  luego del manipuleo. Use equipamiento protector personal adecuado.

Gas comprimido o liquido refrigerado. Manténgase alejado del calor, chispas, llamas u

otras fuentes de ignicidn (i.e. electricidad estética, llamas piloto,

Equipo mecdnico/eléctrico).

Gas o liquido incoloro con un olor intenso, pungente, y sofocante.

CONTENIDO BAJO PRESION.

PELIGROSA SU INGESTION.

CAUSA DANOS A LOS SIGUIENTES ORGANOS: PULMONES, TRACTO RESPIRATORIO

PIEL, 0JOS, CORNEAS.

No ingerir. Liquido extremadamente peligros y vapor bajo presién. No perfore o
incinere el envase. Livese cuidadosamente luego de manipuleo.

Consejos de prudencia:

Use puantes protectores: 4-8 hs de exposicién: goma nitrilo, goma butilo, neopreno,
Viton®, PVC, Teflén; <1 hs de exposicién: polietileno (PE}, alcohol polivinilo (PVA), Use
proteccién en ojos y cara. Use ropa protectora:

Prevencion Recomendado: Traje protector resistente a quimicos.
Use solo en el exterior o en dreas bien ventlladas. No respire
polvos/humo/gas/niebla/vapores/sprays.
Si se inholo: Ueva a la victima al exterior y mantenerla en reposo en una posicion
iitervencln confortable para respirar. Uamar inmediatamente a un CENTRO DE INFORMACION

TOXICOLOGICA o a un médico.
En caso de ingestion: Llamar inmediatamente a un CENTRO DE INFORMACION
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TOXICOLOGICA 03 un médico. NO prevocar el vémito. Enjuagar la boca.

EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitese inmediatamente la ropa
contaminada. lave |a plel con agua. Uamar inmediatamente a un CENTRO DE
INFORMACION TOXICOLOGICA 0 a un médico.

EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0JOS: Llamar inmediatamente a un CENTRO DE
INFORMACION TOXICOLOGICA o a un médico, Lave culdadosamente con agua durante
varios minutos. Quitese los lentes de contacto, si lleva y resulta fécll, Prosegulr con el
lavado.

Almacenamlento Almacénese bajo llave. En local bien ventilado,

Dispéngase el contenido y envases de acuerdo con las regulaciones locales, regionales,

ElimInacién
nacionales e internaclonales,

CLASIFICACION [Segin la Directiva 1999/45/CE) Producto clasificado como peligroso.

A .
ré 7%
4 \ o
Simbolo de peligro: t{f-'if 1/ ,‘2 ! \’}\f

W r 4
W

R34- Causa quemaduras.

Frasesr: R50- Muy toxico para los organismos acuélicos.

Frases s:

SECCION I1} - COMPOSICION / INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

Nuestra evaluacién del peligro ha Identificado los sigulentes Ingredientes quimicos como peligrosos seglin OSHA
29 CFR 1910.1200 y el Reglamento (CE) No. 1272/2008.

INGREDIENTES PELIGROSOS No, CAS % PESO
Amoniaco 7664-41-7 99.5 -99.995
Hidréxido de Amonio 1336-21-6 0.005-0.5

SECCION IV - MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Medidas £l amonfaco es téxico por Inhalacién, corrosivo en todas las partes del cuerpo y las
generales: salpicaduras liquidas puede causar quemaduras severas

Salpicaduras de amoniaco liquido puede causar dafio permanente a los ojos sin que los
efectos que no sean evidentes por varios dias. Los vapores pueden causar irritacién y el
mojado de los ojos a altas cancentraciones puede causar severos dafios.

Contacto con los
ojos:

Contacto conla Salpicaduras de amonfaco puede producir quemaduras. La presencia de vapores es irritante
plel: para la piel.

Las concentraclones umbral de percepcidn del olor estdn entre 5 y 25ppm. Concentraciones
de amonfaco en el rango de 50 a 100ppm pueden causar Irritacién leve luego de una
exposicion prolongada. La irritacién Inmediata de ojos, nariz y garganta puede ocurrir con
niveles de amonfaco entre 400 y 700ppm con sintomas de la irritacién leve de la zona
respiratoria superior si persiste mas alld del perfodo de exposicidn. A concentraciones méds
Inhalacién: altas, mas de 1000ppm, puede desarrollarse severo y la irritacion de ojos y zona respiratoria
superior luego de un perfodo corte de exposiclén, La exposicidn al amonfaco en exceso a
2000ppm Incluse por cortos perfodos puede dar lugar a daiios severo de pulmén que podrlas
ser fatal. La acumulacidn del fluido en los pulmones (edema pulmonar) puede ocurrir hasta
48 horas después de la exposicién y podrfa ser fatal, La exposicion a concentraciones en
exceso del limite de exposicién ocupacional puede conducir a debllitacién respiratoria
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permanente,
Ingestion: No Inducir vomite, Si la persona estd consciente, lave la boea con agua y dele 2 o 3 vasos de
2 ' agua para beber, Obtenga atencién médica inmediata.
Sintomas:
SECCION V - MEDIDAS PARA COMBATIR EL FUEGO
No combustible, Afsle y cierre la fuente de escape. Utilice espuma, polvo seco o CO2.
:’;igg:;{::m"dﬁ" Utilice chorros de agua para refrescar los envases y estructuras expuestos al fuego,

dispersar los vapores y proteger al personal, No eche agua sobre amonfaca liquido,

Los vapores de amonfaco y los derrames Ifquidos son dificiles de encender, en

particular en espacios ablertos. En espacio confinado, las mezclas de amonfaco y alre
Peligros espacificos: dentro de clertos limites (16-27%), pueden causar explosién si fueran encendidas, Una

nube frfa y densa de amoniaco puede deteriorar la visibilidad.

Los productos de descomposiclén pueden Inclulr amoniaca y éxidos de nitrégeno.

Los bomberos deben llevar equipo de proteccidn apropiada y aparatos de respiracion
auténomos (SCBA) con mdscara faclal completa que opere en presién positiva. El
equipo de bomberos debe inclulr cascos, hotas de proteccidn y guantes para
proporcionar un nivel bisico de proteccién para Incldentes quimicos, :

Equipamlento especlal
de proteccién para
bomberos:

En caso de incendio, aislar rdpldamente la zona, evacuando a todas |as personas de las
proximidades del lugar del incidente. No se realizara ningin acto que suponga un
rlesgo personal sin un adecuado entrenamiento.

Medldas especiales de
lucha contra Incendlos:

SECCION VI - MEDIDAS PARA CASO DE DERRAME ACCIDENTAL

Donde hubiera escapes importantes debe usarse ropa protectora completa incluyendo
proteccién respiratoria. Evacue el drea del derrame hacia favor del viento, si es seguro hacerlo.
Si no, permanezca dentro, cierre todas las ventanas y apague los ventiladores y exhaustores.
Aisle la fuente de escape lo mds répido posible con personal entrenado. Ventile el drea del

Precauclones derrame o del escape para dispersar los vapores. Anule las fuentes de ignicién, Considere

personales: cubrir con espuma para reducir la evaporacién, Contenga los derrames si es posible, Utilice
chorros de agua para combatir las nubes del gas. Evitar fuentes de Ignlclén. Usar equipo de
respiraclén auténoma y de proteccldn dérmica y ocular. Usar guantes protectores
Impermeables, Ventilar Inmediatamente, especialmente en zonas bajas donde puedan
acumularse los vapores.

No aplique agua directamente en derrames grandes de amanfaco. Tome precauciones para
evitar la contaminacién de arroyos. Informe a la autorldad aproplada en caso de
contaminacion accldental de arroyos o drenajes. Prevenir la entrada hacia vias navegables,
alcantarillas, sdtanos o dreas confinadas. Contenga los sélidos contaminados y cibralos para
evitar su dispersidn al amblente, Prevenga que el polvo llegue a cursos de agua.

Precauclones del
medio amblente:

Recoger el producto a través de arena, tierra o material absorbente inerte y limpiar o lavar
completamente |a zona contaminada.

Recoger el producto con pala y colocarlo en un recipiente apropiado. Barrer o aspirar evitando
la dispersion del polvo. Puede ser necesario humedecerlo ligeramente, Limplar o lavar
complet: te la zona cor d

Disponer ¢l agua y el residuo recogido en envases s
reslduo quimico,

Contenclény
limpieza:

ién coma

s para su
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SECCION VIl - MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Prohibido comer, beber o fumar durante su manlpulacidn, Evitar contacto con ofos, piel y
ropa. Lavarse los brazos, manos, y ufias después de manejar este preducto. El uso de guantes
es recomendado. Evitar la Inhalacién de los vapores. Mantener cerrado el reciplente, Usar
con ventilacién aproplada. Maneje los recipientes con cuidado. Abra lentamente con el fin de
controlar posible allvio de presién. Evite pequefios derrames y fugas para evitar rlesgos de
reshalamiento. Las descargas estaticas pueden encender el producto, Procure una descarga a
tierra antes de manipular el producto. Evitar la dispersién y generacién de nubes de polvo.
Mantener cerrado el reciplente, Usar con ventilacién apropiada.

Manipulacién:

Material de envasado apropiado suministrado por el fabricante. Acero al carbono;
Polietileno; Polipropileno; Teflén; Acero Inoxidable; Poliéster. Materiales y recubrimientos
Inadecuados: Poliestireno; Caucho Natural; Caucho Butilo; Monémero de etileno-propileno-
dieno (EPDM).

Almacenar en el envase original protegido de la luz directa del sol en un drea seca, fresca y
bien ventilada, lejos de materiales incompatibles y alimentos o bebidas. Guardar bajo llave.
Apartado de dcldos. Mantener el contenedor bien cerrado y sellado hasta el momento de
uso. Contenedores que han sido abiertos deben cuidarse de mantenerse en posicién vertical
para evitar derrames.

Mo almacenar en contenedores sin etiquetar. Utilicese un envase de seguridad adecuado
para evitar contaminaciones. Manténganse en un lugar fresco y blen ventilado. Mantener
alejado de: dcidos fuertes, bases fuertes, haldgenos. materiales orgénicos, cromatos, zinc,
estafio, cobre, niquel

Condiclones de
almacenamlento:

SECCION Vil - CONTROLES DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL

ACGIH TLV: 25 ppm (17 mg/m3) TWA; 35 ppm (24 mg/m3) STEL OSHA PEL: 50 ppm (35 mg/m3)
TWA.

NIOSH IDLH: 300 ppm.

Exposiclones a un nivel de 100 ppm provocan lrritaclones de las mucosas de la nariz y garganta.
Concentraciones por encima de 700 ppm (0.07%) causan severas irritaciones en los ojos, .
hemorragias e hinchazén, y sl no es tratado iInmediatamente, puede llevar a pérdidas parciales o
totales de la vista.

Pardmetros de
control:

Usese sélo con ventilaclén adecuada. Si la operacitn genera polvo, humos, gas, vapor o nieblas,

use procesos de confinamiento, ventilacién local, u otros controles de ingenierfa para mantener
Medidas de la exposicidn del obrero a los contaminantes aerotransportados por debajo de todos los limites
proteccldn: recomendados o estatutarios.

En dreas bajas o confinadas debe proveerse ventilacidn mecédnica. Disponer de duchas y

estaciones lavaojos.

Utilice instaladones adecuadamente equipadas, con purificador de aire o un respirador con
suministro de aire que cumpla con los estandares aprobados Indicados por las evaluaciones de
riesgo. La seleccién del respirador debe basarse en los niveles de exposiclén previamente
conocidos o anticipados y en los Illmites de seguridad laboral del respirador seleccionado.
Recomendado: equipo de respiracién auténomo.

Proteccién
resplratoria:

Lave las manos, antebrazos y cara completamente despuds de manejar productos quimicos,
antes de de comer, fumary usar el lavabo y al final del perfodo de trabajo. Téenicas apropladas
deben ser utilizadas para retirar la ropa contaminada.
Proteccidn Lave la ropa contaminada antes de volver a usarlas. Asegirese de estaclones de lavado de ojos y
dérmica: que haya duchas de seguridad localizadas cerca del sitlo de trabajo.
Al manipular este producto se deben usar guantes protectores impermeables, ropa de trabajo y
zapatos de seguridad resistentes a productos quimicos. Guantes: (4-8 hs exposicién): caucho
nitrito, caucho de butilo, neopreno, Viton ©, PVC, teflén, (<L hs exposicién): polietileno (PE),
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alcohol de polivinilo (PVA),

Se debe usar equlpo protector ocular que cumpla con las normas aprobadas cuando la
evaluacién del riesgo indique que es necesario para evitar toda exposicién a salpicaduras del
liquido, nleblas, gases o polvos.

Protecclén
ocular:

SECCION IX - PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Forma y apariencia: Gas o liquido incolara  Olor: Pungente y sofocante olor caracteristico.

Umbral de ofor: 5 a 25 ppm pH: 10,6-11.6 (0,02-1.7% solucién acuosa)

Punto de fuslén: - 77 *C Punto de ebullicién : - 33 °C -

Punto de Inflamacién: No aplicable Tasa de evaporatién: No disponible

Temp. De autolgnicién: 651 °C Intervalo de explosividad: No aplicable

Densidad (16 “c): 0.62 g/cm’ Presién de vapor (20°c): 52 kPa - 124.9 psi a 20°C (liquido)
Solubilidad (en agua, 20°c): 51.0g/100g  Densidad vapor (alre=1): 0.8 2 -20°C-0.620'C

Coef, De reparto (pkos): - 2.66 Viscosidad (cp): 0255 cPa-33.5°C

SECCION X — ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD
Establlldad: El material es estable bajo candiciones normales.
Riesgo de polimerizacién:  El material no desarrollard polimerizacién peligrosa.

Exposlcién al calor, llamas, chispas y electricidad estatica. Calefaccidn o dafio fisicos
de los envases, Se expande muy rdpldamente cuando es calentado, por eso los
Condiclones a evitar: tanques no se deben llenar mas de un 85 % con amonlaco liquido frio, ni se debe
dejar alojado en mangueras o tubos, A menos que el equipo esté protegido mediante
vélvulas de presién, podria explotar debido a la presién generada a causa del calor.

Productos pellgrososde A rafz del almacenamiento, uso o calentamlento no se producen productos
descomposicién: peligrosos. En caso de incendio, ver la Seccidn V.

El amonlaco reacclona violentamente con los hipocloritos, mercurio y haldgenos
produciendo compuestos inestables capaces de estallar, Reactivo o incompatible con
los siguientes materiales: Materiales reductores, metales y dlcalls. Oxidos de

Materiales Incompatibles: haldgeno, xido de etileno, xidos de fésforo, éxidos de azufre, sulfuro de hidrégeno,
éxidos de nitrégeno. Ataca el cobre, zing, aluminlo, ploma, niquel, oro, cadmio y sus
aleaciones. Reacciona con el mercurio y déxido de plata formando compuestos
sensibles al choque mecénico.

SECCION XI - INFORMACION TOXICOLOGICA

Vias de exposicién:  Ingestidn, inhalacién, contacto con la piel.

No se identifica ningin componente de este producto, que presente niveles mayores o
Carcinogenlcidad,  Iguales que 0,1%, coma carcinégeno humano probable, posible o confirmado por la IARC
mutagenlcidad v (Agencia Interacional de Investigaciones sobre Carcindégenos). No se conocen datos o
otros efectos: niveles criticos de efectes sobre mutagenicidad o teratogenicdad (efecto sobre la

reproduccion).

LD50 (oral, rata, OECD 425): 350 mg/kg

Datos en animales:  LC50 (inhalacién, 4hs., rata, OCDE 403): 2000 mg/|
IRRITACION QCULAR (conejo, OECD 405): Severo irritante 250 microgramos,
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AMONIACO ANHIDRO

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD

SECCION XiI = INFORMACION ECOTOXICOLOGICA

Toxicidad aguda para peces: EC50 peces: 0.09 a 3.51 mg/I. Varia segtin especie

analizada, tipo de test (estatico o dindmico), temperaturay pH.

Ecotoxicidad:

ECS0 (48hs.,Daphnia magna, OCDE 202): 2, 94 mg/|
ECSO (72hs. o 96hs.,<especie algas>, OCDE 201): 0,5 a 500 mg/l

NOEC (fases tempranas del pez, OCDE 210}: 0.025 a 1.2 mg/l
NOEC (Daphnla magna, OECD 211): 0.163 a 0.42 mg/I

Persistencla y
degradabllidad:

Bloacumulaclén:
El

No aplicable

Movllidad:

agua en condiciones aerébicas,

Aox, contenldo de metales:  El producte no contiene halég:

orgénicos ni

SECCION XIIl — CONSIDERACIONES PARA DESECHO

La generacidn de desechos se debe evitar siempre que sea posible o minimizar. Cantidades significativas de i
desechos del producto, no se deben derivara a las aguas residuales, sino a una planta de tratamiento de efluentes
apropiada. Tanto el sobrante de producto como los envases vacias deberdn ser efiminarse segin la legislacién
vigente en materia de Protecclén del Medio ambiente y en particular de Residuos Peligrosos {Ley Naclonal N*
24,051 y sus reglamentaciones). Deberd clasificar el residuo y disp

autorizada.

del mismo medi

PAGINA 6 DE 7

La biodegradacidn del amonfaco bajo condiclones aerébicas en el agua resulta en
nitrato predudiendo una demanda bloldgica de oxigeno (DBO).

répido en el alre y rapidamente vuelve a la
tierra a través de la combinacién con fones sulfate o lavado por las lluvias. El
amoniaco se adsorbe fuertemente al suelo, particulas de sedimento y cololdes en el

una

SECCION XIV - INFORMACION PARA EL TRANSPORTE

TRANSPORTE TERRESTRE:
Nombre Apropiado para Embarque:
No UN/ID:

Clase de Peligro:

Grupo de Empaque:

(;antldad Exenta:

TRANSPORTE AEREO (ICAO/IATA):

Nombre Apropiado para Embarque:
No UN/ID:

Clase de Peligro:

Grupo de Empaque:

Avién de Pasajero y Carga:

Avidn de Carga Solamente:

CRE:

TRANSPORTE MARITIMO (IMDG/IMO):

Nombre Apropiado para Embarque:
No UN/ID:

Amonlaco anhidro/ Solucién Amonlacal

1005/ 2672
23/8
-ful
<45kg

Amonlaco anhidro / Solucién Amonlacal
1005/ 2672

23/8

-/

Prohibido /5 It

60It/ 601t

Amoniaco anilicfro
1005

Pégina 21 de 25




MARN Fecha: 18 de marzo del 2019
Ministerio de Medic Ambiente
¥ Recursos Naturales Elaborado por: Ing. Italo Andrés Cordova Flamenco
Direccion General de Agua y Saneamiento Cddigo del Registro:  No definido
AMONIACO ANHIDRO HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD PAGINA 7 DE 7
Clase de Peligro: 23

Grupo de Empaque:
Contaminante Marino:
Cédigo EMS:

Estiba y Segregacién:

SECCION XV ~ REGULACION DE USO

Reglamentacién y legislacién en materia de seguridad, salud y medio ambiente especificas para la sustandaola
mezcla:

sin peligro para la capa de ozono (1005/2009/CE).

Contenidos orgdnicas voldtiles de los compuestos (COV) (1999/13/EC): < 0.1%

Hoja de Datos de Seguridad conforme a la Norma IRAM 41400: 2012,

Resolucién 295/2003 Ministerio de Trabajo, Empleo y Seguridad Social, Repuiblica Argentina.

Ley Nacional N* 24,051 y sus reglamentaciones, Repiblica Argentina.

Resolucién 195/97 Secretaria de Obras Publicas y Transporte, Reptiblica Argentina,

Reglamento (CE) 1272/2008 sobre Clasificacidn, etiquetado y envasado de las sustancias quimicas y sus mezclas.
Reglamento (CE) 1907/2006 relativo al registro, la evaluacién, la autorizaclén y la restriccién de las sustancias y
preparados quimlcos (REACH).

Dir. 91/689/CEE de residuos pellgrosos y Dir. 91/156/CEE de gestién de residuos,

Acuerdo europeo sobre Transporte Internaclonal de Mercancias peligrosas por carretera {ADR 2013},
Reglamento relativo al Transporte Internacional de Mercancias Peligrasas por Ferrocarril (RID 2013).

Cédigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas (IMDG 34 ed.}.

Regulaciones de la Asaciacién de Transporte Aéreo Internaclanal (JATA 52 ed.) relativas al transporte de
maercanclas peligrosas por via aérea,

Sistena Globalmente Armonizado de Clasificacidn y Etiquetado de Productos Quimicos, quinta ediclén revisada,
2013 (SGA 2013).

SECCION XVI — OTRA INFORMACION

Esta informacién solamente se refiere al producto antes mencionado ¥ no ha de ser vélida para otrofs)
productofs) nl para cualquler proceso. Esta hoja de datos de seguridad proporciona Informacién de salud y
seguridad. La Informacién es, segin nuestro mejor conocimiento, correcta y completa. Se facllita de buena fe,
pero sin garantia, El producto debe ser usado en aplicaciones consistentes con nuestra bibliografia del producto.
Los Individuos que manejen este producto, deben ser Informados de las precauciones de seguridad
recomendadas y deben tener acceso 3 esta informacién. Para cualquler otro uso, se debe evaluar la exposicién de
forma tal que se puedan implementar prdcticas apropladas de manipulacién y programas de entrenamiento para
asegurar operaclones seguras en el lugar de trabajo.

Continda siendo respansabilidad propia del usuario el que esta informacién sea la aproplada y completa para la
utilizacidn especial de este producto.
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica
AMONIACO (ANHIDRO) ICSC: 0414
¢’f{?§,"§\, HigTERIO R
\-il"(&'\j J)ﬁf j { ﬁ % vAsuN'ros SOCIALES ( O o HOkENG
g = ESPANA
AMONIACO (ANHIDRO)
Trihidruro de nitrdgeno

NH;

Masa molecular: 17.03
N° CAS 7664-41-7

Ne RTECS BO0875000
N®ICSC 0414
N° NU 1005
N° CE 007-001-00-5
~ TIPOS DE |
PELIGROS! SINTOMAS PRIMEROS AUXILIOS/
PELIGRO/ PREVENCION
EXPOSICION AGUDOS LUCHA CONTRA INCENDIOS
|[Infiamable. Evitar las llamas, NO producir chispas En caso de incendio en el entorna:
| y NO fumar. usar medio de extincidn adecuado.
INCENDIO

| [Las mezclas gas/aire son explosivas. [Sistema cerrado, ventilacion, equipo |En caso de Incandio: mantener fria la

persanal: lraje de proleccidn
complela incluyendo equipo auténomo de
repiracién,

EXPLOSION | eléclrico y de alumbrado a prueba de |botella por pulverizacién con agua.
| explosiones.
| EXPOSICION | {EVITAR TODO CONTACTO!
[ [Sensacién de quemazén, tos, [Ventilacién, extraccion localizada o [Aire limpio, reposo, posicion de
. INHALACION | dificultad respiratoria, jadao, dolor da |proteccién respiratoria. semiincorporado y atencidn médica.
| lgarganta. (Sintomas de Respiracion arificial si estuviera
 |efectos no Inmediatos: véanse Notas). indicado.
[Entojedimiento, quemaduras, dolor, [Guantes aislantes del fria, traje de EN CASO DE CONGELACION:
. PIEL ampolias, EN CONTACTO CON proteccidn. Aclarar con agua abundante. NO
LIQUIDO: CONGELACION. quitar la ropa y solicitar atencién
! médica.
TR [ Enrojecimiento, dolor, quemad Pantalla faclal o proteccidn ocular  [Enjuagar con agua abundanile
3 ||profundas graves. combinada can la proteccin durante varios minutos (quitar las
s 0JOS | respiratoria, lentes de contacto si puede hacerse
I‘ con facilidad), después consullar a
| un médico.
o INGESTION | |
DERRAMAS Y FUGAS ALMACENAMIENTO | ENVASADO Y ETIQUETADO
Evacuar fa zona de peligro; consultar a un A prueba de incendlo. Separado de Bolellas con accesorios especiales.
experlo; ventilacién. NO verter NUNCA oxidantes, acidos, halégenos. Manteneren  |simbolo T
chorros de agua sobre el liquido. Eliminar el  |lugar frlo y bien ventilado. simbolo N
gas con agua pulverizada. Proteccién R: 10-23-34-50

S: (1/2-)8-16-26-36/37/39-45-61
Clasificaclén de Peligros NU: 2.3
Riesgos subsidiarios de las NU:

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

ICSC: 0414

2005

Preparada en el Conlexto de Cooperacién enlre el IPCS y la Comisidn de las Comunidades Eurep2as © CCE,
IPCS,
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

AMONIACO (ANHIDRO) ICSC: 0414
[T B [estApoFisico; ASPECTO
Gas licuado comptimido incoloro, de olor acre. VIAS DE EXPOSICION
A La sustancia se puede absorber por Inhalacién.
% PELIGROS FISICOS
El gas es més ligero que el alre, RIESGO DE INHALACION
] | Al producirse una pérdida de gas se alcanza muy
) || PELIGROS QUIMICOS spidamente una 6n noclva en ef aire.
inestables f
£ Se forman compuestas inestables ffenle al choque coN - ¢er 108 DE EXPOSICION DE CORTA DURACION

|| 6xidos de mercurio, plala y oro. La sustancia es una
base fuerte, reacciona viclentamente con 4cldos y es
carrosiva (p.ej: Aluminio y zinc). Reacclona
violentamente con oxidantes fuertes y halégenos.
Alaca el cobre, aluminio, cinc y sus aleaciones.

Al disolverse en agua desprende calor.

LIMITES DE EXPOSICION

TLV (como TWA): 26 ppm; (como STEL): 35 ppm
(ACGIH 2004).

'| MAK: 20 ppm, 14 mg/m?*, Calegorla de limitacién de pico:
1(2), Riesgo para el embarazo: grupo G (DFG 2004)

L. T TR R - S SR TR

La suslancia es corrosiva para los ojos, la piel y el lracto
respiralorio. La inhalacién de allas concenlraciones
puede originar edema pulmonar (véanse Nolas).

La evaporacién répida del llquido puede producir
congelacion,

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O
REPETIDA

Punto de ebullicion: -33°C

Punto de fusion: -78°C

PROPIEDADES | | Densided relaliva (agua = 1): 0.7 a-33°C
FISICAS Solubilidad en agua: Buena (54 ¢/100 ml a 20°C)

Presion de vapor, kPa a 26°C: 1013

Densidad relativa de vapor (aire = 1): 0.59
Temperalura de autoignicién: 651°C
Limites de explosividad, % en volumen en el alre: 15-28

médico o persona por él autorizada. Con el fin de evilar la fuga de gas en estado
arriba el punto de escape.
Tarjeta de emergencia de transporte (T

DATOS [[La sustancia es muy téxica para los organismos acudlicos,
AMBIENTALES !
NOTAS
Los sintomas del edema pulmonar no se ponen de ifiesto a do hasta pasadas algunas horas y se agravan por el esfuerzo fisico.
Reposo y vigilancia meédica son por ello impr ibles, Debe consli lair dministracién de un spray adecuado por un

liquido, girar la botella que tenga un escapa manteniendo

rangport Emargency Card): TEC (R)-2081005 o0 20G2TC
Cadigo NFPACH3;F1;R(;

[ INFORMAGION ADICIONAL
FISQ: 1-030 AMONIACO (ANHIDRO) Los valores LEP pueden consullarse en linea en la siguiente direccién
http:iveaninshles!
ICSC: 0414 AMONIACO (ANHIDRO)
©CCE, IPCS, 2005
Nila CCE ni la IPCS ni sus rep lantes son resp bles del posible uso de esta Informacion. Esta
ficha conliene la opini6n colectiva de! Comilé Internacional de Experlos del IPCS y es independiente de
NOTALEAL requisitos legales
IMPORTANTE: i gaes.

© INSHT
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Anexo D:

Tabla 1- Distancias de aislamiento inicial y accion protectora. Guia de respuesta a emergencias

2016

| o orEcToRA.
o DERRAM N DERRAMES GRANDES
% (D2 inenase ouwa 2,03 un evate (O un envss granda o da muchos eTvases peguefios)
Primaro Luego, PROTEJA Primero Luego, PROTEJA 1%
§ Numero AISLAR alas Parsonas en k Direccidn ol NISLAR | alas Persenas en la Direocion del Viento
ala Redanda Vient Durenle ala Radonda Dugnie g
| Identifi- DIA NOCHE DIA NOCHE |
| cacién Gula_MOMBRE DEL MATERIAL _|Mstros (Pies) !Khmawus(wlu)lxmuoa(m! Molics (Pios) | iGmatos Mitas) | toimetos ity
1005 125  Amoniaco, anhido Nm (100gies) | 0.bkm  (01m) 02km (0.1 m]) Consulle laTabla 3 : o
Ll
:g :;: ;m::mwmwm On (00 | 0lkn @Am) O7km (o4m) | 90m (2sopes) 22 (lem) 4 @om) |
1016 119 Wondxido docarbang Ity
1006 19 Nendids decarbeno. Hm (100pies) | 0.0m  OAm) 02km  (@Ami | 200m (60pe| 12%m  O7M)  44kn  @om) |
esmpdmide |
| o7 14 oo @m (oogest | 03km (02m) Iikm (O7m) Consulte laTabla 3 |
25 119 Clandgen: Bm (100gest | 01im ©im) oakbn (oam) | eom puped] 03k p2m)  tikm (07 ]
::g e g:mmnm@m 2m (102pizs | 0km 0Am) 02km @img ConauftolaTabla 3 ’ !
:g:: b &mmm Do g forim @im 02 @1m) | 0m Gpelf 05k @M 22 (A |
1048 125 Bomurogd hidwégene, anhido | 30m (100 pies) [ 00km  (0.4mi) 02km (02m) | 150m (50pes)| 08im  (06m) 26km  (l6m) | |
1650 125 Clowrds Hdogeno, artio | 00m (100 pies) | 00km (04m) 03km  [02m) Consuke faTabla 3
151 17 ‘gm:‘m‘g?"‘“ 6m (00pies) | 03km  (02m) 10km  (06m) | 1600m (3000siesy 7km  (23m) BAKm  (53m)
1051 117 Ackdo cienidrco, sol.cones
atucsas da, con més da
20% e cianuro d2 hdrigeno
051 47 Clododtgmon uitn. | @ G0pes) | 02im (020 03km O8m [s0m (owsiesf 1om @7 24k (5w |
estabza i
151 1T Ghneroce hidrigeno,
exablizado
Fecha de firma
San Salvador, 18 de marzo de 2019
Direccion / ,
Nombre Cargo e ., Firma
Institucion
Ing. Ttalo Andrés Cordova Especialista en Materiales | DGAS/MARN
Flamenco Peligrosos
sy :
Ing. Manuel de Jestis Sarmiento Técnico en Manegjo Integral | DGAS/MARN ” =y
Durdn de Desechos Peligrosos 7Y N J A
Ing. Walter Alejandro Villegas Técnico en cumplimiento DEC /1
. . IMARN ™ [ =
Portillo Ambiental
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