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>"' Nombre del Caso: Fuga de amonfaco en Pollo Indio, Avicola Salvadorefia 
> Lugar: lnstalaciones de A vicola Salvadorefia, Pollo Indio 
>"' Municipio: Soyapango Departamento: San Salvador 
>"' Direcci6n: Kilometre 7.5 del Boulevard del Ejercito Nacional 
>"' 
>"' Fecha/hora de inspecci6n: Jueves, 14 de marzo de 2019/ 10:30 a.m. 
>"' Tecnico Responsable: Ing. Ttalo Andres Cordova Flamenco 
> Direccion I Unidad: Direcci6n General de Agua y Saneamiento, Gerencia de Desechos Solidos 

y Peligrosos 
> Ubicaciones inspeccionadas 

Area del sistema de refrigeraci6n industrial que presento la fuga de amoniaco el dia miercoles, 
13 de marzo de 2019, la cual se identifica en el presente informe como sala de rnaquinas del 
equipo de refrigeracion. 

Personas que acompafiaron la i11specci611: 

Institucion I Contacto 
Nombre 

Emprcsa I 
Roi I Departamento I Division (telefono, COITCO) 

Lie. Jorge H. Sandoval MARN 
Coordinador de Unidad de 21329636 

Atencion Ciudadana 
Ing. Manuel de Jesus 

MARN 
Tecnico en Manejo Integral de 

Sarmiento Duron Desechos Peligrosos 
Ing, Walter Alejandro 

MARN 
Tecnico en Cumplimiento 

Villegas Portillo Ambiental 

Lie. Wilfredo 
Fiscalia General de la 

Unidad de Delitos contra el Medio 
Calderon Republica 

Ambiente 
2593 7350 

Personas que atendieron la inspeccion: 

Nombre 

Lie. Luvy Leslie Rivas 
de Criollo 

Ing. Raul Ortega 

Institucion I Ernpresa 
I 

Avicola Salvadorefia, 
S.A. 

Avicola Salvadorefia, 
S.A. 

Roi I Departamento I 
Division 

Gerente Legal y 
Cumplimiento 

Encargado del Sistema de 
Refrigeracion 

Contacto (telefono, 
correo) 

2202-1122 
llrivas@dipcrni.com.sv 
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Objetivo de la Inspeccion: Continuar las diligencias de investigaci6n de fuga de amoniaco del sistema 
de refrigeracion industrial ocurrido el dia trece de marzo de dos mil diecinueve, conocer las medidas 
realizadas para controlar las emisiones de la sustancia y verificar condiciones del equipo de refrigeracion 
dafiado. 

ANTECEDENTES DEL CASO: 
En horas de la noche de! dia trece de marzo de 2019, aproximadamente a las 9:05 p.m., este Ministerio 

tuvo conocimiento acerca de una fuga de gas toxico en una empresa ubicada en la zona industrial de 
Soyapango. En ese momenta- se procedio a contactar a personal de! Cuerpo de Bomberos de El Salvador 
y de la Direcci6n General de Proteccion Civil a fin de indagar y tener mayores detalles de la situacion 
que estaba ocurriendo. 

Posteriormente, se tuvo conocimiento que el evento estaba asociado a una fuga de gas amoniaco en la 
empresa Pollo Indio de Avicola Salvadorefia, por lo que se procedio en forma inmediata a inspeccionar 
el lugar para evaluar el riesgo y determinar acciones a seguir. 

Aproximadamente a las 10: 15 p.m. personal de esta Cartera de Estado se presento al lugar del evento, 
encontrando a personal de Proteccion Civil y de la Alcaldia Municipal, quienes estaban brindando 
atenci6n a la poblacion afectada por la fuga del gas refrigerante. En la inspeccion participamos por parte 
de este Ministerio, la Licda. Wendy Ramos, de la Unidad de Comunicaciones, la Licda. Lina Pohl, 
Ministra de Medio Ambiente y Recursos Naturales e Ing. Italo Cordova, de la Unidad de Desechos 
S6lidos y Peligrosos de la Direccion General de Agua y Saneamiento. 

Se procedio a contactar a los encargados de la empresa y se les solicito el ingreso a las instalaciones a 
fin de verificar las condiciones de! sitio en el que habia ocurrido la fuga de amoniaco gaseoso y las 
medidas que estaban realizando para contener la liberacion de la sustancia. En los alrededores, 
aproximadamente a cien metros, en el costado norte de la empresa, se percibia olor caracteristico a la 
sustancia liberada. Se nos inform6 que la fuga de amoniaco se presento en un equipo de refrigeracion y 
se procedio a inspeccionar la zona del proceso de refrigeracion, encontrando a personal de la empresa 
realizando actividades de liberaci6n controlada del amoniaco acumulado en las tuberias de! sistema de 
evaporacion de la sustancia, hacienda una descarga en el interior de un recipiente con agua, para 
solubilizar el gas y evitar la liberacion de una mayorcantidad al aire. Con esta medida se disminufa la 
cantidad de gas liberado a la atmosfera y los niveles de exposicion de la poblacion, siendo menor la 
liberacion del gas fuera de las instalaciones de la empresa. Ver fotografias de la situacion encontrada en 
Anexo A. El personal que realizaba labores de control de la fuga utilizaba equipo de protecci6n 
respiratoria, ya que la sustancia afecta principalmente las vias respiratorias. El amoniaco es una 
sustancia venenosa, que puede ser fatal si se inhala o se absorbe por la piel. El contacto directo con el 
amoniaco puede causar quemaduras a la piel y ojos. En el area de funcionamiento de! equipo de 
refrigeracion que presento la fuga de gas refrigerante no se encontraron instalados medidores de 
concentraci6n de amoniaco que ayudaran a determinar los niveles de riesgo por exposici6n a esa 
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sustancia, tanto de! personal de planta como de la poblacion aledafia que pudiera estar expuesta a 
emisiones de la sustancia contaminante. 

De acuerdo a lo expresado por las representantes de la empresa y las evidencias encontradas, la fuga se 
origino al interior de los evaporadores de amoniaco de! sistema de refrigeracion, habiendose dafiado por 
lo menos una tuberia de transporte de! fluido refrigerante. Por la ubicacion de las tuberias en el sistema 
de circuito cerrado no era posible la localizacion de! punto exacto de fuga, debiendose realizar el 
desmontaje de! equipo para corregir o cambiar partes dafiadas. 

Se evidencio la fuga de! gas refrigerante identificado como "amoniaco" y las medidas de control que 
estaba realizando el personal de la empresa, consistentes en el cierre de valvulas y extraccion <lei 
amoniaco acumulado en las tuberfas del sistema de refrigeracion dafiado que se hacia burbujear en agua 
para disminuir la cantidad liberada al aire y formar una disolucion amoniacal. Se debe realizar una 
inspeccion de verificacion de las condiciones de! sistema de refrigeracion al finalizar el proceso de 
extraccion del amoniaco presente en las tuberfas del sistema. La inspeccion concluyo alrededor de las 
11 :30 p.m. del dia 13 de marzo de 2019, indicandose a la empresa que se continuaria con las diligencias 
de investigacion el dia 14 de marzo de 2019. 

El dla catorce de marzo de 2019, a partir de las 10:30 a.m., al personal de! MARN y al Lie Wilfredo 
Calderon, de la Fiscalia General de la Republica, quien participo en calidad de apoyo en la verificacion, 
se nos permitio el libre y voluntario acceso a las instalaciones, indicandosele a la Licda. Luvy Leslie 
Rivas de Criollo, Gerente Legal y Cumplimiento de Avfcola Salvadorefia, S.A., quien se identifico por 
media de su Documento Unicode Identidad 01958528-7, que el motivo de la presencia de! personal de! 
MARN era continuar con las diligencias de investigacion de la fuga de! gas amoniaco que presento el 
sistema de refrigeracion industrial, para lo cual se requeriria de alguna informacion tecnica y de la 
correspondiente inspeccion ocular de la zona de localizacion de! sistema antes indicado. Es oportuno 
sefialar que a las instalaciones tambien se presento personal de la Alcaldla Municipal de Soyapango y 
de la Unidad de Salud de la Colonia Guadalupe, quienes requirieron hacer un recorrido por toda la 
planta y realizaron su actividad en forma separada a la presente diligencia. 

Se pudo sostener una reunion con el encargado de control y funcionamiento de los equipos quien brindo 
informacion sabre el tipo de equipo, su nivel de funcionamiento y otros elementos tecnicos, asi como 
una cantidad de! amoniaco liberado que se estimo en cincuenta kilogramos. Tambien expresaron los 
representantes de la empresa que la fuga de amoniaco fue controlada por el equipo interno de 
emergencia y control de ese tipo de suceso industrial desde el dfa 13 de marzo por la noche, y que coma 
parte de su responsabilidad en el suceso, la empresa estaba realizando mediante un equipo de gestion 
social el levantamiento de datos sabre las personas afectadas por la fuga en las inmediaciones de las 
instalaciones. Dicho levantamiento incluia averiguaciones en la comunidad y verificacion en hospitales 
de poblacion afectada, principalmente los nifios afectados y de esa manera para poder abordar la 
problematica segun el grado de afectacion generada, sin embargo no nos brindaron mayor inforrnacion 
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sobre este punto. Asi mismo, la Gerente Legal y Cumplimiento de la empresa A vlcola Salvadorefia 
expreso la disponibilidad de brindar los insumos necesarios para lograr la aclaracion e investigaci6n de 
los hechos y a sostener comunicaci6n constante con el MARN para los mismos fines. 

OBSERVACIONES DE CAMPO DURANTE LA INSPECCION: 

PROCEDIMIENTO. 
• Siendo las diez horns con treinta minutos de! dia catorce de marzo de dos mil diecinueve y en 

atencion a diligencias de investigaci6n sobre la situaci6n de fuga de amoniaco de! sistema de 
refrigeracion industrial se sostuvo una reunion con personal de la empresa A vicola Salvadorefia, 
quienes expresaron que el sistema de refrigeracion presento una falla generando la fuga del 
amoniaco utilizado como sustancia refrigerante. Manifestaron que la alerta de fuga se comunico 
a las 5:30 p.m., logrando la identificacion de la zona del equipo que presento la fuga del 
amoniaco aproximadamente treinta minutos despues, posteriormente a lo cual se iniciaron los 
trabajos de control. Se aclaro que la fuga fue generada por un equipo ubicado en el cuarto de 
control de! sistema de refrigeracion que funciona por medio de un sistema de intermedio de calor 
entre agua y el amoniaco con el fin de generar agua fria para ser utilizado en proceso productivo 
de la empresa. Tarnbien expresaron que dicha falla posiblemente se debio a un rompimiento de 
la tuberia ocasionado por el aumento de frio en la seccion de agua del sistema, alcanzando el 
punto de congelacion del agua y el correspondiente aumento del volumen, creando sobrepresion 
y la fragilizacion del metal de la tuberia. Para identificar la zona afectada se tiene que proceder al 
desmontaje de los diferentes componentes del sistema de refrigeracion, actividad que debera ser 
realizada por personal capacitado y que para ello la empresa ya habla contactado a los fabricantes 
de! equipo de refrigeracion y se espera la llegada de personal experto el fin de semana (del 16 de 
marzo en adelante). 

Posterior a la reunion, se procedio a realizar un recorrido por el area donde se encuentra 
instalado el sistema de refrigeraci6n industrial que utiliza amoniaco como refrigerante y presento 
la fuga de la sustancia, encontrandose todavia un olor de amoniaco, asociado a los remanentes 
de la liberacion de la sustancia. Esta area, es denominada en el presente informe como "Sala de 
maquinas del equipo de refrigeracion", siendo la zona donde se ubican las equipos del sistema 
de refrigeracion por amoniaco, especfficamente en un segundo nivel colindante con una 
comunidad. 

Durante la reunion, los representantes de la empresa manifestaron que las aguas mezcladas con 
amoniaco, fueron enviadas al sistema de tratamiento de aguas residuales, sin embargo, se 
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observaron cinco barriles almacenados en las afueras de! cuarto ·de control que contenfan agua 
con amoniaco. Los representantes de la empresa manifestaron que han solicitado la colaboraci6n 
del proveedor de! equipo para la reparaci6n e inspecci6n de la maquinaria y estaban a la espera 
de equipo de seguridad industrial adecuado para su manejo. 

HALLAZGOS 
• Se verific6 que al momenta de la inspecci6n se encontraban en el lugar las aguas que fueron 

mezcladas con el amoniaco para contener la fuga. Dichas aguas fueron el resultado de las 
emisiones de! amoniaco acumulado en las tuberfas del sistema de refrigeraci6n dafiado que se 
hacia burbujear en agua para disminuir la cantidad liberada al aire y formar una disoluci6n 
amoniacal. 

• Se evidenci6 que para localizar el punto exacto de fuga, se debe realizar el desmontaje del 
equipo para corregir o cambiar partes dafiadas. Esta actividad debera ser realizada por personal 
capacitado en la instalaci6n y reparaci6n de sistemas de refrigeraci6n a base de amoniaco como 
liquido refrigerante. 

• El sistema de refrigeraci6n que present6 la fuga de amoniaco se encontraba apagado y no se 
estaban efectuando liberaciones de amoniaco al aire. 

• Segun detallan los representantes de Avfcola Salvadorefia, el fallo fue producido por una tuberfa 
del equipo de enfriamiento, dicha falla pertenece a un tubo interno de! sistema de refrigeraci6n. 

• Se manifesto que el sistema de control de! equipo de refrigeraci6n recarga el amoniaco tomando 
de referencia pararnetros de temperatura y/o Presi6n entre el agua y el amoniaco, a fin de 
mantener el sistema con una variaci6n entre 0.2 y 0. 7 grados Celsius, condiciones de operaci6n 
requeridas para el proceso productivo. 

• Para el control de la fuga del amoniaco gaseoso, el dia del evento la empresa aplic6 agua para su 
condensaci6n, misma que foe llevada al sistema de tratamiento de aguas residuales, segun lo 
manifestaron los representantes de la empresa. 

• No se observaron detectores o sensores de gas amoniaco instalados en el area de funcionamiento 
de! sistema de refrigeraci6n (sala de maquinas), 

• Se observ6 cinco barriles de soluci6n de agua con amoniaco, generados durante la actividad de 
control de la fuga. Estos se encontraban en las afueras del cuarto de control de refrigeraci6n, 
estan tapados con plastico y cercano a ellos se percibia un fuerte olor caracterfstico de la 
sustancia. 

• En el interior de la sala de maquinas se observ6 dos barriles pequefios, tambien con agua 
mezclada con amoniaco. 
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a) Se evidenciaron las condiciones del sistema de refrigeracion posterior a la fuga del 
amomaco, encontrandose fuera de funcionamiento y sin liberacion de la sustancia 
contaminante al aire. 

b) La empresa cuenta con personal capacitado para Ia atencion de situaciones de riesgo 
provocadas par el amoniaco, pero al parecer no se cuenta con un Estudio de Riesgos y 
Plan de Contingencias que incluya las acciones de prevencion y comunicacion de riesgos 
hacia la poblacion y otras instancias. No se inforrno sobre la situacion de emergencia a la 
poblaci6n aledafia a las instalaciones ni a otras instituciones, entre ellas este Ministerio y 
el Cuerpo de Bomberos de El Salvador. 

c) La empresa aplico un metodo de control de la fuga mediante liberaciones controladas del 
gas amoniaco en el interior de agua, el cual aprovecha la alta solubilidad de la sustancia 
en el agua, pero parte de! mismo es liberado al aire. Esta practica, aunque recomendada 
para el manejo de fugas pequefias de amoniaco no es adecuada para fugas mayores de 
dicha sustancia, dado que siempre se generan emisiones al aire y la sustancia causa 
problemas respiratorios ante una exposicion o inhalacion del amoniaco. 

d) La empresa no contaba con un plan de contingencias para la atencion de fugas de 
amoniaco que pudiera brindar asistencia a la poblaci6n aledafia que pudiera estar expuesta 
a la sustancia contaminante. El amoniaco es una sustancia corrosiva y toxica, que puede 
ser fatal si es inhalado, teniendo un valor de concentracion inmediatamente peligrosos 
para la vida o la salud de 300 ppm (IDLH). Exposiciones a concentraciones par encima 
de un nivel de concentracion de 100 ppm provocan irritaciones de las mucosas de la nariz 
y garganta, conforme se indica en las hojas de seguridad para el amoniaco (Anexo C). 

e) Una fuga de amoniaco de alrededor de 50 kilogramos, puede alcanzar una distancia entre 
las 100 a 200 metros' a partir del punto de emision del contaminante, segun las 
condiciones del entorno, recornendandose proteccion a la poblacion localizada en esa 
zona como mfnimo. Esta informacion debera considerarse en la preparacion del plan de 
contingencias y protocolo de atenci6n de la empresa. El amoniaco es una sustancia 
corrosiva y toxica, que puede causar dafios a los ojos, pie! y tracto respiratorio, 
principalmente. 
El amoniaco no es bioacumulable y se adsorbe fuertemente al suelo, siendo 
biodegradable. Es una sustancia contaminante del agua e incrementa la demanda quimica 
de oxigeno y la alcalinidad del agua, siendo peligroso para los organismos acuaticos, 

I Tabla I- Distancia de aislamiento inicial y accion protectora, Gula de respuesta en caso de respuesta 2016 (Anexo D) 
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g) La empresa no cuenta con permiso ambiental de funcionamiento, segun los registros de la 
Direccion General de Cumplimiento Ambiental de este Ministerio. 

Recomendaciones: 
• La empresa debera establecer un plan de notificaci6n de ernergencias y un sistema para la 

extracci6n de gases de amoniaco y su tratamiento previo de neutralizaci6n a fin de evitar la 
liberaci6n de la sustancia al aire. 

• Se debera solicitar a la empresa inforrnacion sabre los procedimientos de control de fugas de 
amoniaco utilizados, las medidas de control de emisiones y de las medidas de contingencias 
utilizadas para la atenci6n de emergencias que involucren sustancias peligrosas. 

• Para trabajar con un sistema de refrigeraci6n con amonfaco, las personas involucradas deben 
estar debidamente capacitadas y entrenadas, conocer las instalaciones y sus riesgos asociados, 
considerando que el amoniaco es una sustancia corrosiva y t6xica. Ver riesgos asociados en la 
ficha de seguridad del amoniaco (Anexo C). 

• Toda fuga de amoniaco debe ser reparada por personal capacitado a la brevedad posible. El 
evento debera ser registrado en un informe explicando detalladamente las circunstancias de la 
falla, sus causas y las medidas adoptadas para evitar incidentes similares en el futuro. Este 
informe debera remitirse a las Autoridades Competentes en materia de media ambiente, salud e 
higiene ocupacional. En el caso de este Ministerio, se debera dar cumplimiento a los articulos 74 
y 75 del Reglamento Especial en Materia de Sustancias, Residuos y Desechos Peligrosos. 

• Se debe contar con un plan de mantenimiento preventivo anual de cada uno de los equipos y 
componentes principales del sistema de refrigeracion por amoniaco (compresores, 
condensadores, evaporadores, otros intercambiadores de calor, bombas, etc.) 

• En cualquier caso que se realicen actividades que generen aguas residuales que contengan 
amoniaco, las mismas son consideradas como desechos peligrosos y debera realizarse el 
tratamiento previo y disposicion final correspondiente al tipo de desechos, conforme a lo 
establecido en el artfculo 34 del Reglamento Especial en Materia de Sustancias, Residues y 
Desechos Peligrosos. 

• La instalacion del sistema de refrigeracion, especialmente Ia sala de rnaquinas, debe de contar 
con sensores de detecci6n de amonl aco y la empresa debe con tar con un piano o esquema de 
ubicaci6n de los mismos, marca, modelo, fecha de instalacion, valor de calibracion y fecha de 
ultima calibracion, 

• Los niveles de advertencia y alarma del sistema de detecci6n de amonfaco se deberan fijar 
considerando la ficha de seguridad de la sustancia (Ver anexo C) y los niveles de riesgo, 
pudiendo ser los siguientes: 
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Advertencia: 
Limite hasta 35 ppm, que corresponde al Limite de exposici6n permisible indicado en la ficha de 
seguridad (Anexo C), y para el cual la sustancia es perceptible. 
Acciones : Activar sistema de ventilaci6n de emergencia, Iniciar maniobras de detecci6n 
y correccion de la anomalla (fuga/falla del sisterna u otras) 

Alarma: 
Lfmite hasta 50 ppm, que corresponde al valor ambiental en exposiciones cortas de 
duraci6n la cual nose debe sobrepasar en ningun momento, para agentes quimicos 
con efectos agudos reconocidos. 
Acciones: Activar Plan de Emergencia. 

• La ubicaci6n de los equipos de refrigeraci6n debe permitir una vision completa de los elementos 
de control. Ademas, debera permitir un acceso adecuado en caso de emergencia, facilitando su 
correcta inspecci6n y operaci6n, tanto de dia como de noche. 

• La sala de maquinas del equipo de refrigeraci6n debe contar con un mecanismo que permita 
detener el sistema de refrigeraci6n desde su exterior, activando de forma sirnultanea la 
ventilaci6n mecanica para emergencias, la cual tarnbien debe ser instalada y contar con un 
sistema de tratamiento de los gases o vapores extraidos. Esta condici6n es de especial utilidad 
considerando que la empresa esta localizada en una zona de alta densidad poblacional y con otras 
empresas en sus alrededores, que pueden ser afectadas por fugas o emisiones de amoniaco. 

• El plan de emergencia debera ser elaborado e implementado por la empresa, debiendo tornar en 
cuenta la ubicaci6n de centros urbanos tales como colegios, hospitales y poblaci6n en general, 
asi como los riesgos que el funcionamiento de! sistema de refrigeraci6n pueda causar a sus 
trabajadores y a la comunidad. La empresa debera contar con los recursos humanos y tecnicos 
suficientes para la atenci6n de ernergencias y realizar las capacitaciones, adquisiciones de 
equipo de protecci6n y actualizaciones necesarias para asegurar el buen funcionamiento del plan. 
Por ser el sistema de refrigeraci6n con amoniaco un proceso que emplea sustancias peligrosas, la 
empresa debera obtener su correspondiente permiso ambiental de funcionamiento y presentar su 
correspondiente Estudio de Riesgo y Manejo Ambiental, de conformidad a lo establecido en el 
articulo 21, literal n, de la Ley del Media Ambiente. 

• El plan debe contener los procedimientos a ser ejecutados a fin de prevenir situaciones que 
pongan en peligro la vida o integridad de las personas, asi como todos los elementos suficientes 
para controlar la situaci6n que genero la emergencia, debiendo contar, entre otros, con: 

1,,, a) Protocolo de aviso en caso de que cualquier persona detecte un escape de 

c i , 

: s 1d .. , I 1. 

' 
' '..<' 

'-"/,;, 
c-, '" 'r.C. 

\ 
( 

/, 
' 

b) 
amoniaco. 
Protocolo de confirmaci6n de existencia y tipo del escape de amoniaco. 
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c) Protocolo de activaci6n de alarma y de llamado a organismos de emergencia tales 
como Cuerpo de Bomberos, Hospitales u otras empresas que cuenten con 
equipamiento y personal para manejo de sustancias peligrosas. 

d) Protocolo de evacuaci6n para las personas de la planta 
e) Protocolo para atenci6n a poblaci6n potencialmente afectada. 

• Se debe contar con un equipo o brigada de emergencia especifico para los accidentes con 
amoniaco. El personal que conforme la brigada de emergencia para accidentes con arnoniaco 
debe ser capacitado adecuadamente por lo menos una vez al afio y debe conocer 
cornpletarnente el funcionamiento de! sistema de refrigeraci6n con amoniaco de la planta y 
su forma de paro. 

• Para el control de situaciones de emergencia que involucren el amoniaco, por ser una 
sustancia corrosiva y que puede tener efectos fatales, ya sea por inhalaci6n o contacto directo 
con la sustancia, no esta permitido actuar sin preparaci6n ni elementos de protecci6n 
personal, debiendo contar con por lo menos dos equipos de respiraci6n aut6nomos. Cada uno 
de ellos debe contar con un cilindro de aire de repuesto. 

• En Ios alrededores de la sala de maquinas o del control de acceso a la misma debe haber por 
lo menos un equipo de respiraci6n aut6nomo y el personal que opera el sistema de 
refrigeraci6n debe estar capacitado en el uso del mismo y en condiciones de salud adecuadas 
para su utilizaci6n. 

• Se debera instalar un sistema de ventilaci6n de emergencia en la sala de maquinas del 
sistema de refrigeraci6n con amoniaco, el cual debe estar operativo y con un adecuado 
sistema para el control y neutralizaci6n de los gases y vapores evacuados. 

• Se debera instalar un sistema de detecci6n de amoniaco en el ambiente, el cual debe estar en 
buen estado de funcionamiento. Este sistema debe contar con sensores de medici6n de 
concentraci6n de amoniaco y alarmas sonoras para avisar la existencia de situaciones de 
riesgo y facilitar la pronta respuesta. 

• El titular debera incluir en el Programa de Adecuaci6n Ambiental de! Diagnostico Ambiental 
de la empresa A vicola Salvadorefia, ubicada en Kilometre 7 .6 del Boulevard del Ejercito 
Nacional, municipio de Soyapango, San Salvador, las medidas ambientales relacionadas con 
el manejo, control y prevenci6n de las emisiones de amoniaco, productos de las fugas de! 
gas, como parte del proceso de autorizaci6n ambiental. El plan de contingencias para la 
atenci6n de emergencias por amoniaco debe considerar la cantidad total de dicha sustancia 
almacenada y en uso en los sistemas de refrigeraci6n, a fin de poder evaluar los escenarios de 
riesgo y planes de evacuaci6n y atenci6n de potenciales afectados. 
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• La empresa debera presentar los resultados de la investigacion realizada por su equipo de 
gesti6n social en seguimiento a la fuga de amoniaco y la identificaci6n de poblaci6n aledafia 
afectada para el seguimiento correspondiente. 

Anexo A: Fotografias durante la inspecci6n del dia 14 de marzo de 2019 

Foto 2: Personal de la empresa Avfcola 
Salvadorefia explicando el proceso de 
operaci6n de! sistema de refrigeraci6n 
industrial con amoniaco y el equipo que 
present6 la fuga de la citada sustancia. 

Foto 3: Tanque de almacenamiento de! 
amoniaco llquido para el funcionamiento del 
sistema de refrigeraci6n industrial 

Fotografia 1. 
Unidad de refrigeraci6n que present6 la fuga de r 

amoniaco 
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Foto 4: Personal del MARN durante inspecci6n 
de componentes del sistema de refrigeraci6n 

Foto 5: Tanque de almacenamiento de amoniaco 
en el que se identifican los niveles de riesgo 
siguientes: 
Salud (Azul): 3 
Inflamabilidad (Rojo): 1 
Reactividad (Amarillo): 0 
Otros riesgos (Blanco) : No indicado 

pero no 

de la sustancia. 
Foto 6: Barriles conteniendo aguas amoniacales 
resultado de la extracci6n controlada del 
amoniaco acumulado en las tuberias del sistema 
de refrigeraci6n. 

Pa ina 11 de 25 



"".,.,,-�....... MARN �i��j Ministerio de Medio Ambiente � 
y Recur.sos Naturales 

Direcci6n General de Agua y Saneamiento 

Fecha: 18 de marzo del 2019 

Elaborado por: Ing. Italo Andres Cordova Flamenco 

C6digo del Registro: No definido 

Foto 7: Vista de las tuberfas de recirculaci6n del 
amoniaco en el evaporador del sistema de 
refrigeracion industrial. A un costado cubetas 
con aguas de desecho conteniendo amoniaco. 

Fotos 8 y 9: Vistas laterales del evaporador del 
sistema de refrigeracion que present6 la fuga de 
arnoruaco 
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Anexo B 
Acta de inspecci6n 

ACTA DE INSl'ECCI6N NUMERO: V• (,) 

munlclplo de 
1k11/l horns con c 1 " • · • 

depnrtmncnto de ��' '·c,\,1••,t,,., 
minutes clcl din C: <• I,•" , , 

n las 
dcl mes de 

, .• , .. 1., 1 clel nno dos mil ,\,,,,.-,,, .. ,,. Sicnclo estc lugnr, din y ono scllnlnclos, Jlnrn practlcnr 
INSl'ECCI6N AMDIENTAL, seg(m conxlu c11 Ins diligcncins do Actuacloues I'revlas, promovklas unlc cl 

'\ u.i...11·, itl,-.,, •• ,, •. r , ,.J 
Preseutes por unn pnrte: :r l ,\ vo 

v ,\\.,,�_,., �� .. , \,l\.11 

-M_i_n_ ls- 1c_r_ lo_,_ 1c_ ·_M_c�d� io.::..i.�A�n� 1b�lc- 1- 1lc"""�y::......:l1 lc�c�n���o� sc.,_:N�a- 11_ir_n_ le-s,_c_o_n_c� ·1_ nn_ ·c_ te-1- ·_1_ir_e_ li_ n,_it_ 11_ u·_c_n_c_o_n_ 1r_n_d.J.. ,c:;/� 
fh,tf.(1lc1 c_,'1\,�• I.\�,>\'(/ l� 

(I, ;:) .lf· 

---- _______________ _;:, quien (cs) 
sc desempena (n) coma servldor (cs) p(1blico (s) de! Minislcrio de Mcdio Amblente y Recurses Nnl11mlcs 
(MARN).Porolmparlc: lvv) I t.:,\,,J, (',•,., ', ,\,, 1;,,,..t\,, , .... ,1<11 

t,,,1.> v•")o 11\,,-�1,v c,'n<·�� .. ''""' <· ""'' J,.,.,, G(".\ \1 ,•,1t,.,,\ 

_______________________________ qulen (cs) 

mnniflestn (11) scr: __ (.::. ·'.::."....: '''....: '':... · '....:' _ ___,,!\_:::o.;. ':i: ' •'....: '....: l_:..:.\. _ _,_L:... '':..."....:':... ' L'.. ,_.. \.,_ , .::"-'- \':c: .•.:: 1,�\.J �,:.:_ ··------=:::.,...------- 
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Proccd! (mos) n dar inicio n ln menclnnadn DJLIGENCIA, ebtenlcndo cl siguicntc resultndo: 
1\\'l l1\ 1° � '1 \,' '},t(t \J\ t;J 71� '(C,i'.:_---<l t\..!; •):_ ' -"j\.'.�.::. ·•,._ , ---''"' "'CC I 'C. ':.: "'_.:. "(L�lC. · -, 

\,• \, ,\, I �· ,. (\0\1,,\,,\•• ,\t >•,ltt \l•';t"fll,u.•10,_ 

I\'\\' ,H' ·�, -, •'' 't 

)\U•, \,1, •,l,, ,\,,_,_, I }I� I••\ ) 

• \ <If•,\• t• ) \I'\ •{<',Jii.- 
,\, v, 

\'( l" ...•. ,, ... , 

'\'(H'(\ 1 I,,• 1u1r.\t', 

,,,· \••""-'' 
� ... ,.., '� ·.. ),t.,. . 

�,,· ....... ,d(. \,1 '}''' 

_!.!.J..1''' \ ('111 ) .... �· \ \' t 

o\ 'd\1l•' ,�·11},<,(11.._,,,.,,, ,\ �·'""·''', 1,1vc\(,,._,,,.,I\\, cA ,;,1(1• ,\,,r,Jc '" ''01/11>\,,\ 
1.. \ r,t•_.)f,11•'\ \, \(,.(1\�; 

1\!l�,..',I' 
fVI., \,,� (IJ�\p•� ,\,� t'•''" ,,,, �.,t .,r,,_,1;,J\l )"t' 

\I"',(; v,, \(•"' ·� I., •n/1\C• I ,,(dl\\l·,\�ll "'l /\t•:.., ·�,i,:,,\i\.PV�''' .1, .. ,.\,. ..L,,n' '"'. 
\..)!_... '!.>1!.,\C•1hl•' J, (u•lYy--v \ 11u1'-" \n4\(1,\'(H 

,,.\\•I'\ ,\. \ "\\" ,.\<t '...-I;\•"''"' ! 
\'Vt''• 1,,.,\,c \i)y \•\'••,v,,,,\,, ,1 1.l•'-t. 1h.w1,1,,�··J, '�" <,,\,.,, 1,1\,r f_., ,.,., ... ,,\,�·. 1,,f'I t,u, 

t\,J'f\ ';\1t\.lt1 ... ),u (_,j' \1·,,,: .. f\ l; ,. I\··. ,, I\ ''�)t,11\ Hl',1.1,<u.1\•i.. (1u1 d''HH'l'\\l,tl J •\r .. 

) 

\·,..\,\e- 111'1'\ \ '"l"''(.1fttl,\11.,\1' 

f\Vt\'1 l1 

�' 

,. \,,tt, 

' ,{ ,,,., 

,� ... \ \.\ '"' 
\lil'"I \l,t,fl'.,; 

,, I: • , \,,,' ( 11 f• \ L,' h \ 
•,,\(, 

V,t1•.,; t,\(th,'-)'(j �\II 

(., .. , .... o; l. C,J\' 

r·, .. '., v h'HJ 1111 ot· I:.!,\ I 

\JI\() 

\\1·�,,·,, 1 •.I, ,,11,, ,\_,. v, .• -. •• 'j'''\'.., ·'..1,1,,1, \,, .•• \,,,\..:1Ai,•, "' 

( - I l • l I ,• ' l l \ \' . V' _,, ,..,�•ti I I j I •\IIVU •Nv,\•1 �)'t / 
J(I I 'l••11\ ( , l1 I ycltJ l•t f\/\:(.p•II ....... , l!fJll ,V \ ,1 '('\, 

ll·1.., •1v,\1�,v·, \'�fl,\.'' ... ft ',.._, \,v\,.,,\;o�t·q\11 :) 110•.\1•, , .. ,,,,,(11\, '.,r- 1•�v,,,lv·1,·t•v•\, 

lJU t,.,.t:,,• ,., ,,,,(i,11•''', 1111.l'J(, S,· t,,�,1.11,f'<.I\',,\('\ (,:-,1 t,1 .,,)(,1, ,,\·�· :i1' 

,t11() 

1�t \ ,. ""H'•·1� t\'- ,,,..,\\ .� c\tt '�U',)''''' j)I> 
(J\1q1),\,"'''''.J --- 

',; 
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No hablcndo m�s que hncer constar, se da por fiuallzada In presente Acta y lcldn quo le hube Integramente e111m 

horns con { • nl"'".H \, \ 
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Anexo C: Ficha de seguridad del amoniaco 

FICHA DE DATOS DE SEGUR I DAD DE MATERIALES 
AMONIACO ANHIDRO 

SECCION 1 • INFORMACION DEL PRODUCTO Y DE LA COMPAfllA 

Nombre Comerclal: AMONIACO ANHIDRO, Solucl6n amonlacal 
Nombre Oulmlco: Amoniaco 
N' CAS: 7664-41·7 
N' EC: 215-647-6 
Recomendacloncs de Uso: Agricultura: Fertillzanle. Apllcaclones lndustrlales: Manufoctura de productos 
qul_<!llcos. Manufoctura de fibras slntetlcas. Refrlgerante. Produclos de llmpleza 

<Nombre de la empresa> 
Fabrlcante: <Dlreccl6n><Pda><CP> 

<Telefono> 
Telefono para emergenclas (24 horas): <Telefono> 

SECCl6N II -IDENTIFICACl6N DEL PELIGRO 

CLASIFICACION (segun la Dlrectlva 1272/2008/ECI Producto Corroslvo 

Plctograma: 

Pa1abra de advartenda: 

lndlcoclones de pellgro: 

ConscJos do prudencla: 

Prcvenci6n 

lntcrvcnd6n 

PELIGROI Corroslvo 

Puede ser fatal st lnhalado. El amoniaco anhldro liquldo cs cxtrcmadarncnrc frio y 
puede causer congelarnlento de tejidos en su ccntacto. Use ventlli1d6n adecuada para 
mantener la exposlcl6n debajo de los llmltes recomendados. No respire el gas. No 
ponga en conlacto con ojos, plel o ropa, No pruebe o trague. Lave culdadosamente 
luego del manlpuleo. Use equlpamlento protector personal adecuado. 
Gas comprlmldo o trquldo refrlgerado. Mant�ngase aleJado del eater, chispas, llamas u 
otras luentes de lgnld6n (I.e. electrlcidad estatlea, llamas plloto, 
Equlpo mecfolco/eh!ctrlco). 
Gas o llquldo lncoloro con un clor lntcnso, pungente1 v sofocante. 

CONTENIDO BNO PRESION. 
PELIGROSA SU INGESTION. 
CAUSI\ DANOS I\ LOS SIGUIENTES ORGI\NOS: PULMONES, TMCTO RESPIRATORIO 
PIEL, OJOS, CORNEAS. 
No lngerlr. llquldo extremadamente pellgros y vapor bajo preslen, No perfore o 
incinere el envase, Uvese culdadosamente luegode manipuleo. 

Use guantes protectores: 4-8 hs de e>cposic16n: goma nitrllo, goma butilo, neoprene, 
Vilon•, PVC, Tell6n; <1 hs de exposlcl6n: polietlleno (PE), alcohol pollvlnilo (PVA). Use 
proteccl6n en ojos y cara. Use ropa protectora: 
Recomendado: Traje protector reslslcnte a qulmlcos. 
Use solo en el exterior o en areas blen ventlfadas. No respire 
polvos/humo/gas/nlebla/vapores/sprays. 
Si se lnhola: Ueva a fa vktima al exterior v mantenerla en reposo en una poslcl6n 
confortoble para rcsplrar, Uamar lnmediatamcntc a un CENTRO OE INFORMAOON 
TOXICOL0GICA o a un medtco. 
En coso dt Ingestion: Llama, lnmediatamcnte a un CENTRO DE INFORMACl6N 
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I. . 
TOXICOLOGICA o a un m�dko. NO provocar el v6mlto. Enjuagar la boca. 
EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEl (o el pelo}: Qu(tese lnmcdlatamcntc la ropa 
contamlnada. lave la plel con agua, Uomar lnmedlalamentc a un CENTRO DE 
INFORMAC16N TOXICOL6GICA o a un medico. 
EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS: Llamar lnmediatamente a un CENTRO DE 
INFORMACl6N TOXICOL6GICA o a un rnedlco. lave culdadosamente con agua durante 
varles mlnutos. Qultcse Ios lentes de contacto, sl lleva y resulta lacll. Prosegulr con el 
lava do. 

Alinacinese bajo llave. En local blen ventllado. 

Ellmlnacl6n Disp6ngase el contenldo v envases de acuerdo con las regulaclones locales, reglonales, 
naclonales e lntemaclonales. 

CLASIFtCAOON (Segun la Dlrectlva 1999/45/CEI Producto claslflcado como pcllgroso. 

S(mbolo de peligro: 

Frases r. 

Frases s: 

R34· Causa quemaduras. 
R60· Muy loxlco para los organlsmos acuAllcos. 

SECCl6N Ill • COMPOSICl6N / INFORMAC16N SOBRE LOS COMPONENTES 
Nuestra evaluacl6n del pellgro ha ldentlOcado los slgulentes lngredientes qu(mlcos como pellgrosos segun OSHA 
29 CFR 1910.1200 y el Reglamento (CE) No. 1272/2008. 

INGREDIENTfS PELIGROSOS 

l\monlaco 

Hidr6xido de Amonlo 

No. CAS 

7664--41·7 

1336-21·6 

% PESO 

99.5 • 99.995 

0.005-0.5 

Med Id as 
generales: 

SECCl6N IV· MEOIOAS DE PRIMEROS AUKILIOS 

£1 amonlaco es !6xlco por lnhalacl6n, corroslvo en todas las partes del cuerpo y las 
salplcaduras Hquldas pucde causer quemaduras severas 

Contactoconlos Salplcaduras de amontaco lfquldo puede causar dano permanente a los o)os sin que los 
oJos: crcctcs que no scan evldentes par vanes dlas. los vapores pueden causer lrrltac16n y el 

moJado de tcs oJos a altas concentracloncs pucdc causar scvcros dailos. -- --- - -- ----- -- - - -- 
Contacto con la 
plel: 

lnhalac16n: 

Salplcaduras de amonfaco puede produdr qucrnaduras. La presenda de vapores es lrrltante 
para la plel. 

las concentraclones umbra! de percepcl6n del olor estan entre S y 25ppm. Concentraclones 
de amonlaco en el rango de SO a lOOppm pueden causar lrrltacl6n leve luego de una 
exposlcl6n prolongada. la lrrltact6n lnmediata de ojos, nariz v eare:anta puede ocurrlr con 
nilleles de amonfaco entre 400 y 700ppm con slntomas de la lrrl!ad6n Jeve de la zona 
respfratorla superior st perslste mas all" del perfndo de expo1kl6n. A concentradones m�s 
altas, mas de 1000ppm, pucdc desarrollarse scvcro y la lrritad6n de ojos y zona rcsplratorla 
superior luego de un perfodo corto de exposlcl6n. La exposlclon al amonfoco en exceso a 
2000j>pm lncluso por cortos perlodos puede dar logar a dancs severo de pulm6n que podrlas 
ser fatal. La acumulaci6n del nuido en los pulrnones (edema pulmonar) puede ocunlr hasta 
48 horas despues de la exposlcl6n y podrla ser fatal. la exposlc16n a concen!raciones en 
exceso del llmlte de exposicl6n ocupaclonal puede conducir a debllltacl6n resplratorla 
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lngesti6n: 

srntomas: 

permanente. 

No lnduclr vomlto. SI la persona csl6 consclcntc, lave la boca con agua y delc 2 o 3 vases de 
agua para beber. Obtenga atencl6n m<\dlca lnmedlata. 

SECCl6N V • MEOIOAS PARA COMBATIR EL FU EGO 

Modlos do extlncl6n 
aproplados: 

Pcllgros cspcclflcos: 

Equlpamlento especial 
du protccclcSn para 
bomberos: 

Medldas espedales de 
lucha contra lncendlos: 

No combustible. Aisle v clerre la fuente de escape. Ulillcc espuma, polvo scco o C02. 
Ullllce chorros de agua para refrescar los envases y estructuras expuestos al fuego, 
dlspersar los vapores y proteger al personal. No eche asua sobre amonfaco llquldo. 

Los vaporcs de amonlaco v los dcrrames llquldos son dlffclles de encender, en 
partlcular en espaclos ablertos. En espacfo conflnado, las mezdas de amoniaco y atrc 
dcntro de clertos llmltes (16-27%), pueden cousar cxplosl6n sl fueron cnccndldas. Una 
nube rrr. v densa de amonlaco puede deteriorar la vlslbllldad. 
Los productos de descomposlcl6n pueden lnclulr amonlaco y 6xldos de nltr6geno. 

Los bomberos deben llevar equlpo de proteccl6n aproplada v aparatos de resplracl6n 
aut6nomos (SCOA) con mascara facial complete que opere en pres16n posiUva. El 
equlpo de bomberos debe lnclulr cascos, botas de protecci6n v guantes para 
proporclonar un nlvel bastcc de protecci6n para lncldcntes qulmlcos. 

En caso de lncendlo, alslar rlipldamente la zona, evacuando a todas las personas de las 
proxlrnldades del lugar def lncldente. No se reallma nlngun acto que suponga un 
rlesgo personal sin un adccuado entrenamlento. 

Precauclones 
personales: 

Precauclones del 
medlo amblente: 

Contem16n V 
limpleza: 

SECCl6N VI· MEDI OAS PARA CASO DE OERRAME ACCIDENTAL 

Donde hublera escapes importantes debe usarse ropa protectora completa lncluyendo 
protecclcn resplratoria. Evaruc el area def derrame hada favor del viento, sl es seguro hacerlo. 
SI no, permanezca dentro, eterre todas las ventanas y apague las ventiladores y exhaustores. 
Alslc la fuente de escape lo mas rapido poslble con personal emrenado. Ventile cl area dcl 
derrame o de1 escape para dlspersar los vapores. Anule las fuentes de lgnlcl6n. Consldcrc 
cubrlr con espuma para reduclr la evapcraclon. Contenga los derrarnes sl es poslble. Utlllcc 
chorros de agua para combatlr las nubes def gas. Evltar fuentes de lgnlcl6n. Usar equlpo de 
resplracl6n aut6noma y de proteccl6n dermlca y ocular. Usar guantes protectores 
tmpermeabtes. Venlilar lnmedlatamente, espectatmente en zonas baJas donde puedan 
acumularse los vapores. 

No apllque agua dlrectamente en derramcs grcndes de arnonfaco. Tome prccaudoncs para 
evitar la comamlnacl6n de arroyos. Jnformc a la autorldad aproplada en case de 
contamlnacl6n accidental de arroyos o drenajes. Prevenlr la entrada hacla vfas navegables, 
alcantarlllas, setanos o areas coollnadas. contenga los s611dos contamlnados v clibralos para 
evltar su dlsPersl6n al amblentu. Prevenga que el polvo llegue a cursos de aguil. 

Recoger el producto a trav� de arena, Uerra o material absorben\e lnerte y llmpiar o lavar 
completamente la zona contamlnada. 
Recoger el producto con pala v colocarlo en un reclplente aproplado. Barrero asplrar evltando 
la dlspersl6n del polvo. Puede ser necesarto humedecerlo llgeramente. U1nplar o lavar 
completamente la zona contc1mlnada. 
DJsponcr el agua y el residua recoeldo en crwascs sci\allzados para .su e11mln.:ici6n como 
roslduo qulmlco. 
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SECCl6N VII- MANIPULACl6N V ALMACENAMIENTO 

PAGIN/1 � DE 7 

Monlpulacl6n: 

Condlclones de 
almacenamlento: 

Prohlbldo comer, beber o fumar durante su manlpulacl6n. Evllar contacto con oJos, plel y 
ropa. tavarse los brazes, manos, v unas despu�s de manqar este producto. El uso de guantes 
es recomendado. Evllar la lnhalacl6n de los vapores. Mantener cerrado el reclplente. Usar 
con ventilacl6n aproplada. ManeJe los reclplentes con culdado. Abra lentamente con el fln de 
controlar poslble alMo de presl6n. Evtte pequenos derrames y fugas para evltar rlesgos de 
resbalansento. las descargas est�tlcas pueden encender el preducto. Procure una descorga a 
tlerra antes de manlpular el producto. Evltar la dlspersl6n y generacl6n de nubes de polvo. 
Mantener cerrado el reclplente. Usar con vcntflacl6n opropiada. 

Material de envasado aproplado sumlnlstrado por cl fabrlcante. Acero al carbono; 
Poflellleno; Pollproplleno; Tcn6n; Acero lnoKldable; Poliesler. Materlales y recubrlmlentos 
lnadecuados: Pollestlreno; Caucho Natural; Caucho Dutilo; Mon6mero de etlleno-prcpllenc- 
dleno (EPDM). 
Almacenar en el envasr. orlglnal protegldo de la luz dlrecta del sol en un area seca, fresco y 
bien venlilada, leJos de materlales Incompatibles y allmentos o bebldas. Guardar baJo llave. 
Apartado de �cldos. Manlener cl contenedor blcn ccrrado y sellado hasta el momenlo de 
uso. Contenedores que han side ablertos dcben cuidarse de mantenerse en posic16n verUcal 
para evitar derrames. 
No almacenar en contenedores sin etlquetar. Utilicese un envase de segurldad adecuado 
para evitar contamlnaclones. Mant�nganse en un lugar rresco y blen ventilado. Mantener 
alejado de: �ddos fuertes, bases fuertes, hal6genos. materiafes org�nlcos, cromatos, zinc, 
estano, cobre, nfquel 

Par�metros de 
control: 

Medldas de 
protecd6n: 

Protecc16n 
resplratoria: 

Proteccl6n 
dermlca: 

SECCl6N VIII -CONTROLES DE EXPOSICl6N V PROTECCl6N PERSONAL 

ACGIH TlV: 25 ppm (17 mg/m3) TWA; 35 ppm (24 my)m3) STEL OSHA PEL: 50 ppm (35 mg/ml) 
TWA. 
NIOSH IDlH: 300 ppm. 
EKposlcloncs a un nlvel de 100 ppm provocan lrrllacloncs de las mucosa, de la narlz y garganla. 
Concentraclones por enclma de 700 ppm {0.07%) causan severas lrrltaciones en los ojos, 
hemorraglas e hlnchaz6n, y sl no es tratado lnmediatamente, puede llevar a p�rdidas parclales o 
totales de la vtsta. 

Usese s61o con ventllac16n adecuada. Si la operacl6n senera polvo, humos, gas, vapor o nlebtas, 
use procesos de conflnamlento, ventllacf6n local, u otros controles de lngenlerla para mantener 
la exposkton del obrero a los contamlnantes aerotransportados por dchajo de todos los Umites 
recomendados o estatutartcs, 
fn areas baJas o conlinadas debe proveerse venlflacl6n rnecanlca. Dlsponer de duchas y 
estadoncs lavaoJos. 

Utifice lnstalaclones adccuadamenle equlpadas, con purlncador de alre o un resplrador con 
sumlnlstro de aire que cumpla con los estandares aprobados lndicados por las evaluadones de 
rlesgo. la ,elecd6n del re.splrador debe basarse en los nlvelcs de cxposl<l6n prcvlamcntc 
conocldos o anticlpados y en los ffmltes de seguridad laboral del rcspirador sclccclonado. 
Rocomendado: equlpo de resplracl6n aut6nomo. 

Lave las manos, antebrazos y cara complctamente despu�s de maneJar productos qurmlcos, 
antes de de comer, fumar y usar el lavabo y al flnill <lei perlodo de trabajo. Tf:cnlcas apropladas 
deben ser ulllizadas para retlrar la ropa ,ontamlnada. 
Lave la ropa contamlnada antes de volver a usarluS. AsegUrese de cstaclones de lavado de ojos y 
que haya duchas de segurtdad locallzadas cerca del sltlo de trabaJo. 
Al nianlpular este producto sc deben usar guantes proleclores lmpermeables, ropa de trabaJo y 
zapalos de scgurldad reslstentes a productos qufmlcos. Guanles: (4·8 hs cxposid6n): caucho 
nllrlfo, caucho de butlfo, neopreno, Vllon •, PVC, tefl6n. (<1 hs cxposlcl6n): polietileno {PE), 

Pagina 19 de 25 



MARN 
Ministerio de Medio Ambiente 
y R.ecursos Naturales 

Fee ha: 

Elaborado por: 

18 de rnarzo del 2019 

Ing. Italo Andres Cordova Flamenco 

Direcci6n General de Agua y Saneamiento C6digo del Registro: No definido 

/\MONII\CO /\NHIDRO 110)11 DE Di\TOS DE SEGURIDI\D l'AGINI\ SOE I 

Proteccl6n 
ocular. 

alcohol de pollvlnllo (PVI\). 

Se debe usar equlpo protector ocular que cumpla con las normas aprobadas cuando la 
evaluacl6n del rlesgo lndique que es necesario para evitar toda exposlcldn a nlplcaduras del 
llquldo, nlcblas, gases o pctvcs. 

SECCION IX - PROPIEOAOES FISICAS Y QUIMICAS 

Form a y aparlenc:la: Gas o fiquldo lncotoro Olor: Pungente y sofocante olor caracterfstlco. 

Umbral de olor: 5 a 25 ppm 

Punto de fusl6n: - 77 ·c 
Punto de lnflamacl6n: No apllcable 

Temp. Do autolgnlcl6n: 651 •c 
Donsldad (16 "c): 0.62 gjcm' 

Solubllldad (en agua, 20"cJ: 51.0 g/JOOg 

Coef. oe reparto (pk.,-): • 2.66 

pH: 10.6-11.6 (0.02-1. 7% solucl6n acuosa] 

Punto de ebulllc16n: · 33 •c 
Tasa de eva1>0rad6n: No dlsponlble 

lntcrvalo de exploshlldad: No apllcable 

Presl6n de vapor (20"c): 52 kPa - 124.9 psi a 20"C (llquldo) 

Densldad vapor (alro=l): 0.8 a ·ZO"C · 0.6 a O"C 

Vlscosldad (cp): 0.255 cP a -33.S"C 

Establlldad: 

Riesgo de pollmerltacl6n: 

Condlclones a evltar: 

Productos pellgro,os de 
descomposlcl6n: 

Materlalos Incompatibles: 

SECCION X- ESTABILIDAD V REACTIVIDAO 

El material es estable bajo condlciones normales. 

El material no desarrollara pollmerlzacl6n pellgrosa. 

E•poslcl6n al color, llamas, cl1lspas y electrlcldad est�tlca. Calefacddn o dano flslcos 
de tos cnvases, Se expande muy r�pldamente cuando es calentado, por eso los 
tanqucs nose deben llenar mh de un 85 % con amonlaco lfquldo frlo, nl se debe 
deJar alojado en mangueras o tubos. A mcnos quo cl cqulpc est� protcgldo medlante 
v�lvulas de presldn, podrla cxplotar dcbldo a la prcsl6n generad, a causa del calor. 

A rafz del almacenamlento, uso o calentamlento no se producen productos 
pellgrosos. En caso de lncendio, ver la Seccldn V. 

El amenraco reacclona vlolentamente con los hlpoclorltos, mercurlo y ha16genos 
produclendo compuestos lnesl--ables ca paces de estallar. Reactlvo o Incompatible con 
los slgulentes rnaterlates: Materlales reductores, metales v "calls. Oxldos de 
ha16geno, 6xfdo de etiieno, 6xldos de f6sforo, 6xidos de azufre, sulfuro de hldr6geno, 
6xidos de nltr6geno. Ataca el cobre, zinc, alumlnto, plomo, nlquel, oro, cadmio y sus 
alcaclones. Reacclona con el mercurlo y 6xldo de plata formande compuestos 
sensible.s al choquc me:c6nlco. 

SECCION XI -INFORMAC16N TOXICOL6GICA 

Vfo, de exposld6n: lngestl6n, lnhalacJ6n, contacto con la plel, 

No se ldentiflca nlngUn componente de este producto, que presente nlveles mavores o 
lguales quc 0,1%, como carcln6geno humano probable, poslble o confirmado por la IARC 

y (Agenda lnternadonal de lnvestlgaclones sobre Carcln6genos). No se conocen datos o 
nlveles crltlcos de efectos sobre mutagenlcidad o teratogenlddad (efecto sobre la 
reproduccldn). 

LOSO (oral, rata, OECO 425): 350 mg/kg 
Datos en animates: LCSO (inhalacl6n, 4hs., rata, OCDE 403): 2000 mg/I 

IRRITAOCN OCULAR (conejo, OECD 405): Severo lrrltante 250 mlcrcgramos. 
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IIOJA OE DAT05 DE SE<JURIDAD 

SECCl6N XII - INFORMAC16N ECOTOXICOL6GICA 

AMONIACO ANI ueno 

Ecotoxlddad: 

Bloacumulaclon: 

Perslstencia v 
degradabllldod: 

To,lcldad aguda para peces: ECSO peces: 0.09 a 3.51 mg/I. Varfa segun especlo 
anallzada, tlpo de test (est�llco o dln�mlco}, tumpcratura y pH. 
ECSO (48hs.,Oaphnla magnn, OCDE 202}: 2, 94 mg/I 
ECSO (72hs. o 96hs.,<espec/e a/gas>, OCDE 201}: 0,5 a 500 mg/I 
NOEC (fases tempranas del pez, OCDE 2101: 0.025 a 1.2 mg/J 
NOEC (Daphnla magna, OECD 211): 0.163 a 0.42 mg/I 

La blodegradac!On del amonraco baJo conditlones aer6blcas en el agua resulta en 
nitrate produdendo una demanda blologlca de o>lgeno (DBOI, 

No apllcable 

El amonlaco se dlslpa relatlvarnente rapldo en cl a Irey r�pldamente vuelve a la 
tierra a trav�s de la comblnacl6n con tones sulfato o lavado per las lluvlas. El 
amonfaco se adsorbe fucrtemente al suelo, partlcutas de sedimento y cololde.s en el 
agua en condiciones aer6blcas. 

Aox, contenldo de metales: El producto no contlene hal6genos orginlcos nl metales. 

Movllldad: 

SECCl6N XIII - CONSIDERACIONES PARA OESECtiO 

la generoclon de desechos se debe evitar slempre que sea posible o mlnlmizar. Cantldades slgnlflcativas de 
desechos del prcducto, nose deben derivara a las aguas reslduales, sloo a una planta de tratamlento de efluentes 
aproplada. Tanto el sobrante de producto como los envases vados deber�n ser ellmlnorse segun la leglslacl6n 
vigente en materfa de Proteccl6n del Medio amblente y en partlcular de Residuos Pellgrosos tLey Nadonal W 
24.051 y sus reglamentaclones). Debera claslflcar el reslduo y dlsponer del mlsmo medlante una empresa 
autorlzada. 

SECCl6N XIV-INFORMACl6N PARA EL TRANSPORTE 

�� .• , 
TRANSPORTETERRESTRE: ��� ·, .••... / 

Nombre Apropiado para Embarque: 
No UN/ID: 
Clase de Pellgra: 
Grupo de Empaque: 
Cantldad Exenta: 

TRANSPORTE AtREO (ICAO/IATAj: 

Nombrc Aproplaclo para Embarque: 
NoUN/10: 
Clase de Pellgro: 
Grupo do Empaque: 
Avlon de PasaJcro y carga: 
Avf6n de Carga Solamente: 
CRE: 

TRANSPORT£ MARfTIMO (IMDG/IMO): 

Nombre llproplado para Embarque: 
No UN/ID: 

Amonlaco anhldro/ Solucl6n Amonlacal 
1005/ 2672 
2.3 / 8 
-/111 
<45 kg 

Amonlaco anhldro I 5olucl6n Amoolacal 
1005/ 2672 
2.3 / 8 
·/Ill 
Prohlbldo / 5 It 
GOlt/60lt 

Amonlaco anhidro 
1005 
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IIMONIIICO IINllll)OO 
Clase do Pollero: 
Grupo de Empaque: 
Contamlnante Marino: 
aldigo EMS: 
Estiba y segregacl6n: 

IIOJt\ DE DI\TOS DE SEGUHIDAD 

2.3 

SECC16N XV - REGULACl6N DE USO 

PAGINII 7 UE 7 

Reglamentaci6n y leglslacl6n en materla de segurldad, salud y medlo amblente e.speclficas para la sustancia o la 
mezcla: 
Sin pellgro para la capa de ozono (1005/2009/CE). 
Contenldos orgfolcos volatiles do los compucstos (COV) (1999/13/EC): < 0.1% 

Hoja de Datos de Segurldad conforme a la No1ma IRAM 41400: 2012. 
Rc.solucl6n 295/2003 Mlnlste,10 de Traba]o, Empleo y Segurldad social, Republlca Argentina. 
Ley Naclonal N' 24.0SI y sus reglamentaclones, Republlca Argentina. 
Resoluci6n 195/97 Secretarla de Obm Publlcas yTransporte, Republlca Argentina. 
Reglamento (CE) 1272/2008 sobre Oaslflcaci6n, etlquetado y envasado do las sustancias qu(mlcas v sus mezclas. 
Reglamento (CE) 1907/2006 relativo al reglstro, la evaluacl6n, la autorlzacl6n y la restrlccl6n de las sustanclas y 
preparados qulmlcos (REACH). 
Dir. 91/689/CEE de reslduos pellgrosos v Dir. 91/156/CEE de gestl6n de reslduos. 
l\cuerdo eu1opeo sob re 'rraosporte Internacional de Mercandas pellgrosas por carretera (ADR 2013). 
Reelamento relatlvo al Transporte Internacional de Morc.incias Pollgrosas por Ferrocarrll (RID 2013). 
C6dlgo Marltlmo Internacional de .Mercancfos Pollgrosas (IMDG 34 ed.], 
Regulaclones de la Asoclacl6n de Transporte Mreo lnternaclonal (11\TA 52 ed.] relatlvas al transporte de 
mere and as pellgrosas par vfa a!rea. 
Sistema Globalmente Armonlzado de Claslficacl6n v Etiquetado de Productos Qu(mlcos, qulnta cdlcl6n revtsada, 
2013 (SGA 2013). 

SECCl6N XVI - OTRA INFORMAC16N 

Esta lnformacl6n solamente se refiere al producto antes mcncionado y no ha de scr v�lida para otro(s) 
producto(s) nl para cualqulcr proceso. Esta hoJa de datos de segurldad proporciona lnlormacl6n de salud v 
segurldad. La lnformaci6n cs, segun nuestro mejor conoclmlento, correcta v completa. Se lacllita de buena re, 
pcro sin garantia. El producto debe ser usado en apllcaciones consistentes con nuestra blbllograffa del producto. 
Los lndlvlduos que manejen este producto, deben ser lnformados de las precauclones de seguridad 
recomendadas y deben taner acceso a esta fnformacf6n. Para cualquler otro uso, se debe evaluar la exposltl6n de 
lorma tal que se puedan lmplementar practlcas apropladas de manlpulac16n v prograrnas de entrenamlento para 
asegurar operaclones seguras en el lugar de trabajo. 
Continua slendo responsabllidad propla del usuarlo el que esra lnformacl6n sea la aproplada y complcta para la 
utllizacl6n especial de este producto. 
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Fichas lnternacionales de Seguridad Quimica _..,. �'-(,· 

, \h 
J "' ' c �era d C •erfos AMONIACO (ANHIDRO) ICSC: 0414 i Id., y, J �ro,cs - 

"· • � •r " ' • �1 � ���'.m!W, ®INSTIJUTDNAOONAl », r \- �fli1 Y ASUNTOS SOCIAL&S 
DE 8EOlMIIDAD EHOIENS ,, ,fry. w-- EN EL TRABAJO 

"' -·'"ESPANA 
AMONIACO (ANHIDRO) 
Trihldruro de nltr6geno 

NH3 
Masa molecular. 17.03 

N° CAS 7664·41-7 • N° RTECS 800875000 
N' ICSC 0414 
N' NU 1005 
N' CE 007-001-00·5 

TIPOS DE PELIGROS/ SINTOMAS I PRIMEROS AUXILIOS/ PELIGRO/ AGUOOS PREVENCION LUCHA CONTRA INCENOIOS EXPOSICION [::JI'�···· Evilar las llamas. NO produclr chis pas En caso do lnc,indlo en el enlorno: 
y NOfumar. usar medio de exUnd6n adocuado. 

0 

I 
] 'Las mezclas gaslaire son exploslvas. Slslema cerrado, ventilacl6n, equlpo En caso de lncendio: mantener frfa la 

el�ctrico y de alumbrado a prueba de boteAa por pulverizadclo con agua. EXPLOSION 
explo•lones. 

I EXPOSICION l1EVITAR TODO CONTACTOI 

,� Sensacl6n de quemazen, to,, enU!acl6n, extraccl6n locallzada o Aire llmplo, reposo. poslcl6n de 
INHALACION dlficultad resplratoria, Jadeo, dolor de protecci6n respirator/a. semlincorporado y atenci6n mMica. 

garganta. (Slntomas de Resplraci6n artificial si estuviera 
efectos no lnmediatos: veanse Notas). lndlcado. 

FJ Enro)eclmlenlo, quemaduras, dolor, Guantes aislantes del frlo, traje de EN CASO DE CONGELACION: 
ampollas. EN CONTACTO CON protecc/6n. Aclarar con agua abundanle. NO 
LIQUIOO: CONGELACION. qullar la ropa y sollcilar atencl6n 

mMlca. 

Fl Enro)eclmlento, dolor, quemoduras Panlella facial o protecdon ocular En)uagar con egua abundante 
prorundas graves. c01Ttbinada con la proteccl6n durante varios mfnutos (quitar las 

resplratorla. lentes de contacto sl puede hacerse 
con facllidad), despuh consulter a 
unm6dlco. 

I·. INGESTIO_tL_ 4 
I DERRAMAS Y FUGAS I ALMACENAMIENTO I ENVASADO Y ETIQUETAOO 

Evacuar la zona de pellgro; consulter a un A prueba de lncendlo. Separado de Botellas con eccesorios especlales. 
experto; ventilacl6n. NO verter NUNCA oxidantes. �cldos. hal6genos. Mantener en slmboloT 
chorros de agua sobre el llquido. Elimlnar el lugar frfo y blen ventilado. slmbolo N 
gas con ague pulverizoda. Protecdclo R: 10-23-34-50 
personal: traje de protecci6n S: (1/2·)9-16-26·36/37/39·45·61 
complete lncluyendo equlpo autonomo de Claslficaci6n de Pe!igros NU: 2.3 
replraclclo. R!esgos subsidlarios de las NU: 8 

[i]� .. 

I VEASE AL DORSO lNFORMAClON IMPORTANTE 

j icsc. 0414 Prep.arada en el Conlexto de Cooper&doo entfe e1 IPCS y la Corrisi6n do bi Comunldades. Et.opens C> CCE, 
IPCS, 2005 
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Fichas lnternacionales de Seguridad Quimica 

AMONIACO (ANHIDRO) ICSC: 0414 

NOTA LEGAL 
IMPORTANTE: 

NI la CCE nl In IPCS nl sus rep<esenlantes son responsables del poslble uso de esta lnformadoo. Esta 
ficha conUene la oplnl6n colecllva de! Comll6 lnternaclonal do Elcpertos del IPCS yes lndependienle de 
rcquisitos legales. 

©INSHT 
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D EST ADO FISICO; ASPECTO 
Gas licuedo comp<imldo lncoloro, do olor acre. VIAS DE EXPOSICION 

A La su,tancla se puede absorber por lnhalac16n. 

T 
PELIGROS FISICOS 
El gas es m�s llgero qua el alre. RIESGO DE INHALACION 

AJ produdrse una p�rdlda de gas se alcanza muy 0 PELIGROS QUIMICOS rapldamente una concenlracl6n noclva en el alro. 

8 Se forman ccrnpuestos lneslables frenle el choque con 
EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION 6xldos de mercurio, ptata y oro, La sustancia es una 

base fuerta, reacciona \llolenlamente con ,c1ctos yes La sualancla es corroslva para los ojos, la pfel y el lracto 
I corrosiva (p.ej: Alumlnlo y zinc). Reacciona resplratorio. La lnhalad6n de alias concentraclones 

vlofentamanla con oxldantes fuertes y haf6genos. puede ortglnar edema pufmonar (v�anse Notas). 
M Alaca el cobre, atumlnlo, cine y sus aleaclones. la ovaporacl6n r�plda del llquido puede produdr 

AJ dlsolverse en agua desprende calor, congelacl6n. 
p 

LIMITES DE EXPOSICION EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O 
0 TlV (como TWA): 26 ppm; (como STEL): 35 ppm REPETIDA 

R (ACGIH 2004). 
MAK: 20 ppm, 14 mg/m'; Categorla de limited6n de pico: 

T 1(2), Riesgo para el embarazo: grupo C (DFG 2004) 

A 

N 

T 

E 

s 
Punto de ebullicl6n: -33'C Densldad relaUva de vapor (alre = 1): 0.59 
Punto de fusl6n: -78'C Temperature de autolgnlcl6n: 651'C 

PROPIEDADES Densldad relaliva (agua = 1): 0.7 a -33'C Llmltes de explosMdad, o/o en volumen en al alra: 15-28 
FISICAS Solubllldad en agua: Buena (64 g/100 ml a 20'C) 

Preston de vapor, kPa a 26'C: 1013 

-- 
DATOS j la sustanda es muy 16xica para los organlsmos acuAUcos. 

AMBIENTALES 

NOTAS 

Los slnlomas del edema pulmonar nos& ponen de manlfiesto a menudo hasta pasadas algunaa horas y so agravan par el esfuerzo fJsico. 
Repose y vigilancia meolca son por ello lmpresdndibles. Debe eonslderarse la lnmedlala administracl6n de un spray adecuado por un 
m6dlco o persona por 61 autortzada. Con el fin de evllar la fuga de gas en eslado llquldo, glrar la bolella que tenga un escape mentenlendo 
erriba el punto de escape. 

Tarjela de emargencla de �ansporte (Transpart Emergency Card): TEC (R)-20$1005 o 20G2TC 
C6digo NFPA: H 3; F 1; RO; 

I INFORMACION ADICIONAL 

I FISQ: 1-030 AMDNIACO (ANHIDRD) I, Los valores LEP pueden consullarse en llnea en la slgulenle dlrecd6n 
hUp:llw,.w.lnshlos/ 

ICSC: 0414 AMONIACO (ANHIDRD) 
CCCE, IPCS, 2005 
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Anexo D: 
Tabla 1- Distancias de aislamiento inicial y acci6n protectora. Guia de respuesta a emergencias 
2016 

TABLA 1-DISTANCIAS DE AJSLAMIENTO INICIAC Y ACCION PROTECTORA 

� 
� 

DEAAAMESPEQUEHOS DEARAMES GAANDES 

l ll�tll�,......,. OU'11la1Nh-""d!Jlnt'1,,�e�I IC.ui91Tn.t9 mdf od, f!Wl0ttrf"11M -...,...A,s\ 
Ptime10 Wiii", PROTEJA Primero LUE90,PROTEJA 

� Numt/0 AISLAR ala$P"10R1Sfflli O'n«londtl AJSLAR I IH f'ers.ctlH en L1 CXnloc'.o<\ del V"itnto 
de ahRewoda YliMbDLRll'II& aliR,ooola 01.1;n1e 

tdcntifi· 
Me'Jts (Pies) Kll<n,t�(Vilul IK�����IJatl W.olles fPi�) 

DIA I NOCHE 
caclonGub 110.IBRE DEL �IATEIIIAL Ki'.>matros IJ.·Has) Ki:SmMos (l.llas) 

1(05 12S NM.1laco.1nl\kt·o �)m (IOOj)ilS) 0.11,n (0.1 nil 021un (O.llri) ConruNel1TlbR:t 

100! 12$ r.-�,tw }lm (1001)1,s) 0.1 t.m (0.1 nil 0.7trn 10.•�· 400m (1,SOplu 2.Hm (l.<11'1) Ulun (3Jlr,j) 1008 1,S Trilu:>:xtottt..c:��1\'03 

1018 119 W'Oli6fdodee.M.iic 
1016 119 h�o."ilmdo de ca� �lm (100pl!s) 0.1 t.m 10.1 nil 0.21un (C.1 �9 200m (600p,,) Ulm (0.7n,) 4.41un 12.a .. 1 

(�6$0 

1017 121 C1>IO �r, (200oks) O.:,lun (02rn) l.11un (Mni) Con1ull•l1Tltll:) 

1C'211 119 C\mg?onJ :!On (100�,s) 0.1tm (0.1 rn) 0.4km {0.3•ij !Om (200pC<s) 0.3ml (0.2.rr•) 1.t M\ (0.1rrl) 

1c.40 119!' O:d;j.JcJtttkoo 
sin (100piM) 0.11,n (0.1m) 0.2km (0.1 n) Con1uNol,T1bb 3 1c-lO 119!' lh:i1, do e,11er,.: coi nt10'}t"IO 

1045 ,,. ruo, 3)n 1100�,s) 0.1km (0.111i) 02km (0.1 ••1 100m (300p:es) on,, (0.3n>) 2.2"'1 (1.4n,) 1045 124 ruo.,cwl"rri:1> 
1048 125 8-,o�ot,;j•lgroo.arm:o 33m (100pes) 0.1�.m (0.1'1] 021un (0.2rr,) 1SOm WF:C.J 0.9Ar.l (O..rrl) 2.6km (l.6n,) 

1Ci50 125 C1ol\llOO, l,l,6geno. ut,;j,o 3)m (100pfS) 0.Hm (0.1 lri) 0.31un (0.2rrl) ConsukelaT1bLl3 

1(61 117 1ClCUllldo.,u1ilinoo &)m (<OOp;.i) 0.3"'1 (0.2ff1] 1.0lun (Mm] 1000m (lOOOj)iH, 3.llun (2.3n,) Uml (5.311i) como 11nt11m.1) 

1<01 117 Addo d!N-Wico, sctcir..Ms 
J,JCSU <». W'I mt, de-I 
��tciln·,rol»t•� 

1C61 117 CluuoCotidr6groo.lfhi4Iv. &>m �OOj)i<1) OUm ,�2 .. 1 0.91m (O�m] SOOm (IOOIJ�; I.I tm (0.7m] 2.41m (151l\) 
ttlw1lldo 

1<01 117 Cluuo.,. NolO'}MO, 
tst,blado 
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