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RESUMEN EJECUTIVO 

Se trata de la extracci6n de escoria volcanica en 1.16 ha de ..., terreno 

de 4.08 ha en el sector nor-oeste del cerro El Cerrito, cant6n San 

Francisco, municipio de Quezaltepeque, departamento de La Libertad. El 

material sera usado para la fabricaci6n de bloques para la construcci6n. 
Para mejorar et acceso se abrira un camino rural de aproximadamente 

120 m de longitud por 1 O mts de ancho. 

El proceso consiste en corte y transporte de aproximadamente 574,555m3, 

en 2 etapas: Etapa A (primer corte} y Etapa B (segundo carte} en un 
periodo de 18 anos. La explotaci6n sera a cielo abierto usando el metodo 

de terrazas,· basado en minerra de banqueo con avance unidireccional 

descendente. Se iniciara el corte desde la parte superior hasta llegar a la 

cota 670 msnm; se hara por medio de un tractor, cargador, pico y pafa 

para lo que habra personal trabajando artesanalmente; no se emplearan 

voladuras; el material se acopiara y la carga se hara con cargador frontal 

en camiones que saldran desde un acceso habilitado en la parte superior 

para traslado al centro de acopio o fuera del lugar de explotaci6n; asl se 

evitara la caida libre del material y el deslizamiento. Se mantendra una 

terraza de explotaci6n con altura maxima de 1 O m hasta alcanzar el nivel 

de terraza de cierre. El material sera trasladado a las plantas de 

preparaci6n de la empresa en el Km 28 % y en el Km 29 % en la carretera 

a Sonsonate, la piedra se triturara por medio de un molino. El porcentaje 

de eficiencia sera aproximadamente de un 97%, un 3% no se puede 

triturar debido a su mayor tamano; pero se ocupara para fundaci6n de 

instalaciones como material selecto; el material se ocupa en un 100%. 

Para la producci6n se usa un tractor, se laboran 8 horas diarias, (diumas) 

7 dlas de la semana. La empress tiene 1 trabajador como vigilante. La 

extracci6n y transporte los realiza un subcontratista - transportista con 

personal propio de su compania. 

Para la identificaci6n, valorizaci6n y priorizaci6n de los impactos negativos 

originados por el proyecto se elabor6 una Matriz de lmpacto Ambiental. 

Las actividades mas impactantes y los impactos negativos que se 

consideran mas relevantes se incluyen en el siguiente cuadro. 

Se listan las medidas ambientales para los impactos listados y las que se 
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Actlvldadea ,... kn ctantes 
Extracci6n de escoria volcanica 

Construcci6n de camino de acceso 
Desca te 
Movimiento de Tierra 
Trans rte de Materiales 

deben de adoptar en caso de presentarse demJmbes o deslizamientos; se 

incluyen los Programas de Manejo Ambiental, Monitoreo y el Cronograma 
de implementaci6n de medidas. Se propone el Plan Para Cierra de 

Operaciones y Rehabilitaci6n del Area para implementarse a medida que 
avanza el P,royecto con el objetivo de usar el terreno para la conservaci6n 

de la naturaleza, como lugar recreativo intensivo y deportivo; para ello ha 

iniciado este proyecto con una franja de zona verde de aproximadamente 

9,500m2. Esta zona constituye un noclec de vegetaci6n en un estado 

sucesional avanzado en algunos sitios a nivel de etapa seral arb6rea; 
protege una quebrada estacional y refugio de fauna silvestre. El entorno 

social, ecol6gico y paisajf stico permiten este uso. Existiran, entonces en el 

cierre de operaciones dos zonas: 

- Zona de conservaci6n con sucesi6n avanzada (no exptotada) y 
-Zona de recuperaci6n para la conservaci6n, (de recuperaci6n futura). 

En la primera se debe de hacer uso del proceso de sucesi6n ecol6gica para 
la colonizaci6n natural de las especies aprovechando el potencial bi6tico del 

entomo que puede propiciar especies de las diferentes etapas sucesionales. 

AJgunas especies de aves anidan en puntos inaccesibles de los taludes de 

los bancos, en el de la zona sur del banco de materiales los pericos han 

encontrado un lugar ideal para la anidaci6n por lo que el manejo debe ser 

para conservar esta especie que est4 siendo desplazada de su habitat 

natural. Otro sitio a conservar es el bosque sucesional en el nor-este def 

proyecto donde se han reportado venados. En la zona explotada y alejada de 
los sitios inestables se deben establecer actividades recreativas y deportivas. 
Deben estabilizarse taludes para no origlnar accidentes. Es necesario 

remodelarta y mantener una dinamica de modelar para la zona que se va a 

explotar. La revegetaci6n se hara con vegetaci6n nativa propia del lugar. 
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I INTROOUCCl6N 

El desarrollo de la industria es primordial en nuestro pafs para asegurar el 
bienestar de las famllias salvadorenae, eapecialmente las que habitan las 
zonas rurales en las que la existencia de industrias es e&QISa. 
La industria de la fabricacion de bloques para la construccion es muy 
importante ya que la neceaidad de viviendas para albergar a las familtas se 
ha incrementado durante los ultimos aflos, especialmente despues de los 

terremotos sufridoa en el at\o 2001 cuyos daftos fueron m6a evidentes en 
las familias .de escasos recurses que habltaban en casas de bahareque y 
de adobe. Es necesarto · ademas abrir fuentes de trabajo fuera de las 
cabeceras departamentales para brindar oportunidad de empleo a las 
personas que habitan en dichas treas y contribuir as( a mejorar su calidad 
de vida. 
El objetivo principal de la explotacion del cerro El Cerrito es la obtencion 
de materia prima para ser utillzada en la fabricaci6n de bloquea en las 
Pfantas de PREFASA 
El banoo de materiales tiene ya varios anos de existencia y constituye una 
fuente de trabajo para habitantes de los alrededoree; pero como todas las 
industrias, de alguna manera esta contribuyendo al deterioro de los 

recursos, por lo que se desea contribuir a la conservacion de loa rec.nos 
naturales a traves del conocimiento de los dat\os ambientales que 188 
actividades desarrolladas puedan ocasionar. Es por eso qua se hace el 
Estudio de lmpacto Ambiental EslA para visualizar que impactos se 
pueden causar a los componentes ambientales e impJementar medidas 
para prevenirtos, minimizartos, corregirtos o compensarfos. Los objetivos 

principales son: 

- Describir a priori los componentes ambientales del lugar donde· se 
desarrollara el proyecto y su area de lnftuencia para visualizar las 
condiciones en que se encuentran dlchOs componentes. 
- ldentificar las principales leyes y reglamentos vigentes relattvos af 
establecimiento del proyecto. 

I 
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- ldentificar las actividades que pueden originar impactos negativos a los 

recursos existentes en el lugar y su entomo. 

- ldentificar y evaluar los impactos negativos y positivos que se 

originaran. 

- Establecer las medidas de prevenci6n, mitigaci6n y compensaci6n a 
implementar. 

- Disenar un Plan de Manejo Ambiental para asegurar la aplicaci6n 

adecuada y oportuna de dichas medidas, con su respectivo Monitoreo para 
dar1e seguimiento a las medidas implementadas. 

- Disel\ar un Cronograma para la implementaci6n de las medidas 
ambientale$. 

2 
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II DESCRIPCION EL PROYECTO 

2.1 Ublcaclon Del Proyecto 
El temmo rustico donde se Hevara a cabo la extraccion de escoria 
volcanics se denornina "Bosque del Cordero•, se ubica en el sector nor- 

oeste del cerro El Cerrito, cant6n San Francisco, municipio de 

Quezaltepeque, departamento de La Libertad. El terreno tiene un na 
total de 40,846.34 m2, de los cuales solamente 1.16 hectarea& saran 

utilizadas para la extracci6n del material petreo. ever Figura 1 ). El cerro El 

Cenito esta situado a 2.2 Kms. al SE de la ciudad de Quezaltepeque y 
tiene una elevaci6n de 61 O msnm. 
Et terreno esta limitado al Poniente por terreno baldlos de Elena Avelar y 

Victoria Avelar de Gutittrrez, al oriente, norte y sur con terreno propiedad 

de La Sociedad Tortuga S.A. de C.V. en donde se explota una cantera 

ubicada en el costado sur. En los terrenos aledallos se cultiva cana de 

azucar, cafe principalmente y se encuentra ademas una granja avfcola. 
El Proyecto consiste en la explotaci6n de un banco de material de arena 
volcanica para ser usada en la fabrlcaci6n de bloques para la construcci6n. 
Este banco ha sido explotado por varios anos por sus antiguos duenos y 
su promedio de vida se ha calculado en unos 100 at\os aproximadamente. 

Para mejorar el acceso al banco se llevarlt a cabo la apertura de un 

camino rural de aproximadamente 120 m de longitud por 1 o mts de ancho 

que mejorara el acceso hacia la planta y brindara mayor seguridad a los 

vehiculos que transportan dicho material a PREFASA y por ende a los 

trabajadores responsables de cficha actividad. 
El area de terreno de PREFASA y su distribuci6n es la siguiente: 

- Area total del terreno: 
- Zona de uso para explotaci6n intensiva de petreos: 
- Vialidad: 
- Zona de protecci6n para conservaci6n de naturaleza: 
- Zona de recuperaci6n actual: Sucesl6n Ecol6gica: 
- Zona de recuperaci6n futura: 
- Tatud habitat de pericos 
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42,337.37 m2 
11,444.00 m2 

5,115.00 m2 

9,459.00 m2 

4,066.00m2 

12,100.00 rrr 
147.00 m2 
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2.2 Desc:rlpclon de la Ac:tlvldad 

Se extraera grava rojiza, que es material petreo de origen volcanico por un 
periodo de 18 atk>s. El proceso de beneficio del material consiste en carte 
y transporte. El monto aproximado sera de 574,555m3, en 2 etapas: Etapa 
A (primer corte) y Etapa B (segundo corte) en un pertodo total de 18 at\os. 

2.2.1 Metodologla 
La explot.aci6n se hara de la siguiente manera: 
- Tipo de exptotaciOn: a cielo abierto. 
- Atterac:i6n del terreno: la mlnerfa de superflcie conlleva una mayor 
atteraci6n por. los huecos excavados que dejan cicatrices en el terreno y 
escombreras. 
- Metodo de terrazas: basado en una minerfa de banqueo con avance 
unidireccional en forma descendente. Se iniciara et corte desde la parte 
superior hasta llegar a la cota 670 msnm. El corte se hara mecanieamente 
por medio de un tractor, cargador, pico y pala para lo que habra personal 
trabajando artesanatmente; no se emplearan voladuras; el material se 
acopiara y la carga se realizara con cargador frontal en camiones que 
saldran desde un acceso habilitado en la parte superior para su traslado ya 
sea al centro de acopio o fuera det lugar de explotaci6n. De esta manera 
se evitara la calda libre del material y el desllzamiento. Se mantendra una 
terraza de exptotacion con una attura maxima de 1 O m hasta alcanzar el 
nivel de terraza de cierre. El material sera trasladado a las plantas de 
preparaci6n de la empresa ublcadas en el Km 28 % y en el Km 29 % en la 
carretera que conduce a Sonsonate, en donde la piedra sera triturada por 
medio de un molino. El porcentaje de eficlencia en esta actividad sera 

aproximadamente de un 97% ya que un 3% no se puede triturar debido a 
su mayor tamano; pero se ocupara para fundaci6n de instalaciones como 
material selecto, por lo que et material extrafdo se ocupa en un 100%. La 
posibilidad de rellenar los huecos con los propios esteriles es muy escasa 
por lo que sera necesario implementar medidas para la estabilidad del 
terreno y el mejoramiento del paisaje. 

5 
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En la obtenci6n de dicha producci6n se laboraran 8 horas diarias, los 7 

dlas de la semana, para lo cual se utilizara: 

2.2.2 Recurso Humano 
Mano de obra permanente 

(vigilante) 1 

2.2.3 Maqulnarla y Equlpo 
1 tractor 

2.2.4 lnsumoa 
Diesel 

Aceite' para caja de transmisi6n 

Aceite para motor 

Filtro de aceite 

300gls/mes 

4 gls/mes 

4 gls/mes 

1/mes 

Los trabajos de extracci6n los realizara un subcontratista - transportista 

con personal propio de su companra. 

El horario de extracci6n sera diumo, al igual que la carga de material. 

Cada grupo de trabajo tendra un horario de 8 horas. Se laborara con luz 

solar. 

2.2.5 Equlpo de Protecclon 

Solo hay un trabajador que ocupa plaza de vigilante, no usa equipo de 

protecci6n; carece de abastecimiento de agua potable, no tiene servicio 

sanitario para sus necesidades fisiol6gicas, ni lugar techado para 

resguardarse de las inclemencias del tiempo. No hay extinguidores de 

incendios. 

2.2.8 Rendlmlento de la Actlvidad 
El rendimiento de la actividad sera casi del 100% con un sobrante de 300m3 

mensuales: 

Fabricaci6n de blocks 

Uso como material selecto 

Rendimiento aproximado 

6 

97% 

3% 

100% 
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2.2.7 Zonlflcacl6n Del Area A Explotar 

La zonfficaci6n del area a explotar obedece a tres condiciones t>asicas: 
1- ConservaciOn de cabecera de microcuenca ( Zona de ConseivaciOn ) 
con esto se logra conservar parte de ta blodiversidad de la vegetaci6n 
existente cuya composicl6n fforfstica arb6rea fue establecida. Ver Cuadro 

de Composid6n Florfstica Arb6rea en el Anexo 4. En consecuencia se 
conservaran recursos inmedlatos: suelo, agua, fauna. 
2- Remodelaci6n de la zona a explotar. Antenonnente ya se efectu6 una 
extracci6n de material sin considerar las condiciones topograficas del sitio; 

para ello se propone una zonificaci6n del area a explotar que se muestra 
en la Figura .2 Mapa del Area a Explotar; en la Figura 3 se observan las 
diferentes terrazas que se formaran corno consecuencia de la explotaci6n 
de petreos. En dicha zona se han considerado once (11) terrazas de 

explotaci6n de 1 O metros de ancho en el peldano y de 5 metros de atlura, 

siempre manteniendo una pendiente de 2 grados. 
Para efectos de disminuir la altura de taludes, el colindante, en este caso 
SAL TEX. tambien debera realizar un corte a su terreno con lo que se 
evitara la formaci6n de un talud de gran altura en la parte superior del 

cerro El Cerrito. 
3- Reutilizaci6n de material sobrante para rellenar areas cuyos niveles no 
son los adecuados para dar conformaci6n al cerro. 

2.2.8 Tlempo de Explotacl6n 

La presente area sera explotada en dos perfodos de tiempo (dos cortes) 

en un perfodo de 18 anos. 

-Etapa A 
-Etapa B. 

En el primer corte (Etapa A) se considera una extraccion de 205,006.00 

m3• La duraci6n aproximada de explotaci6n sera de 6 anos entre los anos 

2003 al 2008. 
En el segundo corte (Etapa B) se considera una extracci6n de 369,549.00 

m3. La duraci6n aproximada de explotaci6n sera de 12 anos, entre los 
anos 2009 al 2020. 
Existe la posibilldad de continuar con un tercera zona (corte) en forma de 

7 



- · 00000012 
terraza, hasta bajar el cerro si esto fuera necesario. 
En el Cuadro 2.1 se presentan los volumenes de extracci6n y la duraci6n 

aproximada de la explotaci6n por cada zona establecida. Las zonas a 
explotar se presentan en la Figura 2. 

Cuadro 2.1. Volumenes de Extracci6n y Duraci6n Aproximada Por Zona. 

de Corte 11,648.72 
�De�sca:.=.i::.=.;:: te:...._ -=3J....;4:..:.9...:.: 4·= 62:....=-:.:m�--1 Perfodo de Explotaci6n 

Volumen de Corte 
- Primer Corte 205,006.00 m 
- S undo Corte 369 549.49 m 

Total 574,555.00 m 

Mos 2003-2008 
Anos 2009-2020 
Total 18 anos 

El area de corte, votumen de corte, volumen de explotaci6n mensual y 
volurnen durante el perrodo de e.xplotaci6n para cada zona se 

presenta en el Cuadro 2.2. 

2.2.8 Volumenes de Suelo o Matertal Estirtl a Extraer: Sobran18s del 
Proceso 

El material sobrante que se estima seni de 300 m3 mensuales servira 

para rellenar areas abandonadas por explotaciones anteriores, 
especialmente en las zonas de recuperaci6n como el sector 
denominado: "Zona de Recuperaci6n Actual: Sucesi6n Ecol6gica" y 
areas a explotar durante el periodo evaluado hasta llevar a una altura 
de terraza que permita mantener una topografia de estabilidad y 
estetica al cerro El Cerrito. Se tomani como base para su 

conformaci6n de 570 mts. En la Figura 3 se aprecian las terrazas 

que se formanin como consecuencia de la extracci6n de petreos. Para 

que esta medida sea efectiva se propone que el colindante def terreno, 
entre los mojones M7 y M6 propiedad de SAL TEX contiguo a la zona 

denominada "Zona de Uso para Explotaci6n lntensiva de Petreos y de 

Recuperaci6n Parale1a· inicie la conformaci6n de las terrazas de 

acuerdo a la altura que estar� dejando el proyecto de PREFASA 

8 



4 00000013 



- 
.. 00000014 

Ill CONSIDERACIONES JURfDICAS Y DE NORMATIVA AMBIENTAL 
APLICABLES RELATIVAS A LA ACTIVIDAD 

3.1 Ley del Medlo Amblente 

El Art. 13 establece el Regimen Ambiental para el Oesarrollo y Ordenamiento 

del territorio, en tanto que el Art. 14 se refiere a Jos Criterios Ambientales en el 

Desarrollo y Ordenamiento del territorio y el Art. 15 proporciona los 

parametros a ser considerados en los planes de desarrollo y de ordenamiento 

territorial para incorporar la dimensi6n ambiental 

El Art. 19 del Capitulo IV del Sistema de Evaluaci6n Ambiental requiere de un 

. permiso ambiental emitido por el MARN para el inicio de las actividades, 

obras o proyectos definidos por la Ley del Media Ambiente. 

El Art. 20 del Capitulo IV oblige al titular del proyecto a realizar las acciones 

de prevenci6n, atenuaci6n o compensaci6n establecidas en el Prcqama de 

Manejo Ambiental parte del Estudio de lmpacto Ambiental, y el Literal e) del 

Art. 21 del mismo Capitulo establece que para ejecutar proyectos de 

exploraci6n, explotaci6n y procesamiento industrial de minerales y 
combustibles rosiles se requiere de un Estudio de lmpacto Ambiental. 

Los Literales a), b), c) yd) del Art. 82 se refieren al Aprovechamiento Racional 

de Recursos Naturales No Renovables, que es vinculante con la Ley de 

Mineria. 

3.2 Ley de Minerfa 

La ley de mineria en su Articulo 1 plantea que tiene como objeto regular los 

aspectos relacionados con la exploraci6n, explotaci6n, procesamiento y 
comercializaci6n de los recursos naturales no renovables existentes en el 

suelo y subsuelo del territorio de la Republica. 

El Art. 3 para la exploraci6n y explotaci6n de minas y canteras, establece que 

el Estado podra otorgar licencias o concesiones, siempre que se cumpla con 

lo dispuesto en esta Ley y su Reglamento; el Art.4 establece la jurisdicci6n del 

Organo Ejecutivo en el ramo de la economia, es la autoridad competente para 

12 
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conocer de la actividad minera. Esta sere aplicada, las disposiciorle$ de esa 

ley a traves de la Direcci6n de Energia, Minas e Hidrocarburos. Segun el Art. 
5, Literal b) es atribuci6n del Ministerio de Economra a traves de la Direc:ci6n 

de Energia, Minas e Hidrocarburos, otorgar las concesiones para la 

explotaci6n de los recursos mineros y suscribir con los titulares los ca ,batos 

respectivos. El literal 6 de este artrculo indica que son atribuciones de la 

Direcci6n disponer las medidas necesarias para que los beneficiarios realicen 
en fonna tecnica y eficiente la exploraci6n y explotaci6n de las minas y 

canteras, para asegurar el . aprovechamiento de los r� mineros, 

salvaguardar la �ida y salud de los trabajadores y evitar el deterioro ecol6gico 

,Y ambiental. Respecto a las zones no compatibles con concesiones el Art 15 
literal C establece que esta es por razones de protecci6n ecologica o 

ambiental. 

Para la explotaci6n de canteras se torneran en cuenta los articulos 

correspondientes al Capitulo IV de la Ley en sus Artrculos 30, 31 y 32. 

Respecto a la superficie explotaci6n de canteras (Art.30) esta no sera mayor 

de dos kil6metros cuadrados, cantidad mayor que el proyecto presentado en 

este estudio. Para efectos del area a explotaci6n, esta lo constituye un s61ido 

de profundidad indefinida, limitado en el terreno por cuatro pianos verticales 

que corresponden a la proyecci6n de un poligono rectangular orientado norte- 

Sl.l° y este-oeste delimitado por coordenadas UTM Umites intemacionales o el 

Litoral. 

El Art.17 se refiere a la protecci6n del media ambiente, en este la expfotaci6n, 

exploraci6n y procesamiento de minerales y canteras debera realizarSe de 
acuerdo a las exigencias de la tecnica e ingenieria de minas, de manera tal 
que se prevenga, controle y minimice y compensen los efectos negativos que 

puedan causarse a las personas o al medio ambiente. En tal sentido se 

deberan tomar las medidas inmediatas y necesarias para evitar o reducir tales 

efectos y compensarlos con acciones de rehabilitaci6n o reestablecimiento. 

Reglamento de la Ley Miners (decreto No.68). Las disposiciones 

comprendidas en el Reglamento tienen como objeto desarrollar y asegurar la 

13 
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aplicaci6n de las normas establecidas en la Ley de Mineria a efectos de que 

se cumpla con sus objetivos. En el Art.2 se define Estudio de lmpacto 

Ambiental de la siguiente manera: estudios que deben efectuarse en 

proyectos para la realizaci6n de actividades en concesiones mineras, de 

beneficio de labor general y de transporte minero, que deben evatuar y 
describir los aspectos flsico naturales, biol6gioos, socioecon6micos y 
culb.nles en el area de influencia del proyecto, con la finalidad de determiner 

las condiciones existentes y capacidades del medio. analizar la naturaleza, 

magnitud y prever los efectos y consecuencias de la realizaci6n del proyecto, 

indicando medid� de previsi6n y control a aplicar, para lograr un desarrollo 

�rm6nico entre las operaciones de la industria minera y el medio ambiente. 

Art.24 se refiere exclusivamente al Estudio de lmpacto Ambiental establece 

lineamientos sabre Estudios de lmpacto Ambiental. Este coincide con los 

terminos de referencia planteados por . el Ministerio del Medio Ambiente y de 

los Recursos Naturales 

Ley de Mineria. Diario Oficial No.16 Tomo 330/24/Enero/96. 

3.3 C6digo Municipal 

En el Art.4, numerales 10 y 27, se manifiesta la competencia del Consejo, el 

incremento y la protecci6n de los recursos naturales y no renovables. El 

Art.31 del C6digo establece dentro de las obligaciones del Consejo en su 

numeral 6, contribuir a la preservaci6n de la salud y de los recursos nat&.S"ales, 

fomento de la educaci6n y la cultura, al �ejoramiento econ6mico y social y la 

recreaci6n de la comunidad. 

Ordenanza referente a la "Regulaci6n de la Conservaci6n de los Recursos 

naturales y no renovables y fiscalizaci6n de las obras particulares" de la 

ciudad de Quezaltepeque. Este corresponde al Decreto Municipal No.26 de la 

fecha 9/11/91, Diario Oficial 40, tomo 314. Publicaci6n en Diario Oficiaf 
28/02/92. 

En este se detenninan los lineamientos para la conservaci6n de los Recurses 

Naturales. El capitulo V, Art.15, es especifico para la lava volcanics. En este 
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la lava es considerada como un patrimonio natural del municipio que propicia 

el incremento y la proteeci6n de la fauna, flora y mantos acuiferos de la 
jurisdicci6n. Es objeto de especial atenci6n su conservaci6n. 

En el Art.17 se prohibe terminantemente la ejecuci6n de proyectos de 

lotificaci6n, parcelaciones o urbaniZaciones en el sector de la lava. 
Decreto Municipal No.11, Diario Oficial No.146 del 11/08/95. Este se refiere a 
la ordenanza para proteger los rios y riachuelos. 

3.4 C6clgo de Salud 

El Art. 56 se r�re al saneamiento del ambiente urbano y rural. Este incluye 
en los literales b} la disposici6n adecuada de exa-etas y aguas servidas, c) la 

'eliminaci6n de basuras y otros desechos, g) la higiene y seguridad en el 
trabajo e i) la eliminaci6n y control de otros riesgos ambientales. El Art. 107 
dectara de inte* publico la implantaci6n y mantenimiento de servicios de 

seguridad e higiene del trabajo. Esta situaci6n es reafinnada en ros Art 108 y 
109 de la Ley siendo parte de la Secci6n 16 que plantean los relativo a la 

seguridad e higiene del trabajo. 

3.5 Ley Forntal 

El Decreto Legislativo N° 852 del 22 de mayo de 2002 publicado en el Diario 

Oficial N° 110, Torno 355 del 17 de junio de 2002, fue creado para establecer 

disposiciones que permitan el incremento, manejo y aprovechamiento en 
forma sostenible de los recursos forestales y el desarrollo de la industria 
maderera, en el literal a) del Art. 23 se declaran areas de uso restringido los 
terrenos que bordean nacimientos de agua en un area que tenga por radio por 

lo menos 25.0 mts. En el Art. 35 en el que se establecen infracciones a la Ley 
y las respectivas sanciones, en el literal a) impone una sanci6n efectiva a 
traves del MAG de 2 a 5 salarios minimos por cada arbol talado de un bosque 
natural, sin la autorizaci6n correspondiente. 

15 
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IV DESCRIPCION CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DEL MEDIO 
AMBIENTE ACTUAL, DE LOS COMPONENTES FISICOS, BIOLOOICOS Y 
SOCIOECONOMICOS DELSITIO Y AREA DE INFLUENCIA 

4.1 Aspecto Flslco 

4.1.1 Zona CllmMica 

En El Salvador, segun la altura sobre el nivel del mar, se distinguen tres 
zonas cUrnaticas basadas en las defiriiciones climaticas de Koppen, Sapper y 

Lauer. (MAG, 1992), de acuerdo a la cual el terreno donde se desarrollara et 
Proyecto se encuentra ubicado dentro de la zona climatic&: Sabanas 

:rropicales Calientes o TIERRA CALIENTE Awa,u· de O..«lO msnm. 

Esta zona se caracteriza por presentar una estaci6n seca en el semestre 
invemal en el hemisferiO boreal (Nov.-Abril), con temperature maxima poco 

antes de la estaci6n lluviosa (Marze>-Abril); temperatura del mes mas a.turoso 

de 22° C y mas; temperaturas anuales segun la attura, entre 27° y 22° c en 
las planicies costeras y 2So y 22 °C en las planicies intemas. (MAG, 1992). 
El sitio donde se desarrollara el Proyecto se encuentra a una altura entre los 

540 a 600 msnm. ( Ver Anexo 1 ). 

Los siguientes datos climaticos se han tornado de la Estaci6n San Andres 
situada a 460 msnm, siendo la mas cercana a la zona del Proyecto. 

Temperature 
La temperatura maxima absolute se presenta en el mes de abril con 36.3°C y 

la minima de 30.8°C en diciembre. Siendo la temperature anual media de 
32.9°C. (M.A.G., 1992). 
En El Cerrito, la temperature varia entre 22.5°C a 25. •c. (Ver Anexo 1 ). 

Humedad Relativa 

La humedad relative media anual es de 76%, el mes mas humedo es 

Septiembre con 85%. (MAG, 1992). 
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Vien to 

La direcci6n predominante anual de los vientos segun los registros es W 

durante los meses de octubre a enero y junio a julio, con una velocidad anual 

promedio de 5.5 Km/hr. (MAG, 1992). 

Uuvia 

El mes mas lluvioso es septiembre, el mas seco es febrero, con una 

precipitaci6n anual de 1701 mm. (MAG, 1992). 

La precipitaci6n promedio de El Cerrito es de 1800-1900mm al ano. (Ver 

Anexo 1). 

4.1.2 Recursos Hklricos 

De acuerdo al Estudio Hidrogeol6gico de Lemus, 2002. La cuenca del rio 

Sucio tiene una superficie de 843 Km2, hidrograficamente pertenece a la 

subcuenca del rio Lempa, su perimetro es de 175 Km, la longitud del cauce 

principal tiene 66 Kms y su elevaci6n maxima es de 1893 msnm, siendo su 

altitud media de 615 msnm y su pendiente media de 17.55. 
Se identifican tres zonas en la cuenca: zona de recepci6n o recarga, zona de 

acumulaci6n y transporte hidraulico y la zone de descarga. 
La zona donde se ubica el proyecto corresponde a la zona de recepci6n o 

recarga que se extiende sobre 51800 ha, siendo el proyecto de 4.23 ha, este 
afectara el 0.008% de esta zona. Se encuentra constituida por las 

formaciones orograftcas que bordean la cuenca, aproximadamente en dos 

tercios de su perimetro hacia el costado sur. 

Se estructura sobre materiales de origen volcanico fragmentado y depositado 

en diferentes periodos; se detectan combinaciones y grados de 

transformaci6n edafogeol6gica de los mismos. 

En el lateral Oeste parte del terreno del proyecto es atravesado por una 

quebrada estacionat Hamada La Majada (Ver Anexo 1 ), que actua como un 

drenaje natural que transports el ague lluvia del terreno hacia los terrenos 
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aledanos de menor altura, por lo que se mantiene seca en ausencia de lluvia. 

(Ver Anexo 2: Estudio Hidrogeol6gico). 

El nivel del manto freatico de la zona de estudio se encuentra entre 78.0 a 

87.0 m durante la epoca lluviosa y entre 57.0 a 60.0 m en la epoca seca, 

dependiendo de la copiosidad de la estaci6n lluviosa del aoo anterior. 

Lluvia y Evapotranspiraci6n Potencial de La Cuenca 

La distribuci6n de la lluvia en los diferentes sectores de la cuenca del rlo 

Sucio ha sido determinada sobre la base del Mapa de lsoyetas anuales 

preparado para Jaminas medias anuales para un periodo de 30 anos. Se 

�nen dos epocas, la epoca lluviosa de mayo a octubre, en la cual en 

general cae el 93.0% de la lamina anual y la epoca seca de Noviembre a 

Abril, en la que cae el 7% de la lamina de lluvia anual. La lamina de lluvia 

varia con la altura; con un promedio de 1800 mm anuates en el sector medio 

de la cuenca, y una lamina de 2200 mm, en el sector alto de la cuenca. 

De acuerdo a los datos tomados del Servicio Meteorol6gico de la Direcci6n 

General de Recursos Naturales Renovables del MAG, las laminas. mensuales 

en mm. de la evapotranspiraci6n potencial de acuerdo al rnstodo de 

Hargreaves son: 
Ene Feb Mar Abr Mav Jun r Jul Ano s- Oc:t Nov Ole Anual 

Prec1Ditaci6n t mm\ 2 2 9 35 117 320 I ZW 273 402 256 50 8 1779 
Eva 130 130 160 158 152 134 I 157 148 125 124 120 123 1601 
Fuente: MAG, 111-.. Eatac16n ObNrvatorio sltuada a 700 menm, 

Balance Hidrico 

Es la diferencia de las laminas mensuales de lluvia con las laminas 

mensuales de evapotranspiraci6n potencial. En los 6 meses lluviosos la 

lamina de lluvia supera a la evapotranspiraci6n potencial por lo que hay un 

excedente acumulado al final de tos 6 meses de 883 mm. Durante la epoca 
seca, hay deficit de agua porque la evapotranspiraci6n potencial es mayor 

que la lluvia. De estos 883 mm de excedente en la epoca lluviosa se estima 

que la mitad 442 mm se convierte en recarga y 441 mm se convierten en 

escorrentia superficial durante la epoca lluviosa. De acuerdo a estas 
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cantidades la lamina de lluvia recarga al acuifero es equivalente al 24.85% de 

la lamina anual es decir = 442 mm/1779 mm = 24.85%. 

Conociendo la lamina de escorrentia superficial durante el pedodo lluvioso 

que es de 441 mm y aplicando esta lamina al area de la cuenca que es de 
119.78 Km2, se tiene un volumen de escorrentia superficial de 53.66x1a6 m3 

para dicho periodo, el tiempo contenido en los 6 meses de la epoca lluviosa 

es de 15.778 x 106 seg. Dividiendo el volumen entre el tiempo, se tiene un 

caudal de 53.66 x 106 m3/ 15.77 x 106 seg = 3.4 m3/seg. como caudal medio 

de la epoca lluviosa que de acuerdo a la lamina de lluvia mensual en algunos 
meses es mayor y en otros menor. 

Recarga del Acuifero 

El volumen de recarga al acuifero de la cuenca del Rio Sucio se calcula asi: 
Se tiene una lamina de recarga de 442 mm sobre un area de 119.78 Km2, lo 

que da un volumen de recarga de 119.78 x 106 m2 x 0.44 = 53.9 x 106 m3, 

este es un alto potencial de recarga a las acuiferos, lo que traducido a un 

caudal medio anual da 53.9 x 106 m3 /31.54 x106 seg. = 1.71 m3/seg, esto se 

refleja en la gran cantidad de fuentes o manantiales qua se han localizado en 

la cuenca, asr como en los niveles de agua de los pozos artesanales y la alta 

producci6n de los pozos perforados. 

De acuerdo a los datos anteriores se concluye que la explotaci6n del cerro El 

Cerrito no afecta los recursos hidricos debido a que no se esta cambiando el 

uso del suelo, se modificara la topografla del terreno por lo que la pendiente 

sera menor, disminuyendo la velocidad de la escorrentia superficial y 
aumentando la infiltraci6n en el suelo. 

4.1.3 Topografia 

Los terrenos aledanos presentan planicies de pie de monte ligeramente 

onduladas. El relieve es bajo y la disecci6n es poca. Las pendientes 
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predominantes son menores del 8%, con topografias que van de planas a 

onduladas. 

El relieve varra de bajo a moderado, fas pendientes son muy irregulares 

y variables, predominando en el area de explotaci6n las pendientes aniba 
del 50% y en la quebrada estacional, entre 25-40%. (Lemus, 2002). 

4.1.4 Geologfa 

La historia geol6gica de El . Salvador, asi como de toda el area 

Centroamericana, consiste en secuencias altemadas de actividades . 
tectonicas volcanicas. Durante la Era Terciaria los movimientos tect6nicos 
ciieron origen a las 6 unidades geomorfot6gicas principales en el tenitorio 

salvadoreoo, debido a '8tos se produjeron zonas de debilidad en la corteza 

terrestre o fallamientos del terreno, a traves de los .cuales se dio inicio a l.118 

fuerte actividad volcanics en la Era Cuatemaria. De tal forma que los 

materiales j6venes cubrieron principalmente a los mas antiguos, dejando 

unicamente afloramientos de estos ultimas en las zonas altas o montanas y 
rellenando completamente las depresiones o valles. 

La fonnaci6n San Salvador es la mas joven de las unidades geol6gicas de El 

Salvador y la secuencia del Pteistoceno superior a recientes son volcanicas 

que consiste en capas piroclasticas con lavas felsicas a maficas, entre ellas. 
La mayor parte de las rocas estan pobremente a no consolidadas y rellenan la 

"depresi6n centrarque tiene rumbo oeste-noroeste, limitado al norte por las 

formaciones del Mesosoico. 

En la cuenca del rio Sucio, de acuerdo al mapa geol6gico, preparado por el 

tnstituto GeograflCO Nacional, se identifican las siguientes unidades 

hidrogeol6gicas: 
Lavas Cuatemarias que consisten en lavas cuatemarias basicas andesititas y 
basalticas, escoriaceas y fracturadas, que estan parcialmente cubiertas e 

intercaladas por piroclasticos (formaci6n San Salvador). 
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Oep6sitos Piroclasticos Cuatemarios que consisten en piroctasticos 

expulsados por volcanes de la Fosa Central que se depositan en valles 

intermedios. Estos pirocl6sticos son: cenizas y lapilli intercaladas con tobas 

parciatmente compactadas (formaci6n San Salvador). 
Sedimentos Aluvionales Recientes constituidos por sedimentos 

alLNionales (flLNio -lacustres) o piroclasticos retrabajados como gravas, 

arenas, limos, arcillas y sedimentos organicos sueltos o parciatmente 

compactos. 
Dep6sitos Volcanicos Terciarios constituidos por epiclastitas volcanicas y 

piroclastitas, l�lmente efusivas basicas y en algunas ocasiones con lapillo 

de p6mez. 
• 

Dep6sitos Piroclasticos Acidos constituidos por piroclastitas acidas, 

epiclastitas volcanicas, etusivas acidas e intermedias4tcidas. (Lemus, 2002). 

El area de estudio se ubica en la Formaci6n San Salvador, esta clasificada 

como s5 constituida por efusivas basalticas. ft/er Anexo 1 ). 

4.1.5 Flslografla 

El area bajo estudio es un area volcanics relativamente reciente constituida 

por afloramientos y I o corrientes de Java y escoria. Tiene piedra, gravilla y 

arena piroclastica. Es un area tfpica de lava de cotores oseuros y sin 

impermeabilizaci6n. De acuerdo a la clasif1CSCi6n del mapa fisiograflCO la 

fisiografta del Cerrito es C9- Graben - fosa central constituida por una planicie 

inclinada de pie de monte. La zona aledana es C-8 Graben - fosa central 

constituida por cadena volcanics reciente. f',/er Anexo 1 ). 

4.1.8 Estratigrafta 

De acuerdo a PREFASA, 2002, el cerro El Cerrito en realidad es un volcan, 

una estructura monogenetica, producio de un (mico evento volcanico 

holocenico que conform6 este edificio de aspecto c6nico. De acuerdo a 

estudios neotect6nicos, este volcancito de escorias esta asociado a lineas de 
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t Componc:me de dcsplazarniado rdativo 

/v- 
_AFaUa gravitacional 

esfuerzo regional en los cuales yacen otras pequenas estructuras 
basicamente similares del lado norte del volcan San Salvador. 
Las caracterfsticas de este volcancito son: 

- Presents un conducto unico de alimentaci6n, por el cual extruy6 el 

magma a manera de material piroclastico, que constituye la totalidad 
de esta estructura, y que se extiende del centro hacia los extremos 
bajos, 

- Acomoda cada capa de escoria a la topografia precedente. 
- Presenta estructuras de colapso singeneticas debido a reajustes 
gravitacionales �I edificio volcanico, desplazando sectores completos en 

,angulos superiores a 100%,· observandose ademas pequet\as figu'as de 
arrastre. Ver Figura 2. 

), 

Figura 4. Falla Gravitacional y Arrastre de Unidades. 

Durante varias decadas ha sido banco de materiales petreos, y 
para efectos del presente reconocimiento se veriflC6 un frente de 

explotaci6n del lado suroeste de unos 50 a 75 metros de attura, 

compuesto de material piroclastico de tipo andesitico (apreciaci6n 

macrosc6pica); carece de cementante, compactaci6n y su 
estabilidad se debe a la fricci6n intergranular, es completamente 

friable. 
Se ha reeonocido la siguiente secuencia: 

1. Un horiZonte delgado de suelo. Es poco desarrollado, lo que abona 
la juventud de este volcan, en vista que se requiere de unos 500 

anos para formar un perfil de suelo completo. 
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secuencia tiende a ser de menor espesor en la medida que se retira del 
centro volcanico. 

Como el material se ha acumulado conforme a la topografia precedente, las 
capes tienen una inclinaci6n de 50%-75% aproximadamente, que es el {mgulo 
de reposo de este material. �er Anexo 3: Estudio Estratiglafico). 

4.1. 7 Suelos 

De acuerdo al Cuadrante . 2357111 del Levantamiento de Suelos de la 
Republics, el ·svelo que se encuentra en el terreno rustico ·13osques del 

. Cordero• pertenece a dos Series distintas que son: 
- Maa: MALPAISERA: CONOS VOLCANJCOS Y CORRIENTES DE LAVA y 

- Apb: APOPA LIGERAMENTE ONDULAOO EN PLANJCIES (Ver Anexo 6). 

Maa: MALPAISERA: CONOS VOLCANICOS Y CORRIENTES DE LAVA 
Fisiograff a: 
Conos, crateres y areas volcanicas relativamente recientes, constituidas por 
Afloramientos ylo corrientes de lava y escoria. Son areas con mucha piedra, 
Gravilla y/o arena piroclastica. El relieve varra de bajo a moderado, las 

pendientes son muy irregulares y variables. 

Suelos: 
Pertenecen al gran grupo Litosol o mejor dicho a las tierras sin suelo agrfcola. 
Son suelos aridos. Se encuentran como grandes afloramientos de piedra y 

gravilla esparcidas sobre la superficie. Son areas tipicas de lava de colores 
muy oscuros y sin intemperizaci6n. En el caso del Proyecto, son rojizos (grave 
rojiza). 

Drenaje y Humedad: 
El drenaje es muy rapido, guardan humedad unicamente en las pocas partes 

donde se encuentra vegetaci6n y materia organics. En general estas areas 
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donde se encuentra vegetaci6n y materia organics. En general estas areas 

son muy secas en todo tiempo. 

UsoActual: 

Sin ningun uso en su mayoria. Areas sin vegetaci6n o con muy poca de 

arbustos, malezas, cafe y maiz.. El 90% es CLASE VIII tierras sin ningun uso 

posible en un futuro cercano y el 10% es CLASE VII ES en la que solo se 

puede producir vegetaci6n arbustiva de poco valor. (Yer Anexo 1 ). 

El uso actual de� terreno es inculto. Se encuentra cubierto con matorrales y 

arboles de.poca altura y vegetaci6n herbacea con predominancia de Zacate 

Jaragua. 

Apb: APOPA LIGERAMENTE ONDULADO EN PLANICIES 

Fisiografia: 

Planicies de pie de monte ligeramente onduladas. El relieve es bajo y la 

disecci6n es poca. Las pendientes predominantes son menores del 8%. Los 

estratos inferiores estan compuestos de ceniza blanca pomicitica de origen 

vok:anico. 

Suelos: 

Pertenecen al gran grupo Regosol. Son suelos con horizontes superiores de 

texture franca y franco arenosa fina de color gris oscuro a gris muy oscuro, 

con una profundidad promedio de 40 cm sobre un subsue� franco arenoso 

fino, color gris claro, de estructura masiva. Son friables, permeables, no 

plastcos, no pegajosos, muy profundos, . de alts capacidad de producci6n y 

buena capacidad de retenci6n de humedad. Se encuentran en algunos 

lugares corrientes de lava .. 

Drenaje y Humedad: 
El drenaje extemo e interno es moderado. Poseen buena capacidad de 

retenci6n de humedad. 
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UsoActual: 

Cultivactos principalmente de cane de azucer, cafe, maiz, hortalizas y frutales. 

De acuerdo con la aptitud agricola, de una extensi6n de 936 ha, el 45% de 

las tierras son CLASE II E y el 55% son CLASE Ill E. Ambas son tierras de 
buena calidad y aptas para labranza intensive con maquinaria agricola. 

Los terrenos aledatios son aptos para cultivos intensivos, predominado el de 

la cafta y de cafe. 

4.2 Aspecto Blol6glco . 
. 4.2.1 Zona de Vida 

La clasificaci6n de Zonas de Vida o Formaciones Vegetales de 

Holdridge, 1975, corresponde aproximadamente al concepto de Sioma 

aunque su definici6n es mas objetiva y precise; permite agrupar en Unidades 

las Asociaciones Naturales a escala mundial utilizando los valores de 
precipitaci6n, temperature, y humedad lo que permite identificar las diferentes 

zonas que ademas son influenciadas por las condiciones edaficas 
determinando la fisionomia de la flora. 

De acuerdo al sistema de Holdridge el lugar donde se desarrollara el Proyecto 

de Extracci6n de Material Petreo para PREFASA esta ubicado en la zona de 
vida, de Bosque Humedo Subtropical (fresco) bh ST. ever Anexo 4). Esta es la 

principal Zona de Vida de El Salvador, comprende 1,811,880 ha o sea el 

85.6% de la superficie del territorio; la parte baja esta atectada por 

temperaturas que sobrepasan los 300C, la precipitaci6n varia desde 1400 mm 

hasta mas de 2000 mm anuales. 

La topografia es variada, desde las pendientes pronunciadas en ta cadena 

volcanics haste las planicies costeras donde hay predominio de suelos 

aluviales con dominancia de regosoles; en la cadena costera se localizan, 

numero de individuos y suelos pardo forestales y regosoles, formados por 

cenizas volcanicas recientes. La meseta central y los valles interiores 

presentan toda una game de tos suelos anteriores y adernas grumosoles en 
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tos terrenos bajos pr6ximos a la montana fronteriz.a del norte. Casi el area 
total de esta Zona ha sido alterada, con la consecuente desapaici6n de 
bosques naturales. (MAG/FAO, 1977). 

4.2.2. Flora 

Se hicieron reconidos extensivos en el terreno del Proyecto con er fm de 
recabar datos sobre la composici6n florfstica arb6rea y hacer un inventario de 
las especies, encontrandose que la cobertura en general es escasa, 

predominando la vegetacion herbacea. Se encuentra un bosque relictual con 
una longitud aproximada de 80 mts a lo largo de una quebrada estacional 
dentro de los terrenos del Proyecto y un relicto de vegetaci6n s8CUldaria en 

; . 

fa parte alta del cerro. 
Se encontraron 24 especies con 158 individuos; la especie dominante con 28 

individuos es el laurel Cordia alliodora con el 15.78 %, seguido por 10 
individuos de chitamate Sapium aucuparium, con el 12.81 % y 24 individuos de 

chapemo Lonchocarpus minimiflorus con el 10.73%. %. En el bosque de 

galeria se encontraron 65 espec:ies; 40 en el area de apertura y 53, en el 
resto del terreno. 
Entre las especies vegetales encontradas en menor proporci6n se 
encuentran: anona, Anons holosericea; zarso, Lonchocarpus sp,; capulin. 
Trema micrantha; naranjo, Citrus sp; y caulote, Guazuma ulmffolia. Se 
encontr6 cedro Cedrella odorata una especie •Amenazada• , segun MAG, 

1994. En el Anexo 4 se incluye la Composici6n Floristica y el lndice de 

Valoraci6n de lmportancia (IVI). 

De acuerdo a las observaciones hechas durante los recorridos, se concluye 
que la vegetaci6n predominante es la herbacea, la poca cobertura arb6rea se 

debe al alto grado de deforestaci6n a que probablemente ha sido sometido 
la vegetaci6n que probabfemente existia en el luger y sus 8.-ededores por 
presiones demograficas y de cultivo, trayendo como consecuencia la 
disminuci6n de habitat, fuente de alimentos para la fauna silvestre, asi como 

la casi desaparici6n de sitios de anidaci6n y percheo para la avifauna. 
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En la zona de influencia, una gran parte del sueto esta constituida por 
potreros, encontrandose edemas parcelas de cultivos especialmente de cana 

de azucar Zaccharum officinarum y de cafeto Coffea arabica. 

4.2.3 Fauna 

Debido a las modiflcaciones producidas por las actividades humanas para el 

establecimiento de la pedrera, parcelas de cultivo y viviendas en la cercania, 

en el proyecto no hay diversidacLde especies de vertebrados, no se observ6 

ningun ejemplar. de mamfferos nl reptiles; pero por datos proporcionados por 
los trabajadores del lugar y de. terrenos aledaf\os se hicieron los listados de 

I . 

especies de mamiferos, reptiles y de aves avistadas que se presentan en el 

Anexo 4. Se reportan 7 especies de reptiles pertenecientes a 4 familias 
entre las que se encuentran 2 ( A ) Amenazadas, 1 { R ) Rara, 2 ( E ) 
Escasas. De mamiferos se reportan 9 especies de mamiferos, entre los que 
se encuentran 2 { EP ) En Peligro, 1 { A ) Amenazada y 2 {E) Escasos. Se 
reportan 21 especies de aves pertenecientes a 14 Familia&, de las cuales 4 

especies son {A) Amenazadas, 4 ( V) Vulnerables, 1 { R) Rara y 2 ( E) 

Escasas. En el pared6n sur del terreno se encuentra una periquera cuya 

protecci6n es necesaria. El bosque relictual se localiza en el area humeda a la 

orilla de la quebrada estacional. La vegetaci6n que presents esta fonnada 

por especies de arboles grandes, de copas extendidas y mayormente 
perennifolios (mantiene cobertura foliar durante todo el ano) debido a las 

condiciones de humedad del terreno. Este pequetk> bosque es importante 

para la fal.118 especialmente en la estaci6n seca ya que proporcionan refugio 

y alimento en periodos criticos. Actualmente sirve como habitat a 1 gavilan, 

buhos y mapaches principalmente; en el bosque sucesional al nor-este def 
terreno se han reportado venados. (Comunicaci6n personal). 
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4.3 Aspecto Soclecon6mico 
El proyecto se ubica en un terreno de 5.8 manzanas en el cerro El Cerrito, 

cant6n San Francisco, municipio de Quezaltepeque, departamento de La 

Libertad que se encuentra a 425 msnm a 25 Kms de San Salvador. El 

municipio esta limitado al N por los municipios de San Pablo Tacachico del 

mismo departamento y por El Paisnal del departamento de San Salvador; al 
E por los municipios de Nejapa y Aguilares del departamento de San 
Salvador; al S por los municlpios de Col6n y Nueva San Salvador del 

departamento de La Libertad; y al W por San Matias y San Juan Opico de La 
Libertad. (Ver Figura 5). Se encuentra entre las coordenadas geosJ'8flC8S: 
13°57'08 .. LN (extreme septentrional) y 13°44'22" LN (extremo meridional); 
' 
89°13'07" LWG (extreme oriental) y 89°19'42" LWG (extrema occidental). 

El area del municipio es de 125.38 km2, siendo la rural de 121.88 km2 y la 

urbana de 3.5 km2 aproximadamente; para su administraci6n se divide en 13 

cantones y 31 caserios. (SRN, 1996). 

Hidrologia 

El municipio se encuentra regado por varios rios, siendo el principal el rio 

Sucio en cuyo trayecto dentro del municipio tiene como afluentes a varios 

rios y quebradas. (IGN, 1986). 

Orografia 

En cuanto a la orografia, se encuentran tres cerros: El Cerrito, San Francis<x> 

y Macance, tres lamas y las estribaciones del volcan de San Salvador. (IGN, 

1986). 

Clima 

El clima es agradable, pertenece al tipo de tierra caliente, tierra templada y 

tierra fria. El monto pluvial oscila entre 1600 y 2000 mm. (IGN, 1986). 
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Rocas 
En cuanto a rocas, los tipos predominantes son: corrientes de lava basattica, 
materiales piroclasticos, lavas andesfticas y basatticas y aluviones, con 

intercalaciones de materiales piroclasticos. (IGN, 1986). 

Poblaci6n 

El numero de habitantes, de acuerdo al censo de 1992, es de 46,693, de los 
cuales 20,464 viven en el area urbana y 26,229, en el area rural. La poblaci6n 

masculine asciende a 22,872 .(48%) y la femenina a 23,821 (51.02%). La 
densidad es de 372 habitantes por Km2• (SRN, 1996). 
La PEA poblaci6n econ6micamente activa asciende al 34.65%; la PED 
poblaci6n econ6micamente dependiente, al 65.35%, habiendo un desempleo 
del 7.41%. (SRN, 1996). 

Educaci6n 
El indice de escotaridad promedio es de 6 anos. (SRN, 1996). 

Salud 

Un 50% de los niflos menores de 5 ai\os esta por debajo de la talla y peso, 
pertenecen a familias en condiciones de extrema pobreza. (SRN, 1996). 

Vivienda 
El total de viviendas asciende a 10, 164 de las cuales 5,041 (49.60%) son 
urbanas y 5,123 (50.40%) rurales. Un total de 5,455 (53.67%) son de sistema 

mixto, habiendo 254 (2.5%) que se consideran no aptas para habitaci6n 
humana porque son hechas de pedazos de madera, lamina, paja o desechos. 

(SRN, 1996}. 

Servicios 
El 13.1 % de las viviendas no tienen lugar adecuado para depositar los 
residuos biol6gicos y lo reatizan al sire libre; el 61.55% de las aguas 
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residuales son contaminantes, estas cifras son alarmantes y conatituyen un 

grave problema sanitario por la contaminaci6n y el desarrollo de vectores de 
enferrnedades infecciosas como moscas y zancudos. Solamente el 46.65% 

de viviendas tiene acceso a servicio domiciliar de agua potable y solo 3,400 o 
sea el 33.4% tienen servicio proporcionado por ANDA. (SRN, 1996). 

Agricultura 

Los productos agrrcolas mas cultivados son: maiz (58%) y frijol (42%), se 

cultivan ademas cafe, cai\a de ·azucar, arroz., maicillo, cacahuete, sane.Ha, 
ajonjoli y frutas. �ay crianza de aves y ganado con (18.4%). {SRN, 1996). 

Servicios Publicos 

Quezaltepeque tiene los servicios publicos siguientes: telecomunicaciones, 

agua potable, alumbrado, correo, PNC, iglesias, unidad de salud, ISSS, Cruz 
Roja, Juzgado de Paz, Juzgado de Primera lnstancia, agencias bancarias 

como el Banco de Fomento Agropecuario y 1 Centro Penal. Cuenta con 41 
centros de educaci6n basica, 2 centros de educaci6n media, 1 centro de 
educaci6n parvularia, 1 Casa de Culture y El CENTA Hay 1 parque, 1 cine, 

2 canchas de futbol, 2 de basquetbol, 1 casa comunal. El sitio turistico 
principal es el Balneario La Toma. (SRN, 1996). 
La principal actividad econ6mica empresarial es el comercio por menor o sea 

microempresas. 
Para mejorar la calidad de vida se debe generar mas empleo, alfabetizar, 

mejorar la cobertura de los servicios y proteger el media ambiente para 

reducir los efectos negativos sobre la salud de la poblaci6n. 

El Proyecto se ubica en el cant6n San Francisco, el terreno esta cubierto por 
matorrates, pasto natural {zacate jaragua) y arbustos dispersos. Se encuentra 
rodeado por cuttivos de cafe y cane de azucar principalmente. En los 

alrededores se encuentran 2 caserios El Refugio y Canales, una escuela 
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publics y una iglesia evangelica. En el costado sur existe una explotaci6n 

similar por otra compania. 

En el terreno no existen construcciones de ningun tipo, haciendose necesaria 

la imptementaci6n de una tetrina portatil para uso de los trabajadores, 

instalaci6n de basureros en tugares estrategicos, asi como un luger para 
bodega en donde puedan resguardarse de la lluvia, cambiarse de ropa y 
descansar. 
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Para la identificaci6n, de los impactos ambientales ocasionados por et 

desarrollo del proyecto se hicieron recorridos en el terreno donde se ubica el 

banco de materiales, evidenciandose los impactos potenciales a originarse. 
Se elabor6 una Matriz de lnteracci6n, que se presents en el Cuadro 5.1 en 

cuyas filas .se listan los diferentes elementos estructurales y funcionales det 

medic ambiente que pueden resultar impactados y que se contrastan con las 

columnas en que se listan las diferentes acciones que se llevaran a cabo 

durante las etapas de construcci6n y de funcionamiento del proyecto con et 

fin de identificar l_os impados potenciales negativos y positivos. 

Los impactos negativos resultantes se han valorado y priorizado por medio 

de una Matriz de lmpacto Ambiental que se induye en el Cuadro 5.2. La 

Rutina de Calculo se induye en el Anexo 5. Para la ponderaci6n de los 

impactos se aplic6 el metodo de Criterios Relevantes lntegrados (CRI) para 
establecer un indice de Valoraci6n de lmpacto Ambiental (IVIA) tomando en 

cuenta los siguientes parametros: Probabilidad, lntensidad; Extensi6n; 
Reversibilidad y Duraci6n. A cada parametro se le asignara un porcentaje 

para calcular el IVIA. La probabilidad tiene una ponderaci6n de 0.2%; la 

intensidad, 0.3%; la extensi6n, 0.2%; la reversibilidad, 0.2% y la duraci6n, 
0.1%. 

Cada valor del rvlA resultante de la combinaci6n de la ponderaci6n deJ CRI y 
de los impactos asociados se tabulara en la Matriz de lmpacto Ambiental. De 
acuerdo a los valores que aparezcan en esta se jerarquizaran los impactos en 

cada fase del Proyecto segun los lineamientos propuestos por Yanes & 
Hernandez Panameno, 1993. 
Se han identificado 33 actividades distribuidas en 9 para la Etapa de 

Construcci6n, 10 para la de Funcionamiento y 14 para la de Cierra, de las 

cuales 20 se consideran positivas; estas son las siguientes: 
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Actividades Positivas (Etapas de Funcionamiento y Cierra). 
- Revegetaci6n* -Conformaci6n de taludes 
-Protecci6n vegetaci6n secundaria* -lmplementaci6n de redes de drenaje 
- Recuperaci6n vegetaci6n relictual* -lmplementaci6n de barreras visuales 
- Protecci6n de quebrada estacional* -Reutilizaci6n del material sobrante 
- Nivelaci(>n/recuperaci6n de terreno* -Conserver habitats singulares 
- Recuperaci6n habitat fauna silvestre* -Conservar parcelas con vegetaci6n natural 
-Arborizaci6n -lmplementaci6n actividades recreacionales 
-Propiciar regeneraci6n natural -Prohibir la caza 
-Protecci6n de quebrada estacional -Prohibir tala y desmonte 
-Protecci6n de bosque relictual -Control de incendios 
• Activldlldes Etapll de Fl8:lonamler1o. 

Los impactos P,OSitivos originados serian los siguientes: 

1- Generaci6n de mano de obra 

2- Contribuci6n a la producci6n de material para construcci6n 

(Block ) de alta calidad. 

La obra contribuira a generar empleos directos e indirectos ayudando a 

alcanzar una mejor calidad de vida, un lugar para la recreaci6n de los vecinos 

y a la producci6n de bloques para construcci6n de nuevas viviendas que 

brindaran mayor seguridad y protecci6n a los usuarios que las de bahareque 

o de adobe que fueron las que mas danos sufrieron en los terremotos de 

2001. 

5.1 lmpactos Ocasionados por el Medio Ambient• Sohre el Proyecto 

El medio ambiente ejerce tambien influencia sobre el proyecto y esta se 

puede reflejar en posibles dat'ios a la infraestructura. Entre estos se pueden 

mencionar: 

- Terremotos que pueden agrietar el terreno o provocar derrumbes lfticos o 

pedicos y deslizamientos. 

- Las precipitaciones pluviales que originall temporales o huracanes con el 

aumento de la escorrentia superficial. 

37 



., 00000039 

5.2 Prediccl6n e lnterpretacl6n de los lmpactos 

Los componentes medioambientaJes son impactados negativamente por el 

desarrollo del proyecto debido a que los sistemas eco16gicos sufren 

modificaciones adversas, por lo que es necesario que en el Estudio de 

lmpacto Ambiental se set\alen las acciones mas impactantes para los factores 

medioambientales con el objetivo de tratar de prevenir, corregir, minimizar o 
compensar dichos impactos proponiendo ademas las medidas a 

implementarse. 

5.2.1 lmpact4:>s Originados por las Actividades 

Las actividades mas impactantes fueron 7 y se inciuyen en el Cuadro 5.3. 

Las actividades se distribuyen en un rango entre 4.2 (Disposici6n Final 

Externa de Desechos durante la construcci6n) a 7.49 (Extracci6n de escoria 

voleanica durante el funcionamiento). Se visualizaron 4 actividades de 

relevancia Severa, siendo las 3 restantes de relevancia Moderada. 

Activfdades Mis I actantes Punta Relevancla 
Extracci6n de escoria volcanica 7 .49 Severa 

Construcci6n de camino de acceso 6.94 Severa 

Tala desmonte 5.83 Moderada 
Movimiento de Tierra 5.67 Moderada 
Desca te 5.65 Moderada 

El impacto global sobre los diferentes aspectos ambientales se presenta en el 

Cuadro 5.4. 

Cuadro 5.4 lmpacto Negativo Global Sobre los Diferentes 
Aspectos Ambientales. 

Aspecto Ambiental Puntaje Relevancla 
Suelo 7.1 Severa 
Socioecon6mico 6.56 Severa 
Flora 5.89 Moderada 
Hidrologia 5.72 Moderada 
Atm6sfera 5.33 Moderada 
Fauna 4.90 Moderada 
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Se visualizaron 6 impactos negativos potenciales que se consideraron mas 
relevantes. Estos son: 

1- Alteraci6n del Paisaje 
2- Alteraci6n de Fisiografia 
3- Alteraci6n de Topografia 
4- Aumento de Erosi6n 
5- Higiene y Seguridad Laboral 
6- Dano a la Vegetaci6n y Fauna 

- Alteraci6n del Paisaje 

Ocunira un cam�io visual en la zona debido a que la aJtura del cerro bajo 
explotaci6n sera modificada por la extracci6n del material, ya que se rompe la 
I 

linea de cumbre y se modifica la fisiograffa original, destacando las formas 

artificiales. A medida que se vaya avanzando en la explotaci6n, se 

configurara el terreno para estabilizarlo buscando una conformaci6n 

geometrica adecuada al paisaje final tomando como base el nivet actual de la 

calle y la terraza proyectada a 570 msnm. La perdida de cobertura arb6rea 

contribuira al impacto visual negativo; pero sera reemplazada con nuevos 

individuos. El bosque relictual mantendra su estructura y composici6n a lo 

largo del Proyecto ya que no sera sometido a perturbaciones. La probabiUdad 

de que ocurra el impacto y la intensidad son altas, por existir material de 

explotaci6n en todo el cerro. La duraci6n es larga ya que no volvera a su 

estado original, es irreversible, local y puntual. 

- Alteraci6n de Fisiografia 

Se alteraren las condiciones hidrol6gicas y geomorfol6gicas de tal manera 

que el pasaje lateral del agua sera modificado pudiendo afectar si la 

excavaci6n es muy profunda los pozos artesianos circunvecinos, sobretodo 

los que se encuentran bajo la cota de la cantera. La probabilidad que et 

impacto ocurra es alta, por la modificaci6n del terreno debido a la extracci6n 

del materiaJ. La intensidad es alta, la extensi6n es puntual ya que solo se 
variara ta fisiogratra en el sitio de explotaci6n. Se considera irreversible 
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porque el area donde se desarroltara el proyecto ya no volvera a su estado 
original. La duraci6n es larga. 

-Alteraci6n de Topografia 

La topograffa en el area de estudio es irregular debido a las variaciones de 
relieve. La explotaci6n originara perdida de suelo, incluyendo la capa de 
suelo formada en areas de vegetaci6n. Se rnoveran grandes cantidades de 
material formandoss carcavas. La aperture del camino de acceso contribuira 
al cambio de topografra. La probabllldad que el impacto ocurra es alta, porque 
se tiene que R1(?dificar la topografia, por la extracci6n del material. La 
i�tensidad es alta porque al finalizar la explotaci6n el terreno quedara al 

mismo nivel que los aledalios, la extensi6n es puntual ya que solo se varlara 

la topografia en el sitio de explotaci6n. Se considers irreversible porque el 

area donde se desarrollara el proyecto ya no volvera a su topografia original. 
La duraci6n es larga. Los cortes transversales y altitudinales del terreno se 
presentan en la Figuras 6 y 7. 

- Aumento de Erosion 

Se originara principalmente por el descapote, tala y desmonte del terreno 

para dar lugar a la apertura del camino de acceso para explotaci6n del 

material. La probabilidad q ue el impacto ocurra es alta, la intensidad es 

media porque se descapotara un area aproximada de 1200m2, su duraci6n es 

larga porque se mantendra durante todo el periodo de extracci6n def material, 

es puntual y medianamente irreversible porque el camino se usara mientras 

dure la explotaci6n, aunque posteriormente podrfa habilitarse y someterse a 
recuperaci6n. 

- Higiene y Seguridad Laboral 

La probabilidad que el impacto ocurra es alta por las enfermedades y 
accidentes que puedan generarse durante las labores de explotaci6n, se 
generaran desechos s61idos, ruido, vibraciones y emanaciones a la atm6sfera 
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Figura 6. Cortes Transversales y Altitudinales del Terreno. 
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Figura 7. Cortes Transversales y Altitudinales del Terreno. 
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durante el proceso que podrian causar malestar a los vecinos, su intensidad 

es media ya que se implementaran medidas de prevenci6n y mitigaci6n 
desde el inicio de las actividades, con extensi6n puntual porque se originaran 
principalmente en el proyecto, reversible porque al cesar las actividades, la 

mayorfa de los impactos cesaran y de larga duraci6n porque duraran 
mientras se expiate el cerro. 

- Dano a la Vegetaci6n y Fauna 

La probabilidad que ·el impacto'- ocurra es alta por la psrdida de cobertura 

vegetal para el dssarrollo del proyecto, su intensidad es media porque la 

cobertura vegetal que se perdera principalmente sera herbacea y es 
I 

reversible, la extensi6n es puntual porque solo variara la cobertura arb6rea 

en la construcci6n del acceso al Proyecto y en el resto variara la cobertura 

nerbacea principalmente. Se considera medianamente reversible porque se 

compensara la perdida de especies arb6reas con plantaci6n de nuevos 

individuos. Al eliminarse la cobertura arb6rea se impactan otros recursos 

como el agua, suelo, microclima y fauna. Habra disminuci6n de habitat, 

fuentes de alimento para la fauna, y lugares para anidaci6n y percheo para la 

avifauna. En el pared6n sur def terreno se encuentra una periquera que debe 

de ser protegida. 

5.3 Determinaci6n Y Cuantificacion De Las Medidas Ambientales Y 
Costos. 
Se hace necesaria la aplicaci6n de las medidas ambientales indicadas en el 

tiempo adecuado para prevenir, mitigar, corregir y compensar impactos que si 
no son atendidos a su debido tiempo pueden convertirse en problemas 

ambientales cuya soluci6n implicarfa mas trabajo y mayor costo, existiendo la 

posibilidad de que se originen nuevos impactos negatives para cuya soluci6n 
habria que disenar y aplicar medidas ambientales adicionales aumentando el 

precio del proyecto. La implementaci6n de las medidas contrlbuiran a brindar 

una mejor calidad de vida a los trabajadores y vecinos del proyecto. A 
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continuaci6n se presentan las medidas ambientales a implementar para cada 
uno de los impactos relevantes. Posteriormente se presenta el Programa de 
Manejo Ambiental con los correspondientes costos, incluyendo el programa 
de Monitoreo y el Cronograma para la implementaci6n de las medidas 

ambientales. En este capitulo se incluyen ademas pianos con la ubicaci6n de 
las medidas a implementar. 

Medidas para Alteraci6n del Paisaje 

- Explotaci6n en terrazas y al. finalizar la explotaci6n, el terreno debe estar 

conformado con. pendientes suaves o estar configurado para estabilizarlo 

buscando una conformaci6n geometrica adecuada al paisaje final tomando 
' 
como base el nivel actual de la calle y la terraza proyectada a 570 msnm. 

- El area a explotar no debe exceder debajo de los niveles de las areas 

de cultivo ni de los terrenos colindantes. 

Por cada arbol talado se deben plantar 10 arbores. Se revegetara con 

especies nativas arb6reas. En el Cuadro 5.5 se incluye una lista de especies 
a plantar. 

Cuadro 5.5. Listado de Especies Arb6reas a Plantar. 

Nombre comcn Nombre Cientrfico 
Chaperno Loncnocemus sp. 
Chilamate Ficus macrocarpum 
Almendro de rlo Andira inermis 
Capulin Mutingia calabura 
Caulote Guazuma ulmifo/ia 
Ceiba Ceiba 11entandra 
Chirimuya Anona ho/osciracea 
Laurel Cordia alliodora 
Nance Bvrsonime crassifolia 
Tihuilote Cordia dentata 
San Andres Tecoma stans 

- Se conservaran las areas cubiertas con vegetaci6n natural. 

- Se dejara una franja de protecci6n de 15.0 m. a los terrenos colindantes 

en la que se prohibira la tala de arboles y se propiciara la regeneraci6n 
natural. 
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- Se dejara una franja de protecci6n de 15 m desde el borde del 

zanj6n para proteger la vegetaci6n relictual y la quebrada estacional. 

Minimizar alteraci6n del paisaje plantando una pantalla vegetal en el 
perimetro del terreno. 

Medidas par� Alteraci6n de Fisiografia 

Explotaci6n en terrazas y nivelaci6n del terreno a la altura de los terrenos 
adyacentes, al finalizar la explotaci6n. 

El area a explotar·no debe excedsr debajo de los niveles de las areas 
de cultivo ni de-los terrenos colindantes . . 

Rellenar depresiones, a medida que se van originando con suelo de 

descapote previamente acumulado en promontories no mayores de 1.5m 
de altura. 

Medidas para Alteraci6n de Topografia 

Explotaci6n en terrazas y nivelaci6n del terreno a la altura de los terrenos 

adyacentes, simultaneamente con el avance de la explotaci6n. 
Cada terraza debe de tener como mfnimo 10.0m de ancho para permitir el 

traslado del material, con una pendiente interna de 2% y la altura entre 

terrazas de 5.0m. Las terrazas tendran sus respectivas cunetas y se 

aumentara su estabilidad por medio de geotextil. La revegetaci6n de los 

taludes sera propiciada por media de vegetaci6n herbacea. Es necesario 

mantener una dinamica de ir remodelando la zona trabajada a medida que 
avanza la explotaci6n. El costo serfa el siguiente: 

med id a Costa Cantidad Casto 

unitario ( $ ) total 

Geomanta de malla reforzada 5.00 m2 3000 15,000.00 

Cunetas y contra-cunetas sin 2.00ml 460 920.00 
recubrimiento hechas a mano 

Muro de contenci6n 20.00 m2 184 3680.00 

TOTAL 19,600.00 
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- El area a explotar no debe exceder debajo de los niveles de las areas y de 

cultivo ni de los terrenos colindantes. 

- El area del terreno anteriormente explotado "Zona de Recuperaci6n 
Actual :_ Sucesi6n Ecol6gica" a rellenar es de aproximadamente 5,850.35 m2 

para lo que se necesltaran unos 143,000.00 m3 de material. Ademas del 

material sobrante, se usara el suelo de descapote, aproximadamente 

3,494.62 m3 que previo a su use tiene que ser acopiado en promontorios de 

1.5 m de altura �axima para conservar sus caracterJsticas flsico-qul micas y 

,biol6gicas. El costo seria el siguiente: 

Med id a Costo Unitario Costo Total 
Acopio/ traslado 3,494.62 m" suelo de descapote $0.65/ rn" $ 2,271.50 
Traslado de 78,058.16 m" de material $0.65/ m" $50,737.80 . 
Total material para relleno 143,000.0 m" $0.65/ rrr' $53,009.30 

Medidas para Controlar la Erosi6n 

Revegetaci6n de suelos desnudos. 

Arborizaci6n. 

Acumular suelo de descapote. 

lmplementaci6n de redes de drenaje que contrlbuiran adsmas a la 

reconstrucci6n del suelo. 

Medidas para la Higiene y Seguridad Laboral 

- lnstalar una letrina portatil para uso de los trabajadores. 

- lnstalar tres basureros en lugares estrategicos para evitar contaminaci6n por 

basura (desechos s61idos comunes). 
- Retirar la basura semanalmente para depositarla en el basurero municipal. 

- Detar a los trabajadores de agua potable y de botiquln de primeros auxilios. 

- Durante el desarrollo y cierre del proyecto a los trabajadores se les dotara 

con la provisi6n necesaria de agua potable que sera trasladada 

semanalmente al proyecto por personal de PREFASA. 

- Dotar a los trabajadores de botas de hule, cascos protectores, mascariUas 
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buconasales, chalecos de seguridad con franjas reflectivas con el fin de 
prevenir accidentes. 

-Asegurar que el medio de comunicaci6n (radio) del vigilante se mantenga en 
6ptimas condiciones. 

! • - Construir una bodega que pueda ser usada por los trabajadores para 
resguard,arse de las inclemencias del tiempo, para descansar, guardar equipo 

: ·1 

e implementos usados en sus labores diaries, sillas, as( como mantener el 

botiquin de primeros auxilios, y garrafones de agua potable. Se construira con 

madera y lamina de una dimension de 16m2. Esta se ublcara en el costado 

nor-oriente del acceso, cerca del estacionamiento . . 
Debido a que el material a· explotar es plroclasnco de tipo andesitico, 
' 

completamente friable para su explotaci6n se deben de tomar las medidas 

siguientes: 

- Usar maquinaria liviana. 

- Extraer el material siguiendo la metodologla de terrazas de banco, iniciando 

en la parte superior y avanzando hacia la inferior. 

Cada terraza debe de tener como mfnimo unos 10.0m de ancho para 

permltir el traslado del material, con una pendiente interna de 2% y la altura 

entre terrazas de 5.0m. 

- Prohibir la estancia de trabajadores en la parte inferior cuando se encuentren 

explotando en la parte superior para evitar accidentes. lmpedir el paso 

instalando cinta amarilla de precauci6n. 

- Prohibir el paso de personas ajenas a las labores de explotaci6n. lnstalar 

r6tulo restrictive en la entrada del proyecto. 
- Prohibir que se sirva material en la parte inferior cuando se esta explotando la 

parte superior. lmpedir el paso instalando cinta amarilla de precauci6n. 

- lmplementar carga de camiones mecanizada, no manual para llenar en 

rnenos tiempo, ocupando menos personal. 

- lnstalar 2 senates preventivas visibles y en lugares estrategicos en area de 

explotaci6n. 
Disenar un instructive grafico y ponerlo en Jugar visible. 
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PREFASA exigira en el contrato de trabajo el cumplimiento de las 

medidas anteriores a duenos de los camiones y empleadores de trabajadores 
que explotan y transportan el material, especificando que el incumplimiento de 

una sola de las medidas mencionadas, sera suficiente para terminar el contrato 

laboral. Asimismo se responsabiliza de monitorear dicho cumplimiento. 

El costo de las medidas ambientales para Higiene y Seguridad Laboral se 
presenta en el Cuadro 5.6. 

El costo del equipo de protecci6n de los trabajadores contratados por los 

dueftos de los camiones que explotan y transportan el material debe de ser 

cubierto por los d.uenos de los camiones, asl como la seguridad de los equipos 
de transporte . . 
En el caso de derrumbes y deslizamientos por las vibraciones de la maquinaria 
y por la saturaci6n del suelo en la fase de funcionamiento se propone: 

- Mantener el radio en buen estado para aviso inmediato. 

- El empleado que se mantiene en el proyecto debe recibir capacitaci6n para 
prestar servicio de primeros auxilios hasta que el paciente sea trasladado a un 

centro asistencial o se presente asistencia medlce, 
Cuadro 5.6. Costo de Medidas Para Higiene y Seguridad Laboral. 

Equipo Cantidad Costo $ 
Bod ea a 1 3,200.00 
Botiauf n de primeros auxilios 1 200.00 
Garrafas de aaua potable 2/mes Ano46.56 
Botas de hule 1 5.14 

Cascos protectores 1 7.43 
Mascarilla buconasal desechable 1 caia/ano 2.00 
Chaleco reflective 1 7.60 
Cinta amarilla de precauci6n 4 rollos/ano 36.00 
lnstalar 1 letrina portati! 1 106.30 
R6tulo de prohibici6n de paso 1 171.43 
Senales Preventivas-Restrictivas 2 342.86 
Instructive grafico 1 50.00 
Basureros (barriles} 3 45.00 
Costo Total 4,220.32 

- Contar con una lista, en lugar visible, de telefonos, direcciones de los centres 

de atenci6n de emergencia cercanos, tales como: 

48 



.····. ooooooso 
-Clinica del ISSS de Nueva San Salvador 

-Unidad de Salud de Nueva San Salvador 

-Cuerpo de Bomberos de Nueva San Salvador 

-PCN de Nueva San Salvador 

-Cruz Roja 

-Cruz Verde 

- En caso que un trabajador sufra un accidente se debe de: 

• Brindar transporte de emergencia, si se requiere, debiendo de ser 

acompanado por UI"! "representante de la empresa que dara la 

informa�i6n pertinente para que el trabajador sea admitido en un 

centro de asistencia rnedlca. 

• Avisar de inmediato a los parientes cercanos. 

• Evaluar la condici6n de la zona para asegurar que no presenta peligro 
para la(s) persona(s) que va(n) a auxiliar al trabajador. 

• Revisar a la victima para asegurarse que respira, que funciona el 

coraz6n, si presenta heridas o golpes, si se encuentra sangrando. 

• Obtener asistencia medlca lo mas pronto posible. 

• Mantener a la victima calmada e inm6vil hasta que se presente la 

asistencia medica. 

• En caso de fallecimiento, esperar la confirmaci6n del medico. 

• Se debera notificar de inmediato a los parientes cercanos del 

trabajador, si es posible personalmente, por uno de los ejecutivos de 

PREFASA o el empleador y brindarles la asistencia debida. 

• Despues que la condici6n de emergencia ha side mitigada, el 

encargado debe de elaborar un reporte detallando en lo posible las 
causas que originaron la contingencia. 

• T omar las medidas preventivas necesarias para evitar la repetici6n de 

dichas causas. 

Medidas para Dano a la Fauna y Flora 

En el bosque relictual de la quebrada estacional se debe de: 
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-Propiclar la regeneraci6n natural de especies vegetales. 

-Dejar una franja de protecci6n de 15m a ambos lados del Jecho de la 

quebrada estacional para proteger la vegetaci6n relictual. 

- Plantar una franja de arboles al cuadro, a un distanciamiento de 3.0 m, a lo 

largo de la franja de protecci6n de la quebrada colindante con el terreno. 

En el resto del terreno se debe de : 

-Propiciar la regeneraci6n natural de especies vegetales. 

-Talar solo los arboles necesarios para la apertura del camino de acceso. 

- lmplementar una capa de 1 O cm de suelo organico en el terreno previo a 
la revegetaci6n,que totalizarfan unos 1,200 m3. El costo serf a el siguiente: 

Medida N° Camionadas Costo por Costo Total 
(8m3) Camionada 

ComprafTraslado de 23 $150.00 $3,450.00 
suelo organico 8m3 

- Arborizar con especies nativas con una altura mf nima de 1.5 m a partir de la 

base del tronco, propias de la zona para que sirvan de alimento, habitat a la 

fauna y·de lugares de percheo y anidaci6n para la avifauna. Se plantarsn 1,806 

arboles en total, de los cuales 512 se plantaran en los cercos y zonas de 

recuperaci6n y 1294 en la zona de protecci6n de la quebrada y de explotaci6n, 

en la ultima, la plantaci6n se hara a medida que avance la explotaci6n. El total 

de especies a plantar es de 11 ; se plantaran 160 individuos de 10 especies y 
206 de Mutingia calabura "capulln" para que sirvan de alimento para los 

mamiferos voladores, los arbolee deben de haber sido mantenidos en viveros 

en bolsas de 9" x 12n. 
El distanciamiento de siembra sera de 3.0 m entre cada arbol con diseno de la 

plantaci6n al cuadro. La densidad seria de 1111 individuos por ha. El 

mantenimiento de los arboles plantados es responsabilidad del dueno del 

proyecto, en consecuencia, PREFASA se encargara de darles el 

mantenimiento requerido por un minlmo de 2 anos despuss de plantados para 

asegurar su supervivencia. 
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I . El t d I coso e a p antaci n y manterumtento ser a e siauiente: 

ARBORIZACION 
Detalle Cantidad Localizaci6n Precio Costo Total 

Unitario 
Arbolitos de 1.5 m de 1294 Zonas explotadas y $6.00 $7764.00 
altura como mlnimo. de protecci6n de la 
Abono y transplante* ouebrada. 

512 En los cercos y zonas $6.00 $3,072.00 
de recuoeraci6n. 

TOTAL 1,806 $10,836.00 

MANTENIMIENTO 
Actividad Precio Unitario/Alio ($) Costo Total 2 Mos ($) 
Llmola . 404.68 809.36 
Ronda o cortafuego 157.41 314.82 
Fertilizaci6n 67.15 134.30 
Fertilizante 91.17 182.34 
Resiembra 44.96 89.92 
TOTAL 765.37 1,530.74 

El costo total de la arborizaci6n serla el siguiente: 

Actividad Costo ($1 
Plantaci6n 10,836.00 
Mantenimiento por 2 anos 1,530.74 
INVERSION TOTAL 12,366.74 

Las instrucciones para la plantaci6n y mantenimiento de los arbolitos se 

incluyen en el Anexo 4. 

En el Cuadro 5. 7 se incluye el costo total de las medidas ambientales a 

implementar: 

Cuadro 5. 7. Costo Total de Medidas Ambientales. 

MEDI DAS COSTO ($) 
Acopio de suelo v relleno del terreno 53,009.30 
Conformaci6n de taludes 15,000.00 
lmplementaci6n de sistema de drenaje 4600.00 
Higiene y seguridad laboral 4,220.32 
comora y traslado de sueto organico 3,450.00 
Arborizaci6n y mantenimiento 12,366.74 
COSTOTOTAL 92,646.36 
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VI PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL 
Habiendose definido los impactos ambientales que seran originados por 
las actividades del proyecto, se propone . el (PMA) que incluye los 

impactos a originarse y las acciones que se implementaran para evitar, 

minimizar o corregir los impactos negativos y asegurarse de la 

adeclJaQ,� ejecuci6n y control de \as medidas ambienta\es propuestas. 
Se proponen los 2 cornponentes del PMA que son el de 

implementaci6n y el monitoreo, 

a) Componente de' lmplementacion de las Medidas 
• 

Esta bajo la responsabilidad directa del propietario del proyecto. que 
debe de ejecutarlas siguiendo los lineamientos dados en el EslA. 

b) Componente de Monitoreo 

Comprende las actuaciones necesarias que el propietario del proyecto 
debe de llevar a cabo para darle seguimiento a las rnedidas 

implementadas, garantizar la aplicaci6n y el cumplimiento de las 

medidas propuestas. 

El Programa de Manejo Ambiental se presenta en el Cuadro 6.1 que 

incluye: actividad, impacto generado, medidas ambientales, descripci6n 

de las medidas, ubicaci6n de las medidas, responsable, costo 

calculado, cronograma de ejecuci6n y resultado esperado. 

En el Cuadro 6.2 se presenta el Programa de Monitoreo que incluye: 
medidas ambientales, perametros a considerar, lugar de monitoreo, 

frecuencia de monitoreo, metodologia a seguir, responsable, 

interpretaci6n de resultados, retroalimentaci6n, referencia a la pagina de 
texto de la descripci6n del impacto. 
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VII Cierre de Operaciones y Rehabilitaci6n del Area 

7 .1 Remodelaci6n de la zona a explotar 

Anteriormente ya se efectu6 una extracci6n de material sin considerar las 

condiciones topoqraficas del sitio; para ello se propone una zonificaci6n del 

area a explotar que se muestra en la Figura 10 en la que se presenta el Mapa 
del Area a Explotar en donde observan las diferentes terrazas que se formaran 

como consecuencia de la explotaci6n de perreos. En dicha zona se han 

considerado doce ( 11) terrazas . de explotaci6n de 10 metros de ancho en el 

peldario y de 5 -metros de altura, siempre manteniendo una pendiente de 2 

g�ados. 

Para efectos de disminuir la altura de taludes, el colindante, en este caso 

SAL TEX, tamclen debera realizar un corte a su terreno con lo que se evitara 

la formaci6n de un talud de gran altura en la parte superior del cerro El Cerrito. 

7 .2 Zonificaci6n 
Despues de utilizado el terreno, este no puede quedar en el abandono total; su 

uso posterior puede tener varias alternativas, entre estas: Urbanistico, 

industrial, recreativo, deportivo, agricola, forestal, conservaci6n de la 

naturaleza. vertedero de esteriles. entre otros. (Ayala, 1989). En la Figura 8 

PREFASA presenta un Organigrama del Plan de Cierre de Operaciones en el 

que se propone mantener las siguientes zonas: 

1- Zona no explotada: 

En esta permanece el uso original del terreno que llevaria a la conservaci6n 

de la naturaleza. 
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2- Zona explotada: 

Habra una parte que se recuperara paralela a la explotaci6n la cual puede 
ser para la implementaci6n de una explotaci6n forestal o regeneraci6n de 
la vegetaci6n original. 

Otra parte se recuperara al finalizar la explotaci6n y serla usada con fines 
recreativos. 

Existiran, entonces en el cierre de operaciones dos zonas: 

a) Zona de conservaci6n con sucesi6n avanzada. (Zona no explotada) 
b) Zona de recuperacion para la conservaci6n (Zona de Recuperaci6n 

Futura) .. 
a) Zona de conservaci6n con sucesi6n avanzada. 

Esta zona constituye un nucleo de vegetaci6n que se encuentra en un estado 

sucesional avanzado en algunos sitios a nivel de etapa seral arb6rea; se 

encuentra protegiendo una quebrada estacional y sirve como refugio de fauna 
silvestre. 

PREFASA propone que el terreno sea utilizado para la conservaci6n de la 

naturaleza, como lugar recreativo intensivo y deportivo; para ello ha iniciado 

este proyecto con una franja de zona verde de aproximadamente 10,000 m2. 

El entorno social, ecol6gico y paisajistico permiten este uso. 

En esta zona se propane: 

- Propiciar la regeneraci6n natural de especies vegetales. 

-Dejar una franja de protecci6n de 15 m a ambos lados del lecho de la 

quebrada estacional para proteger el relicto de bosque presente. 

b) Zona de Recuperaci6n Para la Conservaci6n 

Esta zona se inicia para conservar la naturaleza y para que sirva de refugio 
ecol6gico. Al terminar la explotaci6n se tiene que: 

Remodelar la zona a explotar por lo que se ha propuesto una 

zonificaci6n de dicha zona en la que se formaran terrazas producto 
de la explotaci6n del material. Se recuperara el terreno con la 

implementaci6n de once terrazas de explotaci6n de 10 metros de 
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ancho en el peldano y de 5 metros de altura, siempre manteniendo 
una pendiente de 2 grados. 

AGREGAR ACA LO DEL DRENAJE 

- Revegetar con vegetaci6n nativa propia de la zona, para lo cual se ha hecho 

un listado de 11 especies arb6reas. Se plantaran 1806 arboles. 

- Utilizar material vegetativo de al menos 1.5 m de altura a partir del inicio del 

tronco (vuelo), excluyendo en la altura la longitud de las raices (suelo). El 

tarnano de la bolsa que contendra las plantulas sera al menos de 12" x 9". 

- Dar tratamiento al sustrato previo a la revegetaci6n ya que en algunos sitios 

tiene poca materia orqanica, baja proporci6n de elementos finos y drenaje 

excesivo por la alteraci6n de sus caracteristicas ftsicas, quimicas y biol6gicas. 
Por lo que se debe de adicionar nutrientes al suelo. 

- PREFASA debe de dar mantenimiento a los arbolitos por lo menos 2 anos 

para asegurar su supervivencia. 

- Propiciar la regeneraci6n natural de especies vegetales. 
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En ambas zonas el objetivo es el mismo: Conservaci6n de la naturaleza, y 
por supuesto refugio ecol6gico. 

Para que el uso propuesto sea exitoso, es necesario remodelar la zona 

trabajada y mantener una dinamica de modeler para la zona que se va a 

explotar; contribuyendo a controlar la erosi6n y reconstruir el suelo que en 

la zona es altamente permeable. La revegetaci6n def sitio se raallzara con 

vegetaci6n nativa propia de la zona. Para ello se puede utilizar el listado de 

especies encontradas en los muestreos realizados en el terreno. 

7 .3 Reutillza,ci6n de Material Sobrante 

El material sobrante que se estima sera de 300 m3 mensuales servira para 

Rellenar o areas abandonadas por explotaciones anteriores, cuyos niveles 

de altura no son los adecuados para dar conformaci6n y estabilidad al cerro, 

cuya terraza principal se uoicara a 570 msnm. Tarnbien se utilizara en 

areas a explotar durante el periodo evaluado, para la conformaci6n de 

terrazas. El sector oeste tiene cavidades en la "Zona de Recuperaci6n 

Actual que presenta una Sucesl6n Ecol6glca de estrato herbaceo " En 

la Figura 3 se aprecian las terrazas que se formaran como consecuencia de 

la extracci6n de petreos. 

7 .4 Uso Recreatlvo y Oeportivo 

En la zona ya explotada y alejada de los sitios inestables, se 

pueden establecer actividades recreativas y deportivas, entre estas: 

ciclismo, futbol, basketball, tiro con arco, etc. Todo esto estabilizando 

taludes de tal manera que no se puedan originar accidentes. 

7.5 Conservaci6n de la Naturaleza y Refugios Ecol6gicos 

Hacer uso def proceso de sucesi6n ecol6gica para la colonizaci6n natural 

de especies. Este es un rnetodo factible ya que existe en el entorno 

pr6ximo una fuente de potencial bi6tico que puede propiciar especies de 

las diferentes etapas sucesionales. Algunas especies de aves anidan en 
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puntos inaccesibles de los taludes de los bancos, ya que estos 
proporcionan sitios adecuados, come ejemplo en el talud de la zona Sur 
del Banco de Materiales los pericos han encontrado un lugar ideal para la 

anidaci6n; el manejo de esta zona debe ser para conservaci6n de esta 
especie que esta siendo violentamente desplazada de su habitat natural. 
Otro sitio interesante desde el punto de vista de conservaci6n de la 

naturaleza es el bosque sucesional ubicado al nor-este del proyecto, en el 
cual se han reportado venados. 
El habitat para la fauna puede desarrollarse bien para uso (mice o en 

asociaci6n para otros uses de la zona. 

Para realizar esta mitigaci6n de impactos para el cierre de operaciones 

deben hacerse algunas consideraciones previas. Entre estas: 

a) Conservaci6n de parcelas con vegetaci6n propia de la zona. 

b) Conservaci6n habitats singulares (Sur del proyecto) 

c) Crear barreras visuales 

d) Proteger quebradas que funcionan como corredor de fauna 

e) Proh ibi r la caza 

f) Control de incendios en areas de recuperaci6n 

g) Evitar tala y deshierbo 

h} Manejo de la topograffa y zonificaaci6n. (Ver Figura 9). 

7.6 Analisls y Preparaci6n de los Terrenos Para Efectuar la 

Revegetaci6n 

En algunos sitios del terreno se observa la dificultad de la revegetaci6n por 

presencia de sustrato inadecuado debido a la alteraci6n de sus 

caracteristicas fisicas, quimicas y biol6gicas. 
El sustrato presentara las siguientes caracteristicas: 
- Escasez de materia orqanica y de nutrientes, 
- Baja proporci6n de elementos fines y 

- Drenaje excesivo 
Por las caracterlsticas antes expuestas, se debe de aumentar el suministro 
de nutrientes esenciales para las plantas por lo que se deben de practicar 
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mejoras edaflcas que incluyan el aporte de elementos finos y de materia 

orqanica, lo que contribuira adernas a la retenci6n de humedad. 

Se plantaran 1,806 arboles, para ello se utntzara material vegetative de al 

menos 1.5 m de altura a partir del inicio del tronco (vuelo), excluyendo en la 

altura la longitud de las raices (suelo). El tarnano de la bolsa que contendra 

las plantulas sera al menos de 12" x 9". 

En la Figura 9 se presenta el Plano de Ubicaci6n de Medidas Ambientales y 
de Rehabilitaci6n del Area. 

Los colindantes del terreno, especificamente la zona entre el rnojon M7 y 

M6 (SALTEX) denominada "Zona de Use para Explotaci6n lntensiva de 

Petreos y de· Recuperaci6n Paralela" y el area de cad a una de las areas 

establecidas se presentan en ta Figura 3. 
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