
Arq. Jorge Dominguez 
Gerente Educaci6n Ambiental 

AS UNTO 

DE 

PARA Ing. Francisco Perdomo Lino / 
Director General de Gesti6n 

FE CHA Lunes, 20 de marzo de 2006 

A continuaci6n encontrara los resultados de la consulta publica, del EsIA "Cantera Laguardia & Co." que 
estuvo a disposici6n de la poblacion en el Centro de Informaci6n y Documentaci6n de esta Direccion, para 
cumplir con el Art. 25 literal a) de la Ley de Medio Ambiente. 

Nombre y Numero del Proyecto: "CANTERA LAGUARDIA" 
N°� 5l%q 

Ubieaeien final 31• Av. Sur, La Union, Cant6n La Papaya, municipio de 
Conchagua, depto, de La Union. 

Fechas publicaciones: Primera: Jueves 2103106 
Segunda: Viernes 3103106 
Tercera: Sabado 4103106 

Rotativo : La Prensa Grafica, pags. 68, 78, 70 

Jueves, 
2103106 

Del 06 al 
17103106 

NIA NIA NIA NIA 
1: 30 

Resultado de la consulta : El EslA no fue consultado.- 

- Se anexa el EslA recibido con memorandum N° DGGA-5981-041812006 

Atentamente. 
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MARN-DGGA-(5189-100 I )2006 

MEMO RANDO 

Para: 

De: 

Lie. Jose Mauricio Rodriguez 
Director General Asesoria Legal 

Ing. Francisco Perdomo Lino · -- =: i ·· 
Director General de Gestion Ambiental .i 

Asunto: 

Fecha: 

Dictamen Tecnico favorable de Estudio de Impacto 
Ambiental del Proyecto: "Cantera La Guardia & Co.", cuyo 
titular es la senora Consuelo Mercedes Altamirano de 
Palma, ubicado en final 3 � Av. Sur/La Union, canton La 
Papaya, municipio de Conchagua, departamento de La 
Union. 

11 de mayo de 2006 

Adjunto se remite Dictamen Tecnico Favorable del Estudio de Impacto Ambiental de! proyecto 
"Cantera La Guardia & Co.", cuyo titular es la senora Consuelo Mercedes Altamirano de Palma, 
ubicado en final 3''. Av. Sur/La Union, canton La Papaya, municipio de Conchagua, 
departamento de La Union. 

Y para efectos de emision de! permiso ambiental, si se determina viabilidad juridica y social, le 
comunicamos que el monto de las obras ambientales incluidas en el Programa de Manejo 
Ambiental para un periodo de tres afios asciende a la cantidad de TREINT A Y TRES MIL 
CIEN 00/100 DOLARES ($ 33,100.00). 

Al titular, se le puede contactar al telefono: 2263-8875 y 2263-2102 

Atentamente, 

/07 
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Para: 

De: 

Asunto: 

Fecha: 

MARN-DGGA-(5189-1001) bis-2006 

MEMORANDUM 

MEMORANDUM 

Senor Hugo Barrera , ·-,.'\ 

Ministro _ 
-� :� �: 

Francisco A. Perdomo Lino - - ' \ ·'.· · ,�:. 
Director General de Gestion Ambiental a ''(,;,_ ··t·.·� �>�·,, 

...... _ .......... .,.,., 
Dictamen Tecnico Favorable al Estudio de Impacto Ambiental para 
PERMISO AMBIENTAL del proyecto: "Cantera La Guardia & Co.", cuyo 
titular es la senora Consuelo Mercedes Altamirano de Palma, ubicado en final 3 ''. 
Av. Sur/La Union, canton La Papaya, municipio de Conchagua, departamento de 
La Union 

11 de mayo de 2006. 

La evaluacion ambiental de! Estudio de Impacto Ambiental del proyecto "Cantera La Guardia 
& Co.", cuyo titular es la senora Consuelo Mercedes Altamirano de Palma, ubicado en final 3''. 
Av. Sur/La Union, canton La Papaya, municipio de Conchagua, departamento de La Union, se 
realizo con apego a la Ley del Medio Ambiente, siendo su resultado Dictamen Tecnico 
Favorable para Permiso Ambiental. 

En el proceso de evaluacion ambiental se han considerado los criterios de categorizacion, los 
impactos ambientales negativos y sus respectivas medidas de mitigaci6n. 

DIOS UNION LIBERT AD 

IMS 



DICT AMEN TECNICO SOBRE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENT AL PROYECTO 
"CANTERA LA GUARDIA & Co." 

Dictamen Tecnico: FAVORABLE. 

I.- DATOS GENERALES 
a. Nombre del proyecto: "CANTERA LA GUARDIA & Co." 

b. Nombre del titular: Senora Consuelo Mercedes Altamirano de Palma 

c. Ubicaci6n del proyecto: Al final 3''. Av. Sur/La Union, canton La Papaya, municipio de 
Conchagua, departamento de La Union 

d. Prestador de servicio responsable de la formulaci6n del Estudio de Impacto Ambiental. 
lngeniero Pedro Miguel Estrada con registro No. RPSEA 0307. 

e. Consulta Publica: Por rnedio de La Prensa Grafica los dias 2, 3 y 4 de marzo del 2006, en las 
paginas 68, 78 y 70 respectivamente, se hizo del conocimiento de la poblacion que el Estudio de 
Impacto Ambiental del proyecto estaba disponible para su consulta. Al respecto, no hubo 
expresiones de afectacion por ninguna persona natural, ni jurfdica. 

f. Costo de las medidas ambientales. El costo total de las medidas ambientales asciende a 
TREINT A Y TRES MIL CIEN 00/100 DO LARES ($ 33,100.00) 

g. Plazo de Ejecuci6n de las Medidas Ambientales. El Plazo de Ejecucion de las medidas 
ambientales propuesta en el Programa de Manejo Ambiental es de cuatro y medio ( 4.5) afios. 

11.-ANEXOS 
I. Descripcion de! proyecto. 
2. Detalle de medidas ambientales y sus costos 
3. Cronograma de ejecucion de las medidas ambientales. 
4. Hojas del periodico de las publicaciones realizadas 
5. Original de! formulario ambiental 

Fecha de emisi6n de Dictamen Tecnico: 11 de mayo de 2006. 

Tecnico responsable de la evaluaci6n: Ing. Manuel de Jesus Sarmiento Duron 

) ,' 

��- Firma del Tecnico.: _,,_ 

El dictamen anexo consta de cua o paginas 

� 
Vo.Bo. 
�de Alfaro 

Gerente de Evaluaci6n Ambiental 

FORMA PARTE DE ESTE DICT AMEN TECNICO EL CORRESPONDIE,N'.:rKE.STUDIO DE 
IMP ACTO AMBIENT AL. 



DGA-5189 

"Cantera La Guardia & Co." 

DICTAMEN TECNICO SOBRE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PROYECTO 
"CANTERA LA GUARDIA & Co." 

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO. 

El proyecto consistira en la explotacion minera de materiales petreos (piedra en bruto, piedra 
cuarta, Grava No.1, Grava No.2 y chispa) para la industria de la construccion. El terreno tiene 
un area total de 420,000 m2 y el area ocupada por el proyecto de 50,000 n/. 

El terreno colinda: 
• Al Norte : Con terrenos de la senora Consuelo Rodriguez 
• Al Sur : Con Hacienda Santa Anita 
• 

• 

Al Oriente: Con terrenos propiedad de los sefiores Antonio Alvarez, Bernardo Gallegos y 
Esteban Gallegos 

Al Poniente: Con Hacienda Santa Anita 

Las obras principales que incluye el proyecto son: 
• Limpieza, extraccion y clasificaci6n de materiales, implementacion de obras y/o medidas 

ambientales y cierre de operaciones. 
• En lo relativo al sistema de evacuacion de aguas lluvias, obras de drenajes a traves de 

canaletas revestidas con grama y concreto, disipadores de energia hasta evacuarlas al 
drenaje natural hacia la quebrada de estacion lluviosa Chepegual. 

• El abastecimiento de agua para consumo y lavado, se hara a traves de pozo perforado en 
la misma area a explotar. 

• Las aguas negras se incorporaran a un fosa septica a construirse en el area a explotar. 
• El material vegetativo y producto de desperdicios se manejaran en depresion natural para 

ser reutilizados en el plan de cierre y abandono 
• La distribucion electrica sera EEO y se realizara conforme las especificaciones 

establecidas por la autoridad competente. 
• En cuanto al manejo de los desechos solidos en la etapa de funcionamiento, sera a traves 

de recipientes y luego seran transportados a sitios de disposicion final autorizados por las 
instituciones competentes por cuenta de! titular, como minimo dos veces por semana. 

• Areas a revegetar: se incluyen los franjas de proteccion de las quebradas de estacion 
lluviosa, franjas de proteccion de terrenos adyacentes y camino vecinal, terrazas 
formadas por la extracci6n de los materiales petreos y taludes a conformar y estabilizar. 

a. Area total del proyecto 
El proyecto pretende que en un terreno cuya area es de 420,000 m2, se explotara un are. e . 
34,340.00 m . 

� 

li[f��?�\ 
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DGA-5189 
"Cantera La Guardia & Co." 

b. Distribuci6n de areas del proyecto 
El proyecto comprende las areas siguientes: 

Descripci6n Area en m2 

Area de explotacion 34,340.00 

Area de plantel 3,505.00 

Area de acopio y zona de carga 3,200.00 

Area de trituracion y galera 4,000.00 

Area de parqueo y circulacion 4,955.00 

Total 50,000.00 

2.- DET ALLE DE LAS MED ID AS AMBIENT ALES Y SUS COSTOS. 

Detalle de medida ambiental Costas de la medida 
1. Descapote y rernocion de materia organica $ 6,000.00 
2 Construccion de piso en area de taller y fosa para engrase y $ 1,000.00 

cambio de lubricantes 
3. Construccion de fosa de captacion de aguas de lavado y canal $ 2,000.00 

de desague 
4. Adquisici6n de contenedores para recoleccion de desechos $ 1,200.00 

solidos y construccion de fosa para incineracion de basura 
5. Humectacion de! camino de acceso y area de explotacion, $ 6,000.00 

conformacion de canaletas, contracunetas, drenajes de taludes 
y bermas y revegetaci6n. 

6. Arborizacion de zonas afectadas $ 5,000.00 
7. Suministro de agua potable y construccion de: inodoros, fosas $ 2,500.00 

septicas y letrinas aboneras 
8. Adquisici6n de equipo de protecci6n ( cascos, guantes, lentes, $ 4,000.00 

mascarillas) 
9. Botiquin de Primeros Auxilios $ 500.00 
10. Labores de Mantenimiento, riego fertilizaci6n, poda, $ 2,400.00 

resiembra, etc. 
11. Cierre y abandono $ 2,500.00 

TOTAL $ 33,100.0 

El costo total de las medidas ambientales asciende a TREINT A Y TRES MIL CIEN 00/100 
DOLARES ($ 33,100.00) / .. I 1 

) 

--/ 
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DGA-5189 

"Cantera La Guardia & Co." 

Medidas ambientales de cumplimiento obligatorio por el titular del proyecto. 

• Ejecutar el proyecto y el Programa de Manejo Ambiental ta! como esta especificado en el 
Estudio de Impacto Ambiental que sirvio de fundamento para el Dictamen. 

• El titular debera cumplir con la Norma tecnica sobre vertidos de aguas residuales a un 
cuerpo receptor y con el reglamento especial para el manejo de aguas residuales. 

• Realizar el mantenimiento de la maquinaria fuera de] area del proyecto, para evitar derrame 
de aceites, lubricantes y combustibles que pudieran contaminar el suelo. 

• Nose realizaran trabajos noctumos, en especial con maquinaria pesada, para no perturbar el 
descanso de los vecinos en horas de la noche. 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Durante la ejecuci6n del proyecto, ademas del riego peri6dico en las areas de trabajo para 
aplacar el polvo proveniente de los movimientos de tierra, principalmente en epoca seca, se 
debera realizar riego de agua constante a accesos calles hasta la via principal pavimentada y 
cubrir cada camion cargado con Iona. 
El Programa de Manejo Ambiental debera cumplirse conforme el Estudio de lmpacto 
Ambiental lo sefiala, pudiendo el Ministerio realizar las Auditorias de Eva!uaci6n Ambiental 
correspondientes. 
De realizarse modificaciones al proyecto o al Programa de Manejo Ambiental aprobado, el 
titular debera notificarlo al Ministerio, previo a su ejecuci6n con las justificaciones 
correspondiente, para los efectos correspondientes. 
Los materiales provenientes de la limpieza, descapote, excavaciones, suelo removido, y 
cualquier otro residuo o desecho procedente de la preparaci6n del sitio, extracci6n y 
construcci6n de infraestructuras, deberan ser retirados de! area de trabajo y depositados en 
centros de acopio y/o en sitios de disposici6n autorizados por las autoridades competentes. 
Los taludes a generarse estos deberan conformarse y estabilizarse con material vegetativo 
(zacate barrenillo en asocio con zacate vetiver) inmediatamente; asi como contar con 
relaci6n de pendiente par los taludes lH:lV, altura maxima 3 m, los taludes de relleno con 
una relaci6n de pendiente 2H: 1 V, altura maxima 3 m, con sus bermas, drenajes, disipadores 
de energia, canaletas, etc., debiendo construir las obras de drenaje de aguas lluvias 
necesarias, debidamente protegidas y el establecimiento de obras de conservaci6n de suelos, 
de requerirse. 
Dar cumplimiento estricto al componente de monitoreo de! programa de manejo ambiental, 
documentando la implementaci6n y cumplimiento de! mismo. 
Cualquier impacto adverso no previsto en el estudio, que surja durante la ejecuci6n de! 
proyecto, sera responsabilidad de! titular corregirlo y notificarlo a este Ministerio. 
El titular del proyecto debera cumplir con todas las disposiciones tecnicas y legales que las 
diversas autoridades competentes han sefi.alado y sefi.alen en el futuro. 
Este Dictamen no constituye autorizaci6n para iniciar el proyecto, realizar obra fisica, tala 
de arboles, ni terraceria manual o mecanica, sin las autorizaciones correspondientes. ,,.-; -···-······ 

' I .. /··:t.�::.:;�:�?�� � ��-·· 
,' • ,,· ,; 1,•j �- � (;, � _,.,.,,. 
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DGA-5189 
"Cantera La Guardia & Co." 

• Obtenidas todas las autorizaciones o permisos para la ejecuci6n del proyecto, y una vez el 
titular de inicio a la ejecuci6n de! proyecto, este debera notificarlo a este Ministerio, a fin de 
que pueda darle seguimiento, conforme el cronograma de ejecucion de las medidas 
ambientales presentado. 

• El titular debera hacer de! conocimiento al personal residente que participa en Ia ejecuci6n 
de! proyecto, las disposiciones y medidas ambientales a que queda sujeto el titular de! 
proyecto y que estan definidas en el Estudio de Impacto aprobado. 

• Para redimir Ia fianza ambiental, debe demostrar que las medidas ambientales han sido 
implementadas y funcionan eficientemente. 

• El titular es responsable de proporcionarles el mantenimiento necesario a las medidas 
ambientales implementadas durante la etapa de ejecuci6n de! proyecto y dos afios despues 
de su cierre. 

SE DETERMINA QUE CUALQUIER IMPACTO NEGATIVO NO CONTEMPLADO 
EN EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, DEBE SER MITIGADO POR EL 
TITULAR DEL PROYECTO. 

(,,------.., 

�) 
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DGA-5189 
"Camera La Guardia & Co." 

Cronograma de ejecuci6n de las medidas ambientales 
El Programa de Manejo Ambiental a implementado en un periodo de cuatro y medio (4.5) afios, 
y su ejecucion sera de la siguiente manera: 

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE MEDIDAS AMBIENTALES 
TIEMPO OE EJECUCION (ANOS) 

IMPLEMENTACION OE MEOIDAS OE 
MITIGACION ANO I AN02 AN03 AN04 ANOS 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 

Descapote y remoci6n de materia organica 
x x x x x x x x x x 

x x 
Construcci6n de piso en area de taller y fosa 
para engrase y cambio de lubricantes 

x x x x 
Construcci6n de fosa de captaci6n de aguas 
de lavado y canal de desague 

Adquisici6n de contenedores para x x 
recolecci6n de desechos s6lidos y 
construcci6n de fosa para incineraci6n de 
basura 
Humectaci6n del camino de acceso y area de x x x x x x x x x x 
explotaci6n, conformaci6n de canaletas, 
contracunetas, drenajes de taludes y bermas y 
revezetacion. 

Arborizaci6n de zonas afectadas x x x x x x x x x x 

Suministro de agua potable y construcci6n x x x x 
de: inodoros, fosas septicas y letrinas 
aboneras 

x x x x x x 
Adquisici6n de equipo de protecci6n (cascos, 
guantes, lentes, mascarillas) 

x x x x 
Botiquln de Primeros Auxilios 

x x x x x x 
Labores de Mantenimiento, riego 
fertilizaci6n, poda, resiembra, etc. 

Cierre y abandono x x x x 

Mantenimiento de obras y medidas x x x x x x x x 
ambientales 

La ampliacion de los siguientes periodos de explotacion quedaran sujetos.a 
.. 

�,w.:1 _._._· itq . l',�a, .• amb · 
.. 

iental � 
en las zonas explotadas y ha?ilitadas, a fi� �e compr?bar el cumplimi�nf9:i1ti��1"ii��iciones 
establecidas en el presente dictamen a solicitud de! titular. · _:i�.,, ·' _ }1, ,f. .:,:c\�\. � · � : /'t' /l/ , .. ,, c-:�1: I 
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DGA-5189 
"Cantera La Guardia & Co." 

DICT AMEN TECNICO SOBRE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENT AL PROYECTO 
"CANTERA LA GUARDIA & Co." 

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO. 

El proyecto consistira en la explotaci6n minera de materiales petreos (piedra en bruto, piedra 
cuarta, Grava No. I, Grava No.2 y chispa) para la industria de la construcci6n. El terreno tiene 

- an .a.tea totaL:deA2.0.,008--m2 y .. eLirca ecnpada-per eLproyecto de_ 50.,000::nl. __ __ __ _ _ 

El terreno colinda: 
• Al Norte : Con terrenos de la sefiora Consuelo Rodriguez 
• Al Sur : Con Hacienda Santa Anita 
• 

• 

Al Oriente: Con terrenos propiedad de los sefiores Antonio Alvarez, Bernardo Gallegos 
y Esteban Gallegos 

Al Poniente: Con Hacienda Santa Anita 

Las obras principales que incluye el proyecto son: 
• Limpieza, extracci6n y clasificaci6n de materiales, implementaci6n de obras y/o medidas 

ambientales y cierre de operaciones. 
• En lo relativo al sistema de evacuaci6n de aguas lluvias, obras de drenajes a traves de 

canaletas revestidas con grama y concreto, disipadores de energia hasta evacuarlas al 
drenaje natural hacia la quebrada de estacion lluviosa Chepegual. 

• El abastecimiento de agua para consumo y lavado, se hara a traves de pozo perforado en 
la misma area a explotar. 

• Las aguas negras se incorporaran a un fosa septica a construirse en el area a explotar. 
• El material vegetativo y producto de desperdicios se manejaran en depresion natural para 

ser reutilizados en el plan de cierre y abandono 
• La distribucion electrica sera EEO y se realizara conforme las especificaciones 

establecidas por la autoridad competente. 
• En cuanto al manejo de los desechos s6lidos en la etapa de funcionamiento, sera a traves 

de recipientes y luego seran transportados a sitios de disposici6n final autorizados por las 
instituciones competentes por cuenta del titular, como minimo dos veces por semana. 

• Areas a revegetar: se incluyen las franjas de protecci6n de las quebradas de estaci6n 
lluviosa, franjas de proteccion de terrenos adyacentes y camino vecinal, terrazas 
formadas por la extracci6n de los materiales petreos y taludes a conformar y estabilizar. 

a. Area total de) proyecto 
El proyecto :fretende que en un terreno cuya area es de 420,000 m2, se ex,!:����� un area d 9/ 
34,340.00 m . /�:::.,··'.''.'.r°i';;:-., � 
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DGA-5189 
"Cantera La Guardia & Co." 

b. Distribuci6n de areas del proyecto 
El proyecto comprende las areas siguientes: 

Descripci6n .Area en m2 

Area de explotacion 34,340.00 

Area de plantel 3,505.00 
-· --- 

Area de acopio y zona de carga 3,200.00 
- - ·· n:rea-ae tmuractOfl y-ga1era ....• � '+,VVV,vv 

Area de parqueo y circulacion 4,955.00 

Total 50,000.00 

2.- DET ALLE DE LAS MED ID AS AMBIENT ALES Y SUS COSTOS. 

Detalle de medida ambiental Costas de la medida 
1. Descapote y remocion de materia organica $ 6,000.00 
2 Construccion de piso en area de taller y fosa para engrase y $ 1,000.00 

cambio de lubricantes 
3. Construccion de fosa de captacion de aguas de lavado y canal $ 2,000.00 

de desague 
4. Adquisicion de contenedores para recolecci6n de desechos $ 1,200.00 

solidos y construcci6n de fosa para incineraci6n de basura 
5. Humectaci6n de! camino de acceso y area de explotaci6n, $ 6,000.00 

conformaci6n de canaletas, contracunetas, drenajes de taludes 
y bermas y revegetaci6n. 

6. Arborizaci6n de zonas afectadas $ 5,000.00 
7. Suministro de agua potable y construcci6n de: inodoros, fosas $ 2,500.00 

septicas y letrinas aboneras 
8. Adquisici6n de equipo de protecci6n ( cascos, guantes, lentes, $ 4,000.00 

mascarillas) 
9. Botiquin de Primeros Auxilios $ 500.00 
10. Labores de Mantenimiento, riego fertilizaci6n, poda, $ 2,400.00 

resiembra, etc. 
11. Cierre y abandono $ 2,500.00 

TOTAL 

El costo total de las medidas ambientales asciende a 
DOLARES ($ 33,100.00) 

GEA/07 



DG/\-5189 
"Cantera La Guardia & Co." 

Medidas ambientales de cumplimiento obligatorio por el titular del proyecto. 

• Ejecutar el proyecto y el Programa de Manejo Ambiental ta! como esta especificado en el 
Estudio de lmpacto Ambiental que sirvio de fundamento para el Dictamen. 

• El titular debera cumplir con la Norma tecnica sobre vertidos de aguas residuales a un 
cuerpo receptor y con el reglamento especial para el manejo de aguas residuales. 

• Realizar el mantenimiento de la maquinaria fuera del area de! proyecto, para evitar derrame 
de aceites, lubricantes y combustibles que pudieran contaminar el suelo. 

·· • No se realtzaran tra:bajos-r10ctumos, en especial con maqumana pesada, para no perturbar el 
descanso de los vecinos en horas de la noche. 

• Durante la ejecuci6n del proyecto, ademas de! riego periodico en las areas de trabajo para 
aplacar el polvo proveniente de los movimientos de tierra, principalmente en epoca seca, se 
debera realizar riego de agua constante a accesos calles hasta la via principal pavimentada y 
cubrir cada camion cargado con Iona. 

• El Programa de Manejo Ambiental debera cumplirse conforme el Estudio de Impacto 
Ambiental lo sefiala, pudiendo el Ministerio realizar las Auditorias de Evaluacion Ambiental 
correspondientes. 

• De realizarse modificaciones al proyecto o al Programa de Manejo Ambiental aprobado, el 
titular debera notificarlo al Ministerio, previo a su ejecuci6n con las debidas justificaciones 
para los efectos correspondientes. 

• Los materiales provenientes de la limpieza, descapote, excavaciones, suelo removido, y 
cualquier otro residuo o desecho procedente de la preparaci6n de! sitio, extraccion y 
construccion de infraestructuras, deberan ser retirados del area de trabajo y depositados en 
centros de acopio y/o en sitios de disposicion autorizados por las autoridades competentes. 

• Los taludes a generarse deberan conformarse y estabilizarse con material vegetativo (zacate 
barrenillo en asocio con zacate vetiver) inmediatamente; asi como contar con relacion de 
pendiente para los taludes 1 H: 1 V, altura maxima 3 m, los taludes de relleno con una relacion 
de pendiente 2H: 1 V, altura maxima 3 m, con sus bermas, drenajes, disipadores de energia, 
canaletas, etc., debiendo construir las obras de drenaje de aguas lluvias necesarias, 
debidamente protegidas y el establecimiento de obras de conservaci6n de suelos, de 
requerirse. 

• Dar cumplimiento estricto al componente de monitoreo del programa de manejo ambiental, 
documentando la implementacion y cumplimiento del mismo. 

• Cualquier impacto adverso no previsto en el estudio, que surja durante la ejecuci6n de! 
proyecto, sera responsabilidad de! titular corregirlo y notificarlo a este Ministerio. 

• El titular del proyecto debera cumplir con todas las disposiciones tecnicas y legales que las 
diversas autoridades competentes han sefialado y sefialen en el futuro. 

• Este Dictamen no constituye autorizacion para iniciar el proyecto, realizar obra fisic 
de arboles, ni terraceria manual o mecanica, sin las autorizaciones co(!?��°.1�· 

(,-:.} r\ .1.,. 1\ ·r-::'\ 
c�':: \\' t: .".-;JJ 

GEA/07 \%� .r.:.�;)' /t 
'\A -�· !;I ·-.:.::-"! }'� -l: HI..,"' ',.¥if . 
����f. 
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• Obtenidas todas las autorizaciones o permisos para la ejecucion del proyecto, y una vez el 
titular de inicio a la ejecuci6n de! proyecto, este debera notificarlo a este Ministerio, a fin de 
que pueda darle seguimiento, conforme el cronograma de ejecuci6n de las medidas 
ambientales presentado. 

• El titular debera hacer del conocimiento al personal residente que participa en la ejecucion 
del proyecto, las disposiciones y medidas ambientales a que queda sujeto el titular de] 
proyecto y que estan definidas en el Estudio de Impacto Ambiental aprobado. 

• Para redimir la fianza ambiental, debe demostrar que las medidas ambientales han sido 
implementadas y funcionan eficientemente. 

• El titular es respons�=e-----:p=r=o=p=o= rc�r= on=a=r:r re=s= ·· -:ce' l-----:m=a=n::-:.t:-::- en:::-1�m:::-1c:e-=n'T to=-- · -:cn:-c::e--=-c-=- es=an�o=--=a--.-: la::-::s,--- · ·=m::-::e-c1d-,-, 1d"""a=s·----- 
ambientales implementadas durante la etapa de ejecuci6n del proyecto y dos afios despues 
de su cierre. 

4/5 
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Cronograma de ejecuci6n de las medidas ambientales 
---- El Programa de Manejo Ambiental a implementado en un periodo de cuatro y medio ( 4.5) afios, 

y SU ejecuci6n sera de la siguiente manera: 

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE MEDIDAS AMBIENTALES 
TIEMPO DE EJECUCION (ANOS) 

IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE 
MJTIC::ArTON ANO I AN02 AN03 AN04 ANOS 

·····- .. ·-·-·-· . .. ·--· ......... ., ............ -- ···--··--····-··········-········-··--- ··- 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 

Descapote y remoci6n de materia organica 
x x x x x x x x x x 

x x 
Construcci6n de piso en area de taller y fosa 
para engrase y cambio de lubricantes 

x x x x 
Construccion de fosa de captacion de aguas 
de lavado y canal de desaglie 

Adquisici6n de contenedores para x x 
recoleccion de desechos solidos y 
construccion de fosa para incineracion de 
basura 
Humectacion del camino de acceso y area de x x x x x x x x x x 
explotacion, conforrnacion de canaletas, 
contracunetas, drenajes de taludes y bermas y 
revegetaci6n. 

Arborizaci6n de zonas afectadas 
x x x x x x x x x x 

Suministro de agua potable y construcci6n x x x x 
de: inodoros, fosas septicas y letrinas 
aboneras 

x x x x x x 
Adquisicion de equipo de proteccion (cascos, 
guantes, lentes, mascarillas) 

Botiquin de Primeros Auxilios 
x x x x 

x x x x x x 
Labores de Mantenimiento, riego 
fertilizacion, poda, resiembra, etc. 

Cierre y abandono x x x x 

Mantenimiento de obras y medidas x x x x x x x x 
ambientales 

La ampliaci6n de los siguientes periodos de explotaci6n quedaran sujetos a '!}J.d,ito,r,ia,, __ ambiental 
en las zonas explotadas y habilitadas, a fin de comprobar el cumplimi�nfo,g�J����)1�iciones 
establecidas en el presente dictamen a solicitud del titular. " f)'"'- \ 0"'\?:�\, .-, ... , r•t, I, if, <·'.o'- � r z} 'J r;:. }. �;, �-� 



- 
- 
- 
- 

. - 

- 

San Salvador, 7 de Febrero de 2006 

ING. FRANCISCO A. PERDOMO LINO 
DIRECTOR GENERAL DE GESTION AMBIENTAL 
MINISTERIO DE MEDIC AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES (MARN) 
Prese,nte. 

ASUNTO: Se remite lnforme Modificado sobre el Estudio de lmpacto 
Ambiental del Proyecto Cantera "LAGUARDIA & Co.", que se 
localiza en un terreno situado en el Canton "La Papaya", 
Jurisdiccion de· Conchagua, Depto. de La Union. 

Senor Gerente: 

En atencion a las observaciones recibidas sobre el lnforme del Estudio de lmpacto 

Ambiental Cantera "LAGUARDIA & Co.", anexo a la presente le estamos remitiendo el 

lnforme modificado, en el cual se han incluido las ampliaciones y aclaraciones 

formuladas por esa Direccion General, para lo cual se han realizado varias reuniones 

con los Profesionales Analistas designados por esa Direccion . 

Esperando contar con la aprobacion del presente informe y la obtencion del Permiso 

Ambiental correspondiente para la reauzacion del proyecto referido, aprovecho la 

... 'y-RE(·u ..:t_ ,\! .. .· .,,tcc,oN <"ltN {\Sos N4 r'1", ,.,.IVf,.J;, . fe 
6A41. 01: , .. -·RALf:' i .. , .. iJ/:,',T,'(jN,,'L' 

l r 
.. e.7,._c _ � _·"" _··. 

.. -e.-u A -__,, � 0 o ce.:_ . 11Mu1.1-,, 
J -=- ··,..: ···- ' ' __,. �,..p::.-,--{) .J I t; !J. 2006 

.......... ,, ..... ------ ---... /)�' 
, .. - '-'Q '. Vv 

SRA CONSUELO MERCEDES ALTAMIRANO DE PALMA� 
TITULAR �--/. 

Con anexo 

ocasion para suscribirme muy atentamente, 
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RESUMEN EJECUTIVO 

En el presente informe se describen los resultados del analisis sobre la factibilidad 

tecnica, economica, social y ambiental del Proyecto de Explotacion de la Cantera 

"LAGUARDIA & Co.", que se ubica en el Canton La Papaya, Municipio de Conchagua, 

Departamento de La Union, proyecto que serf a desarrollado en un terreno propiedad 

de la Sra. Consuelo Mercedes Altamirano de Palma, previa aprobacion y obtencion de 

los permisos correspondientes. 

El area del proyecto Cantera "LAGUARDIA & Co.", se localiza en la falda Norte del 

Volcan de Conchagua, a 2.5 kilometres aproximadamente hacia el Sur de la Ciudad de 

La Union. 

El objeto de la explotacion es atender la demanda de materiales petreos (piedra en 

brute, piedra cuarta, Grava No. 1, Grava No. 2 y chispa) para la industria de la cons- 

truccion en la zona Oriental del pals, tomando en cuenta que en la zona no existen 

explotaciones similares. Por otro lade, la Cornision Portuaria Aut6noma (CEPA), con 

la ayuda del Gobierno de Japon, a traves de la Agencia Internacional de Cooperaci6n 

de Japon (JICA), ha iniciado la construccion de nuevas y modernas instalaciones en 

el Puerto Cutuco-La Union, al Oriente del pals, magna obra de ingenieria, que 

demanda grandes volumenes de agregados y piedra en brute para su construcci6n, lo 

que plantea una demanda adicional, que justifica la instalaci6n de la Cantera proyec- 

tada. 

······-- - -�·-····-·,.·-- ........ _ ·, 
Se ha proqramade tin volumen de explotacr6� promedio mensual de 10,000 m3 y un 

periodo de 
efiotaci6n 

de treinta (30) meses, pr ectandoss una explotaci6n total de 

material rocos�rante el proceso de 300,000 m3 prox,madamente. 
<, 
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Las principales caracteristicas de la explotaci6n de la Cantera proyectada, se 

describe a continuaci6n: 

- 

DESCRIPCION 

Area total del terreno 

Area de explotaci6n 

Descripci6n de area del Plantel: 

o Oficinas 
o Bodega 
o Taller (Tipo galera) 
o Caseta de control y bario 
o Barios y duchas Oficina y taller 

Area de acopio y zona de carga 

DESCRIPCl6N DE AREAS DE EXPLOTACl6N 
(Ver Figura No. 4): 

o Terraza No. 1: 
o Terraza No. 2: 
o Terraza No. 3: 
o Terraza No. 4: 

AREA 

41.9 Has. (60 Mz.) 

50,000 m2 (7.0 Mz) 

50 m2 

25 m2 

200 m2 

15 m2 

15 m2 

3,200 m2 

6,500 
9,100 
9,960 
8,780 

Para el abastecimiento de agua potable para el consumo humano, lavado de agregados, 

riego de plantas a reforestarse y humectaci6n (riego) de calle de acceso, el titular ha 

considerado la perforaci6n de un pozo de 150 metros de profundidad con un caudal de 

producci6n estimado de 100 galones/minuto. 

El costo de las medidas ambientales a implementar incluyendo la revegetaci6n y su 

programa de mantenimiento durante dos arios, a partir de la fecha de Cierre o Abandono 

de la Explotaci6n, para lograr su adecuado desarrollo, asciende a la suma de TREINTA 

Y TRES MIL CIEN 00/100 DOLARES ($33, 100.00), segun se describe en el Cuadro 

No. 4, lmplementaci6n de Medidas Ambientales. 



El Programa de Cierre de Operaci6n y Rehabilitaci6n de las areas afectadas, se describe 

en el Cuadro No. 6 del presente informe. 

Actualmente el terreno se utiliza con fines agrfcolas, aunque la mayor parte se encuentra 

cubierto par vegetaci6n arb6rea, arbustiva y bosques bajos, que no obedecen a un 

cultivo planificado. El area total del terreno es de 41 nectareas 93 areas 45.8 

- 
centiareas, equivalentes a 

proyecto es de 50,000 m2 

60 Manzanas, de las cuales el area ocupada par el 

equivalentes a 7.0 Manzanas. En la Figura No. 3 del 

Anexo "B", se presenta el piano topoqratico del terreno propiedad de la Sra. Consuelo 

Mercedes Altamirano de Palma, indicando el sector de la propiedad que ha sido 

seleccionado para el desarrollo del proyecto. 

Al concluirse las operaciones de explotaci6n de la Cantara, el area utilizada quedara 
conformada en terrazas bordeadas par taludes y bermas en las zonas de carte. La 
maquinaria sera totalmente desmovilizada y las fosas y zanjas para la decantaci6n de 
finos y zanjas de drenaje seran rellenadas. Las terrazas conformadas seran 
reforestadas progresivamente en la medida que se va explotando la Cantara, a fin de 
restituir y mejorar las condiciones ambientales originales para compensar la biomasa 
afectada durante el proceso. 

A partir de las evaluaciones realizadas, se ha determinado que el proyecto resulta 

factible desde el punto de vista tecnlco-economico, social y ambiental, siempre y 

cuando se realicen las respectivas obras de prevenci6n, atenuaci6n y restauraci6n de 

las areas afectadas par la explotaci6n. 

A fin de mitigar o atenuar las impactos negatives ocasionados par la ejecuci6n del 

proyecto, se ha propuesto la implementaci6n de medidas ambientales, elaborandoss 

el Programa de Monitoreo Ambiental, Costas y el Programa de Cierre de Operaciones 

y Rehabilitaci6n de las areas afectadas por el desarrollo del proyecto, las cuales se 

resumen en las cuadros del Anexo "A" del presente informe. 
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INTRODUCCION 

El presente estudio, contiene la Evaluacion de lmpacto Ambiental (E. I.A.) del 
Proyecto "Cantera LAGUARDIA & Co.", el cual proyecta desarrollarse en un 
terreno propiedad de la Sra. Consuelo Mercedes Altamirano de Palma, que se 
localiza en el Canton La Papaya, Jurisdiccion de Conchagua, Departamento de 
La Union. 

El estudio se ha elaborado en base a los lineamientos de las Terrnmos de 
Referencia emitidos par el Ministerio de Media Ambiente y Recurses Naturales 
(MARN) conforme a la Legislaci6n Ambiental vigente. 

La evaluacion realizada se orienta hacia la explotacion y procesamiento de 
material rocoso para la obtencion de agregados petreos (gravas, arenas y 
material selecto}, descriolendose las actividades de funcionamiento de la 
cantera, proponiendose las medidas pertinentes para la mitigaci6n de las 
impactos negatives y positives causados en el sitio del proyecto y su area de 
influencia y evaluandose de una manera objetiva, el manejo del area y el 
establecimiento de nuevas condiciones ambientales y socio-economicas en el 
area de influencia de la actividad. 

Conforme a lo anterior, se establece que el objetivo principal del presente 
estudio, es evaluar las componentes ambientales existentes en el sitio del 
proyecto y su area de influencia, asl coma la de aplicar las medidas necesarias 
de mitiqacion de conformidad con el programa de manejo ambiental propuesto, 
para propiciar la conservacion de las recurses ambientales y el desarrollo 
sostenible en el area del proyecto y sus alrededores. 

El proyecto comprende la explotacion de material petreo y la instalacion de una 
trituradora para producir agregados de diferentes granulometrfas y su 
cornercializacion, tratandose por lo tanto de una actividad industrial que 
generara trabajo para la poblacion que habita en la zona, contribuyendo a 
mejorar sus condiciones de vida, ademas de atender la demanda de materiales 
petreos para la industria de la construccion generada en la zona Sur-Oriental del 
pals, principalmente para atender la demanda que plantea ta construccion del 
moderno Puerto de Cutuco, tomando en cuenta la escasez de industrias 
similares en la zona. 
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1. DESCRIPCl6N DEL PROYECTO Y DE SUS PRINCIPALES ELEMENTOS 

1.1. LOCALIZACl6N Y UBICACION GEOGRAFICA 

La Cantera "LAGUARDIA & Co.", se localiza en la falda Norte del Volcan de 

Conchagua, a 2.5 kilometres aproximadamente hacia el Sur de la Ciudad de La 

Union. 

La cantera analizada se localiza entre las coordenadas cartoqraticas 244.1 a 

244. 7 de Latitud Norte y entre 624.8 y 625.5 de Longitud Oeste; entre las 

elevaciones 100 a 170 m.s.n.m . 

...... 
1.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO 

El objeto de la explotaci6n es atender la demanda de materiales petreos (piedra 

en brute, piedra cuarta, Grava No. 1, Grava No. 2 y chispa) para la industria de la 

construcci6n, tomando en cuenta la escasez de explotaciones similares en la 

zona. Par otro lado, la Comisi6n Portuaria Aut6noma (CEPA), con la ayuda del 

Gobierno de Jap6n, a traves de la Agencia Internacional de Cooperaci6n de 

Jap6n (JICA), ha iniciado la construcci6n de nuevas y modernas instalaciones en 

el Puerto Cutuco-La Union, al Orienta del pals, proyecto que demanda grandes 

volurnenes de agregados y piedra en brute para su construcci6n, lo que plantea 

una demanda adicional, que justifica la instalaci6n de la Cantara proyectada. 

Par otro lado, el area de explotaci6n proyectada, cubre menos del 12% de la 

superficie total del terreno, lo cual representa una ventaja adicional, ya que en el 

resto (± 53 Manzanas) se proyecta un desarrollo urbanistico de baja densidad, 
manteniendo ciertas zonas de protecci6n forestal para mejorar las condiciones 

climatol6gicas y media ambiente de la zona. 

Al concluirse las operaciones de explotaci6n de la Cantera, el area utilizada 

quedara conformada en terrazas, delimitadas por taludes y bermas en las zonas de 

carte. La maquinaria sera totalmente desmovilizada y las pilas y fosas para la 
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decantaci6n de fines y las zanjas de drenaje, seran rellenadas y compactadas. Las 

terrazas conformadas seran reforestadas progresivamente en la medida que se va 

explotando la Cantera, a fin de restituir y mejorar las condiciones ambientales 

originales para compensar la biomasa afectada durante el proceso. 

Actualmente el terreno se utiliza con fines agrf colas, aunque la mayor pa rte se 

encuentra cubierto por vegetaci6n arb6rea, arbustiva y bosques bajos, que no 

obedecen a un cultivo planificado. El area total del terreno es de 41 hectareas 93 

areas 45.8 centiareas, equivalentes a 60 Manzanas, de las cuales el area 

ocupada par el proyecto es de 50,000 m2 equivalentes a 7.0 Manzanas. En la 

Figura No. 3 del Anexo "B", se presenta el piano topogratico del terreno propiedad 

de la Sra. Consuelo Mercedes Altamirano de Palma, indicando el sector de la 

propiedad que ha side seleccionado para el desarrollo del proyecto, el cual esta 

comprendido entre las elevaciones 125 a 167 m.s.n.m., que corresponden a las 

cotas If mites del area a explotarse. 

y las Seriores Bernardo y Esteban Gallegos. 

El area consic' 

el terreno de I 

las terrenos cc 

En la Figura I 

"LAGUARDIA 
Sur de la Ciur 

de acceso al c 

hacia el Sur d1 

e localiza exclusivamente en 

considera que no atectara a 

je ubicaci6n de la Cantera 

:as y urbanfsticas del sector 

candose el trazo del camino 

I aproximada de 600 metros 

:ientemente terminado. 
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(Imm). 

Dmm:x:ICH GBNERAL DE PARr:rCIP.AC:t<E c::m:r:wlNU\.. 
Presentes. 

PALMA. y t:L"ilxrtaric!lllellte <X1110 cna:EI.O WJ«:FJBS �' de sesenta y 

nueve afios de edad, Errpresaria, del domici1io de La Union, con Documont.o 

Uni.co de Identidad numero cero dos rni l.Lonos c:Lento ocbenta y cuat.ro mil 

sot.ec.iont.os veintiuno -· tres, y con Nume ro de Identificaci6n Tributaria un 

mil dosci.entos ocho -- ci.ento un mil treinta y cinco - cero cero uno - 

cuatro; a Usted respetuosamente le �: 

Que sequn oficio, de fecha veintid6s de febrero del presente ano, se 

mando a publ.tcar por t.res veces en un peri6dico de cobertura y circulaci6n 

a nivel nacional, con el objeto de hacer dcl conocimtcnt.o del publ.i.co dcl 

proceso de evaJ uaci6n del Est.udfo de .iropact.o Z\mbj ont.al de1 proycct.o 

"Cant.e.ra Ja Guardia & Co. Para quo los .interesados puedan en un plazo de 

d [p·1. d i.as hab i tes, oxpresando sus opi.ni.ones o hagan sus observaciones al 

respecto por escrito. 

Las publ icaciones anterio:rmente relacionadas fueron publicadas en la 

Pronsa Gra f i.ca, la pr imera publicac.i6n salio el jueves dos de marzo, la 

segunda publicaci6n salio el viernes tres de rnarzo y la tercera 

publicaci6n salio el sabado cuatro de marzo de] cord ent:o ano: cs e I caso 

quo hao iondoso r, ranscur.rido el P Lazo .l.eqa I para que cualquier persona se 

h;:,ga prc:30nt2 haoo r opos i.ci.on u obsorvac i 6n e l.quna y que hasta la fecha no 

habido ninguna es pertinente se de extienda el PF:Rf'.IJISO DE CONCESlON DE 



ri� : �= =daA ::R �EflQ:=w PAlJa 

tributariamente oano c::atSUEU> !£RCl!:DES ALT.AMIRANO, Por todo 
anteriormente expuesto a ustedes con el debido respeto le PI[X): 

y 

lo 

Me acepte el presente escrito con las tres publicaciones en La Prensa 
Grafica. Que por este medio entrego. 

Se otorgue a la brevedad posible los permisos y concesi6n para 
explotaci6n pet.rea que sobre una porci6n de un inmueble de mi propiedad 
ubicado e identificado en el presente tramite, registrado a mi favor bajo 
el mmero OC:HENTA Y UNO del Libro CIENTO SESENTA del Registro de la 
Propiedad ya mencionado ha sido solicitada. 

Anexo originales de publicaciones y copias correspondientes. 
} 

San Salvador, a los veintid6s dias del mes de rnarzo del ano dos mil 

seis. 
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1.2.1- AREA DE EXPLOTACl6N. METODOLOGiA 
El area que se proyecta explotar es de 50,000 m2 (7.0 Manzanas), la cual sera 

sometida a una explotaci6n progresiva, para lo cual se perforara con el Track- 

Drill, diseriando cuadrfcula de tiraje, para luego utilizar las explosives con el 

objetivo de fracturar la roca. En esta zona se movilizaran las cargadores, los 

camiones de volteo, el tractor y la pila para la humectaci6n de materiales, 

cuando las actividades asl lo requieran. 

Se respstara una zona de protecci6n mfnima de 10.0 metros con los linderos de 

la Hacienda Santa Anita. 

En el area de explotaci6n se utilizara el equipo y maquinaria siguiente: 

1 Track-drill con barrenos de 4 pulgadas 

1 Compresor de 800 cfm. 

1 Tractor D-8R, Marca CATERPILLAR 

2 Cargadores 936-G, Marca CATERPILLAR 

3 Camiones de Volteo de fuera de carretera de 25 Ton. de capacidad 

1 Camion cisterna (pipa) con capacidad de 8 m3 (2,000 galones) 

1 Tractor 0-6R, Marca CATERPILLAR (para acopio o descapote) 

1.2.2.- DESCRIPCl6N DEL PLANTEL 
La infraestructura a desarrollar en el plantel en un area de construcci6n de 300 

m2, seran oficinas administrativas de sistema mixto, bodega de materiales e 

insumos y taller, sistema galera de madera con lamina y un local de sistema 

mixto con paredes de concreto reforzado para almacenar los explosives; el cual 

estara separado de las demas instalaciones, estimandose las areas siguientes: 

Oficinas 50 m2 

Bodega 25 m2 

Taller 200 m2 (Tipo galera) 
Caseta de control y bario 15 m2 

Banos y duchas Oficina y Ta lier 15 m2 

Area de acopio y zona de carga ±3,200 m2 
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Descripci6n de areas de explotaci6n (Ver Figura No. 4 ): 
Terraza No. 1: 6,500 
Terraza No. 2: 9, 100 
Terraza No. 3: 9,960 

Terraza No. 4: 8, 780 

En el plantel se instalara la siguiente maquinaria: 

1 Trituradora Marca TELSMITH, con surtidores de agua para mitigar el polvo, 

con capacidad de trituraci6n de 50 m3 por hora, comprendiendo 3 etapas de 

trituraci6n: 

./ Quijada de 30" x 42" 

./ Cono de 0 4 1/2" 

./ Impactor de eje vertical 

1 Planta generadora de energfa electrica Marca CATERPILLAR de 725 KW, a 

base de Diesel. 

1.2.3.- AREA DE TRITURACION Y GALERA 

En un area de ±4,000 m2 se instalara el campamento con oficinas, galeras, 

taller, trituradora, rnaquinas m6viles y material acopiado, tanto en brute como 

triturado. Las aguas residuales provenientes de la trituraci6n, seran descargadas 

en Pilas Decantadoras de los materiales fines, descarqandose el efluente hacia la 

Quebrada Estacionaria "Chepegual" que se ubica hacia el Nor-Orients del area 

de explotaci6n. Los desechos s61idos seran recolectados en contenedores que 

se colocaran en sitios establecidos dentro del campamento y posteriormente 

seran incinerados en una fosa construida para tal efecto. 

1.2.4.- ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

Para el abastecimiento de agua potable se ha considerado la perforaci6n de un 

pozo profundo y su equipamiento, para cubrir la demanda de los trabajadores y el 
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lavado de los agregados y el riego peri6dico de la calla de acceso para evitar la 

generaci6n y contaminaci6n por el polvo. El pozo a perforarse sera de las 

caracterfsticas siguientes: 

- 

Ubicaci6n 

Profundidad 

Dtametro de perforaci6n 

Diametro de revestimiento 

Pr6ximo a Plante! 

150 metros 

015" 

08" 

1.3.- 

Tipo de tuberfa y rejilla de revestimiento: Acero al cobra, resistente a la corrosion. 

Caudal de producci6n estimado (Q) : 100 Galones/minuto 

Nivel estatico estimado 90 metros 

Estratigrafia probable Piroclasticos, sedimentos fluviatiles, 
lava volcanica y tobas 

Coste estimado, incluyendo suministro 
e instalaci6n de Equipo de Bombeo de 
15 HP $50,000.00 

MANO DE OBRA REQUERIDA 

1.3.1.- ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO 

Se estima la necesidad de emplear en esta etapa un total de veinticinco (25) 

personas por un tiempo de 1 mes, entre ellos: albariiles, mecanicos, soldadores, 

carpinteros, cuadrilla de topografia, bodeguero, vigilantes, motoristas y peones 

temporales. 

1.3.2.- ETAPA DE EXPLOTACION Y PROCESAMIENTO 

Para esta etapa se estima una ocupaci6n de treinta (30) personas con caracter 

permanente, constituidos por: personal Administrative, Tecnicos en Explosives, 

Operadores, Mecanlcos, Motoristas, Vigilantes y Ayudantes Generales. Los 

trabajadores de la Cantara saran dotados con equipo de protecci6n ( cascos, 
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guantes, mascarillas, cintur6n, botas, etc.), el cual sera renovado cada tres (3) 

meses, estimandose que seran equipados treinta (30) trabajadores, durante el 

proceso de explotaci6n. 

1.3.3.- ETAPA DE CIERRE O ABANDONO 

- 

- I 
! 

Se estima una duraci6n de 1 mes y una ocupaci6n de quince (15) personas entre: 

Motoristas, vigilantes y peones temporales. 

1.4.- DESCRIPCION DE LA ETAPA DE EXPLOTACION 

El proyecto tiene previsto explotar la cantera bajo el concepto de un desarrollo 
sostenible, en el sentido de disminuir el deterioro de las condiciones ambientales, 
incluyendo el paisaje natural, asi como evitar los problemas de inundaciones y 
asolvamiento del terreno y areas aledarias. Por tal raz6n, se ha planificado 
realizar detonaciones rninimas y controladas por lo que se espera que los 
fragmentos petreos resultaran de pequerio diarnetro reduciendo los problemas 
tanto al tratico vehicular como el riesgo a las vidas humanas. Es importante 
serialar que el sitio de la cantera y sus alrededores, se encuentra casi 
deshabitado, lo que disminuye el riesgo de accidentes para las personas que 
habitan en el area de influencia. 

El sistema de explotaci6n tendra como operaci6n inicial, la remoci6n del material 
de descapote, sstimandose un espesor promedio de 50 cm. de suelo orqanico 
y/o materiales arcillosos (material de desperdicio) que se ha originado por el 
proceso de meteorizaci6n de la roca. La explotaci6n sera efectuada en ladera de 
10 a 15 metros de altura, con un frente de explotaci6n de 60 a 100 metros de 
ancho, contorrnandose taludes de corte de pendiente variable, dependiendo del 
grado de consolidaci6n de los estratos o capas que se vayan explotando, 
variando desde la relaci6n 1 H: 1 V, para estratos poco consolidados, hasta 1 H:4V 
para estratos compactos o rocosos. Los taludes iran alternados con la 
conformaci6n de bermas a cada 5 metros de altura con un ancho de 2 metros, 
alojando al pie del talud una cuneta de secci6n triangular de 0.5 x 0.3 metros, 
coma parte del drenaje superficial (Ver Figura No. 4). 
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La perforacion de las hoyos para poner las cargas explosivas se efectuara con 

Track-Drill de a ire comprimido, diseriando una cuadrf cul a de tiraje. Las mall as de 

perforacion seran de 2 mts. X 2 mts. o de 1.5 mts. X 2.5 mts.; el diametro de 

las hoyos sera de 4", carqandose cada hoyo con una columna de explosives 

constituida par una sucesion de cartuchos de emulsion Powermax y el explosive 

Pellite, el cual sera activado par un cordon detonante. 

Se construiran terrazas tipo bancal de 0.5 mts. de altura x 3.0 metros de ancho 

en la zona de explotacion, con la finalidad de disminuir las impactos negatives 

atribuibles a la explotacion. 

1.4.1.- ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE EXPLOSIVOS 

Los explosives se almacenaran bajo estricto control en una bodega construida 
especialmente para ese fin y guardando todas las recomendaciones sabre su 

manejo. Los explosives se utilizaran coma maxima 3 veces a la semana para 

desprender quinientos metros cubicos (500 rrr') par tire, utilizando una caja de 
dinamita par mes, mecha de cohete con Clorato, cordon detonante y retardos, 

gestionandose en el Ministerio de Defensa y Policfa Nacional Civil, el Permiso 
correspondiente para su transports, almacenaje y use de explosives. 

Los volurnenes de extraccion de piedra en brute, sera de aproximadamente 500 
m3 diaries. Se trabajara en terrazas de 100 x 100 metros para un libre 
movimiento de la maquinaria. 

El suelo no utilizable a remover sera de aproximadamente 1,000 m3 al mes, el 
cual sera utilizado para rellenar las depresiones naturales existentes, 
acopiandose el suelo restante, para luego ser reutilizado en la restauracion de 
las areas explotadas. 

Considerando las riesgos de este tipo de actividad, la zona sera debidamente 
serializada. 
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1.4.2.- ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DEL 
ALMACEN DE EXPLOSIVOS 

Area de construcci6n: 

Espesor de pared: 

Sistema de construcci6n: 

Altura de techo: 

Material de techo: 

Puerta: 

20 m2 (4 x 5 mts.) 

30 cm. 

Mixto 

3.0 metros 

Losa de Concrete Reforzado de 0.1 O m. 

Metalica de 1.20 x 2.40 metros 

- 

Otras caracteri sticas: 

}.- Construcci6n totalmente hermetica al calor e intemperie. Las cantidades 

de material explosive almacenado consistiran en una caja de dinamita y 

una caja de Pellite mensual. 

}.- El material explosive almacenado sera colocado a una distancia de 15 cm. 

de las paredes y pisos en forma ordenada y organizada sabre entarimados 

de madera que separen pisos y paredes, para evitar la posibilidad de una 

explosion accidental. 

}.- La pintura exterior del Alrnacen, debera ser de color blanco u otro color 

claro, para reflejar la luz solar y evitar el calentamiento de las paredes. 

}.- El Alrnacen tiene que ser administrado por una persona que llevara el 

control de ingresos y egresos del material explosive; asl como del orden y 
la limpieza del mismo. 

}.- El dep6sito estara localizado por los menos a 50 metros de cualquier otra 

construcci6n y sera vigilado las 24 horas del dla durante toda la semana. 

El almacen debera permanecer cerrado. 

}.- No debera existir basura ni maleza en un radio ml nimo de 10 metros y se 
colocaran r6tulos de "PELIGRO EXPLOSIVOS" legibles a una distancia 

no menor de 50 metros. 

}.- El local sera utilizado exclusivamente para el almacenaje de explosives, 

similares y accesorios relacionados. 

}.- Tendra sistema de pararrayos, extintores y cualquier otro medic apropiado 

para combatir incendios. 
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1.4.3.-ETAPA DE OPERACION 

Durante la etapa de operaci6n de la Cantera, se estima que el volumen de 

material triturado sera de 500 m3 ldia equivalentes a 10,000 m3/mes. El metodo 

de procesamiento sera par media de una trituradora m6vil de quijadas. La 

producci6n de agregados sera de: grava %" y %". El acarreo del material petreo 

del sitio de explotaci6n al area de la trituradora sera par media de tres (3) 

camiones de volteo fuera de carretera, de 25 Toneladas de capacidad. 

En el plantel se le dara mantenimiento a la maquinaria, disponiendose del aceite 

quemado en barriles, para luego ser comercializado con la empresa de Baterfas 

RECORD. 

1.4.4.- ETAPA DE CIERRE DE OPERACIONES Y REHABILITACIQN 

Esta etapa comprende la aplicaci6n de programas de restauraci6n del sitio, 

especialmente en aquellos lugares, donde debido al agotamiento del material 

petreo, la zona es abandonada por las actividades de extracci6n, trituraci6n e 

instalaciones provisionales, describiendose a continuaci6n las medidas 

propuestas: 

Las pendientes de los taludes deberan garantizar su estabilidad 
La restauraci6n de las areas explotadas se ira hacienda simultanea con la 
extracci6n. 
El terreno sera reacondicionado con el objetivo de recuperar sus 
caracterfsticas originales. 
La restauraci6n sera adecuada a la topograff a circundante de modo de 
facilitar el establecimiento definitive de la vegetaci6n, evitar riesgos o 
inconvenientes para personas o animales y asegurar el escurrimiento 
superficial de las aguas pluviales hacia las drenajes naturales del terreno. 
El suelo orqanico descapotado sera la ultirna capa a colocarse, de manera 
que se pueda restaurar facilrnente la configuraci6n del terreno y la 
vegetaci6n natural de la zona. 
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1.4.5.- DESMONTAJE 

PROVISIONALES 

DE TRITURADORA E INSTALACIONES 

- 

- 

Una vez terminado el programa de explotaci6n de los materiales rocosos, se 

deberan retirar cercos perimetrales, divisiones, rellenar las fosas de captaci6n de 

lavados y de incineraci6n de basura, levantar piso de concrete del taller, 

desmontar la maquinaria y equipo, etc. 

Solo podran mantenerse los elementos que signifiquen una mejora a la 

propiedad, desde el punto de vista ambiental, o tengan un uso posterior, claro, 

determinado y beneficioso para la Comunidad, debiendo contarse con una carta 

del Propietario autorizando la mejora. 

Los sectores del camino de acceso y de circulaci6n interna que queden fuera de 

uso, deberan ser escarificados, nivelados, compactados o acondicionados. 

El area de trituraci6n y campamento sera objeto de recapotaje con suelo orqanico 

proveniente del descapote, previo el ablandamiento necesario con RIPPER 

(Tractor) para favorecer el rebrote de gramfneas u otro cultivo adecuado a las 

condiciones climaticas de la zona. 
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2. CONSIDERACIONES JURiDICAS Y NORMATIVA AMBIENTAL APLICABLES 
AL PROYECTO 
Las consideraciones jurl dicas y de normativa ambiental relacionada con las 

actividades del presente proyecto, aparecen referidas en las siguientes normas, 

leyes y reglamentos. 

2.1.- RESPECTO A LA AUTONOMIA DEL MUNICIPIO 
Relacionado con la autorizaci6n y fiscalizaci6n de las obras particulares y 

protecci6n de los recursos naturales, segun el C6digo Municipal de la Alcaldf a de 

La Union. 

2.2.- RESPECTO AL PERMISO AMBIENTAL 

Ley del Medio Ambiente (Decreto No. 233, Diario Oficial Torno No. 339, de 

fecha 4 de mayo de 1998) Art. 21 "toda persona natural o juridica, debera 

presentar el correspondiente estudio de lmpacto Ambiental para ejecutar las 

siguientes actividades: literal "e" "EXPLORACION, EXPLOTACION Y 

PROCESAMIENTO INDUSTRIAL DE MINERALES Y COMBUSTIBLES 

FOSILES". 

2.3.- RESPECTO AL CUMPLIMIENTO DE LA LEY FORESTAL 
En caso que fuese necesario la tala de arboles amenazados o en peligro de 

extinci6n ubicados en el area del proyecto, el duerio debsra solicitar el permiso al 

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), a traves de la Direcci6n de 

Recurses Naturales Renovables (Departamento Forestal), quienes evaluan la 

solicitud de acuerdo al listado de Flora y Fauna Amenazadas o en Peligro de 

Extinci6n, regulada en Art. 611 y Art. 42 de la Ley de Parques y de Vida Silvestre 

Decreto Legislative No. 844 Diario Oficial Torno 323 No. 96 del 25 de mayo de 

1994. 
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2.4.- RESPECTO A LA PROTECCION DEL PATRIMONIO CULTURAL 

El propietario que ejecuta un proyecto, esta en la obligaci6n de dar aviso a la 

Direcci6n de Patrimonio Cultural (CONCUL TURA) sabre alqun hallazgo 
arqueol6gico, en case de no hacerlo se secuestraran los equipos y responders 
juddicamente per los darios ocasionados. 

2.5.- RESPECTO A LA CONSTITUCION DE LA REPUBLICA 
Normas precisas sabre protecci6n, restauraci6n, desarrollo y aprovechamiento de 

los recurses naturales y del medic ambiente tal come lo expresan los Artfculos 

63, 69, 101, 106 y 107. 

2.6.- RESPECTO A LA LEY DE MINERIA 

Articulo 17 "La exploraci6n, explotaci6n y procesamiento de minerales y canteras 

debera realizarse de acuerdo a las exigencias de la tecnica e ingenierfa de minas 

de manera tal que se prevengan, controlen, minimicen y compensen los efectos 

negatives que puedan causarse a las personas o al medic ambiente, en tal 

sentido se deberan tomar las medidas inmediatas necesarias para evitar o reducir 

tales efectos y compensarlos con acciones de rehabilitaci6n o restablecimiento. 

Articulo 30. La concesi6n de explotaci6n de canteras, confiere al titular dentro de 

los limites de su area e indefinidamente en profundidad, la facultad exclusiva de 

extraer, procesar, transportar y disponer de las sustancias minerales para las 

cuales ha side otorgada. 

El inmueble en que se encontrare la cantera cuya explotaci6n se requiere, 

debera ser propiedad de la persona que lo solicita; de no hacerlo necesitara 

autorizaci6n de su propietario o poseedor, otorgada en forma legal. 

Articulo 32. Son obligaciones del titular de la concesi6n para la explotaci6n de 

canteras las siguientes: 
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a) Explotar racional y sustentablemente las yacimientos minerales no rnetalicos 

de use industrial; la direcci6n tecnica de la explotaci6n debera estar a cargo 
de profesionales en materia de explotaci6n de canteras. 

b) Elaborar un estudio sabre el impacto atnbiental, en la forma indicada en el Art. 

25, literal d). 

c) Pagar las impuestos, tasas o contribuciones fiscales o municipales que per 

otras leyes les corresponda. 

d) Constituir fianza o garantfa suficiente a favor del estado, para responder per 

las darios y perjuicios que causen al mismo o a terceros. 

e) Rendir las informes que establece la presente ley y las que fuesen solicitados 

f) lniciar las operaciones dentro del plaza de seis meses a partir de la vigencia 

del contrato 

g) Cumplir con las dernas obligaciones que se deriven de la presente Ley, su 

reglamento y el contrato respective. 

2.7.- RESPECTO AL REGLAMENTO DE LA LEY DE MINERIA 
Artfculo 2, numeral 2. CANTERAS: Se consideran canteras las yacimientos de 

piedras de construcci6n y de adorno, las puzolanas, turbas, rnarmoles, arenas, 

arcillas, cales, yeses y dernas sustancias minerales generalmente usadas para la 

construcci6n, industrializaci6n de materiales de construcci6n de ornamentaci6n y 

la industria cerarnica. 

Articulo 20. EXPLOTACION DE CANTERAS. La explotaci6n de canteras per 

parte del estado no necesita concesi6n pero debera explotarse racional y 

sustentablemente, tampoco se requiere la concesi6n para la explotaci6n de arena 

de playas, de rio y de cantos rodados. 

2.8.- RESPECTO A LA LEGALIDAD DE LOS TERRENOS 
El terreno donde se localiza el proyecto, se encuentra a nombre del Titular, Sra. 

Consuelo Mercedes Altamirano de Palma, sequn Testimonio de Escritura Publics 

del Registro de Propiedad de la Ciudad de La Union. 
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2.9.- RESPECTO A LA LEY DE CONTROL Y REGULACl6N DE ARMAS DE 

FUEGO, MUNICIONES, EXPLOSIVOS Y ARTICULOS SIMILARES 

Capftulo I, Art. 48 Para comprar explosives en un establecimiento autorizado, 

el interesado debera presentar requerimiento de compra al Ministerio de la 

Defensa Nacional dentro de un plaza de siete (7) df as habiles para la 

autorizaci6n o denegatoria de la solicitud presentada. 

Art. 49. Solo podra venderse material explosive a personas naturales o jurfdicas 

que esten previamente autorizadas per el Ministerio de Defensa. 

2.10.- RESPECTO AL REGLAMENTO DE LA LEY DE CONTROL Y REGULACl6N 

DE ARMAS DE FUEGO, MUNICIONES, EXPLOSIVOS Y ARTICULOS 

SIMI LARES 

Art. 68, 69, 96 y 97. "toda persona natural que se dedique a las labores de 

detonaci6n de material explosive de combinaci6n qufmica o artesanal, para fines 

If cites, debera obtener previamente autorizaci6n o permiso especial per parte del 

Ministerio de Defensa Nacional, para lo cual curnplira los mismos requisites que 

exige el Art. 23 de la Ley. 
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3.- MEDIC AMBIENTE FiSICO 

3.1.- CARACTERISTICAS GEOLOGICAS 

3.1.1.- GENERALIDADES 

Desde el punto de vista geol6gico, la Cantera "LAGUARDIA & Co.", se 

localiza dentro del accidente geo-morfol6gico identificado coma Volcan de Concha- 

gua, distinquiendose en sus faldas afloramientos de flujos de lava andesftica y 

basaltica, bloques rocosos de diferentes oiametros parcialmente meteorizados, 

cubiertas en parte par materiales piroclasticos y un suelo arcillo-rojizo, que se ha 

originado par la descomposici6n y meteorizaci6n de las materiales rocosos. 

Las caracterfsticas geomorfol6gicas de la zona analizada son relativamente 

complejas en lo que respecta a su distribuci6n espacial, edad geol6gica, origen, 

espesor, etc. 

En el Mapa Geol6gico de la Figura No. 2, se describen las diferentes formaciones 

litol6gicas, asl coma las If neas de falla principales. A continuaci6n se describen las 

caracterfsticas geo-morfol6gicas de las formaciones diferenciadas: 

3.1.2.- FORMACIONES DIFERENCIADAS 

Son las materiales de edad mas reciente, cubriendo en gran parte las materiales: 

Lavas basalticas fracturadas y lavas escoriaceas de la Formaci6n San 

Salvador. 

Lavas fracturadas de la Formaci6n Cuscatlan. 

Tobas de la Formaci6n Cuscatlan. 

En el area del proyecto afloran principalmente rocas de origen volcanico que 

constituyen las materiales a explotarse. Superficialmente se distingue un suelo 

arcilloso rojizo que cubre parcialmente las afloramientos rocosos, el cual se ha 

originado a traves del proceso de meteorizaci6n de las materiales rocosos. 
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3.2.- CARACTERiSTICAS HIDROLOGICAS E HIDROMETEOROLOGICAS 

3.2.1.- CARACTERiSTICAS HIDROLOGICAS 

Desde el punto de vista hidroqrafico, la cantera proyectada se localiza dentro del 

Sistema Hidroqratico Sur del Volcan de Conchagua, distinquiendose el curso de 

una Quebrada de regimen estacionario identificada bajo el nombre de "Chepegual", 

que converge hacia la Ciudad de La Union (Ver Figura No. 1 ). 

El uso del suelo en la zona alta y media del Volcan Conchagua favorece el regimen 

de escorrentfa, regulando o disminuyendo las caudales de escurrimiento, ya que se 

observa una cubierta vegetal densa y permanente, constituida principalmente par 

cultivos de cafe y areas boscosas. 

En la zona baja sin embargo, dichas condiciones estan siendo afectadas par el uso 

del suelo para cultivos limpios (cereales), asi coma par el desarrollo urbano, sub- 

urbano y lotificaciones generalmente ilegales, que en forma progresiva van 

surgiendo en las alrededores de la ciudad de La Union y de Conchagua. 

3.2.2.- CARACTERiSTICAS HIDROMETEOROLOGICAS 

Par su uoicacion proxirna al area del proyecto, se ha tornado de base el Registro 

de las caracterfsticas hidrometeoroloqicas de la Estacion Meteoroloqica de "La 

Union", cuyos datos principales se resumen a continuacion; 

Lamina de Precipitacion Anual: 1, 735 mm. (Promedio de 42 arias de 

observacion ). 

Lamina de Precipitacion Maxima: 2,484 mm. 

Lamina de Precipitacion Mfnima: 1,082 mm. 

Temperatura promedio anual: 27.8 oC 

Temperatura Maxima promedio anual: 34.4 oC 

Temperatura Mfnima promedio anual: 23.1 oC 

Humedad Relativa del Aire promedio anual: 67% 
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Nubosidad Promedio anual: 4.3 decirnas 

Duraci6n promedio anual de Luz Solar: 8.2 horas/dla 

Evapotranspiraci6n Potencial Anual, 

segun Hargreaves: 1,944 mm. 

3.2.3.- CLIMA 
Las caracterf sticas climatol6gicas de la zona donde se localiza el proyecto se han 

descrito en el sub-numeral 3.2.2, pudiendo agregarse la predominancia de vientos 

de direcci6n Este y velocidades promedio que varl an desde 6 a 15 kil6metros por 

hora, aunque eventualmente se presentan vientos con velocidades rnaxirnas 

absolutas que vari an entre 70 a 100 km./hora. El area del proyecto se encuentra 

ubicada en la zona de vida conocida como Bosque Humedo Sub-Tropical o Tierra 

Caliente (bh-st (c}}, la cual es la principal zona de vida de El Salvador, con una bio- 

temperatura promedio anual por debajo de 28 °C. 

3.2.4.- ASPECTOS PAISAJISTICOS 
Por su ubicaci6n y elevaci6n topoqratica, la zona donde se localiza el 

Proyecto de la Cantara "LAGUARDIA & Co.", ofrece una atractiva vista panora- 

mica que cubre hacia el Nor-Oriente un amplio sector de la Bahia de La Union y el 

Gelfo de Fonseca, por lo que la Propietaria del terreno esta considerando el 

desarrollo de un Proyecto de construcci6n de Quintas Residenciales y la 

restauraci6n progresiva de las terrazas, que se vayan conformando durante el 

avance de explotaci6n de la cantera, ofreciendo condiciones favorables para el 

desarrollo futuro de la zona. 
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3.2.5.- PROPIETARIOS DE LOS TERRENOS COLINDANTES 

El terreno donde se localiza la Cantera proyectada esta delimitada por los 

Propietarios siguientes: 

Hacia el Norte por Consuelo Rodriquez ; hacia el Sur y Poniente, por la Hacienda 

"Santa Anita" ; hacia el Oriente, por el Sr. Antonio Alvarez y los Seriores Bernardo y 
Esteban Gallegos. 

El area considerada para la explotaci6n de la cantera se localiza exclusivamente en 

el terreno de la Titular, Sra. Altamirano de Palma, por lo que se considera que no 

afectara a los terrenos colindantes. 

3.3.- MEDIO AMBIENTE BIOTICO 

3.3.1- COMPONENTE SUELO 

El suelo ha sido erosionado por las aguas lluvias, debido al uso agrf cola al cu al 

se ha sometido, cultivo intensivo de granos basicos principalmente maiz y sorgo, 

no obstante, la mayor parte de la propiedad se ha regenerado naturalmente 

durante los ultirnos cinco arias, de tal manera que un 80% del terreno posee 

bosque de especies aut6ctonas de la zona como el carb6n negro, espino blanco, 

tecomasuche y aceituno; en estas zonas el suelo orqanico posee un espesor 

variable, tratandose de suelos alfisoles arcillo-rojizos con alta pendiente y 

pedregosidad, clase V y VI, textura arcillosa, altamente erosionados, las rocas 

prevalecientes en superficies son de canto rodado y de todo diarnetro, llegando 

hasta 1.0 m. de diarnetro. En la zona media de la propiedad, la pendiente 

promedio es de un 10 a un 15% y las aguas de escorrentfa circulan de Sur-Este 

a Nor-Oeste de la propiedad, a traves del sistema de drenaje natural existente. 

El suelo es de vocaci6n agrfcola forestal, que puede ser utilizado para la 

producci6n de especies perennes ya sea forestales o frutales como: laurel criollo, 

caoba, carreto, aceituno, carao, copinol, mora, marari6n, mango y aguacate. No 
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son recomendables las cultivos limpios coma maiz, frijol y sorg� pero si algunas 

lianas coma guisquil, rnaracuya y loroco, siempre que se acomparien de obras de 

conservaci6n de suelos y drenaje. 

3.3.2.-FLORA 

La propiedad se encuentra en una sucesi6n secundaria de regeneraci6n de un 

bosque tropical caducifolio, ya que la ultima decada no ha side cultivado y ha 

existido vigilancia privada para evitar la deforestaci6n. Baja el bosque prevalece 

el zacate Jaraqua. 

A continuaci6n se detalla el inventario de especies arb6reas y arbustivas 

prevalecientes en la propiedad y su area de influencia. 

NOMBRE COMUN 

Chaperno 
Laurel criollo 
Aceituno 
lzcanal 
Tecomasuche 
Coj6n de puerco 
Caulote 
Tiguilote 
Espino negro 
Jiote 
Chilamate 
Matapalo 
Marari6n 

3.3.3.-FAUNA 

NOMBRE CIENTiFICO 

Lonchocarpus penn i nsu laris 
Cordia alliodora 
Simarouba glauca 
Acacia cornigera 
Cochlospermum hibiscoides 
Stemmadenia obovata 
Guazuma ulmifolia 
Cordia dentata 
Psonia aculeata 
Bursera simaruba 
Sapium aucuparium 
Loranthus rhynchantus 
Anacardium occidentale 

FAMILIA 

Leguminoceae 
Boraginaceae 
Simarroubaceae 
Leguminoceae 
Boxineaes 
Apocynaceae 
Sterculiaceae 
Boragynaceae 
Nictagineaes 
Burseraceae 
Euphorbiaceae 
Lorantaceae 
Terebintaiaceae 

Las visitas diurnas al terreno han evidenciado la presencia de algunas especies 

silvestres que habitan en el lugar, entre las que prevalecen aves aut6ctonas 

coma el torogoz, paloma ala blanca, tortolita y gavilan. 

20 



A continuacion el inventario faunfstico de algunas especies silvestres detectadas 

en el area de influencia. 

- 

- 

NOMBRE COMUN 

Mamiferos 

Ardilla 
Tacuazfn 
Gato de Monte 

Reptiles 
Garrobo 
Mazacuate 
Lagartija rayada 

Aves 

Torogoz 
Paloma ala blanca 
Tortolita 
Pijuyo 
Zenzontle 
Chfo 
Chiltota 
Guacalchfa 
Gavitan 

3.3.4.- BIOLOGiA ACUATICA 

NOMBRE CIENTiFICO 

Sciurus variegatoides 
Didelphys virginaiana 
Urocyon cynereoargenteus 

Ctenosaura similis 
Boa constrictor 
Cnemidophorus deppii 

Eumomota supeciliosa 
Zenaida asiatica 
Columbina inca 
Crotophaga sucirostris 
Turdus grayi 
Pitangus sulphuratus 
lcterus gularis 
Camphylorinchus rufinucha 
Accipiter stratus 

FAMILIA 

Sciuridae 
Didelphidae 
Canidae 

lguanidae 
Boidae 
Teiidae 

Momotidae 
Columbidae 
Columbidae 
Cuculidae 
Muscicapidae 
Tyrannidae 
Muscicapidae 
Trododytidae 
Accipitridae 

En la zona del Golfo de Fonseca y en el area de Manglares que caracteriza la 
veqetacion riberena de la zona, se explotan diversas especies, asl como la 
pesca artesanal de camarones y peces. El Golfo de Fonseca constituye un atractivo 
accidente geografico que ofrece una diversidad de vida acuatica. 

3.4.- MEDIC AMBIENTE SOCIO--ECONOMICO 

3.4.1.- GENERALIDADES 

El area del proyecto se encuentra en el Municipio de La Union a ± 2.5 kilometres 

hacia el Sur de la Ciudad de La Union en el sitio "La Papaya" (Ver Figura No. 1 ). 

La actividad principal del area del proyecto es la agricultura de granos basicos, 
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como: rnaiz, frijol, maicillo y sorgo, que son cultivadas en pequenas parcelas para 

la subsistencia familiar, observandose en menor proporcion especies frutales y 

maderables, asi como la crianza de ganado vacuno y porcine. 

El Municipio de La Union cuenta con servicios publicos, entre ellos: agua potable, 

alcantarillado, energia electrica, telefono, Policia Nacional Civil, Alcaldia Municipal, 

Unidad de Salud, Hospital, Clinica del I.S.S.S, Clinicas particulares, Institute 

Nacional, Escuelas de Educacion Basica, Bancos, iglesias, servicio de transporte 

colectivo, interdepartamental, y entre cantones y caserios, Policia de Aduana, 

Marina Nacional, etc. 

En vista de que el proyecto de la Cantera "LAGUARDIA" es de indole industrial, 

generara mano de obra local y especializada, lo que favorecera la situacion socio- 

economics de la zona. 

La Ciudad de La Union se une por la Carretera Panamericana (CA-1) con San 

Salvador y otras cabeceras departamentales (San Miguel, San Vicente y 

Cojutepeque), y por la Carretera del Literal (CA-2) con las Ciudades de Usulutan, 

Zacatecoluca y San Salvador. Hacia el Norte, por la Carretera CA-1 se une con 

Pasaquina, Santa Rosa de Lima y la Aduana "El Amatio" (Frontera El Salvador- 

Honduras) 

3.4.2.- ASPECTOS CUL TURALES, SOCIALES Y SOCIO-ECON6MICOS 

En las inmediaciones de la Ciudad de La Union y Conchagua, no se cuenta 

actualmente con explotaciones similares, por lo que se considera que el proyecto 

de la Cantera "LAGUARDIA", conlleva un beneficio positive para la zona Oriental, 
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per cuanto permitirf a el use de las recurses petreos, para disponer de material es 

de construcci6n, y con ello, la generaci6n de empleo permanente en la zona. 

Per otro lade, CEPA ha iniciado la construcci6n del nuevo Puerto de Cutuco, 

mediante prestarnos del Gobierno de Jap6n y recurses propios, cuya construcci6n 

demanoara grandes volumenes de agregados y piedra en brute, edemas del 

impacto socio-econ6mico y cultural que dicho proyecto generara en la zona Oriental 

del pals. 

Como es de esperarse, la explotaci6n proyectada generara algunos inconvenientes 

come ruido y polvo, para lo cual se recomiendan las medidas tendientes a su 

mitigaci6n. Asimismo, se moditicaran las caracterf sticas topograticas en el area de 

explotaci6n, contormandose terrazas que en alguna forma proyectan utilizarse 

favorablemente y reforestarse, en la medida que vaya avanzando la explotaci6n del 

material rocoso. 

En resumen, la Cantara proyectada conlleva beneficios socio-econ6micos para 

promover el desarrollo de la zona, debiendo adoptarse las medidas de proteccion 

ambiental que se proponen en el presente informe. 
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4.- IDENTIFICACION, PRIORIZACION Y CUANTIFICACION DE LOS DANOS 

AMBIENTALES OCASIONADOS POR LA ACTIVIDAD 

La identificaci6n de las impactos ambientales se determinan a partir de las 

principales componentes o acciones del proyecto, que causan impacto 

ambiental en la zona del proyecto y sus alrededores, identificandose las areas 

crlticas y las factores ambientales susceptibles afectados por el proyecto. 

Los impactos ambientales directos de la explotaci6n de la cantera, ocurren a 

nivel local y del area de influencia. Los mayores efectos locales ocurren por la 

perdida de suelo; ya que con frecuencia la tierra agrfcola de mejor calidad se 

pierde par causa de la explotaci6n. Asimismo, tambien se alteran los sistemas 

naturales existentes por los darios ocasionados par el uso de maquinaria, 

explosives, circulaci6n de camiones, destrucci6n de la flora y fauna y otros 

darios ocasionados par la explotaci6n de la Cantara. 

La eliminaci6n de la vegetaci6n afecta las condiciones cllrnaticas locales, 

ocasionando fluctuaciones extremas de temperatura; mayor incidencia del 

viento y la radiaci6n solar, acelerando el proceso de sedimentaci6n y erosion, lo 

que afecta la calidad del agua subterranea y superficial. 

4.1.- PRINCIPALES ACTIVIDADES DE LA EXPLOTACION DE LA CANTERA 

Con el objeto de preparar una descripci6n de las impactos identificados en el 
area del proyecto, se han clasificado los impactos sequn las actividades de 

explotaci6n, el medio afectado y el tipo de impacto. 

4.1.1- IMPACTOS POR ACTIVIDAD DE PREPARACION DEL SITIO 

a) Limpieza y descapote 

b) Excavaci6n 

c) Explotaci6n 
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Perforaci6n y voladura 

Carga y transports de materiales 

Trituraci6n de la roca 

Acopio de agregados 

Operaci6n y mantenimiento de la maquinaria 

4.1.2- MEDIO AMBIENTE IMPACTADO 
Con la explotaci6n de la Cantera proyectada, se impactan muches 

aspectos que integran el media ambients, entre ellos: 

Media fisico 
Media biol6gico 
Media socio-econ6mico y cultural 

4.1.3- CLASIFICACION DE LOS IMPACTOS 

Par lo general, las actividades de explataci6n de la cantera generan sabre 

el media ambiente, algunas de las tipos de irnpactos descritos a 

continuaci6n: 

Entre las impactos identificadas en el area de explotaci6n se recanacen 

aquellas que par su efecto actuan en forma pasitiva para el media 

ambiente despues de implementada el proyecta (reducci6n de la 

escorrentfa, generaci6n de empleo, etc.), y otros que actuan en forma 

negativa (alteraci6n floro-faunfstica, producci6n de polvo y ruido, etc.). 

4.2.- LISTADO DE VERIFICACl6N PARA LA SELECCl6N DE LOS IMPACTOS 

a) Eliminaci6n de flora y fauna 

- Actividad relacionada: limpieza y desbrace 

Elemento afectado: flora y fauna 

Media afectado: tlsico y biol6gico 

- Tipo de impacta: Negative (directo, puntual, inmediata e irreversible). 
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Descripci6n: El proyecto afecta puntualmente a la flora y fauna, ya que 

se circunscribe al area de la explotaci6n. La flora y fauna afectada es 

muy diversa y se encuentra en diferentes desarrollos y que sirven de 

percha, alimento y reproducci6n a la fauna (avi-fauna), dentro de los 

cuales se puede mencionar por ejemplo: cultivos de gramineas, 

cultivos permanentes como frutales y forestales y semi-permanentes 

como la vegetaci6n sucesional que es en su mayorf a. La reduccion de 

la flora inherentemente afecta a la fauna, ocasionando su reducci6n y 

alteraci6n en su conducta debido a que se eliminan sitios de refugio, 

reproducci6n y alimentaci6n. 

b) Erosion de los Suelos 

Actividad relacionada: movimiento de tierra (limpieza y desbroce, 

excavaciones, voladura, remocion y transporte ). 

Elementos afectados: suelo, veqetacion y Quebrada Chepequal. 

Medio afectado: ff sico, bioloqico 

Tipo de impacto: Negative ( directo, puntual, inmediato, irreversible). 

Descripcion: tanto el corte como la rernocion de la veqetacion originan 

superficies de tierra donde la erosion causada por la lluvia, y en menor 

proporcion, por el viento, provocan la perdida de suelos que puede 

afectar al cuerpo de agua proxirno al proyecto (Quebrada Chepequal y 

zona costera). Por otro lado, el viento genera el incremento de 

partl cul as fin as (polvo) hacia la atrnosfera que incide sob re la salud. 

c) Variacion del Microclima 
- Actividad relacionada: movimiento de tierra (limpieza y desbroce, 

excavaciones ). 

Elementos afectados: Clima local (Microclima). 

Medio afectado: ff sico, biol6gico 

Tipo de impacto: Negative (directo, puntual, inmediato, irreversible). 
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Descripci6n: El efecto de alteraci6n del microclima se ocasiona al 

variar las condiciones existentes de humedad y temperatura que 
proporciona la vegetaci6n, ya sea por arboles frutales, forestales u 
otras especies forestales. 

d) Perdida de la Capa Organica del Suelo 

Actividad relacionada: movimiento de tierra (limpieza y desbroce, 

excavaciones, banco de materiales). 

Elementos afectados: campos agrfcolas (pastizales y otros cultivos), 

vegetaci6n sucesional. 

Media afectado: ff sico, biol6gico 

Tipo de impacto: Negativo (directo, puntual, inmediato, irreversible). 

Descripci6n: en el area afectada ha existido la tradici6n de cultivos de 

subsistencia (rnalz, frijol, maicillo y sorgo) en terrenos pedregosos, 

perdiendose la capa orqanica par causa de la erosion en cultivos 

limpios, y la inclinaci6n de las terrenos. 

e) Cambia de uso del suelo 

Actividad relacionada: explotaci6n del banco de material rocoso. 

Elementos afectados: pastizales y vegetaci6n sucesional 

Media afectado: ff sico, biol6gico 

- Tipo de impacto: Negativo (directo, puntual, inmediato). 

Descripci6n: este impacto afecta principalmente a las areas donde se 

realiza la explotaci6n de la cantera y esta relacionado directamente con 

el impacto anterior (perdida de la capa orqanica) debido a que se 

cambia de uso agrf cola o forestal a industrial ( extracci6n de roca). 

f) Contaminaci6n del ambiente por la explotaci6n de la cantera 

- Actividad relacionada: Explotaci6n del Banco de Material rocoso. 

Elementos afectados: : aire, suelo, agua, flora y fauna 

Media Afectado: ff sico, biol6gico 
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Tipo de impacto: Negative (directo, puntual, inmediato, reversible). 

Descripci6n: Este impacto consiste en la contaminaci6n o alteraci6n 

del ambiente debido a los trabajos de explotaci6n de la cantera, 

afectando puntualmente al area con ruidos, vibraciones, emisi6n de 

gases y partf cul as de polvo en suspension, asf como desechos s61idos 

que ocasionan la alteraci6n del ambiente original. 

Generaci6n de Mano de Obra 

- Actividad relacionada: preparaci6n del sitio, explotaci6n, transporte y 

carga. 

Elementos afectados: suelo, flora, antr6pico 

Medic afectado: ff sico, biol6gico, antr6pico. 

Tipo de lmpacto: Positive (directo, puntual, inmediato) 

Descripci6n: debido a la serie de actividades, la explotaci6n de la 

cantera constituye una fuente de empleo para trabajadores en varias 

ocupaciones, come son: administrativos de la empresa, motoristas, 

albariiles, rnecanicos, ayudantes, maestros de obra, ingenieros, 

tscnicos, etc., lo que sera de beneficio para la poblaci6n aledaria o 

directamente relacionada con la explotaci6n de la cantera proyectada. 

h) Alteraci6n del Paisaje en el area de influencia del proyecto. 

- Actividad relacionada: movimiento de tierra (limpieza y desbroce), 

excavaciones y derrumbes. 

Elementos afectados: paisaje 

Medic afectado: ff sico, biol6gico 

Tipo de impacto: Negative (directo, puntual, inmediato) 

Descripci6n: El paisaje existente dentro del area de influencia del 

proyecto consiste en una maravillosa vista panorarnica hacia la Bahfa 

de La Union, que sera afectada en su alcance por disminuir la 

elevaci6n y obstruida parcialmente por los cortes laterales (taludes) 

conformados durante el proceso de explotaci6n. 
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4.3.- ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL. METODOLOGiA 

Se realizaron inspecciones de campo al area del proyecto, para conocer el 

estado actual de los elementos flsicos, bioticos y antropicos que componen el 

ecosistema del sitio en estudio, elementos que se han aplicado para la 

elaboracion del presente Estudio de lmpacto Ambiental (E. I.A.). 

Como parte del EIA, se ha elaborado una Matriz de lmpacto Ambiental, en cuyas 

filas se identifican los elementos estructurales y funcionales del sistema que 
pudieran ser impactados, en relacion con las columnas que listan las diferentes 

acciones que se llevaran a cabo durante la ejecucion del proyecto. 

Se ha utilizado el metodo de Criterios Relevantes lntegrados (CRI) para valorar 

cada impacto, estableciendose un lndice de Valoracion de lmpacto Ambiental 

(IVIA), tomandose en cuenta las siguientes pararnetros: Probabilidad, que 

puede ser alta, media o baja; lntensidad, que puede ser alta, media o leve; 

Extension, que puede ser general, local o puntual; Reversibilidad, que puede ser 

irreversible, medianamente irreversible o reversible y Duracion, que puede ser 

larga, media o corta. 

Para calcular el IVIA de cada pararnetro, se le asignan los porcentajes 

siguientes: 

La probabilidad tiene un peso de 20%: la lntensidad, un 30%; la Extension, un 

20%; la Reversibilidad un 20% y la Duracion un 10%. La tabla de valores de las 

criterios usados para la evaluacion de las irnpactos, se presenta en el siguiente 

cuadro: 

PROBABILIDAD INTENSIDAD EXTENSION REVERSIBILIDAD DURACION PUNTAJE 
RIESGO 

Alta Alta General Irreversible Larga 10 

Media Media Local Medianamente Media 5 
irreversible 

Baja Baja Puntual Reversible Carta 2 
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El puntaje del criteria es multiplicado por el peso dado a cada uno de ellos, 

mediante la siguiente Formula: 

IVIA = (Rix pi)+ (Ix pi)+ (Ire x pi)+ (D x pi) 

Siendo: 

Ri 

E 

Ire 

D 

Pi 

Probabilidad o Riesgo 

lntensidad 

Extension 

lrreversibilidad 

Duracion 

Peso de cada criteria 

Cada valor del IVIA resultante de la combinacion de la ponderaci6n del CRI y de 

los impactos asociados, se tabula en la Matriz de lmpacto Ambiental y de 

acuerdo a los valores obtenidos, se jerarquizan los impactos en cada fase del 

proyecto. 

4.4.- JERARQUIZACION DE LA RELEVANCIA DE LOS IMPACTOS 
Como se explico en el sub-numeral anterior, cada valor resultante de la 

combinacion de la Ponderacion del CRI y de los impactos asociados, se tabula en 

la Matriz de lmpacto Ambiental, jerarquizandose los impactos en cada fase del 

proyecto, cuyo puntaje se describe en el Cuadro No. 2, Anexo "A", 

estabteciendose los impactos negatives, para los cuales se proponen las 

medidas que se consideran adecuadas para prevenir, mitigar o compensar dichos 

impactos. 

Criterios para evaluar la relevancia de un impacto. Metodo C.R.I. 
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RELEVANCIA 

Muy Alta 
Alta 

Media 
Baja 

4.4.1.- MATRIZ DE RESUL TADOS 

PUNTAJE 

>8 
6-8 
4-6 
<4 

Consiste en relacionar, par un lade las acciones del proyecto que pueden causar 

alteraciones y par otro, las componentes del media flsico, bi6tico y socio- 

econ6mico afectados. La evaluaci6n de impactos a travss de este metodo 

consta de: 

a) ldentificaci6n de las acciones del proyecto que intervienen y de las 

componentes del media afectado. 

b) Estimaci6n subjetiva de la magnitud del impacto, en escala de 1 a 10, 

siendo el signo (+) un impacto positive y el signo (-) un impacto negative; 

valor que refleja la extension del impacto (Gomez Orea, 1988). 

c) Evaluaci6n subjetiva de la importancia, entendida esta coma "intensidad 

del impacto" (Relevancia), en una escala de 1 a 10. 

4.4.2.-RESUL TADOS DE LA EVALUACIQN AMBIENTAL 

Al realizar un analisis integral y la respectiva jerarquizaci6n de las impactos, se 

puede determinar cuales son las componentes afectados con la ejecuci6n del 

proyecto, tal coma se ejemplifica en el Cuadro No. 1, Anexo "A" del presente 

informe. 

En la evaluaci6n realizada, se han tornado en cuenta las diferentes acciones que 

se desarrollan en toda explotaci6n de materiales petreos (Cantera), resultando 

las mas impactadas, en las diferentes fases de la actividad, las siguientes: 
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� Limpieza y Desmonte 67.5 
� Excavaci6n medias rnecanicos 63.8 
� Excavaci6n par Voladuras 56.0 
� Alteraci6n del paisaje 43.7 
� Remoci6n, trituraci6n y carga 34.3 
� Variaci6n microclima 34.2 
� Arborizaci6n y obras de conservaci6n de suelos (67.2) Positivo 

Asimismo, las componentes que han resultado mas impactados, par la mayor 
valorizaci6n obtenida, son: 

./ Edafologfa 5.3 

./ Vegetaci6n 4.6 

./ Procesos geoff sicos 4.2 

SUELO: 

Entre los factores que resultaron ser mas impactados se encuentra el suelo, el 
cual variara su capacidad de uso, aunque la forma en que mas se irnpactara sera 
cuando se realicen los movimientos de tierra y remoci6n de roca, principalmente 
a causa de la limpieza y desmonte, excavaciones mecamcas, perforaciones, 
voladuras, remoci6n, extracci6n, trituraci6n, y escorrentfa. 

VEGETACION: 

La vegetaci6n del proyecto se encuentra representada por especies arbustivas 
que corresponden en su mayorfa a arbustos de Espino Blanco, caracterfsticas de 
las zonas secas y suelos pesados (arcillosos}, asi como tarnoien algunos arbores 
de especies frutales y forestales, que seran eliminados con la ejecuci6n del 
proyecto. 

PROCESOS GEOFiSICOS: 

Con la ejecuci6n del proyecto se tendran los efectos de danos al suelo y todos los 
dernas componentes como son: atm6sfera, hidrologfa, flora, fauna, etc., ya que 
se tendran impactos generados a causa de la erosion del suelo, transporte a 
traves de la Quebrada "Chepegual" y sedimentaci6n en las areas bajas y zona 
costera, que se localiza a unos 4 kil6metros hacia el Norte del area del proyecto. 

32 



----- 

5.- DETERMINAC16N, PRIORIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS MEDIDAS 
AMBIENT ALES 

El Estudio de lmpacto Ambiental tiene par objeto identificar las componentes 

ambientales que seran impactados negativamente, y definir las acciones o 

causas que las originan, con el prop6sito de prevenir, minimizar o compensar 

dichos impactos, estableciendo adernas las medidas ambientales a 

implementarse. 

Entre las medidas propuestas para preservar o restaurar el entorno del area del 

proyecto, se tienen: 

};> ATMOSFERA 

Para mejorar las condiciones del microclima se realizara la arborizaci6n de las 
zonas que vayan siendo explotadas y la aplicaci6n de riego 3 veces/dfa 
(humectaci6n) durante la estaci6n seca sabre el camino de acceso y area de 
circulaci6n vehicular, para evitar la propagaci6n de polvo. 

};> EDAFOLOGiA 

Se propane que la tierra vegetal proveniente del descapote del area del 
plantel y de la zona de explotaci6n, sea debidamente acopiada para su uso 
posterior en la revegetaci6n de las areas explotadas. 

Construir un sistema de drenaje ( canal es, cunetas, etc.) de bermas, taludes y 
terrazas que se vayan conformando, conduciendo la escorrentia superficial 
generada hasta el cauce de la Quebrada "Chepegual". 

Evitar el derrame de lubricantes y combustibles, debiendo disponerse en el 
area del Taller, de una estructura (fosa) para la reparaci6n de maquinaria y 
cambio de lubricantes, con el objeto de evitar la contaminaci6n del suelo y de 
las recurses hldricos superficiales. 
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)," VEGETACl6N Y FAUNA 

o Revegetar con Vetiver u otras gramf neas, los taludes y bermas que se 

vayan conformando en estratos poco consolidados, con el objeto de 

propiciar su estabilidad, disminuir la perdida de suelo y la escorrentfa 

superficial. 

o Arborizar las zonas afectadas por la explotaci6n de la cantera, 

estableciendo asimismo, franjas de protecci6n en las rnarqenes de la 

Quebrada "Chepegual" y del camino de acceso, utilizando especies 

forestales de rapido crecimiento y frutales, a fin de mejorar el habitat de 

las especies faunisticas afectadas por la actividad, disminuir la escorrentfa 

superficial y favorecer la recarga de las formaciones acuiferas de la zona 

para compensar el agua extraida mediante el pozo perforado. 

ANTR6PICOS 

o Adoptar las medidas sanitarias para evitar la contaminaci6n por 

desechos metab61icos humanos, para lo cual se propane la instalaci6n 

de servicios sanitaries, la construcci6n de una fosa septica y letrinas 

aboneras. 

o Construcci6n de una estructura (fosa) para la recolecci6n de basura y 

su posterior incineraci6n para evitar focos de infecci6n y contaminaci6n 

del ambiente por males olores, y propagaci6n de vectores. 

o Para garantizar el abastecimiento de agua para consume humane, uso 

industrial (lavado de agregados) y riego para reducir la propagaci6n de 

polvo, el titular del proyecto ha considerado la perforaci6n de un pozo 

profundo y la instalaci6n de un equipo de bombeo de 15 HP, 

estimandose un caudal de producci6n de 100 galones/minuto. 
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o Para retener el material fino proveniente del lavado de agregados, se 

construira una baterfa de pilas (un mi nimo de 3) para su decantado o 

sedimentaci6n, conduclendose el efluente (agua limpia) hacia la 

Quebrada "Chepegual". El material retenido sera extrafdo de las pilas 

y depositado en capas compactadas en las areas que vayan siendo 

explotadas durante el proceso. 

A continuaci6n se detallan cada una de las medidas propuestas: 

� ACOPIAR LA TIERRA VEGETAL PROVENIENTE DEL AREA DE 
EXPLOTACION Y DEL AREA DEL PLANTEL 

Se recomienda acopiar toda la tierra vegetal proveniente del descapote de 

las areas de explotaci6n y del area del Plante!, acurnutandose en un area 

de unos 2,000 m2 que sera terraceada al inicio de la actividad. 

ACTIVIDAD ESPECIFICA: 

Durante el proceso de la actividad, por tratarse de un terreno de cultivos y 

de reserva forestal es necesario realizar un descapote de todo el material 

orqanico, para su uso posterior en la re-vegetaci6n de las areas afectadas 

por la explotaci6n 

• Fecha de implementaci6n: En la fase de preparaci6n del sitio 

• Perfodo de ejecuci6n: Dos (2) meses 

• Costa: $6,000.00 

� CONSTRUCCION EN EL AREA DEL PLANTEL DE UNA FOSA PARA 
LA CAPTACION DE AGUAS DE LAVADO DE LOS AGREGADOS Y 
FOSA PARA EL ENGRASE Y CAMBIO DE LUBRICANTES DE LA 

MAQUINARIA. 
Para evitar la contaminaci6n de los cuerpos hfdricos pr6ximos al area del 

Plante! que puedan causar los derrames de lubricantes y combustibles, se 

propane la construcci6n de una fosa de captaci6n, con las dimensiones 
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siguientes: 2 m. x 1 m. x 1 m. con paredes sistema mixto y piso de 

concrete simple para evitar la infiltraci6n hacia el sub-suelo. 

Asimismo, se construira una baterfa de 3 pilas en serie, sistema mixto de 

2 x 3 x 1.5 metros cada una, para la decantaci6n de sedimentos 

procedentes del lavado de las agregados. El efluente obtenido (agua 
limpia) sera drenado hacia la Quebrada "Chepegual". 

ACTIVIDAD ESPECIFICA: 

Construcci6n de una fosa de captaci6n sistema mixto, con piso de 

concrete simple de 10 ems. de espesor y construcci6n de una bater[ a de 3 

pilas en serie, sistema mixto, para la decantaci6n de sedimentos 

provenientes del lavado de agregados: 

• Fecha de implementaci6n: Simultanearnente con la construcci6n 

del taller y antes de conformar el piso de concrete simple que 

tendra el area del taller. 

• Perf ado de ejecuci6n: 15 di as 

• Costa: $3,000.00 

� SUMINISTRO DE AGUA POTABLE PARA CONSUMO HUMANO 

Se recomienda dotar de suficiente agua potable a las trabajadores, 

colocando recipientes o grifos en sitios pr6ximos al area de explotaci6n y 

del Plantel. 

ACTIVIDAD ESPECIFICA: 
Se debera disponer par lo menos de dos (2) grifos o recipientes (tanques) 

en el area de explotaci6n y dos (2) en el area del Plante!, que garanticen el 

suministro de agua potable para consume de las trabajadores. Se 

considera que el agua sera obtenida mediante la perforaci6n de un pozo 

profundo y su equipamiento. 
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• Fecha de implementaci6n: Desde la preparaci6n del sitio hasta el 
Cierra de la Explotaci6n 

• Per[ ado de ejecuci6n: Durante el proceso de explotaci6n 
• Casto: $1,000.00 

� ADOPCION DE MEDIDAS SANITARIAS 

Para evitar la contaminaci6n ambiental par las desechos metab61icos 

humanos y favorecer las condiciones sanitarias del proyecto, 

considerando que se ha programado la perforaci6n de un pozo profundo y 

su equipamiento, se propane la adopci6n de las medidas sanitarias 

especificas que se describen a continuaci6n: 

ACTIVIDAD ESPECiFICA: 

lnstalaci6n de dos (2) servicios sanitaries y un lavamano tipo Standard 

en la zona del plantel, para el uso de personal administrative, 

vigilancia, operadores de maquinaria, rnecanicos, etc. 

lnstalaci6n de tres duchas tipo regadera en la zona del plantel para el 

aseo personal de las trabajadores al finalizar cada jornada. 

Construcci6n de una fosa septica sistema mixto de dimensiones de 1.5 

x 2.5 x 1.5 metros de profundidad para el tratamiento de las aguas 

residuales provenientes de las servicios sanitaries y duchas antes 

descritas 

lnstalaci6n de una tuber[ a de PVC-125 de 04" de 30 metros de 

longitud, para conducir el agua servida de las servicios sanitaries hacia 

la fosa septica 

lnstalaci6n de una tuber[ a de PVC-125 de 04" para conducir el agua 

tratada hacia la margen izquierda de la Quebrada "Chepegual", que se 

localiza a unos 50 metros hacia el Orienta de la fosa septica a 

construirse, disponiendose en el sitio de descarga, de un campo de 

riego para utilizar las aguas previamente tratadas 
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- Construcci6n de dos Letrinas Aboneras en las inmediaciones del area 

de explotaci6n, para el uso de las trabajadores de la Cantera. 

• Fecha de implementaci6n: En la fase de preparaci6n del sitio del 
proyecto, considerandose que ya se cuenta con el funcionamiento 
del sistema de suministro de agua potable (pozo profundo, equipo 
de bombeo, instalaciones electricas y sistema de distribuci6n). 

• Perfodo de ejecuci6n: Un (1) mes 

• Costa: $2,500.00 

}i;a, DOTAR DEL EQUIPO DE PROTECCION NECESARIO A LOS 
TRABAJADORES DE LA CANTERA 

Se recomienda la dotaci6n y utilizaci6n del equipo de protecci6n necesario 

a las trabajadores de la Cantera, para salvaguardar su salud y su vida. 

ACTIVIDAD ESPECiFICA: 

Se propane que el titular proporcione el equipo de protecci6n necesario a 

las trabajadores de la Cantera, entre ellos: mascarilla contra el polvo, 

casco rnetalico, lentes de protecci6n, guantes, cuerdas especiales, 

cintur6n de seguridad, zapatos especiales, as! coma disponer de un 

Botiqufn para Primeros Auxilios con las medicamentos basicos para 

atender accidentes laborales leves, y en las casos de accidentes graves, 

de un vehfculo de transporte para su traslado a la Clfnica del I.S.S.S. o al 

Centro Hospitalario de La Union. 

• Fecha de implementaci6n: 
explotaci6n. 

• Perf odo de ejecuci6n: Desde el momenta de inicio de la 
explotaci6n hasta su Cierre, considerandose una dotaci6n del 
equipo de protecci6n descrito para 30 trabajadores y su renovaci6n 
cada 3 meses. 

• Costa: $4,500.00 
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� CONSTRUCCION DE UNA FOSA PARA INCINERAR LA BASURA DEL 
PROYECTO 

Se recomienda la construcci6n de una fosa para recolectar e incinerar la 

basura proveniente de los recipientes colocados en los sitios de mayor 
permanencia del factor antr6pico. 

ACTIVIDAD ESPECIFICA: 

Comprende la construcci6n de una estructura (fosa) con dimensiones de 

2m. de ancho x 3 m. de largo x 1.5 m. de profundidad, en donde se 

depositara la basura para luego ser quemada a cielo abierto, 

recomendandose colocar por lo menos 4 recipientes livianos para recoger 

la basura en sitios de mayor concentraci6n del personal y/o trabajadores. 

• Fecha de implementaci6n: Quince (15) dias 

• Coste: $1,200.00 

� ARBORIZACION DE LAS AREAS AFECTADAS POR LA 

EXPLOTACION Y AREA DEL PLANTEL 

Con las medidas de arborizaci6n propuestas se espera mejorar las 

condiciones ambientales afectadas por la ejecuci6n del proyecto, 

ayudando al proceso de la relaci6n suelo-agua-clima y propiciando la 

restauraci6n del habitat para la proliferaci6n floro-faunlstica de la zona. 

ACTIVIDAD ESPECIFICA: 

Para la plantaci6n de las especies distribuidas en las areas afectadas por 
la explotaci6n, se aplicara el metodo de siembra al "tresbolillo", a una 
distancia de Sm. x Sm. x Sm., recomendandose la utilizaci6n de especies 
nativas de bosques de galerf as y arboles frutales de la zona. (Aceituno, 
CapuHn, etc.), estimandose la siembra de 2,000 arbolitos entre forestales 
y frutales para la re-vegetaci6n del area afectada, las marqenes de la 
Quebrada "Chepegual" y a lo largo del camino de acceso. 
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Para garantizar el adecuado crecimiento y desarrollo de las arbores 

sembrados, se realizaran durante las 2 arias subsiguientes a su siembra, 

las actividades siguientes: 

Aplicaci6n de riego dos veces par semana 
Fertilizaci6n dos veces par aria, mediante la aplicaci6n al 
tronco de cada arbol de 6 onzas de Formula 20-20-0 al inicio 
y al final del invierno. 
Poda de formaci6n de ramas laterales a las dos arias 
Resiembra de arboles para sustituir aquellos que no se 
desarrollen adecuadamente, estirnandose un 15% de nuevos 
arboles. 

• Fecha de implementaci6n: En la Fase Final de la actividad, 

recornendandose que el periodo de siembra se realice al inicio de la 

estaci6n lluviosa, especfficamente en el periodo comprendido entre 

la primera quincena del mes de mayo y la ultirna quincena del mes 

de julio, proqrarnandose que las arbolitos a ser sembrados tengan 

una altura minima de 1.0 metro. 

• Perf odo de ejecuci6n: Dos (2) meses 

• Perf odo de mantenimiento: Dos (2) arias 

• Casto: $5,000.00 

};;>- REVEGETAR CON ZACATE VETIVER U OTRA GRAMiNEA DEL 
LUGAR, LOS TALUDES O BERMAS CONFORMADOS EN EL AREA 
DE EXPLOTACION 
Se recomienda esta medida para garantizar la estabilidad de taludes y 

bermas en estratos poco consolidados y reducir la escorrentfa superficial a 

travss de los mismos, estirnandose una superficie total de 3,000 m2 

aproximadamente. 

ACTIVIDAD ESPECIFICA: 

Se recomienda la siembra de Zacate Vetiver u otra graminea del lugar, en 

las zonas de carte de la explotaci6n en materiales poco consolidados 
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(taludes y bermas), con una separaci6n de 50 ems. entre hileras y de 10 

ems. entre las haces de Vetiver ode la gramfnea utilizada. 

• Fecha de implementaci6n: Durante la estaci6n lluviosa y en la 

medida que se vayan conformando las taludes y bermas en la Fase 

de Explotaci6n. 

• Periodo de ejecuci6n: Tres (3) meses 

• Casto: $3,000.00 
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6.- PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL 

La adopci6n de medidas ambientales para el desarrollo del proyecto, se basan en 

el resumen de las impactos ambientales negativos previstos en el Cuadro de la 

Matriz Ambiental, considerandolos en forma conjunta para toda la zona del 

proyecto, sequn se describe en el Cuadro No. 4, Anexo "A" del presente 

informe. 

El programa de Manejo Ambiental tiene coma objetivo principal dar seguimiento a 

la ejecuci6n de las diferentes actividades del proyecto, asegurando el 

cumplimiento correcto y oportuno de todas aquellas medidas de prevenci6n, 

atenuaci6n, mitigaci6n y compensaci6n de las impactos negativos que resultan 

del E.I.A., asl coma aquellos impactos no previstos que resulten durante el 

desarrollo del proyecto. 

El Programa de Adecuaci6n Ambiental, comprende las siguientes aspectos: 

� Componente de lmplementaci6n 

� Componente de Monitoreo 

� Costas de Medidas Ambientales 

� Cronograma de Ejecuci6n de las medidas ambientales 

Al haberse definido y evaluado la alteraci6n que el proyecto generara sabre las 

factores ambientales de la zona y sus componentes naturales, se elabora un 

conjunto de propuestas de medidas a ejecutarse, en base a un Programa de 

Manejo Ambiental, que comprende el periodo de ejecuci6n del proyecto, de 

manera que garantice el cumplimiento y eficacia de las medidas ejecutadas, de 

acuerdo a la Ley de Media Ambiente. Contiene asimismo, las costos estimados 

de su implementaci6n con el prop6sito de establecer el manta de la Fianza de 

Fiel Cumplimiento que debera rendir el titular del proyecto conforme a lo 

establecido en el Artl culo 29. 
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7.- PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL 

El Programa de Monitoreo Ambiental, denominado tarnbien Programa de 

Seguimiento, es muy importante en el proceso de analisis ambiental, debido a 

que contiene la base para el control y cumplimiento de las medidas ambientales 

propuestas. 

Su actividad principal es realizar durante un tiempo determinado una serie 

continua de observaciones y mediciones sistematizados de las caracterfsticas, 

condiciones o pararnetros, de aquellos recurses que se consideran indicatives de 

los impactos negatives sabre el media ambiente. Su objetivo basico es mantener 

el proyecto dentro de los If mites de calidad ambiental legalmente establecidos. 

En el Cuadro No. 5, Anexo "A", se resumen las actividades del Plan de 

Monitoreo en el que se incluyen las medidas ambientales, lugar de monitoreo, 

frecuencia, costo, etc. 

8.- CIERRE DE OPERACIONES Y REHABILITACION DEL AREA 

El programa de abandono y rehabilitaci6n, basicarnente consiste en la aplicaci6n 

de las medidas correctivas que garanticen la restauraci6n o recuperaci6n, en lo 

que sea posible, de las condiciones ambientales que existf an antes de la 

ejecuci6n del proyecto. 

El objetivo primordial del Programa de Cierre y rehabilitaci6n es la identificaci6n 

y determinaci6n de las medidas ambientales que se deben implementar por el 

titular, asl como aquellas que se requieran para restaurar los darios ocasionados 

durante la etapa de funcionamiento. Ver cuadro No. 6, Anexo "A". 
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CUADRO No. 3 

EJEMPLO DE JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 

CANTERA "LAGUARDIA & Co." - LA UNION, JUNI0/2005 

� 
BAJA<4 MEDIA4-6 ALTA 6-8 MUYALTA>S 

Atm6sfera 3.2 

Hidrologia 2.8 

Edafologia 5.3 

Vegetaci6n 4.6 

Fauna 2.3 

Proceso Ecol6gico 1.0 

Proceso Geofisico 4.2 

Morfologia y Paisaje 2.3 

Socio - econ6micos 1.7 
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CUADRO 

PROGRAMA DE CIERRE DE OPERAC 
PROYECTO CANTERA "LAGUARDIA & 

DESCRIPCION UBICACION COS1 
DE MEDIDAS ($) I JULIO 

Restaurar el area afectada par la 
explotaci6n, aplicando una capa firme 
y uniforme de suelo orqanlco entre 10 Area afectada 
y 15 cm. de espesor sabre la zona par la 1/ I 
explotada para favorecer la explotaci6n 
arborizaci6n o regeneraci6n natural de 
la zona. -�- 

Restaurar la zona donde funciona el 
taller, plantel, bodega, area de acopio, Area de Plantel etc., con el prop6sito de revegetar el y Acopio 

1,000.00 MARN 
area con arboles frutales y forestales; 
a una distancia de 5 x 5 x 5 m. 

Revegetar las taludes y bermas 
conformados en las cortes de material 
no consolidado (piroclastlcos, 
sedimentos fluviatiles, arcillas, etc.) Area de durante el proceso de explotaci6n, Explotaci6n 

1/ MARN 
mediante la siembra de Zacate de 
Vetiver u otra gram[ nea del lugar para 
garantizar su estabilidad geotecnica y 
reducir la escorrentia superficial. 

Demoler y remover estructuras del 
Plantel, pisos de concreto, rellenando y 
compactando las sitios de las fosas y 1,500.00 MARN letrinas aboneras, saneandolos con Cal 
Hidratada y reveqetandolos para uso 
agrfcola o forestal 

TOTAL $ 2,500.00 

Arch.: ALTAMIRAN0-6 

1/ Costas incluidos en Cuadro No. 4 
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ANEXO "B: FIGURAS 
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ESTUDIO OE PROYECTO: CANTE RA 
IMPACTO AMBIENTAL "LAGUARDIA & Co." 

MAPA TOPOGRAFICO DE LA ZONA DONDE SE 
LOCALIZA EL AREA DEL PROYECTO, PROPIEDAD i 

DE LA SRA. MERCEDES ALTAMIRANO DE PALMA 

PRESENT A: MERCEDES ALTAMIRANO DE PALMA 
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PROYECTO: CANTERA 
"LAGUARDIA & Co." 

FECHA: ENERO I 2006 FIGURA No. 2 
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ANEXO "C": FOTOGRAFiAS 





FOTOGRAFICA No. 3 DRENAJE TRANSVERSAL EN CALLE DE ACCESO EXISTENTE, QUE CONSISTE 
EN CANAL Y LOSA DE CONCRETO CON ESTRIBOS DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA. LA OBRA DE 

PASO DESCRITA TIENE UNA CAPACIDAO DE EVACUACION MAXIMA DEL ORDEN DE 1.5 M3/SEG. 

FOTOGRAFIA No. 4: DRENAJE TRANSVERSAL EN CALLE DE ACCESO EXISTENTE. ALCANTARILLA 
DOBLE DE 024" DE CONCRETO SIMPLE CON ESTRIBOS DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA. LA OBRA DE 

PASO DESCRITA TIENE UNA CAPACIDAD DE EVACUACION MAXIMA DEL ORDEN DE 2.0 M3/SEG. 
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