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1-- PROPOSITO DE LA INVESTIGACION. 

El prop6sito de la investigacion geotecnica fue para deterrninar de una 

manera general las condiciones prevalecientes del subsuelo para el proyecto 

habitacional "PUERTA DE ALCALA", el cual consta de tres (3) Edificios entre doce 

(12) y quince (15) niveles, con dos (Z) sotano cada uno, a ubicarse sobre calle El 

Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, 
departamento de La Libertad, 

/ 

II -- DESCRIPCION DEL SITIO 

Al mornento de realizar la inspecci6n al Iugar y la labor de carnpo se observe 

lo siguiente: 

El terreno objeto de estudio se observa en general en estado rustico natural, 

exceptuando por algunas calles de tierra para circulacion interna e instalaciones 

provisionales de la construcci6n contigua, el terrcno forma parte de la Finca El 

Espino y posee un area de aproximadamente 7 Mz 7,000 v2, presenta una forrna 

irregular con una topografia mayoritariamente plana. Se observan una vaguada y 
una quebrada en la zona de interes, ambas en direccion poniente-oriente, la 

quebrada presenta una profundidad promedio de 5.50 m, observandose en los 

cortes del terreno, que el material predominante es del tipo "tierra ·blanca". El 

terreno se ubica por encima de las calles colindantes, mostrando las mayores 

elevaciones sobre la Calle El Pedregal, con una diferencia de nivel de hasta 6.00 rn. 

La vegetacion existente es la caracteristica de los cafetales, observandose grandes 
arboles de sornbra y arbustos (Ver Fotografias anexas). 
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Fotograff a !. Vista general de area obieto de estudio. Relere11cia: Googf e EaJth @ 

Ubicacion aproximada def ten-eno segt'111 mapa Geofogico e/aborado por fa Coope1"8.ci6n 
Alemana, 1969. 

eyenda Geologlca 
ORMII.CKIH SAN SALVADOR 

"Tera lllanca� p.-octasttas acldas y ""clasllas 'VOie.incas 
Slinlfnadas: -..ene etusivas acldas (s3'b� 
Piro<taslilas Atidas. epiclasll3svelc.lricas ("IDbaS color rate 

c;:J EfusHas basicas m,nnedas. J*o(lastilas st.lJonina<las 

FORMllCl6N CUSCATU.N 

- EfUslva$-baslcawttnne<!l3s. 

D Piroclasll3s atldas. epcia,uas ,--.cas. 

III� TRABAJO REALIZADO, 

Pertoracion Rotstivs 

Segun lo solicitado por el Contratante y la Supervision estructural, se han 
realizado un total SUITE (7) Sondeos Rotativos, obteniendose un rnuestreo continuo 
del material existente en la zona. Las labores de perforacion se realizaron entre el 

29 de marzo al 26 de abril de 2016. 
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La ubicacion de los Sondeos Rotativos fue indicada por la supervision 
estructural en conjunto con el Contratante, en funcion de las obras proyectadas, tal 

como se observa en el Plano del Anexo No.2. En los sondeos rotativos realizados se 
ha alcanzado una profundidad minima y maxima de 30.00 y 50.00 rn 

respectivamente, tal como se detalla a continuaci6n: 

1,.-., ,�.�·,· "·-·-' .. ·r,,,,,,..·-·�--· - -·1--- ·-=; .. �·, - .,.,.1 ·f.·· ·..-: .. ··,· :·. ·"·,· ·, ··£!. ''-,··/,·.-.,J, '·Pr'{ ·add····, : ·.5.. 'cf.� . . , . ".: ,. !"', l}_Y_'1Cl01! -:···' ·'., ., . )'O. l/11} a ,· .. 
• • .- , 011 eo. , . · .. , ,: ... ,.t · '··�· .· .·· · ·. ·.· .,· , j v·:.-.: -':",)\1• .. .: !;,.. ,·'.';: ,�·1 i.:\i�'/''. (/l!Sl{lll/',,q :,;·:J ··'.<.':',1{C81JZa_aa_ (/tfh 
j&.';t'rli:':..L.}.,."t, 1.:/',�f� .�"i.<)/ .. •.it�� ��"-'nt••1}t"'.li..;\J.!:�·(_;����:J �� 'Jt.! l}J..1.-},,-_ lt.t-' .. �·\,-,;Ci,h 

R-01 82550 50.00 
R-02 827.25 40.00 
R-03 827.63 35.00 

R-04 831.08 30.00 

R-05 830.64 30.00 

R-06 823.33 30.00 

R-07 826.84 30.00 
Tabla 1. Elevaciones vProfundMades de Sondeos RotaHvos. 

Adicionalmente, durante la ejecuci6n de la perforaci6n Rotativa se determin6 

de forma alterna la Resistencia a la Penetracion a diferentes profundidades a traves 

de sondeos de Penetraci6n Estandar (SPT), con el objeto de estimar la Capacidad de 

Carga Admisible del suelo asociada con los valores de "N" obtenidos, los cuales se 

presentan en los Registros de Perforacion anexos a este informe. 

Pozos a cielo sbierto 

Segun lo solicitado por el Contratante y la Supervision estructural del proyecto, 
se excavaron SIETE (7) Pozos a cielo abierto (PCA) de profundidades variables para la 

toma de muestras alteradas e inalteradas, las cuales fueron sornetidas a ensayos varios. 

La ubicacion es tal como se observa en el Plano del Anexo No.2. 
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E11sa vs de Laboratorio 

Las muestras recuperadas de las perforaciones y excavaciones realizadas 

fueron trasladadas a nuestro laboratorio para ser sometidas a Ensayos de 

Clasificaci6n y Contenidos de Humedad Natural (w%) para su caracterizacion. 

Adicionalmente, se realizaron ensayos de Limites de Atterberg segun lo 

establecido en la Norma ASTM D4318, con el objeto de conocer las caracteristicas 

de plasticidad de los suelos prevalecientes en el sitio, asi como ensayos de Analisis 

Granulomctricos, siguiendo lo establecido en la Norma ASTM D 422. 

Es de indicar adernas que algunas de las muestras de roca recuperadas de las 

perforaciones rotativas fueron sometidas a Ensayos de Resistencia a la Compresi6n 
Simple siguiendo lo establecido en la norrna ASTM D 7012, con el objeto de conocer 

de manera mas precisa la resistencia de los materiales rocosos prevalecientes en la 

zona. 

Las muestras inalteradas fueron empleadas para deterrninar la Ley de 

Resistencia de los suelos segun lo establecido en las normas ASTM 02850, Ensayo 
Triaxial (u.u) , y ASTM D 3080, ensayo de Corte Directo. 

IV,, RESULT ADOS OBTENIDOS: 

A continuaci6n se resumen las condiciones del subsuelo detectadas en las 

perforaciones y en los ensayos de laboratorio realizados: 

JV 1 !E-strptigrJJfifl. .GenertJl de la zone de estudio 

Las caracteristicas estratigraficas observadas "in situ" y producto de las 

perforaciones rotativas realizadas se describen a continuaci6n: 

Rd ES-106-16 
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sondco fl-OJ {Elcvadon = 825,50 msum) 

En el Sondeo rotative R-01, se detecta una capa superficial de suelos 
ligeramente organicos, seguidos de suelos limo arenosos y arena limosa ("tierra 

blanca") hasta una profundidad promedio de 8.90 m, interceptandose 
posteriormente arenas mal graduadas tipo escorias volcanicas y Escorias volcanicas 
espumosas color gris oscuro y color rojizo hasta 23.15 m de profundidad, cabe 

mencionar que se interceptaron algunos estratos de fragmentos de escorias 
volcanicas intercalados. A partir de 23.15 m se detecta Basalto fino gris claro, muy 
fracturado, con discontinuidades horizontales, por debajo de este estrato, a una 

profundidad de 32.05 m se presentan arenas limosas cementadas, asi como arena 
fina mal graduada color rojizo, fragrnentos de escoria volcanica y limo arenoso cafe 

oscuro, hasta 46.55 m, dando inicio a esa profundidad con Escorias volcanicas gris 
clam y oscuro hasta la maxima profundidad de exploracion (50.10 m), detectandose 
al final de esta, la transicion hacia Basalto fino, fracturado (ver registros de 
perforacion y perfiles estratigraficos anexos) 

So11deo R-01 ubkado co11Hguo a las iJ1stalacio11es provjs1011a!es de la co11stn1cc1011 conflgua. 

Rd ES-106-16 
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SONDEO R-01 

Rd ES-106-16 
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sondoo R-02 {£/evacfo11 = 827,25 msnm) 

En el Sondeo rotativo R-02, se detecta una capa superficial de suelos 

ligeramente organicos y contaminados en 1.50 111 de espesor, seguidos de suelos limo 

arenosos y arena limosa del tipo "tierra blanca" hasta una profundidad promedio 
de 5.55 111 seguidos de un estrato de 4.50 111 de espesor conforrnado por limos 

arenosos de media plasticidad, subyacen te a estos se detectan arenas mal graduadas 
tipo escorias volcanicas y Escorias volcanicas espumosas color gris oscuro y color 

rojizo has ta 18. 50 m de profundidad, cabe mencionar que se interceptaron algunos 
fragmentos de roca. A partir de esa profundidad se detecta Basalto fino gris claro, 
muy fracturado, con discontinuidades horizontales, hasta una profundidad de 
31.90 rn, subyacente se detecta un estrato de 0.50 111 de arena limosa cafe marron 

cernentada naturalrnente, seguida de limos arenosos y arenas limosas cafe oscuro, 
iniciando en 36.45 m arenas mal graduadas y limos de media plasticidad hasta la 

finalizaci6n del sondeo a 40.00 m (ver registros de perforacion y perfiles 
estratigraficos anexos) 

So11deo R-02 atnis se observan 111stalado11es mvv1'skmales de la construcdon contigua. 

Ref ES-106-16 
Iuertn de Akal;l 

www.iciaelsalvador.com 

8 



lngenieros Civiles Asociados 
lngenieros Consultores 

SONDEO R-02 

S.A. de C.V. 

Muestras de 0.00-15.50 m 

Ref. ES-!06-16 
Fuctts de Alc,1/i 

Muestras de 15.50-27.60 

, ·1! I�!' . 
I� �---- - 
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sondeo R-OS (£/cvacion = 82 7, 63 ms11111) 

En el Sondeo rotativo R-03, se detectan suelos limo arenosos y arena limosa 

del tipo "tierra blanca" hasta una profundidad promedio de 9.00 m seguidos de un 

estrato de 1.00 111 de espesor de arenisca cementada, con finos ligeramente plasticos, 

a partir de 10.05 111 se detectan arenas mal graduadas tipo escorias volcanicas y 

Escorias volcanicas espumosas color gris oscuro hasta 13.30 111 de profundidad. A 

partir de esa profundidad se detecta Basalto fino gris clam, muy fracturado, con 

discontinuidades horizontales, con juntas y grietas, hasta los 17.00 m, subyacente 
se detectan fragmentos de escorias volcanicas espumosas color rojizo hasta la 

profundidad de 20.60 m, seguidos de Basalto fino gris clam, muy fracturado, con 

discontinuidades horizontales, en un espesor prornedio de 13.00 rn, finalizando con 
escorias volcanicas color rojizo y limos arenosos de baja plasticidad, hasta la 

profundidad de 35.00 m (ver registros de perforacion y perfiles estratigraficos 

anexos) 

Sondeo R-03 ubicado en fa parte media def ten-e110 

!?el ES-106-16 
Fuerts de AlcaM 
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SONDEO R-03 

Muestras de 0.00-14.50 rn Muestras de 14.50-26.40 m Muestras de 26.40-35.00 rn 

- - - . '•, 

... ;-.,.,' t!. 'y 

r, ... < J •• • t ... -.;" ., �;; . . . ., .. \ ' 
' - ;. .. : ti' ·;; l.. ... ,.,, � � \ · .. , ti ' 

• •\'.,! 

... ' ._,-- -- 
-..','4,,f;t . . 

._....., - . >�·- 
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sondco ll-04 (Elcvaci611 = 83 I. OS ms11111) 

En el Sondeo rotativo R-04, superficialmente se detectaron suelos limo 

arenosos ligeramente organicos, subyacentes, existen limos arenosos del tipo "tierra 
blanca" hasta una profundidad promedio de 9.00 rn, seguidos de limos arenosos de 
alta plasticidad en un estrato de 1.00 m de espesor, a partir de 10.05 m se detectan 

arenas mal graduadas tipo escorias volcanicas y Escorias volcanicas espumosas color 

gris oscuro y color rojizo hasta 26.20 m de profundidad. A partir de esa profundidad 
se detecta Basalto fino gris claro, muy fracturado, con discontinuidades 

horizontales, hasta 30.00 m, que fue la maxima profundidad de exploracion (ver 

registros de perforacion y perfiles estratigraficos anexos) 

Sondeo R-04 en desarroJfo. al fondo Res1de11ciaf Las Canal'ias 

Rel ES-106-16 
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SONDEO R-04 

S.A. de C.V. 

Muestras de 0.00-14.00 111 Muestras de 14.00-26.50 111 

... 
' \� - .. .... - . . .....\ 

.. . . ,, . . .., __ . --- - . 
� .......,...-� .... 
J:\ 'if \ '� � , 

J :· . r�f�trtr�,��{ a • ' 

(. 
�.,: 
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sondco R-05 fl1evacion = 830,64111s11n,) 

En el Sondeo rotativo R-05, se detectan suelos limo arenosos y arena limosa 
del tipo "tierra blanca" hasta una profundidad promedio de 9.00 m seguidos de 
suelos de limo arenosos de media plasticidad y arenas arcillosas hasta los 13.05 m 
de profundidad, a partir de esa profundidad se detecta Escoria volcanica gris oscuro, 
espumosa, rnuy fracturada con algunas incrustaciones de basalto, a 25. 70 m se 
detect6 Basalto gris oscuro, muy fracturado, con discontinuidades horizontales, con 
juntas y grietas, hasta la maxima profundidad de exploracion que fue de 30.00 m 
(ver registros de perforacion y perfiles estratigraficos anexos) 

So11deo R-05 ubi"cado en zona cercana a Calle El Pedregal. 

Kd ES-106-/6 
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SONDEO R-05 

Muestras de 0.00-13.90 m Muestras de 13.90-25.?0m Muestras de 25.70- 
30.00m 

Rd ES-106-16 
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sondco ll-06 (Elevnci611 = 823,33 ms11111) 

En este Sondeo rotativo, se detectan suelos limo arenosos y arena limosa del 
tipo "tierra blanca" hasta una profundidad promedio de 6.00 m seguidos de Escoria 
volcanica y fragrnentos de escoria volcanics gris oscuro y color rojizo, espurnosa, 
hasta 17. 70 m de profundidad, subyacente se detecto Basalto fino gris oscuro, muy 
fracturado a fracturado, con discontinuidades horizontales, con juntas y grietas, 
hasta una profundidad de 29.30 m, subyacente a este estrato de 11.60 m de espesor, 
se detecto un estrato de 0. 70 m conforrnado por arenas limosas y arenas mal 
graduadas hasta alcanzar los 30.00 m de exploracion (ver registros de perforacion 
y perfiles estratigraficos anexos) 

So11deo .R-06 ubkado en zo11a interna de quebrada existente. 

Net: ES- !06- 16 
Puetts de Alea/ti 
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SONDEO R-06 

Muestras de 00.00-11.45 111 Muestras de 11.45-21.45 111 Muestras de 21.45-30.00 m 

Rd ES-/06-16 
Puerta de Alcald 
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sondco R-07 {Elcvacion = 826,84 msnnt) 

Los suelos limo arenosos y arena limosa del tipo "tierra blanca" se 

interceptaron en este sondeo hasta una profundidad promedio de 12.00 m seguidos 
de fragmentos de escoria volcanics gris oscuro y color rojizo, espurnosa, hasta los 

22.40 m de profundidad, subyacente se detecto Basalto fino gris clam y oscuro, muy 
fracturado a fracturado, con discontinuidades horizontales, con juntas y grictas, 
hasta los 30.00 m de exploracion (ver registros de perforacion y perfiles 
estratigraficos anexos) 

Sondeo R-07 ubkado en zona cercana a Calle El Fedregal. 

Rd ES-!06-16 
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SONDEO R-07 

Muestras de 00.00 -14.50 m Muestras de 14.50 -25.05 rn Muestras de 25.05 -30.00 111 

IV.2 Valol'cs de Ncsistcncia fl /11 Compres/on Simple y Peso Volumctria» 

Se seleccionaron muestras recuperadas de las perforaciones rotativas 
realizadas para ser sometidas a ensayos de Resistencia a la Compresi6n Simple y 
Pesos Volumetricos, obteniendose los siguientes resultados: 

Ket: ES-106-16 
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33.25-34.10 Arena Iimoss cale rojizo, 1,825.41 28.42 ceutentsds nstumlmente (SM) 

S-lR 49.20-50.10 Trsnsicion Escorts volcdnics, gris 2,568.85 215.80 
OSCl/1'0 a 

49.20-50.10 Basa/to lino) gris oscuro 2,503.71 566.36 

12.30-13.00 Escoria volcdnica espumoss, 
2,133.20 152.47 intcmperizads, gris oscuro 

29.60-31.00 2,586.26 987.57 

29.60-31.00 Basa/to tiuo gris clsro, Irsctursdo, 2,579.80 825.93 S-2R con discontinuidsdes horizonteles 
31.00-31.90 2,537.79 205.53 

Trsnsicion basalto tino gtis clam a 
31.90-32.50 arena Iimoss cale uuuron, 1)549.27 21.51 

cementsds 

S-3R 12.05-12.75 Escoria vokuinics esptunoss gris 2,566.36 317.12 oscuro trsnsicion a basalto lino 

S-6R 16.65-17.35 Escoria voicdnio« espumoss gds 2,369.85 209.27 oscuto, trsnsicion a basa/to /Ji10 
Tabla 2) Va/ores de Resistencia a la Compresi611 Simple v Peso Volumetrico (Kg/m3) 

Notes: 

1. Aigunss de las muestrss obtenidss representsn el csmbio entre nmteriales 
2. Ver registms de enssyos de Resistencis a la Co111presi611 en Anexos. 

Muestras def sondeo 1vtativo R-02 preparadas para ensavo a compresi611. 

Los valores de pesos volurnetricos obtenidos para los materiales rocosos 

prevalecientes en el sitio oscilan entre 1,549.27 y 2,586.26 Kg/m3, lo cual es un 
indicative de una heterogeneidad en los mismos. 
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Asi mismo se obtuvieron resultados de resistencia a la cornpresion variables 

entre 21.51 y 987.57 Kg/cm2, condiciones indicativas de la presencia de mstcriales 
blandos a muy duros y que revela heterogeneidad de los geoma teriales 

predorninantes en el sector objeto de estudio. 

/V,.1 Cnpacid11d de C111gt1 Admisiblc 

La Capacidad de Carga Admisible del subsuelo correlacionada a traves de los 
valores de N obtenidos de forma alterna durante la perforacion Rotativa, varian 

segun cada sondeo y profundidad, tal como se indica en los anexos de este inforrne, 
a continuacion un ejemplo resurnido de las hojas de calculo. 

CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE 
Cimcntaciones supcrficiales de dimcnsiones: 8.50 x 25.70 xl.10 m 

lwyockl "PUEIITA DE ALCALA• SOl\"0£0N": I 

Calle D Pedregal, Avenida D Espino, Zona Privada D £.,pino, Antiguo Cuscatlan ELEV. BROCAI.: 825.50 m 

Deputamento de La l.ibcrtod NIVEL fltEATICO: NO 
Para: DUENAS HNOS LTOA B= 8.50 m 

Sector. As<nttmiento= 25.00 mm 

I I I 

C.OC:ficiente: Ooe6cienle 
PROF r 0 q-.d• q"'• de Saluto de aala.sto 
(m) 

"N'" Neon- N«> Vutical Hori.1oatal CLASIFICACION 
(�/-') {CN/m>) 

KN!m' KN/m2 JC.g,/cm1 !Cpa 

0.00 

10 9 12.00 3.60 G 0.83 81.05 6484 672 Limo a reooso, cat.; ascuro, �m<n� "'8iniro, 
0.60 (ML-OL) 

10 9 11.77 6.18 6 0.89 87.37 6990 683 Limo areooso, cat, cum,"-"' p5ma, seoo (,\0.) 

1.05 

10 9 11.77 8.83 6 0.96 93.83 7507 695 . 
I.SO 

30 28 14.19 18.09 17 2.79 273.88 21911 2275 Limo arenoso y Uffla limosa, ca� ascuro, oon p6i 
2.55 satur.tdo (ML-S.\Q 

39 37 11.77 17.66 22 3.56 �9.47 27958 3129 Limo areooso, � duo, oon p6ma, salur.tdo 

3.00 {ML) 

50 47 11.77 23.83 28 4.74 465.13 3i210 4311 . 
4.05 I i I I 

57 53 11.77 26.48 32 5.47 536.10 4?SSS 5071 . 
4.50 

40 SS 11.77 32.66 23 4.U 415.61 33249 .5507 Limo armooo, cue cum, oon p5ma, seoo (�II.I 

5.55 

SS .56 11.77 35.SI 21 4.16 4(18.03 3?64! .5353 Limo an,ooso, cue duo,°"" p..'ma, puru1 
6.00 satur.t<bCMU 

25 2S 15.IS 53.51 14 S.42 SS5.19 26816 2140 Limo areooso afi OKWO, de nllh i ffl(,(M plutic 
7.05 salur.t<b {ML·ML ") 

8 8 15.18 56.9S 5 1.90 186.34 14907 7<.'S . 
7.50 

so 75 12.SS 52.SO 45 8.90 872.90 6983? 8295 ARnl limca,cafeascuro,salundt {S.\O 

8.55 
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Notas: 
I - Los vslores de Capacidad de Ca,;ga Admisiblc tueron detenninsdos siguiendo /os criterios 

estsblecidos por Meyerhoff modificado par Bowles, en Iuncion de las val ores obtenidos de 
N, bajo las siguieutes considereciones: 

./ Asentsmiento nuiximo pettnitido: 25 mm 

./ Ancho de Cimentscion para cdlculo variable segun intormscion dsds por EC 
2- Los vslores de N presentsdos Iuerou determinsdos a !raves de la penetrscion estdndsr 

(SPT) nsocisds con la per/oracion rotative en los estrstos de suelos y rocss detectados. 
3- En el caso de Rotsciou se ha considersdo 1111 valor conservsdor promedio de va lores de N 

(golpes/pie) para uns estimscion de las vslores de cspscidad de cug» 

!V.4 Nivel Freitico 

Hasta la maxima profundidad de exploracion alcanzada en las Perforaciones 

rotativas, NO se detecto la presencia del Nivel Freatico o Tabla de Agua Permanente 

en ninguna de las perforaciones rotativas realizadas. 

!V,5 Lecho Rocoso 

En las perforaciones rotativas realizadas en la zona objeto de estudio se 

detect6 la presencia de roces basalticas espumosas y densss, tracturadas a muy 
tmcturadas y escorias volcenicas a profundidades variables, haciendo notar la 

presencia de estratos intercalados de suelos arenosos y limosos de nula a media 
plasticidad (Ver Perfiles Estratigraficos en Anexos). 

JY. G Vslores de Rock Quality Designation (RQD) 

Los valores promedios de Rock Quality Designation (Indice de Calidad de la 

Roca, RQD) de las muestras obtenidas, varian de 0.00% como valor predorninante, 
hasta un valor rnaximo de 83.00%, condicion que califica a los geornateriales con 
una calidad variables de muy male (Ver valores de RQD en los registros de 

perforacion en los Anexos de este informe). 

JY. 7 Aruilisis Grsnulomctrioos (ASFM D-422) 

Se tomaron muestras representativas de los suelos recuperados de las 

perforaciones y excavaciones para ser sometidas a ensayos de Analisis 

Cranulometricos, obteniendose los siguientes resultados: 
Rd ES-106-16 
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1 f/fi!',';Tl1''11'1>''"1.''""""'"'"""'''l'N•l"'!':·��"""'7'1,' . mt'."., ., .. � ,"'.C' ·:·11':\".'/.1{ ''''i;!I '"'>r'l.i�, 1,,J..,,, .,-; • !.,•.·i 1·� ·· Frof1111did1d iu: .• ,;�i"f,lo!·Yf HtL•:,�r-.1·t1'.f!'., · · '., : � · :·,Gravas j ·,Arena :/1inos 
I iFrocede11c1,1? ,. -.·-·-·- - - · ,-r.� /').f,.-.� .. f'.,,/·1 iC!as1/Jcac1on, -, , l''. :;:· ·-" · ;· ,. • · ,. ,",;;,,.... ""-"···�--., 

,,1 �···�� �uelras)J,::,R �--i-J!t�ltllt/·' , .. ;_'.";--·i�;lj :\J.:(%) . .1?.-i *_{%) ��� 
' . � �i' �� ,,,.,(��. t.«t·i�I.I \;.�_M,h(..:. .. ;\.��! ... ' 

10.05-10.50 Arena ma! gtndusd« Ihm, gris oscuro, 26.06 65.73 8.22 tipo escoiis volcduics (SP-GP) 

32. 75-33.25 Arena lunoss cafe rojizo (SM) 14.25 53.32 32.42 

R-01 34.10-34. 55 Arena ma/ grsdusda, Ihm, cafe oscttro 16.61 78.14 5.25 (SP-GP) 

38.20-39.00 Arena Iimoss cafe ma11v11 y blsnco, 13.60 67.31 19. 10 tipo pomttics (SM) 

45.05-45.50 Arena Iimoss gris oscuro, con gmvss 15.25 59.78 24.97 (SM) 

9.50-10.05 Limo stenoso cafe oscuro, de media 1.75 20.85 77.43 
R-02 plssticidsd (Jvfl))) 

35.55-36.45 Arena Iuttoss him, cafe oscuro (SM) 0.51 88.31 11.18 

R-03 10.50-11.55 Arena ma! grsdttsd« giis oscuro, tipo 31.40 64.30 43.30 escoris volcdnice (SP-GP) 

0.95-2.97 Limo srenoso cafe clsro, psrcis! 0.00 16.00 84.00 
PCA-1 satumdo (ML) 

2.97-3.52 Arena Iuuoss cafe clsro, coll pomez, 3.63 59.00 37.37 secs (SN!) 

PCA-2 2.55-3.20 Arena Iimoss cafe clsro, parcial 5.04 61.92 33.04 sstursds (SM) 
L1i110 srenoso cafe oscuro, con Iinos 

PCA-3 1.90-3.20 Jigemmente pldsticos, con poutez, 0.00 19.62 80.33 
psrcis! ssturado (ML))) 

0.20-2.00 Arena Iintosa gris clsro, psrcis! 2.08 59.97 37.95 sstursda (SM) 
PCA-4 L1i110 srenosa cafe oscuro, de media 

3.05-3.50 plssticidsd, con gm villas, parcia/ 5.43 40.82 53.76 
sstursdo (Ml.") 

PCA-5 1.20-2.00 Arena Iunoss cafe clsro, con pomez, 2.92 59.52 37.56 paras! sstursd« (SM) 

0.98-2.14 Arena Iintoss cafe clsro, con pomez, 12.79 67.84 19.37 
PCA-6 

parc1'a/ ssttundn (SM) 

2.14-3.01 Limo srcnoso cafe clsro, psrcia! 0.00 20.06 79.94 sstutsdo (ML) 

0.40-1.90 Limo srenoso cale oscuro, seco (ML) 0.92 23.38 75.70 
PCA-7 Arena Iimose cafe clsro, coll pomez, 1.90-3.40 psrcisl ssttunda (S1l1) 4.68 60.30 35.02 

Tabla 3). Resultados obtenidos en Ensavos de Amilis1's Gra11u/ometricos. 

Nota: Ver Ensayos de Lsbomtorio e11 Anexos. 
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JV.B Limites de Atterberg (ASFM IY431§) 

Con el objeto de caracterizar las muestras de suelo prevalecientes en el sitio, 

se tornaron muestras representativas del suelo y se procedio a realizar ensayos de 

Limites de Atterberg, obteniendose los siguientes resultados: r -�·� ·cc ,-;I "' - ... 'j - .,, • l' , ·: = , -a,,, . .,, ... ,: ... '. , : -- . r ""- l "',. T",·:·y·.,1,. . '""' ·;jj 
I . ·. ·. ,, , -� � · ·n. �--�'-cud! :._'.·.·.- .'. ';. '·:.:,._'., ,· :' , . · .· ,lflllile: ui!1itc; :.iJ,di,_'l"l ·C01!ie11iii� 

. , 10 II.JI I I • , , · . . • ·. • . , . ,, , . . . . • . Pnxcdeucia ·ri i ) · · , · Cli1s1fic;1oou Fl.1s!Jco llqwdiJ' F!.ts!Jco; m1tuml de, . 111c ros · · · ·.. · · · . · , , . · · · · !{ . .; .... :.'·:· · ,, ,· .:, ·.·,··· 1 · .. ;, -: · .. :-- .. ·· .. · · .'., ·I (Lr).; JfJ .... Jfr!,,-,; A�_u.1!]��� 
�--.; } .... � -..!l;l��\.,.: ... 'j J .. :i.t-",� •.:.t:1_, ... ;, _,.1,._}_t3 �J •,; _:\,, .. :.,. � .• '�---· . ...;� ... 7..1,.\� ... )_; ·:. '::__ .• : L,• - • 

� ·.� 
.. 0; '} .\ Or'·,'�-� • (� : ; f..�·:· s: > 't :::.: .. O' � ... ,, .. ��� 

6.00-7.00 l1i110 srenoso cafe oscuro, de 35 4/ 5 38 media p/asticidad (lvfL") 

R-01 7.50-8.55 Arena Iunoss cflfe oscuro, con NF NF NF 35 Iinos li;(emlllente pJEisticos (Ski) 

42.35-43.30 Arena Iimoss cafe oscuro, con NF NF NF 43 Iinos /J".f(eramente p/;isticos (SA1) 

9.50-10.05 Limo srenoso cafe oscuro, de NF NF NF 41 media plasticidsd (Ml") 
R-02 33.50-34.05 L1i110 srenoso cafe ro;izo (Ml) NF NF NF 38 

39.00-40.00 Limo srenoso ca(e msrron, de 
35 48 14 38 media p/astic1dad (Ml'') 

R-03 34.00-35.00 l1i110 srenoso cafe oscuro (A1L) NF NF NP 24 

R-04 9.00-10.05 L1i110 srenoso cflfe oscuro, de a/ta 50 57 7 42 plssticidad (MH) 
Limo srenoso cafe oscuro, de 

R-05 12.00-1/W5 nuls a media plssticidsd (Ml- NF 43 NI' 30 
Ml'') 

R-07 8.55-9.80 l1i110 srenoso ca(e OSCl/JV1 de a/ff/ 43 51 8 32 plssticidad (MH) 

FCA-2 2.55-3.20 
Arena Iintoss cafe cisro, con 

NF NF NF NF 
pomez, psrcis! sstursd» (SM) 
l1i110 srenoso cflfe oscuro, con 

FCA-3 1.90-3.20 Iinos ligemmente pldsticos, con 37 42 5 19 
pomez, pmr:ial sstumdo (ML'') 

0.20-2.00 Arena Iimoss gris clsto, psrcis! NI' NF NF NF sstumdn (SM) 
FCA-4 L1i110 fl/C:JIOSO Cflfe OSCI/IV, de 

3.05-3.50 media plasticidsd, con g la villss, 40 44 4 26 
pmr:ial sstumdo (ML") 

l'CA-5 1.20-2.00 Arens limosn cafe clsro, con 
NI' NF Nf' NP pomez, psrcis! ssturads (SM) 

0.98-2.14 Arena limos» cafe clsro, con NF NF NF NF 
f'CA-6 

txunez. pa1r:1al sstursds (SM) 

2.14-.'-Wl Limo srenoso cafe clam, psrcisl NF NF NF NF sstursdo (ML) 

0.40-1.90 Limo srenoso cafe oscuro, seco Nf' NI' NF NF 
FCA-7 

(Ml) 

1.90-3.40 Aren« limoss Cfl!e clsro, con NF NF NP NF pomez, J)fllr:Ja/ suursdn (SM) 
Tabla 4) Resultados obtenidos de L/Jwtes de Atterberg. 

Nola: Ver Enssyos de Lsborstorio en Anexos. 
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IY. 9 Enssyos Triaxiales y de Corte Directo 

Se tornaron rnuestras inalteradas de suelos prevalecientes en el sitio con el 

objeto de ser sometidas a Ensayos Triaxiales y de Corte Directo segun lo establecido 
en las Norrnas ASTM D 2850 y ASTM D 3080, de rnanera de deterrninar los 

parametros de Ley de Resistencia al Esfuerzo Cortante de los misrnos en condicion 

natural y sstursds, obteniendose los siguicntes resultados: 

35.9 67.633 1.113 JI 1.235 

2 Are1111 limos» cafe clsro, 46.9 33.835 1.267 12 1.419 con pomez (SM) 
L1i110 srenoso cafe 

3 oscuro, con Iinos 20.l 95.212 0.998 18 1.177 
ligerame11/e plristicos 

(ML) 
Code direct. 

L1i110 sreuoso cafe oscun 39.0 18.583 11at11ml 
4 3.05-3.50 

Code direct, 
de media p/asticidad l.214 25 l.518 

sstursdo 
(ML'') 33.2 19.505 

5 Limo areuoso CE1fe clsro, 34.6 45.000 1./70 JI 1.299 con pomez (lv!L) 

6 Arena limosa cafe clsro 60.6 37.657 1.412 14 1.610 con pomez (SM) 

7 Limo srenoso cafe clsro 42.9 39.501 1.293 9 1.409 (ML) 

Tabla 52 Resultsdos obteuidos en Ensayps de Corte Directo. 
Notas: 

W%: Contenido de Inunedsd natural 
Ver Enssyos de Leborstorio en Anexos. 
Fara vslores residua/es de Angulo de tiiccion Intems y cohesion, reterirse a eusayos en 
Anexos 

JV. 10 Contenido de Maten» Orgamca 

Las muestras tomadas de los pozos a cielo abierto fueron sometidas a ensayos 

para la deterrninacion del contenido de Materia Organica mediante Calcinacion, 

segun la Norma ASTM D 2974 obteniendose los siguientes resultados: 
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1.05-1.85 Limo srenoso gris clsro, contsminsdo, psrcis! 2.02 
R-02 sstursdo (ML)c 

10.05-10.50 Arena ms! graduada,gds oscuro, sstumds 0.69 (SP) 

R-03 1.50-2.55 Limo arenoso cafe oscuro, 01;gi11ico, psrcie! 5.03 sstursdo (OL) 

R-04 0.00-1.05 Limo srenoso cafe oscuro, Iigeramente 4.91 or tinico «rcis! satursdo (ML-OL) 

R-05 0.00-1.05 Limo srenoso cafe oscuro, 01;gi111co, psrcisl 6.41 seturedo (OL) 

0.95-2.97 Limo srenoso cste clsro, psrcis! satursdo 1.15 
PCA-1 (ML) 

2.97-3.52 Arena Iimoss cafe clsro, COil pomez, secs 2.05 (SM) 

PCA-2 2.55-3.20 Arena Iimoss cafe clsro, COJI pomez, psrcis! 1.00 sstumds (SM) 
L1j110 srenoso cafe oscuro, con Iinos 

PCA-3 1.90-3.20 !igeramente plssticos, con pontez, psrcis! 3.15 
setursdo (Ml:") 

0.20-2.00 Arena Iituose giis clam, psicis! sstursda (SM) 1.17 
PCA-4 limo srenoso cafe oscuro, de ntedis plssticidsd, 3.05-3.50 1.07 

COll mviltss psrcis! sstumdo (ML") 

PCA-5 1.20-2.00 Arena Iimoss cafe clam, con pontez, psrcis! 1.08 ssttunds (SM) 

0.98-2.14 Arena limoss cafe clam, COil pomez, psrcis! 2.73 
PCA-6 snturads (SM) 

2.14-3.01 Limo srenoso cafe clam, parc1al sstursdo (ML) 1.19 

0.40-1.90 Limo srenoso cafe oscuro, seco (J'vfl) 1.25 
FCA-7 Arena Iintoss cafe clam, con pomez, psrcia! 1.90-3.40 sstursd« (SM) 1.12 

Tabla 62 Resultsdos obteuidos en ensa'{.os de Contenido de Malena Orginica 

Notas: 
I. Ver registros de enssyos de lsboratorio en Anexos. 
2. Suelos con un conteuido de nrsteti» orgenic» mayor def 3% se considersn iuedecusdos para 

la contormscion de rellenos. 

JV. I I Infon11ac1611 Adicionsl 

De requerirse inforrnacion adicional sobre los contenidos de hurnedad 

natural (w%), clasificaci6n del suelo, ubicaci6n de sondeos, valores de "N", 

resistencia a la cornpresion simple y RQD y dernas ensayos realizados, favor referirse 

al Plano de Ubicaci6n de Sondeos, Perfiles Estratigraficos, Registros de Perforacion, 

Ensayos de Laboratorio, Estudio Geofisico y Fotografias presentados en Anexos. 
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V� CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

Tornando en consideraci6n la inspecci6n al lugar y los resultados de las 

perforaciones realizadas se concluye y recornienda lo siguiente: 

Condiciones de! SizbsiU;Jo 

V. l El material detectado en las perforaciones rotativas realizadas, asi 

come lo evidenciado en las zonas aledafias, son indicatives de la presencia de tres 

(3) estratos bien definidos: el prirnero forrnado por suelos del tipo tierra blanca, y el 

segundo y tercero que a veces se intercalan, forrnado por coladas de escorias 

volcanicas y rocas basalticas fracturadas, con discontinuidades horizontales de 

diferentes espesores, Superficialmente en todos los sondeos se detectaron suelos 

organicos a ligeramente organicos, los cuales son adverses desde el punto de vista 

geotecnico (ver perfiles estratigraficos, registros de perforacion y ensayos de 

laboratorio anexos). 

Va/ores de Rock QUftlity Designation (RQD) 

V.2 Los valores de Rock Quality Designation (Indice de Calidad de la Roca, 

RQD) deterrninados para las muestras provenientes de las perforaciones rotativas 

realizadas varian entre muy ma/a a buena (ver Registros en Anexos), indicando que 

la mayoria de rocas interceptadas presentaban un considerable grade de 

fracturacion y discontinuidades, asi como la presencia de grietas y juntas diagonales 

y horizontales. 

valores de Resistencis a la Pcnetracion (JV) 

V.3 Se recornienda al Ingeniero Estructural disefiador de las 

cirnentaciones, tomar en consideracion los valores de "N" obtenidos a traves de los 

Sondeos de Penetracion Estandar (SPT) realizados de forrna alterna con los sondeos 

rotativos (Ver Registros de Perforacion en Anexos). 
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Cr1 p11,.:idad de lnrga Admlsibk: (q,J<1111) 

V.4 Se recomienda al Ingeniero Estructural diseriador de las cimentaciones 

tornar en consideracion los valores de Capacidad de Carga Admisible asociados con 
los valores de "N" (# golpes/pie) presentados en la Tabla 3 de este informe. 

Ncsislencin a la Compres/on sin Co11fi1111r 

V.5 Los resultados de resistencia a la compresion sin confinar obtenidos 

para muestras de suelo y roca representativas de la zona e indicados en la Tabla 2 
de este informe, rnuestran valores que oscilan entre 21.50 y 987.57 Kg/cm2, con 

valores de peso volumetrico variables entre 1,549.27 a 2,586.26 Kg/m3, lo cual es 
un indicativo de la heterogeneidad de las rocas a diferentes profundidades, debido 
a sus caracteristicas de porosidad, densidad, asi coma la presencia de fisuras y 

grietas laminares (Ver Tabla 2 de este inforrne). 

Alternstivus de Ci11ze11taci611 

Losa de Cimentacion 
V.6 Basados en los diserios previos entregados par parte del propietario y 

de! diseriador estructural, no se preve el uso de loss de cimentacion de concrcto 
retorzsdo, para ninguna de las estructuras proyectadas. 

Fred1l11e11sjo11amje11to de c1l11e11tado11es entregado. 
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cimontacioncs Supe1tYciales 
V. 7 Como soluci6n de cimentaci6n se ha considerado por parte del 

diseriador estructural EC, el uso de cimentaciones superticiales, con zapatas aisladas 

desplantadas a una profundidad promedio de 3.00 rn (cota 819.75 rnsnm), medidos 
a partir del nivel de piso terrninado (822.75 msnm). 

I11for111ad611 proporckmada por el djse1iador estrnctura/. 

Mef 'oramlcnto de/ subsuclo 

V.8 Previo al desplante de las fundaciones proyectadas, se recornienda 
realizar un mcforsmiento def subsuelo de tundacion, consistente en sobre-excavar 
hasta alcanzar un estrato competente (ver tabla a continuaci6n) Posteriorrnente se 
debera restituir per suelo:cemento en una proporcion 20: 1 en volumen 

adecuadamente compactado, utilizando suelos limo arenosos o areno limosos, del 

tipo tierra blanca, o bien por suelos propios del lugar, previa aprobacion por parte 
de un laboratorio de suelos. 

I �n,,,. ,.:· ''"'" ,,., .,,,"'lll "·�·,,,,,,, . .,a,,�"ffl"'"l'''--<J'· .. "" .,,, r,,,,.sc:· .. -.-� ,, "·""' 
( ,_;.-, Sande;·./'/·; ,:_· .. }!e_Y�

1�1E!t.\����: ,' · .:.\:ffl1>.�$Jf.!!;;(�.,.._; ._-:/1f/,!11!d�(lad cfe ·1 .:·i:. :-.;:;;�:. :>;: : ··.\·�::·;,! ;_ f \.'.�!!��{!�'!.·:·1:,t;_]' �:��!.fle1_�triJ�1S/!l!I!_.! /!!rJP/'lfll{!��l/'{/l�!J., 
tJr�. f,,t_,;� 1 • • ,:.c .... ., : ,.1 •'··"� ""'· "'11,·�� ,Li .� ,\.,o ,�.-1 .�· �'",-/ .. ,. •,} .. ��··:�·� ):\:.>,, \. , .... : ... ,. r:7--,�r··., -..1,-L-"',"'' .. �·· :�1�"- .... ij 

R-01 825.50 814.50 11.00 

R-02 827.25 817.00 10.25 

R-03 827.63 816.00 11.63 

R-04 831.08 820.50 10.58 

R-05 830.64 817.50 13.14 

R-06 823.33 816.20 7.13 

R-07 826.84 814.50 12.34 

Tabla 7) Frofundktades de 111eioramie11to recomendado medldos a par!Jl· def 111·ve/ naful'fli def 
tel'L'eno ex1ste11te al momento def trabaio de campo 
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V. 9 De forma alterna a la compactacion rnecanica y con el objeto de 

agilizar el proceso constructive, podra emplearse suelo:cemento fluido con 

inclusion de piedra en un porcentaje del 30%. 

V.10 Por debajo de las cimentaciones proyectadas se debera colocar una 

capa nivelante de concrete cicl6peo de 0.50 rn de espesor minirno, con una 

resistencia a la compresi6n mayor de 100.00 Kg/cm2 (Ver Figura, sin escala). 

Nivel Fiso Tenni nado 

z 

.• 

. . Df: 3.00m seguu especificado 
x por el ingeniero 

estructural 
diseaador 

·----1.58----· 

Esquema de meforamiento para cline11tacio11es supedicia/es. sin esca/a. 

V.11 Con las alternativas de rnejoramiento del subsuelo indicadas 

previamente, se estima obtener un valor de Capacidad de Carga Admisible mayor a 

40.00 kg/cm2 (40.00 Ton/rn2). 

Excn vscion para Sotanos 

Muros Anclados 
V.12 Se recomienda considerar el uso de mums anclados para la proteccion 

de las excavaciones para los s6tanos proyectados, cuyas dirnensiones y longitudes de 

anclaje deberan ser establecidas por el Ingeniero Estructural Disenador, tornando en 

consideracion lo indicado en este informe en lo referente a las caracteristicas de los 

geornateriales prevalecientes en la zona. 

Rd ES-106-16 
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Muros de sctcncion 

V.13 Se recomienda que un Ingeniero Estructural acreditado realice el 

diseno estructural de los rnuros de retencion que se proyecten en el sector de sotanos, 

para lo cual debera tomar en consideracion lo indicado en este informe y podra 

utilizar los pararnetros de Resistencia al Esfuerzo Cortante presentados en la Tabla 

5 de este inforrne asi corno debera considerar el Reglarnento de Diseno sismico 

vigente de la Republica de El Salvador. 

V.14 La profundidad de desplante de cada muro proyectado debera ser 

establecida por el Ingeniero Estructural disenador, tomando en consideracion los 

valores de capacidad de carga indicados en los anexos de este inforrne. 

V.15 Se recornienda proveer a los muros de adecuadas juntas de 

construccion (separadas a una distancia maxima de 6.00 rn) y de buenos sistemas 

de drenaje transversal, mediante la colocacion de material granular en un espesor 

prornedio de 0.40 111 en el contacto muro-relleno y la construccion de Barbscanss; 
con el objeto de reducir las presiones hidrostaticas provocadas por las infiltraciones 

anormales de agua al subsuelo. 

Considcrscioncs en Proccsos Constructivos 

V.16 Hasta las profundidades de rnejoramiento indicadas no se preven 

problernas de indole constructive ni el uso de equipo especializado (rotomartillo o 

Jack hammer), ni el uso de explosivos controlados, para la excavacion y rernocion 

del suelo propio del lugar (Ver Perfiles Estratigraficos en Anexos). 

V.17 En base a los resultados obtenidos, se preve que podran reutilizarse los 

rnateriales superficiales, libres de materia organica y plasticidad, para la elaboracion 

del suelo:cemento, condicion que debera ser verificada en carnpo. Para apoyo de la 

losa de parqueos en los niveles de sotano, se recomienda colocar una capa de 

suelo:cemento en proporcion 20:1 y de 0.30 m de espesor. 
Rd £S-106-16 
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VI , RECOMENDACIONES GENERALES. 

Vl.1 Se recomienda colocar tuberias flexibles para el abastecimiento de 

agua potable y evacuacion de aguas negras, ya que estas responden adecuadamente 

a movimientos anormales, tales como sismos. 

Vl.2 Diseriar y construir convenientemente los sistemas de drenaje (aguas 

negras, lluvias) con el objeto de evitar fugas anormales de agua al subsuelo, las 

cuales podrian producir una perdida de capacidad de carga en el subsuelo. 

VI.3 Antes de la colocacion de la losa de estacionamiento en los niveles de 

s6tano, se recornienda colocar una capa de suelo-cernento de 0.30 rn de espesor, en 

proporcion volumetrica 20: 1 adecuadarnente compactada. Es recornendable que se 

compacte el suelo de apoyo de la capa de suelo-cernento. 

VI.4 De proyectarse la colocacion de estructura de pavirnentos a nivel de 

terreno natural existente, se recornienda evacuar los suelos organicos y ligeramente 

organicos detectados en las perforaciones realizadas (ver perfiles estratigraficos 
anexos) 

Vl.5 Las compactaciones se realizaran en capas sueltas de 0.15 m de espesor 
utilizando equipo mecanico hasta alcanzar el 90% de la densidad maxima seca 

obtenida en el laboratorio, segun norrna ASTM D-1557-10 y ASTM D-558-10 con 

humedades aproximadas a la optima (±2%). 

Vl.6 Se sugiere mantener observaciones durante el periodo de 

construccion, especialmente durante el trabajo inicial de excavacion de los 

diferentes sectores. Estas observaciones deberan ser hechas por un inspector de 

suelos, quien tendra que ser destacado en el proyecto por parte de una ernpresa 

dedicada a la geotecnia. 

Rd ES-106-16 
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VII, ALCANCES Y LIMITACIONES 

VII. I Las recomendaciones indicadas en el presente estudio estan basadas en 
Ios resultados obtenidos en SIETE (7) sondeos rotativos, en los diferentes ensayos de 
Iaboratorio asi como en la inforrnacion proporcionada por el Contratante en cuanto 
a la construccion proyectada (Ver Anexo No. I de este inforrne). 

VII.2 Las recornendaciones indicadas en este inforrne estan basadas en un 
numero relative de ensayos, los cuales consideramos apropiados para este tipo de 
trabajo, y los que a la vez hacen posible forrnarse una idea de los estandares de la 
lngenieria Practica. 

VIII , COMENT ARI OS ADICIONALES 

VIII. I Consideramos que la validez de nuestras recornendaciones, en Io 
relativo a la cimentaci6n, estan sujetas a una inspeccion de las operaciones de 
construccion por nuestra compafiia o por un Ingeniero experirnentado en la 
Ingenieria de Suelos, quien podra senalar condiciones anorrnales de las propiedades 
del subsuelo encontradas durante la construccion o alguna evidencia en Io relative 
a problernas del rnisrno, y presentara soluciones para dichas situaciones. 

Esta firrna queda a las ordenes de DUENAS HERMANOS LIMITADA, o de sus 
representantes, para atender cualquier consulta referente a lo expuesto en este 
inforrne. 

For ICIA, S.A. de C.V. 

Rrt: ES-106-16 
Puerta de ,Jkafi 

��· 
Ing. eahnen Ele� Rico Banos 

Geri nte-ele-l?fP.itffmJW;@fi oetccnii 
AH�U!HCTOS E INGENIEH.5)5 

CARMEN ELENA RICO BANOS 
IC-2455 

INGENIERO CIVIL 
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1. Plano Proporcionado 

Por Contratante 
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2. Plano de Ubicaci6n de Sondeos 
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rnsu.10= Oscar Dewin Orellana 
r. rERfORACION= 29/.\\ARZ() .\I. 26/ARRILl!G 

Rtv1so= Ing. Carmen Elena Rico 

ICIA, S.A. DE C.V. PRESENTA= 
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PCA# 1 PCA#Z 
- 1 1 Ii I I I I I I I I I I I I I I I r 

I I I I I I I 

!\ 
I I I I I I 
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L ;= 
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l 

) 
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J w%=11 ) I 
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b ' 
( 

I 1\ 0.55m ARENA LJMOSA CAFE CLARO CON POM.EZ . -l (SM) w% = 8 - I J\ \ L lrO,\!Al1L ,H f�rR \ 

ML'ESTRA 
NALIIRAD\ 

INAJ;J ERADA 

i 
0.60m LLMO ARENOSO CAFE OSCURO ORGANICO 

I CON RAJCES ( OL) w % = I 7 

0.90m LlMO ARENOSO CAFE CLARO CON POMEZ I (Ml,) w%a 12 

2.02m ARENA LIMOSA CAFE CLARO CON POMEZ J ( SJ\1) w % = 12 

PCA#3 PCA#4 

0.45m LIMO ARENOSO CAFE OSCURO DE M.EDIA 
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I 
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....... 
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J � I\ 
\_J'('l,\HDl: 
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r l 11m LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON POMEZ 

.,__,. .................. 
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L.......t...-U:......1- .......... :,......--..u.. V __.__,_ ,-ILL,-' '\ w % = I 9 

\. TOMADF. 
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][ 

RtrtRtNW,: ES- I OG- I 6 tsCALA= I : 7 3 

F. PtRfORACION= 2!1/.\\ARZl) Al. 2GI ABRIL/ JG 

ICIA, S.A. DE C.V. 
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ornu.10= Oscar Dcwin Orellana >-�������������������-< 

PUERTA DI: ALCALA rROYJ:Cl\)= 
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0.40m LL\10 ARENOSO CAFE CLARO (ML) w % = 13 

1 
1.16m ARENA LIMOSA CAFE CLARO CON POMEZ Y GRAVAS 
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1 
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I� 

( OL) 
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ANEXO 

j[ RLr[R[NCIA= ES- I OG- 1 G tSCALA= I : 7 5 

Rt1·1so= Ing. Carmen Elena Rico 
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CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE 
Cimentaciones superficiales de dimensiones: 3.50 x 3.50 x 0.60 m 

rroyecto: "PUERTA DE ALCALA" soxoro N°: 

Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cuscatlan (L[V. llROCAL: �������������������������������������������������������������������������� 
Departamento de La Libertad ;,,;1vcL rREATICO: 

fu1�: _D_U_E_N- AS� MN- ,0-S� LT_D_A��������������������������������������������������������������������B= 

Sector: 

3.50 

25.00 

NO 

m 

mm Asentamiento= 

825.50 m 

r (3.288+1 Coeficicntc C.oeficicntc de Cocficicnt·e de 
PROF r II 0 t)ocl.s qrwl,I q.,.lm q.ulm de Balasto \'alondc 8.:dasto Balasto 
(m) 

IINII Neon· CN N61.1 Fd eval Fd Se/25 /3.2SB)A 
Vertical "1\11'" Horizontal Horizontal CLASIFICACION 

2 (KN/m') (l(g/cm') (KN/m') 
Kg/m' KN/m3 (111) KN/m' KN/m' Kg/cm1 Kg/cm1 Kpa 

0.00 

10 9 1200 12.00 0.60 3.60 5.270 6 1.0566 1.0566 I 1.182 84.144 0.86 0.93 91.20 7296 0.20 0.07 694 Limo arenoso, cafe oscuro, ligeramente organico, seco 

0.60 (i\\L-OL) 

10 9 1177 11.77 l.05 6.18 4.023 6 l.099 1.099 1 1.182 87.523 0.89 l.02 99.64 7971 0.20 0.07 722 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, seco (i\\L) 

1.05 

10 9 1177 11.77 l.50 8.83 3.366 6 1.1414 l.141.J 1 1.182 90.902 0.93 l.10 108.21 8657 0.20 0.08 749 .. . 
1.50 

30 28 1419 14.19 2.55 18.09 2.351 17 l.2404 1.2404 I l.182 296.359 3.02 3.38 331.84 26547 0.63 0.26 2568 Limo arenoso y arena limosa, cafe oscuro, con pomez 

2.55 saturado (1\IL·SM) 

39 37 1177 11.77 3.00 17.66 2.380 22 1.2829 1.2829 1 1.182 398.44·1 4.0G 4.42 433.07 34645 0.86 0.37 3595 Limo arenoso, cafe claro, cou pomez, saturado 

3.00 (i\lL) 

50 47 1177 11.77 4.05 23.83 2.048 28 1.3819 1.33 1 1.182 529.598 5.40 5.88 576.34 46107 1.14 0.51 4954 .. . 
4.05 

57 53 1177 11.77 4.50 26.48 1.943 32 1.4243 l.33 1 1.182 603.742 6.16 6.69 655.67 52454 1.32 0.59 5741 " " 

4.50 

40 38 1177 11.77 5.55 32.66 1.750 23 l.5233 1.33 I 1.182 423.678 4.32 .J.97 -187.73 39019 0.88 0.39 3838 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, seco (,\IL) 

5.55 

38 36 1177 11.77 6.00 35.31 1.683 21 1.5657 1.33 1 l.182 402.495 4.10 4.81 471.7.J 37739 0.83 0.37 3617 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, parcial 

6.00 saturado (,\ IL) 

25 23 1518 15.18 7.05 53.51 1.367 14 1.6647 l.33 I l.182 264.799 2.70 3.77 369.74 29580 0.51 0.23 2235 Limo arenoso cafe oscuro, de nula a media plasticidad 

7.05 saturado (ML·ML") 

8 8 151& 15.18 7.50 56.93 1.325 5 1.7071 1.33 1 1.182 84.736 0.86 2.00 196.38 15711 0.17 0.07 729 . " 

7.50 

80 75 1235 12.35 8.55 52.80 1.376 45 1.8061 1.33 1 1.182 847.357 8.64 9.70 950.89 76072 1.91 0.85 8295 Arena limosa, cafe oscuro, saturada (SM) 

8.55 

92 86 1235 12.35 8.90 54.96 1.349 52 l.8391 1.33 1 1.182 974.460 9.9.J 11.04 1082.23 86579 2.20 0.98 9584 Arena limosa, cafe oscuro, saturada (SM) 

8.90 

50 47 1610 16.1 10.05 80.90 1.112 28 1.94 76 1.33 1 l.182 529.598 5.40 7.02 688.27 55061 I.I 4 0.51 .J954 Transicion de arenas limosas • arenas mal graduadas 

10.05 con incrustaciones de escoria volcanica 

22 21 1600 16 10.50 84.00 1.091 12 1.99 1.33 1 1.182 233.023 2.38 4.06 397.77 31822 0.45 0.20 1935 Arena mal graduada, gris oscuro, tipo escoria volcauica 

10.50 parcial saturada (SP) 

50 47 !GOO JG I 1.25 90.00 1.054 28 2.0607 1.33 1 I. 182 529.598 5.40 7.20 706.1 I 56.J89 I.I 4 0.51 .J95.J Arena mal graduada, gris oscuro, con incrustaciones 

11.25 de escoria volcanica, parcial saturada (SP) 

50 47 1700 17 12.25 10�.I 3 0.980 28 2.155 1.33 I 1.182 529.598 5.40 7.48 733.81 58705 I. J.j 0.51 4954 Escoria volcanica espumosa, gris oscuro y rojizo, 

12.25 intemperizada 

80 75 1700 17 12.75 108.38 0.961 45 2.2021 1.33 I I. 182 847.357 8.64 10.81 1059.90 84792 1.91 0.85 8295 .. . 
12.75 

80 75 1700 17 13.25 112.63 0.942 45 2.2493 1.33 1 l.182 847.357 8.64 10.89 1068.2.J 85.J59 1.91 0.85 8295 .. " 

13.25 

50 47 1700 17 13.75 I 16.88 0.925 28 2.2964 1.33 I 1.182 529.598 5.40 7.74 758.82 60706 1.1.J 0.51 4954 " .. 
13.75 



Asentamiento= 

827.25 m 

2 

mm 
m 

NO 

3.50 

25.00 

Cimentaciones superficiales de dimensiones: 3.50 x 3.50 x 0.60 111 

CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE 

Froyecto; "PUERTA DE ALCALA" SONDW N°: 
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cuscatlan [L[V. BROCAL: ������������������������������������������������������������������������������ 
Departamento de I.a Libertad NIVEL rREATICO: ������������������������������������������������������������������������������ 

Para: DUENAS HNOS LTDA B= 

Sl:Cf'OR 

r r (3.2SB+l Coeficicntc Ce<ficicnlc de Cocficicnte de 
PROF It 0 qulm de Balaslo Yalon de B:tl:uto Balasto "N" Ncorr CN Nw rd eval rd Se/25 /3.288)' (llk"LI qnC'l.1 q.i.bn CLASIFICACION (m) 

2 
K.�/ml "shm' Ks/nn' Vertical "l\11" Horizontal Horizontal 

(KN/m') (Kg/cm') (KN/m') 
Kg/m' KN/m3 (m) KN/m1 Kpa 

0.00 

12 11 1200 12 1.05 6.30 3.984 7 1.099 1.099 1 1.182 105.028 1.07 1.20 117.38 9391 0.24 0.09 851 Limo arenoso, cafe oscuro, ligeramente orgauico 

1.05 parcial saturado (ML-OL) 

22 21 1177 11.77 1.50 8.83 3.366 12 1.1414 1.14 14 I 1.182 199.984 2.0.J 2.22 217.29 1738.J 0.45 0.17 1661 Limo arenoso, gris claro, contaminado, parcial 

1.50 saturado (,\\L)c 

22 21 1177 11.77 1.85 10.89 3.031 12 1.1744 1.1744 I 1.182 205.766 2.10 2.32 227.12 18169 0.45 0.17 1709 . . 
1.85 

25 23 1419 14.19 2.55 18.09 2.351 14 1.2404 1.2404 I 1. 182 2.JG.966 2.52 2.88 282.45 22596 0.51 0.21 2084 Arena limosa, cafe claro, parcial saturada (SM) 

2.55 

31 29 1419 14.19 3.00 21.29 2.168 17 1.2829 1.2829 I 1.182 316.712 3.23 3.66 358.45 28676 O.GG 0.28 2758 .. .. 
3.00 

31 29 1177 11.77 3.65 21.48 2.158 17 1.3441 1.33 1 1.182 328.351 3.35 3.78 370.48 29638 0.66 0.29 2860 Limo arenoso, cafe ctaro, parcial saturado (,\ IL) 

3.65 

50 47 1419 14.19 4.05 28.73 1.866 28 1.3819 1.33 1 1.182 529.598 5.40 5.98 585.95 46876 1.1.J 0.51 4954 Arena limosa, cafe claro, parcial saturada (S�I) 

4.05 

50 47 1419 14.19 .J.50 31.928 1.770 28 1.4243 1.33 1 1.182 529.598 5.40 6.04 592.21 47377 1.14 0.51 4954 .. " 

4.50 

50 47 1419 14.19 5.55 39.377 1.594 28 1.5233 1.33 1 1.182 529.598 5.40 G.19 GOG.82 485-IG 1.14 0.51 4954 Arena limosa, cafe claro, saturada (SM) 

5.55 

19 18 1518 15.18 G.00 45.54 1.482 11 1.5657 1.33 I 1.182 201.247 2.05 2.96 290.56 232-15 0.38 0.17 lG•IG Limo arenoso cafe oscuro, de media plasticidad, con 

6.00 gravillas, saturado (ML") 

19 18 1518 15.18 G.25 47.438 1.452 11 1.5893 1.33 1 1.182 201.247 2.05 3.00 294.28 23543 0.38 0.17 IG.J6 . . 
G.25 

25 23 1518 15.18 7.05 53.51 1.367 14 1.6647 1.33 1 1.182 264.799 2.70 3.77 369.74 29580 0.51 0.23 2235 Limo arenoso cafe oscuro, de media plasticidad, con 

7.05 gravillas, parcial saturado (ML") 

36 34 1518 15.18 7.5 56.93 1.325 20 1.7071 1.33 1 1.182 381.311 3.89 5.03 492.95 39436 0.78 0.35 3398 Limo arenoso cafe oscuro, de media plasricidad, con 

7.50 gravillas, parcial saturado (ML") 

so 75 1518 15.18 8.55 64.89 1.241 45 1.8061 1.33 I 1.182 847.357 8.64 9.94 974.62 77970 1.91 0.85 8295 Limo arenoso cafe oscuro, de media plasticidad, con 

8.55 gravas y fragmentos de roca, parcial saturado (ML") 

72 GS 1518 15.18 9 68.31 1.210 41 t.8486 1.33 1 1.182 762.621 7.78 9.14 896.59 71727 1.71 0.76 7417 Limo arenoso cafe oscuro, de media plasticidad, con 

9.00 gravillas, parcial saturado (ML") 

so 75 1600 16.00 9.5 76.00 1.147 45 1.8957 1.33 I 1.182 847.357 8.64 10.16 996.40 79712 1.9 I 0.85 8295 Arena mal graduada, gris oscuro, con gravas, 

9.50 saturada (SP) 

so 75 1518 15.18 10.05 76.28 1.145 45 1.9476 1.33 I 1.182 84 7.357 8.64 10.17 996.95 79756 1.91 0.85 8295 l.imo arenoso, cafe oscuro, de media plasticidad 

10.05 saturado (,\IL") 

85 80 1600 IG.00 10.5 84.00 1.091 48 1.99 1.33 1 1.182 900.317 9.18 10.86 1065.05 8520-1 2.03 0.90 8837 Arena mal graduada, gris oscuro, saturada (SP) 

10.50 

85 80 1700 17.00 11.05 93.93 1.032 48 2.0419 1.33 I 1.182 900.317 9.18 11.0G 1084.52 86762 2.03 0.90 8837 Escoria volcanica espumosa intemperizada, con grieras 

11.05 transversales 
so 75 1700 17.00 11.55 98.18 1.009 45 2.089 1.33 1 1.182 847.357 8.64 10.60 1039.90 83192 1.91 0.85 8295 .. .. 

11.55 

so 75 1700 17.00 12.3 104.G 0.978 45 2.1597 1.33 I 1.182 847.357 8.64 10.73 (052.40 84192 1.91 0.85 8295 .. .. 
12.30 

so 75 1700 17.00 13.2 112.2 0.944 45 2.2446 1.33 I 1.182 847.357 8.64 10.88 1067 . .JO 85392 1.91 0.85 8295 Escoria vokanica espumosa, gris oscuro, fracturada 

13.20 



CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE 
Cimentaciones superficiales de dimensiones: 3.50 x 3.50 x 0.60 111 

rroyecto: "PUERTA DE ALCALA" SONOCO N°: 

_ea_ 11e_ EI_P_ ed_,_ ·eg_a_ l,_A_v_e_111_ ·d_ a_E_ I E_s_ pi_n_o,_Zo_n_ a_Pl_ ·i_ va_d_a_E_ I _Es_p_ in_o_ , AJ_ ,1...c ig_u_ o_C_u_ sc_a_ tla_n tuv. BROCAL: 
Departamento de La Libertad NIVt:1. rRl:ATICO: ------------------------------------------------------------------------------ Par a: DUENAS HNOS LTDA 8= 

SECTOR 
3.50 

25.00 

NO 
m 

mm Asentamiento= 

827.63 m 

3 

r r 1-f (3.2SB+I Coeficiente Coeficiente de Cocficienlc de 
PROF 0 qoe1.1 qnt1., q.1Jm q.ktm de Balasto Valondc 831:ISIO Balasto 
(m) 

"N" Neon· CN Noo Fd eval Fd Se/25 /3.2SB)A Vertical ";\11" Horizontal Horizontal CLASIFICACION 
2 (KN/m') (Kg/cm') (KN/m') 

Rg/m' KN/m' (m) KN/1112 KN/m2 Kg/cm' Kg/cm' Kpa 
0.00 

7 7 1177 I 1.77 1.05 6.18 4.023 4 1.099 1.099 1 1.182 61.2G6 O.G2 0.75 73.38 5871 0.15 0.06 5-17 Limo arenoso, cafe claro y oscuro, con pomez, parcial 
1.05 saturado (ML) 

7 7 1100 11.00 I.SO 8.25 3.-182 4 1.1414 1.1414 I 1.182 63.631 0.65 0.81 79.81 6385 0.15 0.06 568 Limo arenoso, cafe oscuro, organico, parcial saturado 

1.50 (OL) 
12 11 1100 11.00 2.55 H.03 2.G70 7 1.240-1 1.2-10-1 1 1.182 118.5-1-1 1.21 1.49 1-16.05 11684 0.24 0.10 960 " .. 

2.55 
12 II 1299 12.99 3.00 19.49 2.265 7 1.2829 1.2829 1 1.182 122.598 1.25 1.64 160.81 12865 0.2-1 0.10 993 Limo arenoso, cafe claro y oscuro, parcial saturado 

3.00 (ML) 

25 23 1299 12.99 4.05 26.30 1.950 14 1.3819 1.33 I 1.182 264.799 2.70 3.23 316.39 25311 0.51 0.23 2235 .. " 

4.05 
25 23 1299 12.99 4.50 29.23 1.850 14 1.4243 1.33 1 1.182 264.799 2.70 3.28 322.12 25770 0.51 0.23 2235 .. .. 

4.50 

30 28 1299 12.99 5.55 36.05 1.666 17 1.5233 1.33 I 1.182 317.759 3.24 3.96 388.-15 31076 O.G3 0.28 2753 Limo arenoso, cafe claro y oscuro, con pomez, parcial 
5.55 (ML) 

55 52 1299 12.99 G.00 38.97 1.602 31 1.5657 1.33 I 1.182 582.558 5.9-1 G.72 658.98 52719 1.27 0.56 5516 .. .. 
G.00 

55 52 lGIO JG.I 7.05 5G. 753 1.327 31 1.6647 1.33 1 1.182 582.558 5.9-1 7.08 G93.86 55509 1.27 0.56 5516 Arena limosa, cafe claro, con pomez, saturada (SM) 
7.05 

17 16 1299 12.99 7.50 48.713 1.433 10 1.7071 1.33 I 1.182 180.063 1.84 2.81 275.60 220-18 0.3-1 0.15 1-IGI Limo arenoso, cafe claro, con pomez, saturado (,\ IL) 
7.50 

20 19 1299 12.99 8.55 55.532 1.342 11 1.8061 I.33 I 1.182 21 J.839 2.16 3.27 320.75 25660 0.-10 0.18 1741 .. .. 
8.55 

26 24 1299 12.99 9.00 58.455 1.308 15 1.8486 1.33 I 1.182 275.391 2.81 3.98 390.0-1 31203 0.5-1 0.24 2337 .. .. 
9.00 

80 75 1700 17.00 10.05 85.43 1.082 45 1.9476 1.33 1 1.182 847.357 8.64 10.35 1014.89 81191 1.91 0.85 8295 Arenisca cementada con Iinos ligeramente plasticos 
10.05 

15 14 1299 12.99 10.50 68.20 1.211 8 I.99 I.33 l 1.182 158.879 1.62 2.98 292.63 23-111 0.29 0.13 1282 l.imo arenoso, cafe oscuro, parcial saturado (ML) 
10.50 

50 47 1600 16.00 11.55 92.40 1.0-10 28 2.089 1.33 1 1.182 529.598 5.40 7.25 710.82 56865 1.14 0.51 -195-1 Arena mal graduada gris oscuro, con escoria volcauica 
11.55 saturada (SP) 

80 75 1700 17.00 12.05 102.-1 0.988 -15 2.1361 1.33 l 1.182 847.357 8.64 10.69 10-18.23 83859 1.91 0.85 8295 Escoria volcanica espumosa, gris claro 
12.05 

80 75 1700 17.00 12.75 108.4 0.961 45 2.2021 1.33 I 1.182 847.357 8.64 10.81 1059.90 84792 1.91 0.85 8295 f..scoria volcanica espumosa, gris oscuro 
12.75 

80 75 1700 17.00 13.30 113.l 0.941 45 2.25-1 1.33 I 1.182 8-17.357 8.64 10.90 1069.07 85526 1.91 0.85 8295 .. " 

13.30 



CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE 
Cimentaciones superficiales de dimensiones: 3.50 x 3.50 x 0.60 111 

Asentamiento= 

NO 

4 

831.08 m 

mm 
3.50 m 

25.00 

rroyecto: "PUERTA DE ALCALA" soxoro N°: 
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cuscatlan [LEV. BROCAL: ������������������������������������������������������������������������������ 
Departamento de I.a Libertad :'\'IV[L rREATICO: ������������������������������������������������������������������������������ 

Para: DUENAS HNOS LTDA B= 

SECTOR 

(3.2SB+t Coeficicnte Cocticicnte de Coeficiente de 
PROF r r II 0 qntl,1 Qnl"l,1 q.,�1111 Q.1Jm de Balasto valou de Blkuto Balasto 
(m) "N" Ncorr CN N6l, Id eval rd Se/25 /3.2SB)A Vertical "l\11" Horizontal Horizon ta.I CLASIFICACION 

2 (KN/m') (Kg/cm') (KN/m') 
Kg/m> KN/111> (m) KN/ml l(N/m' Kg/cm' Kg/cm' Kpa 

0.00 
10 9 1100 11.00 1.05 5.78 4.161 6 1.099 1.099 1 1.182 87.523 0.89 1.01 98.85 7908 0.20 0.07 722 Limo arenoso, cafe oscuro, Iigeramente organico, 

1.05 parcial saturado (1\IL-OL) 

3-1 32 1177 11.77 1.50 8.83 3.366 19 1.14 14 1.1414 I 1.182 309.067 3.15 3.33 326.38 26110 0.73 0.28 2730 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, parcial saturado 

1.50 (ML) 

34 32 1177 11.77 2.55 15.01 2.581 19 1.240-1 1.240-1 1 1.182 335.873 3.42 3.73 365.30 29224 0.73 0.30 2967 . .. 
2.55 

30 28 1177 11.77 3.00 17.66 2.380 17 1.2829 1.2829 I 1.182 306.496 3.13 3.48 341.12 27289 0.63 0.27 2656 " . 
3.00 

30 28 1177 11.77 4.05 23.83 2.0-18 17 1.3819 1.33 I 1.182 317.759 3.24 3.72 364.50 29160 0.63 0.28 2753 " . 
4.05 

34 32 1177 11.77 4.50 26.483 1.943 19 1.4243 1.33 1 1.182 360.127 3.67 4.20 412.06 32965 0.73 0.32 3181 .. . 
-1.50 

34 32 1177 11.77 5.55 32.662 1.750 19 1.5233 1.33 I 1.182 360.127 3.67 4.33 424.18 33935 0.73 0.32 3181 .. " 

5.55 
41 38 1177 11.77 6.00 35.31 1.683 23 1.5657 1.33 I 1.182 -134.270 4.-13 5.13 503.52 40281 0.91 0.-10 39-18 .. .. 

6.00 
80 75 1299 12.99 7.05 -15.79 1.478 -15 1.66-17 1.33 1 1.182 S-17.357 S.6-1 9.56 937.15 74972 1.91 0.85 8295 Limo arenoso, cafe oscuro, con pomez, saturado (ML) 

7.05 
86 SI 1299 12.99 7.50 48.713 1.433 48 1.7071 1.33 I 1.182 910.909 9.29 10.26 I 006.44 80515 2.06 0.91 89-14 Limo arenoso, cafe oscuro, con pomez, parcial 

7.50 saturado (ML) 

50 47 1299 12.99 8.55 55.532 1.342 28 1.8061 1.33 I 1.182 529.598 5.-10 6.51 638.51 51081 1.14 0.51 495-1 Limo arenoso, cafe oscuro, con pomez, saturado (1\ II.) 

S.55 
24 23 1299 12.99 9.00 58.455 1.308 1-1 1.8486 1.33 I 1.182 254.207 2.59 3.76 368.85 29508 0.-19 0.22 213-1 . . 

9.00 
42 39 1518 15.18 10.05 76.28 1.145 2-l 1.9476 1.33 I 1.182 444.862 4.5-l 6.06 59.J.-16 47557 0.93 o.u -1059 Limo arenoso, cafe oscuro, de alta plasticidad, parciat 

10.05 saturado (MH) 

42 39 1518 IS.IS 10.50 79.70 1.120 24 1.99 1.33 1 1.182 444.862 4.5-1 6.13 601.16 48093 0.93 0.41 ,1059 Trancisi6n de limo arenoso de media plasticidad - 

10.50 escorias volcanicas 

80 75 1700 17.00 11.55 98.18 1.009 45 2.089 1.33 I 1.182 847.357 S.64 10.60 1039.90 83192 1.91 0.85 8295 Escoria volcanica espumosa, gris oscuro, muy 

11.55 fracturada 

80 75 1700 17.00 12.55 106.7 0.968 45 2.1833 1.33 1 1.182 847.357 8.6-1 10.77 1056.57 8-1525 1.91 0.85 8295 . . 
12.55 

80 75 1700 17.00 13.35 113.5 0.939 45 2.2587 1.33 I 1.182 847.357 S.64 10.91 1069.91 85592 1.91 0.85 8295 .. .. 
13.35 



CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE 
Cimentaciones superficiales de dimensiones: 3.50 x 3.50 x 0.60 m 

Froyecto: "PUERTA DE ALCALA" soxoto N°: 
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cnscatlan ELEV. BROCAL: ������������������������������������������������������������������������������ 
Oepartamento de La Libertad NIVEI. rREATICO: ������������������������������������������������������������������������������ 

Para: DUENAS HNOS LTDA B= 

SECTOR 

3.50 

25.00 

NO 

Ill 

mm Asentamiento= 

5 

830.64 m 

(3.288+ I Cocficicnte Coc:fici<11te de Coeficicntc de 
PROF r r M 0 {)nd.1. qud., q.,.1111 q.1dm de Balasto Va Ion de Bol,sto Balasto 
(m) 

"N" Ncorr CN Noo Fd eval Fd Se/25 /3.288)' Vertical "Nh" Horizontal Horizontal CLASIFICACION 
2 (KN/m') (t(g/c111') (KN/m') 

Kg/1113 KN/1113 (m) KN/m' KN/1112 Kg/cm' Kg/cm' Kpa 
0.00 

5 5 1100 11.00 1.05 5.78 4.161 3 1.099 l.099 I 1.182 43.762 0.45 0.56 55.09 4407 0.12 0.05 446 l.imo arenoso, cafe oscuro, organico, parcial saturado 

1.05 (OL) 

34 32 1177 I 1.77 l.50 8.83 3.366 19 1.14 I 4 1.1414 1 1.182 309.067 3.15 3.33 326.38 26110 0.73 0.28 2730 Limo arenoso, cafe claro, con p6111ez, parcinl saturado 

1.50 (ML) 

34 32 1177 11.77 2.55 15.01 2.581 19 1.2404 1.2404 I 1.182 335.873 3.42 3.73 365.30 29224 0.73 0.30 2967 .. .. 
2.55 

30 28 1177 11.77 3.00 17.6G 2.380 17 1.2829 1.2829 I 1.182 306.496 3.13 3.48 341.12 27289 0.63 0.27 2656 Limo arenoso, cafe claro, con p6111ez, seco (ML) 

3.00 
30 28 1177 11.77 4.05 23.834 2.048 16.875 1.3819 1.33 I J.182 317.759 3.24 3.72 364.50 29160 0.63 0.28 2753 Limo areuoso, cafe claro, con pomez, saturado (ML) 

4.05 

34 32 1177 11.77 4.50 26.483 1.943 19 1.4243 1.33 I 1.182 360.127 3.67 4.20 412.06 32965 0.73 0.32 3181 Li mo arenoso, cafe claro, con p6111ez, parcial saturado 

4.50 (i\\L) 
34 32 1177 11.77 5.55 32.662 1.750 19 l.5233 1.33 I 1.182 360.127 3.67 ·1.33 424.18 33935 0.73 0.32 3181 Limo arenoso, cafe claro, con p6111ez, saturado (ML) 

5.55 
41 38 1299 12.99 6.00 38.97 1.602 23 1.5657 1.33 I 1.182 434.270 4.43 5.21 510.70 40856 0.91 0.40 3948 Limo arenoso, cafe claro, con p6111ez, parcial saturado 

6.00 (ML) 

41 38 1299 12.99 7.05 45.79 1.478 23 I.G647 1.33 I 1.182 434.270 4.43 5.34 524.07 41926 0.91 0.40 3948 .. .. 
7.05 

86 81 1299 12.99 7.50 48.713 1.433 48 1.7071 1.33 1 1.182 910.909 9.29 10.26 1006.44 80515 2.06 0.91 8944 . .. 
7.50 

50 47 1299 12.99 8.55 55.532 1.342 28 1.8061 1.33 1 1.182 529.598 5.40 6.51 638.51 51081 1.14 0.51 -1954 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, saturado (,\IL) 

8.55 
24 23 1177 11.77 9.00 52.965 1.374 14 1.8486 1.33 I 1.182 254.207 2.59 3.65 358.08 28647 0.49 0.22 2134 .. . 

9.00 
42 39 1518 15.18 10.05 76.28 1.145 24 1.9476 l.33 I 1.182 444.862 4.5.J 6.06 594.46 47557 0.93 0.41 4059 Limo arenoso, cafe oscuro, de media plasticidad, con 

10.05 gravillas, saturado (ML") 

42 39 1518 15.18 10.50 79.70 1.120 2-1 1.99 1.33 1 1.182 444.862 4.54 6.13 601.16 -18093 0.93 0.-11 4059 .. .. 
10.50 

80 75 1518 15.18 11.55 87.66 1.068 45 2.089 1.33 1 1.182 8-17.357 8.64 10.39 1019.28 81543 1.91 0.85 8295 Limo arenoso, cafe oscuro, de media plasticidad, con 

11.55 incrustacioues de escoria volcanica (ML"-GP) 

80 75 1500 15.00 12.00 90.00 1.054 45 2.1314 1.33 I 1.182 8-17.357 8.64 10.44 1023.86 81909 1.91 0.85 8295 Arena arcillosa, cafe claro, saturada (SC) 

12.00 
80 75 1518 15.18 13.05 99.05 1.005 45 2.2304 1.33 1 1.182 847.357 8.64 10.62 1041.61 83329 1.91 0.85 8295 Limo arenoso, cafe oscuro, de media plasticidad, con 

13.05 incrusraciones de escoria volcanics (ML"-GP) 

80 75 1700 17.00 13.80 117.3 0.923 45 2.3011 1.33 1 1.182 847.357 8.64 10.99 1077.41 86193 1.91 0.85 8295 Escoria vokanica espumosa, gris oscuro, fracturada 

13.80 
80 75 1700 17.00 14.50 123.25 0.901 45 2.3671 1.33 I 1.182 8-17.357 8.64 11. II 1089.08 87126 1.91 0.85 8295 .. " 

14.50 



CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE 
#1Rifl 

Asentamiento= 

NO 
823.33 111 

6 

mm 

3.50 rn 
25.00 

Froyecto: "PUERTA DE ALCALA" SONDW N°: 
_Ca� lle� EI_P_ed_1_ ·e� ga_ l� ,A-v_e_ n_ id_ a_E_ IE_s� p1_ ·n_o,�Zo�n- a_P_ ri_ va_d_a_E_ I_ Es�p- in_o� ,A-1_ 11� ig�u-o_C_u_ sc_a_tl_ a,_ 1����������������������������������������������������-[L[V.BROCAL: 

Departamenlo de La Libertad NIV[L rREi\TICO: ������������������������������������������������������������������������������ 
Para: DUENAS I-INOS LTDA B= 

S[CTOR 

(3.288+1 Coeficicnte Coeficicnte de Cocficientc de 

PROF r r M 0 (JnC'i.1 Q11d,1 q.:1,lm q.utm de Balasto Valondc Balasto Balasto 

(rn) ''N" Ncorr CN Nw Id eval Fd Se/25 /3.288)' Vertical "Nh" Horizontal Horizontal 
CLASIFICACION 

2 (KN/m3) (Kg/cm') (KN/m3) 

Kg/111' KN/rn' (111) KN/m2 KN/m1 Kg/cm' Kg/crn2 Kpa 

0.00 
11 10 1299 12.99 1.05 6.82 3.829 6 1.099 1.099 I 1.182 96.275 0.98 1.12 109.65 8772 0.22 0.08 785 l.imo arenoso, cafe claro, con pomez, seco (ML) 

1.05 
II 10 1299 12.99 1.50 9.74 3.204 6 1.1414 1.1414 1 1.182 99.992 I.OZ 1.21 119.10 9528 0.22 0.08 815 .. .. 

1.50 

14 13 1299 12.99 2.55 16.56 2.457 8 1.2404 1.2404 I 1.182 138.301 1.41 1.74 170.78 13663 0.28 0.11 1115 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, parcial saturado 

2.55 
(ML) 

14 13 1299 12.99 3.00 19.49 2.265 8 1.2829 1.2829 I J.182 143.031 1.46 1.85 181.25 14500 0.28 0.12 1153 

3.00 
20 19 1299 12.99 4.05 26.305 1.950 11 1.3819 1.33 1 1.182 211.839 2.16 2.69 263.43 21074 0.40 0.18 1741 Limo arenoso, cafe oscuro, saturado (ML) 

4.05 

38 36 1299 12.99 4.50 29.228 1.850 21 1.4243 1.33 I 1.182 402.495 4.10 4.69 459.81 36785 0.83 0.37 3617 " .. 

4.50 
38 36 1299 12.99 5.55 36.047 1.666 21 1.5233 1.33 I 1.182 402.495 4.10 4.83 473.19 37855 0.83 0.37 3617 .. .. 

5.55 

30 28 1299 12.99 6.00 38.97 1.602 17 1.5657 1.33 1 1.182 317.759 3.24 4.02 394.19 31535 0.63 0.28 2753 .. .. 

6.00 

30 28 1500 15.00 7.05 52.875 1.375 17 1.664 7 1.33 1 1.182 317.759 3.24 4.30 421.46 33717 0.63 0.28 2753 Transicion de limo arenoso a escoria volcanica, gris 

7.05 
oscuro 

80 75 1700 17.00 7.85 66.725 1.224 45 1.7401 1.33 I 1.182 847.357 8.64 9.97 978.21 78257 1.91 0.85 8295 Iscoria volcanica espumosa, gris oscuro, fracturada 

7.85 

80 75 1700 17.00 8.35 70.975 1.187 45 1.7873 1.33 1 1.182 847.357 8.64 10.06 986.55 76924 1.91 0.85 8295 Fragmentos de escoria volcauica, gris oscuro 

8.35 

80 75 1700 17.00 8.95 76.075 1.147 45 1.8439 1.33 1 1.182 847.357 8.64 10.16 996.55 79724 1.91 0.85 8295 .. .. 

8.95 

80 75 1700 17.00 9.65 82.03 1.104 45 1.9099 1.33 1 1.182 847.357 8.64 10.28 1008.22 80658 1.91 0.85 8295 fragmentos de escoria volcauica, gris oscuro 

9.65 

50 47 1700 17.00 10.25 87.13 1.071 28 1.9664 1.33 1 1.182 529.598 5.40 7.14 700.4 7 56038 1.14 0.51 4954 .. .. 

10.25 

30 28 1700 17.00 10.85 92.23 1.041 17 2.023 1.33 1 1.182 317.759 3.24 5.08 498.64 39891 0.63 0.28 2753 .. .. 

10.85 

30 28 1700 17.00 11.45 97.33 1.014 17 2.0796 1.33 I 1.182 317.759 3.24 5.19 508.64 40691 0.63 0.28 2753 .. .. 

11.45 

50 47 1700 17.00 12.00 102.0 0.990 28 2.1314 1.33 I 1.182 529.598 5.40 7.44 729.65 58372 1.14 0.51 4954 .. .. 

12.00 
80 75 1700 17.00 13.00 110.5 0.951 45 2.2257 1.33 1 1.182 847.357 8.64 10.85 1064.07 85126 1.91 0.85 8295 .. .. 

13.00 



CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE 
#1RJ:fl 

Asentamicnto= 

NO 

7 
826.84 m 

mm 

3.50 m 

25.00 

Froyecto: "PUERTA DE ALCALA" soxnto �0: 

Calle El Ped regal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cuscatlan ELl:V. BROCAL: ������������������������������������������������������������������������������ 
Departamento de La Lil>ertad NIVEL rREATICO: 

�ra: _D_U_ E� NA_S_l- iN- .0-S� LT_D_A�������������������������������������������������������������������-B= 

SECTOR 

(3.288+ I Cocficicntc Cceficiente de Cocficientc de 
PROF r r H 0 qn<'l,1 qm:·1.1 qJ,lm q,1ilm de Balasto Valen de BaL'lslo Balasto 
(m) "N" Ncorr CN NG-O Fd eval rd Se/25 /3.2SB)' Vcrl"icaJ "'Mt" llorizonb.l Horizontal CLASlflCAClON 

2 (KN/m1) (Ks/cm') (KN/m') 
Kg/111' KN/1113 (111) KN/111' KN/mZ Kg/cm' Kg/cm' Kpa 

0.00 
10 9 1100 11.00 1.05 5.78 4.161 6 1.099 1.099 1 1.182 87.523 0.89 1.01 98.85 7908 0.20 0.07 722 Lit110 arenoso, care oscuro, ligeramente organico, 

1.05 parcial saturado (1\ IL-OL) 

40 38 1409 14.09 1.50 10.57 3.076 23 1.1414 1.14 14 1 1.182 363.608 3.71 3.92 384.33 30746 0.88 0.34 3294 Lit110 arenoso, care claro, con pomez, seco (ML) 

1.50 
40 38 1409 14.09 2.55 17.96 2.359 23 1.2404 1.2404 I 1.182 395. 145 4.03 4.39 430.37 34430 0.88 0.36 3579 Lit110 arenoso, care claro, con p6111ez, parcial saturado 

2.55 (ML) 

30 28 1409 14.09 3.00 21.14 2.175 17 1.2829 1.2829 1 1.182 306.496 3.13 3.55 347.94 27835 0.63 0.27 2656 " .. 
3.00 

30 28 1610 16.10 4.05 32.603 1.751 17 1.3819 1.33 I 1.182 317.759 3.24 3.89 381.70 30536 0.63 0.28 2753 Arena limosa, care claro, con pomez, saturada (SM) 

4.05 
22 21 1610 16.10 4.50 36.225 1.661 12 1.4243 1.33 I 1.182 233.023 2.38 3.10 304.07 24325 0.45 0.20 1935 .. " 

4.50 
45 42 1610 16.10 5.55 44.678 1.496 25 1.5233 1.33 1 1.182 476.638 4.86 5.75 564.26 45141 1.01 0.45 4394 .. .. 

5.55 

63 59 1409 14.09 G.00 42.27 1.538 35 1.5657 1.33 1 1.182 667.294 6.80 7.65 750.19 60015 1.48 0.65 6415 Limo areuoso rare oscuro con p6111ez, parcial saturado 

6.00 (ML) 

63 59 1409 14.09 7.05 49.667 1.419 35 1.6647 1.33 I 1.182 667.294 G.80 7.80 764.70 GI 176 1.48 0.65 6415 " .. 
7.05 

45 42 1600 16.00 7.50 60.00 1.29 I 25 1.7071 1.33 1 1.182 476.638 4.86 G.OG 594.31 47545 1.01 0.45 4394 Arena pomitica mal graduada, care claro, saturada 

7.50 (SP) 

38 36 1600 16.00 8.55 68.40 1.209 21 1.8061 1.33 I 1.182 402.495 4.10 5.47 536.64 42931 0.83 0.37 3617 Trausicion arena mal graduada a limo arenoso, cafe 

8.55 claro, saturado (ML) 

29 27 1409 14.09 9.00 63.405 1.256 IG 1.8486 1.33 1 1.182 307.167 3.13 4.40 431.52 34522 O.GI 0.27 2648 Limo arenoso, care oscuro, saturado (ML) 

9.00 
30 28 1409 14.09 I0.05 70.80 1.188 17 1.94 76 1.33 1 1.1818 317.759 3.24 4.GG 456.62 36530 0.63 0.28 2753 Lit110 arenoso, care oscuro, parcial saturado (ML) 

10.05 

33 31 1409 14.09 10.50 73.97 1.163 19 1.99 1.33 I 1.1818 349.535 3.56 5.04 494.61 39569 0.71 0.31 3073 " .. 
10.50 

50 47 1409 14.09 11.55 81.37 1.109 28 2.089 1.33 I 1.1818 529.598 5.40 7.03 689.18 55135 1.14 0.51 4954 .. .. 
11.55 

GS GI 1409 14.09 12.00 84.54 1.088 37 2.1314 1.33 1 1.1818 688.477 7.02 8.71 854.28 68342 1.53 0.68 6638 . " 

12.00 
80 75 1700 17.00 13.05 110.93 0.949 45 2.2304 1.33 I 1.1818 847.357 8.6405 10.86 1064.90 85192 1.91 0.85 8295 Fragmentos de escoria volcanica, gris oscuro 

13.05 
80 75 1700 17.00 14.00 119.0 0.917 45 2.32 1.33 I 1.1818 847.357 8.6405 11.02 1080.74 86459 1.91 0.85 8295 .. .. 

14.00 



CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE 
Cimentaciones superficiales de dimensiones: 5.50 x 5.50 x 0.80 m 

Froyecto: "PUERTA DE ALCALA" SONDW N°: 

_ea_ ue_ EI_P_ ed_,_ ·eg.:...a_ l'- , A_v_e_m_ ·d_ a_EI_E_s;.... p1_ ·n_ o,_Zo_n_ a_Pt_ ·i_ va_d_a_E_ I E_s.:...p_ in_o_ , A_,_ ,t..= ig_u_ o_c_ us_c_a_ tla_n IU:V. BROCAL: 

_D_e.:... pa_,_ ·ta_m_e_n_ to_d_e_La_L_ ibe_ rt_ ad NI\IF.L rREATICO: 

Para: DUENAS HNOS LTDA B= 

Sector: 

5.50 

25.00 

NO 

m 

mm Asentamiento= 

825.50 m 

Cocficientc Coeficientc de Coefidcnte de 

PROF r r Ii 0 (1,m:1.1 q11el,1 q.i.1111 q.1dm de Balasto Valonde Bab.sto Balasto 

(m) 
"N" Ncorr CN N0<1 Fd eval fd Se/25 SB+ I /3.2E Vertical •Nh" Horizontal Horizontal 

CLASIFICACION 

(KN/1113) (Kg/cm') (KN/m3) 

Kglm' KN/m3 (111) KN/111' KN/m2 Kg/cm' Kg/cm' Kpa 

0.00 

IO 9 1200 12.00 0.60 3.60 5.270 6 1.036 1.036 1 1.1 I 4 77.768 0.79 0.86 84.83 6786 0.20 0.07 680 Limo arenoso, cafe oscuro, ligeramente organico, seco 

0.60 
(ML-OL) 

10 9 1177 11. 77 1.05 6.18 4.023 6 1.063 1.063 1 1.114 79.795 0.81 0.9.t 91.91 7353 0.20 0.07 698 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, seco (ML) 

1.05 

10 9 1177 11.77 1.50 8.83 3.366 6 1.09 1.09 1 1.114 81.821 0.83 1.01 99.13 7931 0.20 0.07 716 " .. 

1.50 

30 28 1419 14.19 2.55 18.09 2.351 17 1.153 1.153 l 1.1 I 4 259.651 2.65 3.01 295. 13 2361 I 0.63 0.24 2387 Limo arenoso y arena limosa, cafe oscuro, con pomez 

2.55 
saturado (ML-SM) 

39 37 1177 11.77 3.00 17.66 2.380 22 1.18 1.18 I 1.114 345.451 3.52 3.88 380.07 30406 0.86 0.34 3307 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, saturado 

3.00 
(ML) 

50 47 1177 I 1.77 4.05 23.83 2.048 28 1.243 1.243 I I. I I 4 466.532 4.76 5.23 513.27 .t 1062 1.14 0.47 4630 .. .. 

4.05 

57 53 I 177 11.77 4.50 26.48 1.943 32 1.27 1.27 I 1.114 543.399 5.5.t 6.07 595.33 47626 1.32 0.56 5-182 " " 

4.50 
40 38 1177 11.77 5.55 32.66 1.750 23 1.333 1.33 l 1.114 399.348 4.07 4.73 463.40 37072 0.88 0.39 3838 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, seco (ML) 

5.55 

38 36 1177 11.77 6.00 35.31 1.683 21 1.3G 1.33 l 1.114 379.381 3.87 4.57 448.63 35890 0.83 0.37 3617 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, parcial 

G.00 
saturado (ML) 

25 23 1518 15.18 7.05 53.51 1.367 14 1.423 1.33 1 1.114 249.593 2.55 3.62 354.54 28363 0.51 0.23 2235 Limo arenoso cafe oscuro, de nula a media plasticidad 

7.05 
saturado (ML-ML") 

s s 1518 15.18 7.50 56.93 1.325 5 1.45 1.33 I 1.114 79.870 0.81 1.95 191.52 15321 0.17 0.07 729 " " 

7.50 
so 75 1235 12.35 8.55 52.80 1.376 45 1.5 I 3 1.33 l 1.114 798.697 8.14 9.20 902.23 72179 1.91 0.85 8295 Arena limosa, cafe oscuro, saturada (SM) 

8.55 

92 SG 1235 12.35 8.90 54.96 1.349 52 1.534 1.33 1 1.114 918.501 9.37 10.47 1026.28 82102 2.20 0.98 9584 Arena limosa, cafe oscuro, saturada (S1\I) 

8.90 
50 47 1610 16.1 10.05 80.90 1.112 28 1.603 1.33 I 1.114 499.185 5.09 G.71 657.85 52628 1.14 0.51 4954 Transicion de arenas limosas • arenas mal graduadas 

10.05 
con iucrustaciones de escoria volcanic a 

22 21 !GOO lG.00 10.50 84.00 1.091 12 l.G3 1.33 l 1.114 219.642 2.24 3.92 384.39 30751 0.45 0.20 1935 Arena mal graduada, gris oscuro, tipo escoria volcanica 

10.50 
parcial saturada (SP) 

50 47 !GOO 16.00 11.25 90.00 1.054 28 1.675 1.33 I 1.114 499.185 5.09 6.89 675.70 54056 1.14 0.51 4954 Arena 111al graduada, gris oscuro, con incrustaciones 

11.25 
de escoria volcanica, parcial saturada (SP) 

50 47 1700 17.00 12.25 104.13 0.980 28 1.735 1.33 I 1.114 499.185 5.09 7.17 703.40 56272 1.14 0.51 4954 Escoria volcanics espumosa, gris oscuro y rojizo, 

12.25 
intemperizada 

so 75 1700 17.00 12.75 108.38 0.961 45 1.765 1.33 I 1.114 798.697 8.14 10.31 1011.24 80899 1.91 0.85 8295 .. .. 

12.75 
so 75 1700 17.00 13.25 112.63 0.942 45 1.795 1.33 1 1.114 798.697 8.14 10.40 1019.58 815GG 1.91 0.85 8295 .. .. 

13.25 

50 47 1700 17.00 13.75 I lG.88 0.925 28 1.825 1.33 I 1.114 499. 185 5.09 7.43 728.4 1 58273 1.14 0.51 4954 .. " 

13.75 



Aseutamiento= 

2 

827.25 m 

mm 

II\ 

NO 

5.50 

25.00 

Cimentaciones superficiales de dimensiones: 5.50 x 5.50 x 0.80 m 
CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE 

Froyecto: "PUERTA DE ALCALA" SO:S:DW N°: 

_Ca� lle� EI_P_ ed_,_ �s�a_ l,_A_v_e_ ni_d_ a_EI_Es_p_i_ n_ o,_Zo�n- a_Pr_ iv_a_d_ a_E_ IEs� p- in_o_ ,AJ� 1t� ig_ uo�C- us_c_ a1_M_n�����������������������������������������������������[l[V.BROCAL: 

Departamento de La Libertad NIV[L l'R[ATICO: ������������������������������������������������������������������������������ 
Para: DUENAS HNOS LTDA 13= 

SECTOR 

(3.288+ I Cocficicntc Coeficiente de. Coeficicnlc de 
PROF r r H a q.,\1111 de Balasto Vnlou de s,i.,10 Balaslo "N" Ncorr CN NGO Fd eval fd Sc/25 /3.288)' t]nrt.1 qn.e1.1 q.1.1111 CLASIFICACION 
(m) K,'\:/ml Kglcmt t,,;gtnn1 Vcrl'ical "Nh" lfo1izcmt.,I Horizontal 

2 (KN/m') (Ks/cm') (KN/m') 
"s/m' KN/1113 (m) KN/1112 Kpa 

0.00 

12 (I 1200 12 1.05 G.30 3.984 7 I.OG3 l.OG3 I 1.11-1 95.75-1 0.98 1.10 108.11 8G49 0.2-1 0.08 823 Limo arenoso, cafe oscuro, ligeramente organico 
1.05 parcial saturado (ML-OL) 

22 21 1177 11.77 1.50 8.83 3.36G 12 1.09 1.09 I 1.114 180.007 1.84 2.01 197.32 15785 0.45 O.IG 158G Limo arenoso, gris claro, contaminado, parcial 

1.50 saturado (ML)c 

22 21 I( 77 11.77 1.85 10.89 3.031 12 1.1 I I 1.111 I 1.1 I ·I 183.4 75 1.87 2.09 20-1.83 1638G 0.45 O.IG !GIG " " 

1.85 

25 23 1419 14.19 2.55 18.09 2.351 14 1.153 1.153 l 1.11-1 21G.376 2.21 2.57 251.8G 20149 0.51 0.20 1937 Arena limosa, cafc claro, parcial saturada (Si\\) 

2.55 

31 29 1419 14.19 3.00 21.29 2.IG8 17 1.18 1.18 I 1.11-1 27-1.589 2.80 3.23 31G.33 25307 O.GG 0.2G 2537 .. " 

3.00 

31 29 1177 11.77 3.G5 21.48 2.158 17 1.219 1.219 l 1.114 283.GG5 2.89 3.32 325.79 260G3 O.GG 0.27 2621 Limo arenoso, cafe claro, parcial saturado (ML) 

3.G5 

50 47 1419 14.19 4.05 28.73 l.86G 28 1.243 1.243 I 1.114 466.532 4.76 5.33 522.88 41831 1.14 0.47 4630 Arena limosa, cafe claro, parcial saturada (Si\\) 

4.05 

50 47 1419 14.19 4.50 31.928 1.770 28 1.27 1.27 I 1.11-1 47G.GGG 4.86 5.50 539.28 -131-12 1.1-1 0.-18 -1731 " " 

4.50 

50 47 1419 14.19 5.55 39.377 1.59-1 28 1.333 1.33 I 1.114 499.185 5.09 5.88 576.4 I 46113 1.14 0.51 495-1 Arena limosa, cafe claro, saturada (SM) 

5.55 

19 18 1518 15.18 G.00 45.54 1.482 11 1.36 1.33 I 1.114 189.690 1.93 2.85 279.01 22321 0.38 0.17 1G4G Limo arenoso cafe oscuro, de media plasticidad, con 

G.00 gravillas, saturado (ML") 

19 18 1518 15.18 G.25 47.438 1.-152 II 1.375 1.33 l 1.11-1 189.690 1.93 2.88 282.73 22618 0.38 0.17 1646 " " 

6.25 

25 23 1518 15.18 7.05 53.51 l.3G7 14 1.423 1.33 l 1.114 249.593 2.55 3.62 354.54 283G3 0.51 0.23 2235 Limo arenoso cafe oscuro, de media plasticidad, con 

7.05 gravillas, parcial saturado (ML") 

36 34 1518 15.18 7.5 5G.93 1.325 20 1.45 1.33 I 1.114 359.413 3.GG 4.80 -17 LOG 37685 0.78 0.35 3398 Limo arenoso cafe oscuro, de media plasticidad, con 

7.50 gravillas, parcial saturado (ML") 

80 75 1518 15.18 8.55 G-1.89 1.241 45 1.513 1.33 l 1.114 798.697 8.14 9.-14 925.96 7-1077 1.91 0.85 8295 Limo arenoso cafe oscuro, de media plasticidad, con 

8.55 gravas y fragmentos de roca, parcial saturado (i\ IL") 

72 68 1518 15.18 9 G8.31 1.210 41 1.54 1.33 I 1.114 718.827 7.33 8.70 852.79 68224 1.71 0.76 7417 Limo arenoso cafe oscuro, de media plasticidad, con 

9.00 gravillas, parcial saturado (ML") 

80 75 1600 16.00 9.5 76.00 1.1-17 45 1.57 1.33 l 1.114 798.697 8.14 9.GG 9-17.74 75820 1.91 0.85 8295 Arena ma! graduada, gris oscuro, con gravas, 

9.50 saturada (SP) 

80 75 1518 15.18 10.05 76.28 1.145 -15 l.G03 1.33 I 1.114 798.697 8.14 9.67 948.29 75863 1.91 0.85 8295 Limo arenoso, cafe oscuro, de media plasticidad 

10.05 saturado (i\lL") 

85 80 !GOO 16.00 10.5 84.00 1.091 48 1.63 1.33 l 1.114 848.GlS 8.65 10.33 1013.35 81068 2.03 0.90 8837 Arena mal graduada, gris oscuro, saiurada (SP) 

10.50 

85 80 1700 17.00 11.05 93.93 1.032 48 1.663 1.33 I 1.114 8-18.615 8.65 10.53 1032.82 82626 2.03 0.90 8837 Escoria volcauica espumosa intcmperizada, con grietas 

11.05 transversales 

80 75 1700 17.00 11.55 98.18 1.009 45 I.G93 1.33 l 1.114 798.697 8.14 10.11 991.24 79299 1.91 0.85 8295 
.. .. 

11.55 

80 75 1700 17.00 12.3 104.55 0.978 45 1.738 1.33 1 1.114 798.697 8.14 10.24 1003.74 80299 1.91 0.85 8295 " " 

12.30 

80 75 1700 17.00 13.2 112.20 0.9-14 45 1.792 1.33 I 1.114 798.697 8.1-1 10.39 1018.75 81500 1.91 0.85 8295 Escoria volcanica espumosa, gris oscuro, fracturada 

13.20 



Asentamieuto= 

3 
827.63 111 

mm 
m 

NO 

5.50 
25.00 

Cimentaciones superficiales de dirnensiones: 5.50 x 5.50 x 0.80 111 

CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE 

rroyecto: "PUERTA DE ALCALA°' SONDEO N°: 

_ea_1_ 1e_E_I_P_ ed_r_ eg�a_ l,_A_v_en_i_ d_ a_ EI_E_ sp_i_ no_,_Zo� na��- ·iv_a_d_ a_E_ lEs� p•_ ·n_o,_Al_1_11_ ·g_ uo� C- us_c_ at_ la_n�����������������������������������������������������ELEV.BROCAL: 
_D_e� pa_r_ ta_n_ ,e_n_ to_d_e_La�L_ ibe� rt_ ad���������������������������������������������������������������������NlVELFREATlCO: 

Para: DUENAS HNOS LTDA B= 
SECTOR ����������������������- 

(3.2SB+I Coeficicntc Coeficicnte de Coeficiente de 

PROF r r H 0 qnt'I.I q11('l,l q.1J111 q.utm de Ba1asto Valonde Balasto Balasto 
(m) "N" Ncorr CN Nw Fd eval rd Se/25 /3.2SB)A Vertical ·1\11" Horizontal Horizontal 

CLASIFJCACION 
2 (KN/m') (Kg/cm') (KN/m3) 

Kg/m3 KN/m3 (111) KN/111' KN/m' Kg/cm' Kg/cm2 Kpa 
0.00 

7 7 1177 11.77 1.05 6.18 4.023 4 1.063 1.063 I 1.114 55.856 0.57 0.69 67.97 5438 0.15 0.05 529 Limo arenoso, cafe claro y oscuro, con pomez, parcial 

1.05 saturado (ML) 
7 7 1100 11.00 1.50 8.25 3.482 4 I.09 J.09 I 1.114 57.275 0.58 0.75 73.46 5876 0.15 0.06 542 Limo arenoso, cafe oscuro, organico, parcial saturado 

I.SO (OL) 
12 11 1100 11.00 2.55 14.03 2.670 7 1.153 1.153 I 1.114 103.861 1.06 1.34 131.37 10509 0.24 0.09 892 .. .. 

2.55 
12 11 1299 12.99 3.00 19.49 2.265 7 l.18 1.18 1 1.114 106.293 J.08 1.4 7 144.51 11561 0.24 0.09 913 Limo arenoso, cafe claro y oscuro, parcial saturado 

3.00 (ML) 
25 23 1299 12.99 4.05 26.30 1.950 14 1.243 1.243 I 1.114 233.266 2.38 2.90 284.85 22788 0.51 0.21 2089 .. .. 

4.05 
25 23 1299 12.99 4.50 29.23 1.850 14 1.27 1.27 I 1.114 238.333 2.43 3.01 295.65 23652 0.51 0.22 2134 " " 

4.50 

30 28 1299 12.99 5.55 36.05 1.666 17 1.333 1.33 1 1.114 299.511 3.05 3.78 370.21 29617 0.63 0.28 2753 Limo arenoso, cafe claro y oscuro, con pomez, parcial 
5.55 (ML) 

55 52 1299 12.99 6.00 38.97 1.602 31 J.36 I.33 1 1.114 549.104 5.60 6.38 625.53 50042 1.27 0.56 5516 .. .. 

6.00 
55 52 1610 16.10 7.05 56.753 1.327 31 1.423 1.33 I 1.114 549.104 5.60 6.73 660.41 52832 1.27 0.56 5516 Arena limosa, cafe claro, con pomez, saturada (SM) 

7.05 
17 16 1299 12.99 7.50 48.713 1.433 IO 1.45 1.33 I 1.114 169.723 1.73 2.70 265.26 21221 0.34 0.15 1461 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, saturado (ML) 

7.50 
20 19 1299 12.99 8.55 55.532 1.342 II 1.513 1.33 I 1.114 199.674 2.04 3.15 308.59 24687 0.40 0.18 1741 .. .. 

8.55 
26 24 1299 12.99 9.00 58.455 1.308 15 1.54 1.33 I 1.114 259.576 2.65 3.82 374.22 29938 0.54 0.24 2337 .. .. 

9.00 
80 75 1700 17.00 10.05 85.43 1.082 45 1.603 1.33 I 1.114 798.697 8.14 9.85 966.23 77298 1.91 0.85 8295 Arenisca cementada con finos ligeramente plasticos 

10.05 
15 14 1299 12.99 10.50 68.20 1.21 I 8 J.63 1.33 I 1.114 149.756 1.53 2.89 283.51 22681 0.29 0.13 1282 Limo arenoso, cafe oscuro, parcial saturado (ML) 

10.50 

50 47 1600 16.00 11.55 92.40 1.040 28 1.693 1.33 I 1.114 499.185 5.09 6.94 680.40 54432 1.14 0.51 4954 Arena mal graduada gris oscuro, con escoria volcanics 

11.55 saturada (SP) 
80 75 1700 17.00 12.05 102.4 0.988 45 1.723 1.33 I 1.114 798.697 8.14 10.19 999.57 79966 1.91 0.85 8295 Escoria volcanica espumosa, gris claro 

12.05 
80 75 1700 17.00 12.75 108.4 0.961 45 J.765 I.33 I 1.114 798.697 8.14 10.31 1011.24 80899 1.91 0.85 8295 Escoria volcanica espumosa, gris oscuro 

12.75 

80 75 1700 17.00 13.30 113.l 0.94 I 45 1.798 1.33 I I. I 14 798.697 8.14 10.41 1020.4 I 81633 1.9 I 0.85 8295 .. .. 

13.30 



CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE 
Cimentaciones superficiales de dimensiones: 5.50 x 5.50 x 0.80 111 

Ascntamiento= 

4 

831.08 m 

mm 

NO 

25.00 

Froyecto: "PUERTA DE ALCAI.A" SONDEO N°: 
_Ca� lle� El_�_ed_,_ ·e� ga_l� ,A-v_e_rn_ ·d_ a_E_ IE_s� p1_ ·11� 0,�Zo�11- a_P_ ri_ va_d_a_E_ I_Es�p- in_o� ,An� t���"- o_C_ us_c_ a_ tla_,_ ,����������������������������������������������������-lLEV.BROCAL: 

Departamento de La Libertad Nl\l[L rREATICO: ������������������������������������������������������������������������������ 
Para: DUENAS liNOS LTDA B= 

SECTOR �����������������������- 

(3.288+ I Coeficicnte Coeticicntc de Coeficientc de 

PROF y r Ii 0 qtk.'l.1 qncl,1 q.1dm q.ulm de Balasto Valon de Balasto Balasto 

(m) "N" Ncorr CN NGO Fd eval Fd Se/25 /3.28B)A Vertical "Nh .. Horizontal Horizontal 
CLASIFICACION 

2 (KN/m') (Kg/cm') (KN/m') 

Kg/1113 KN/1113 (111) KN/1112 KN/111' Kg/cm' Kg/cm' Kpa 

0.00 
10 9 1100 11.00 J.05 5.78 4.JGI G I.OG3 J.OG3 I I. I J.I 79.795 0.81 0.93 91.12 7290 0.20 0.07 G98 Limo areuoso, cafe oscuro, ligeramente organico, 

J.05 
parcial saturado (ML-OL) 

34 32 1177 11.77 1.50 8.83 3.36G 19 1.09 1.09 I I. I 14 278. I 93 2.84 3.01 295.50 23G40 0.73 0.27 2G07 Limo arenoso, cafe claro, coll pomez, parcial saturado 

1.50 
(ML) 

34 32 1177 I 1.77 2.55 15.01 2.581 19 I. I 53 I.I 53 I I. I 14 294.272 3.00 3.30 323.70 25896 0.73 0.28 2758 .. .. 

2.55 
30 28 I 177 11.77 3.00 17.GG 2.380 17 1.18 I. 18 I 1.114 2G5.732 2.71 3.0G 300.35 24028 O.G3 0.25 2443 .. .. 

3.00 
30 26 I 177 11.77 4.05 23.83 2.048 17 1.243 1.243 I 1.114 279.919 2.85 3.33 32G.6G 2GJ33 O.G3 0.2G 2573 .. .. 

4.05 
34 32 I 177 I I. 77 4.50 2G.483 1.943 19 1.27 1.27 I 1.114 324. 133 3.31 3.83 37G.07 30085 0.73 0.31 3038 .. .. 

4.50 
34 32 I 177 11.77 5.55 32.6G2 1.750 19 1.333 1.33 I I.I I 4 339.44G 3.4G 4. I I 403.50 32280 0.73 0.32 3181 " " 

5.55 
41 38 I 177 I I. 77 G.00 35.31 1.G83 23 1.36 1.33 1 1.114 409.332 4.17 4.88 478.58 3828G 0.91 0.40 3948 .. .. 

G.00 
80 75 1299 12.99 7.05 45.79 1.478 45 1.423 J.33 I 1.114 798.G97 8.14 9.0G 888.49 71079 1.91 0.85 8295 Limo arenoso, cafe oscuro, con pomez, saturado (Ml,) 

7.05 
86 81 1299 12.99 7.50 48.713 I .433 48 1.45 1.33 I 1.114 858.599 8.7G 9.73 954.13 7G330 2.0G 0.91 8944 Limo arenoso, cafe oscuro, coll pomez, parcial 

7.50 
saturado (ML) 

50 47 1299 12.99 8.55 55.532 1.342 28 1.513 1.33 I I. I 14 499. 185 5.09 G.20 G08.09 48G48 1. 14 0.51 4954 Limo arenoso, cafe oscuro, con pomez, saturado (ML) 

8.55 
24 23 1299 12.99 9.00 58.455 J.308 14 1.54 1.33 I I.I 14 239.G09 2.44 3.GI 354.25 28340 0.49 0.22 2134 .. .. 

9.00 
42 39 1518 15.18 I0.05 7G.28 1.145 24 1.603 1.33 I 1. I 14 419.316 4.28 5.80 568.92 45513 0.93 0.4 I 4059 Limo arenoso, cafe oscuro, de alta plasticidad, parcial 

10.05 
saturado (MH) 

42 39 1518 15.18 10.50 79.70 1.120 24 J.63 1.33 1 I. I 14 419.316 4.28 5.87 575.62 46049 0.93 0.4 I 4059 Trancision de limo arenoso de media plasticidad - 

10.50 
escorias volcanicas 

80 75 1700 17 I 1.55 98.18 1.009 45 1.693 J.33 I 1.114 798.G97 8.14 IO.II 991.24 79299 1.91 0.85 8295 Escoria volcanica espumosa, gris oscuro, muy 

I 1.55 
fracturada 

80 75 1700 17 12.55 106.7 0.9G8 45 1.753 1.33 I I. I 14 798.697 8.14 10.28 1007.91 80G33 J.91 0.85 8295 .. .. 

12.55 
80 75 1700 17 13.35 I 13.5 0.939 45 J.801 1.33 I 1.114 798.G97 8.14 10.4 I 1021.25 81700 1.9 I 0.85 8295 .. .. 

13.35 



CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE 
Cimentaciones superficiales de dimensiones: 5.50 x 5.50 x 0.80 m 

Froyecto: "PUERTA DE ALCALA" SONDl:O N°: 
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cuscatlan [LEV. BROCAL: ����---'-----��������������������������������������������������������������������� 
Departamento de La Libertad NIVEL FREATICO: �������������������������������������������������������������������������� 

Para: DUENAS HNOS LTDA B= 

SECl'OR ������������������������ 
5.50 

25.00 

NO 

m 

mm Asentamiento= 

830.64 m 

5 

r (3.2SB+ l Coeficiente Coeficiente de C.oeficiente de 
PROF r H 0 qnel.1 q11,:,1.1 q,i.lm qai.hu de Balasto Valondc Balasto Balaslo 
(m) 

"N" Neon· CN Nw I'd eval Fd Se/25 /3.ZSB)A Vertical "Nh" Horizoutal Horizontal 
CLASIFICACION 

2 (KN/m') (Kg/cm') (KN/m') 

Kg/m3 KN/m' (m) KN/m' KN/m' Kg/cm' Kg/cm' Kpa 

0.00 

5 5 1100 11.00 1.05 5.78 4.161 3 1.063 1.063 1 1.114 39.897 0.4 I 0.52 51.22 4098 0.12 0.04 431 Li1110 arenoso, cafe oscuro, organico, parcial saturado 

1.05 (OL) 

34 32 1177 11.77 1.50 8.83 3.366 19 1.09 1.09 I 1.114 278.193 2.84 3.01 295.50 23640 0.73 0.27 2607 Li1110 arenoso, cafe claro, con pomez, parcial saturado 

1.50 (ML) 

34 32 1177 11.77 2.55 15.01 2.581 19 1.153 1.153 1 1.1 l 4 294.272 3.00 3.30 323.70 25896 0.73 0.28 2758 .. " 

2.55 

30 28 1177 11.77 3.00 17.66 2.380 17 l.18 l.18 1 1. l 14 265.732 2.71 3.06 300.35 24028 0.63 0.25 2443 Limo arenoso, cafe claro, con p6111ez, seco (ML) 

3.00 

30 28 1177 l 1.77 4.05 23.834 2.048 17 1.243 1.243 1 1.114 279.919 2.85 3.33 326.66 26133 0.63 0.26 2573 Li1110 arenoso, cafe claro, con pomez, saturado (ML) 

4.05 

34 32 1177 11.77 4.50 26.483 1.943 19 1.27 1.27 1 1.114 324.133 3.31 3.83 376.07 30085 0.73 0.31 3038 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, parcial saturado 

4.50 (ML) 

34 32 1177 11.77 5.55 32.662 1.750 19 1.333 1.33 1 1.114 339.446 3.46 4.11 403.50 32280 0.73 0.32 3181 Li1110 arenoso, cafe claro, con p6111ez, saturado (ML) 

5.55 
41 38 1299 12.99 6.00 38.97 1.602 23 1.36 1.33 1 1.114 409.332 4.17 4.95 485.76 38861 0.91 0.40 3948 Limo arenoso, cafe claro, con p6111ez, parcial saturado 

6.00 (ML) 

41 38 1299 12.99 7.05 45.79 1.478 23 1.423 1.33 1 1.114 409.332 4.17 5.09 499.13 39931 0.91 0.40 3948 .. " 

7.05 

8G 81 1299 12.99 7.50 48.713 1.433 48 1.45 1.33 1 1.1 l 4 858.599 8.76 9.73 954.13 76330 2.06 0.91 8944 .. " 

7.50 

50 47 1299 12.99 8.55 55.532 1.342 28 1.513 1.33 1 J.J 14 499.185 5.09 G.20 608.09 48648 1.14 0.51 4954 Limo arenoso, cafe claro, con p6111ez, saturado (ML) 

8.55 

24 23 1177 11.77 9.00 52.965 1.374 14 1.54 1.33 1 1.114 239.609 2.44 3.50 343.49 27479 0.49 0.22 2134 .. .. 

9.00 

42 39 1518 15.18 10.05 76.28 1.145 24 1.603 1.33 1 1.114 419.316 4.28 5.80 568.92 45513 0.93 0.41 4059 Li1110 arenoso, cafe oscuro, de media plaslicidad, con 

10.05 gravillas, saturado (ML") 

42 39 1518 15.18 10.50 79.70 1.120 24 1.63 1.33 1 1.114 419.316 4.28 5.87 575.62 46049 0.93 0.41 4059 .. " 

10.50 

80 75 1518 15.18 11.55 87.66 1.068 45 1.693 1.33 1 J.J 14 798.697 8.14 9.90 970.62 77650 1.91 0.85 8295 Limo arenoso, cafe oscuro, de media plasticidad, con 

11.55 incrnstaciones de escoria volcanica (ML"-GP) 

80 75 1500 15.00 12.00 90.00 1.054 45 1.72 1.33 1 J.J 14 798.697 8.14 9.94 975.20 78016 1.91 0.85 8295 Arena arcillosa, cafe claro, saturada (SC) 

12.00 
80 75 1518 15.18 13.05 99.05 1.005 45 1.783 1.33 1 1.114 798.697 8.14 10.13 992.95 79436 1.91 0.85 8295 Limo arenoso, cafe oscuro, de media plasticidad, con 

13.05 incrustaciones de escoria volcanica (ML"-GP) 

80 75 1700 17.00 13.80 117.3 0.923 45 1.828 1.33 1 1.114 798.697 8.14 10.49 1028.75 82300 1.91 0.85 8295 Escoria volcanica espumosa, gris oscuro, fracturada 

13.80 
80 75 1700 17.00 14.50 123.25 0.901 45 1.87 1.33 1 J.J 14 798.697 8. 14 10.61 1040.42 83233 1.91 0.85 8295 " " 

14.50 



Asentamiento= 

6 
823.33 111 

mm 
111 

NO 

5.50 

25.00 

rroyecto: "PUERTA DE ALCAL\" SONDEO N°: 

_ea_ 11e_ El_P_ ed_,_ ·eg�a_ l� ,A_v_e_m_ ·d_ a_E_ lE_s.:. pi_n� o,�Zo-n_ a_P_ ri_ va_d_a_E_ I_Es.:.p_ in_o.:. ,A1_ 1t� ig�u- o_C_u_ sc_a_ t1a_ ·n ELEV.BROCAL: 

_o_e.:.p_ a1_ 1a_m_e_n_ 1o_d_e_La_L_ ibe_ rt_ad NIVU rREATICO: 

Para: DUENAS HNOS LTDA B= 

SECTOR ------------------------ 

Cimentaciones superficiales de dimensiones: 5.50 x 5.50 x 0.80 m 
CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE 

(3.ZSB+I Cocficicnte Coeficiente de Coeficiente de 
PROF r r H 0 qn('IJ q11rl.J q.1Jm q.1d111 de Balasto valou de Balastc Balasto 
(ml "N" Neon· CN NGO fd eval fd Se/25 /3.280)' Vertical "Nh .. Horizontal Horizontal 

CLASIFICAC!ON 
2 (KN/m') (l(slcm') (KN/m') 

Kg/1113 KN/m3 (111) KN/m' KN/111' Kg/cm2 Kg/cm2 Kpa 

0.00 
11 10 1299 12.99 1.05 6.82 3.829 6 1.063 1.063 1 1.114 87.774 0.90 1.03 101.15 8092 0.22 0.08 759 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, seco (ML) 

1.05 
11 10 1299 12.99 1.50 9.74 3.204 G 1.09 1.09 1 1.114 90.003 0.92 I. 11 109.11 8729 0.22 0.08 779 .. " 

1.50 
14 13 1299 12.99 2.55 16.56 2.457 8 1.153 1.153 I I. I 14 121.171 1.24 1.57 153.65 12292 0.28 0.11 1037 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, parcial saturado 

2.55 (ML) 

14 13 1299 12.99 3.00 19.49 2.265 8 1.18 1.18 1 1.114 124.008 1.26 1.65 162.22 12978 0.28 0.11 1061 

3.00 
20 19 1299 12.99 4.05 26.305 1.950 II 1.243 1.243 I 1.114 186.613 1.90 2.43 238.20 19056 0.40 0.17 1627 Limo areuoso, cafe oscuro, saturado (ML) 

4.05 
38 3G 1299 12.99 4.50 29.228 1.850 21 1.27 1.27 I 1.114 362.266 3.69 4.28 419.58 33567 0.83 0.35 3454 .. " 

4.50 
38 36 1299 12.99 5.55 36.047 1.666 21 1.333 1.33 1 1.114 379.381 3.87 4.59 450.08 36006 0.83 0.37 3617 .. .. 

5.55 
30 28 1299 12.99 6.00 38.97 1.602 17 1.36 1.33 1 1.114 299.511 3.05 3.83 375.94 30075 0.63 0.28 2753 " .. 

6.00 
30 28 1500 15.00 7.05 52.875 1.375 17 1.423 1.33 1 1.114 299.511 3.05 4.11 403.21 32257 0.63 0.28 2753 Transicion de I imo arenoso a escoria volcanica, gris 

7.05 oscuro 

80 75 1700 17.00 7.85 66.725 1.224 45 1.4 71 1.33 1 1.114 798.697 8.14 9.48 929.55 74364 1.91 0.85 8295 Escoria volcanica espumosa, gris oscuro, fracturada 

7.85 
80 75 1700 17.00 8.35 70.975 1.187 45 1.501 1.33 I 1.114 798.697 8.14 9.56 937.89 75031 1.91 0.85 8295 fragmentos de escoria volcanica, gris oscuro 

8.35 
80 75 1700 17.00 8.95 76.075 1.147 45 1.537 1.33 1 1.114 798.697 8.14 9.67 947.89 75831 1.91 0.85 8295 .. .. 

8.95 
80 75 1700 17 9.65 82.03 1.104 45 1.579 1.33 1 1.114 798.697 8.14 9.78 959.56 76765 1.91 0.85 8295 fragmentos de escoria volcanica, gris oscuro 

9.65 
50 47 1700 17 10.25 87.13 1.071 28 1.615 1.33 I 1.114 499.185 5.09 6.83 670.06 53605 1.14 0.51 4954 .. .. 

10.25 
30 28 1700 17 10.85 92.23 1.041 17 1.651 1.33 1 1.114 299.511 3.05 4.90 480.39 38431 0.63 0.28 2753 " " 

10.85 
30 28 1700 17 11.45 97.33 1.014 17 1.687 1.33 I 1.114 299.511 3.05 5.00 490.39 39231 0.63 0.28 2753 " .. 

11.45 
50 47 1700 17 12.00 102 0.990 28 1.72 1.33 1 1.114 499.185 5.09 7.13 699.23 55939 1.14 0.51 4954 .. .. 

12.00 
80 75 1700 17 13.00 110.5 0.951 45 1.78 1.33 1 1.114 798.697 8.14 10.35 1015.41 81233 1.91 0.85 8295 " .. 

13.00 



CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE 
Cimentaciones superficiales de dimensiones: 5.50 x 5.50 x 0.80 m 

l'royect<,: "PUERTA DE ALCALA" SONDEO N°: 

_ea_ 11e_E_ I_P_ ed_1_-eg_a_ l,_A_v� e_ ni_da_EI_E_ sp_i_no_,_Zo_n_ a_Pr_ iv_a_d_ a_E_ I E_s_p_ in_o_ , Ai_ ,t_ ig_u_ o_C_us_c_a_ tla_ · n----------------------------------------------------- [LEV. BROCAL: 
Departamento de La Libertad NIV[L rREATICO: 

Para: 
_D_U_E_N- AS-- liN_O_S- LT_D_A--------------------------------------------------------------------8= 

SECrOR ------------------------ 
5.50 

25.00 

NO 

111 

111111 Ase11ta111ie1110= 

7 

826.84 111 

(3.288+1 Coeficicntc Coe-ficicntc de Coeficientc de 

PROF r r H 0 (1111.'I.I qntl,I q,1,lm q,1dm de Balasto Valon de Balasto Balasto 
(m) "N" Neon· CN NG�) Fd eval Fd Se/25 /3.ZSB)A Vertical "Nh .. Horizontal Horizontal 

CLASIFICACION 
2 (KN/m') (Kg/cm') (KN/m') 

Kglm' KN/1113 (111) KN/1112 KN/1112 Kg/cm' Kg/cm2 Kpa 

0.00 

10 9 1100 11.00 1.05 5.78 4.161 G 1.063 1.063 I 1.114 79.795 0.81 0.93 91.12 7290 0.20 0.07 698 Limo arenoso, cafe oscuro, Iigeramente organico, 

1.05 parcial saturado (ML-OL) 

40 38 1409 14.09 1.50 10.57 3.076 23 1.09 1.09 I 1.114 327.285 3.34 3.55 3-18.01 27841 0.88 0.32 3145 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, seco (/\IL) 

1.50 
40 38 1409 14.09 2.55 17.9G 2.359 23 1.153 1.153 I 1.114 346.202 3.53 3.89 381.43 30514 0.88 0.34 3327 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, parcial saturado 

2.55 (ML) 

30 28 1409 14.09 3.00 21.14 2.175 17 1.18 1.18 I 1.114 265.732 2.71 3.13 307.18 24574 0.63 0.25 2443 .. .. 

3.00 
30 28 1610 16.10 4.05 32.603 1.751 17 1.243 1.243 1 1.114 279.919 2.85 3.51 343.86 27509 0.63 0.26 2573 Arena limosa, cafe claro, con pomez, saturada (SM) 

4.05 

22 21 1610 16.10 4.50 36.225 1.661 12 1.27 1.27 I 1.114 209.733 2.14 2.86 280.78 22462 0.45 0.19 1848 .. " 

4.50 

45 42 lGIO lG.10 5.55 44.678 1.49G 25 1.333 1.33 1 1.114 449.267 4.58 5.47 536.89 42951 1.01 0.45 439-1 .. .. 

5.55 

63 59 1409 14.09 6.00 42.27 1.538 35 1.36 1.33 1 1.114 628.974 6.41 7.26 711.87 56950 1.48 0.65 G-115 Limo arenoso cafe oscuro con pomez, parcial saturado 

G.00 (ML) 

63 59 1409 14.09 7.05 49.667 1.419 35 1.423 1.33 I 1.114 628.974 G.41 7.41 726.38 58110 1.48 0.65 6415 " " 

7.05 

45 42 !GOO 16.00 7.50 GO 1.291 25 1.45 1.33 1 1.114 449.267 4.58 5.78 566.94 45355 1.01 0.45 4394 Arena pomitica mal graduada, cafe claro, saturada 

7.50 (SP) 

38 36 lGOO IG.00 8.55 G8.4 1.209 21 1.513 1.33 1 1.114 379.381 3.87 5.24 513.53 41082 0.83 0.37 3617 Transicion arena mal graduada a limo arenoso, cafe 

8.55 claro, saturado (ML) 

29 27 1409 14.09 9.00 63.405 1.256 lG 1.54 1.33 I 1.114 289.527 2.95 4.22 413.88 33110 O.GI 0.27 2648 Limo arenoso, cafe oscuro, saturado (ML) 

9.00 

30 28 1409 14.09 10.05 70.80 1.188 17 1.603 1.33 I 1.1139 299.511 3.05 4.4 7 438.37 35070 0.63 0.28 2753 Limo arenoso, cafe oscuro, parcial saturado (ML) 

10.05 

33 31 1409 14.09 10.50 73.97 1.163 19 1.63 1.33 1 1.1139 329.462 3.3G 4.84 474.54 37963 0.71 0.31 3073 .. .. 

10.50 
50 47 1409 14.09 11.55 81.37 1.109 28 1.693 1.33 1 1.1139 499.185 5.09 G.72 658.77 52702 1.14 0.51 495-1 .. .. 

11.55 

65 GI 1409 14.09 12.00 84.54 1.088 37 1.72 1.33 I 1.1139 648.941 G.62 8.31 814.74 65179 1.53 0.68 6638 " .. 

12.00 
80 75 1700 17.00 13.05 110.93 0.9-19 45 1.783 1.33 1 1.1139 798.697 8.1443 10.36 1016.24 81300 J.91 0.85 8295 Iragmentos de escoria volcauica, gris oscuro 

13.05 

80 75 1700 17.00 14.00 119 0.917 45 l.84 1.33 I 1.1139 798.697 8.1443 10.52 1032.08 82567 1.91 0.85 8295 .. " 

14.00 



CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE 
Cimentaciones superficiales de dimensiones: 8.50 x 25. 70 xi .10 m 

Proyecto: "PUERTA DE ALCALA" SONDW N°: 

_c_a_n_ e_EI_P_e_d_ re..:g...:. a...:. I,_A_ve_1_ 1i_ da_EI_E_sc:...p_ in_oc:... , Zo_n_a_P_r_ iv_a_ da_EI_E_sc:... p_ in_o...:. , A_1_ 1t_; ig:...u_o_c_u_s_ ca_ 1_ 1a_n ELEV. BROCAL: 

_o_e�pa_i_ia_m_ en_t_ o_d_ e_La_L,_ ·be_r_ t_ ad NIVELfREAT!CO: 

Para: DUENAS HNOS LTDA B= 

Sector: 

8.50 

25.00 

NO 

Ill 

mm Asentamiento= 

825.50 m 

Coeficiente Coeficiente Coeficiente de 
PROF r r H 0 (3.288+ I/ q11d.1 qm·la qadm qactm de Balasto Yalon de de Balasto Balasto 

(m) 
"N" Neon· CN N6l) fd eval Fd Se/25 3.288)"2 Vertical "Nh• I Iorizontal Horizontal CLASIFICACION 

(KN/m') (Kg/cm') (KN/m') 

Kg/1113 KN/1113 (Ill) KN/1112 KN/m2 -Kg/cm2 Kg/cm2 Kpa 

0.00 
10 9 1200 12.00 0.60 3.60 5.270 6 1.023 1.023 1 1.073 73.993 0.75 0.83 81.05 6484 0.20 0.07 672 Limo arenoso, cafe oscuro, ligeramente organico, seco 

0.60 (ML-OL) 

10 9 1177 11.77 1.05 6.18 4.023 6 1.041 1.041 I 1.073 75.256 0.77 0.89 87.37 6990 0.20 0.07 683 Li1110 arenoso, cafe claro, con pomez, seco (ML) 

1.05 
10 9 1177 11.77 1.50 8.83 3.366 6 1.058 1.058 I 1.073 76.519 0.78 0.96 93.83 7507 0.20 0.07 695 .. " 

1.50 
30 28 1419 14.19 2.55 18.09 2.351 17 1.099 1.099 I 1.073 238.400 2.43 2.79 273.88 21911 0.63 0.23 2275 Li1110 arenoso y arena limosa, cafe oscuro, con pomez 

2.55 saturado (ML-SM) 

39 37 1177 11.77 3.00 17.66 2.380 22 1.116 1.116 I 1.073 314.84 7 3.21 3.56 349.4 7 27958 0.86 0.32 3129 Li1110 arenoso, cafe claro, con pomez, saturado 

3.00 (ML) 

50 47 1177 11.77 4.05 23.83 2.048 28 1.157 1.157 1 1.073 418.389 4.27 4.74 465.13 37210 1.14 0.44 4311 .. .. 

4.05 
57 53 1177 11.77 4.50 26.48 1.943 32 1.175 1.175 I 1.073 484.164 4.94 5.4 7 536.10 42888 1.32 0.52 5071 " .. 

4.50 
40 38 1177 11.77 5.55 32.66 1.750 23 1.215 1.215 I 1.073 351.554 3.58 4.24 415.61 33249 0.88 0.36 3507 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, seco (ML) 

5.55 
38 36 1177 11.77 6.00 35.31 1.683 21 1.233 1.233 1 1.073 338.777 3.45 4.16 408.03 32642 0.83 0.34 3353 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, parcial 

6.00 saturado (ML) 

25 23 1518 15.18 7.05 53.51 1.367 14 1.274 1.274 I 1.073 230.249 2.35 3.42 335.19 26816 0.51 0.22 2140 Li1110 arenoso cafe oscuro, de nula a media plasticidad 

7.05 saturado (ML-ML") 

8 8 1518 15.18 7.50 56.93 1.325 5 1.291 1.291 I 1.073 74.690 0.76 1.90 186.34 14907 0.17 0.07 708 .. .. 

7.50 
80 75 1235 12.35 8.55 52.80 1.376 45 1.332 1.33 I 1.073 769.360 7.85 8.90 872.90 69832 1.91 0.85 8295 Arena lirnosa, cafe oscuro, saturada (SM) 

8.55 
92 86 1235 12.35 8.90 54.96 1.349 52 1.346 1.33 I 1.073 884.764 9.02 10.12 992.54 79403 2.20 0.98 9584 Arena limosa, cafe oscuro, saturada (SM) 

8.90 
50 47 1610 16.10 10.05 80.90 1.112 28 1.39 1.33 I 1.073 480.850 4.90 6.52 639.52 51162 1.14 0.51 4954 Transici6n de arenas lirnosas - arenas mal graduadas 

10.05 con incrustaciones de escoria volcauica 

22 21 1600 16.00 10.50 84.00 1.091 12 1.408 1.33 I 1.073 211.574 2.16 3.84 376.32 30106 0.45 0.20 1935 Arena rnal graduada, gris oscuro, tipo escoria volcanica 

10.50 parcial saturada (SP) 

50 47 1600 16.00 11.25 90.00 1.054 28 1.437 1.33 I 1.073 480.850 4.90 6.70 657.36 52589 1.14 0.51 4954 Arena rnal graduada, gris oscuro, con incrustaciones 

11.25 de escoria volcanica, parcial saturada (SP) 

50 47 1700 17.00 12.25 104.1 0.980 28 1.4 76 1.33 1 1.073 480.850 4.90 6.99 685.07 54805 1.14 0.51 4954 Escoria volcanica espumosa, gris oscuro y rojizo, 

12.25 intemperizada 

80 75 1700 17.00 12.75 108.4 0.961 45 1.495 1.33 I 1.073 769.360 7.85 IO.OJ 981.91 78553 1.91 0.85 8295 " .. 

12.75 
80 75 1700 17.00 13.25 112.6 0.942 45 1.514 1.33 I 1.073 769.360 7.85 10.10 990.24 79219 1.91 0.85 8295 .. .. 

13.25 
50 47 1700 17.00 13.75 116.9 0.925 28 1.534 1.33 1 1.073 480.850 4.90 7.24 710.07 56806 1.14 0.51 4954 .. " 

13.75 



Asentamiento= 

NO 

2 

mm 

827.25 m 

8.50 m 

25.00 

CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE 
Cimentaciones superficiales de dimensiones: 8.50 x 25. 70 xi. IO m 

rroyecto: "PUERTA DE ALCALA" SONDEO N°: 

Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cuscatlan [LEV. BROCAL: ------������������������������������������������������������������������������ 
_D_e..:.p_ a1_1_ am_ en_t_ o_d_ e_La_L1_ ·be_1_ ·1_ ad NIVEL FREATICO: 

Para: DUENAS HNOS LTDA B= 

SECTOR ------------------------- 

r 
Coeficiente Coeficiente Coeficiente de 

PROF r H a (3.288+ ]/ qnl'la q.'.1,lm de Balasto Valon de de Balasto Balasto 
"N" Ncorr CN NG,1 la eval rd Se/25 ((nd,t qa,hn CLASIFICACION 

(m) 3.ZSB)AZ K,....:/mt Kghm1 Kglc-1111 Vertical "Nh" Horizontal Horizontal 
(KN/m') (Kg/cm') (KN/m') 

Kg/111' KN/1113 (111) KN/1112 Kpa 

0.00 
12 11 1200 12.00 1.05 6.30 3.984 7 1.041 1.041 1 1.073 90.307 0.92 1.05 102.66 8213 0.24 0.08 806 Limo arcnoso, cafe oscuro, ligeramente organico 

1.05 parcial saturado (ML-OL) 

22 21 1177 11.77 1.50 8.83 3.366 12 1.058 1.058 1 1.073 168.342 1.72 1.89 185.65 14852 0.45 0.16 1540 Limo arenoso, gris claro, contaminado, parcial 

1.50 saturado (ML)c 

22 21 1177 11.77 1.85 10.89 3.031 12 1.072 1.072 1 1.073 170.504 1.74 1.96 191.85 15348 0.45 0.16 1559 " .. 

1.85 
25 23 1419 14.19 2.55 18.09 2.351 14 1.099 1.099 1 1.073 198.667 2.03 2.39 234.15 18732 0.51 0.19 1847 Arena limosa, cafe claro, parcial saturada (SM) 

2.55 
31 29 1419 14.19 3.00 21.29 2.168 17 I. I JG 1.116 1 1.073 250.263 2.55 2.98 292.01 23360 O.GG 0.24 2400 " .. 

3.00 
31 29 1177 11.77 3.65 21.48 2.158 17 1.142 1.142 1 1.073 255.920 2.61 3.04 298.05 23844 O.GG 0.25 2455 Limo arenoso, cafe claro, parcial saturado (ML) 

3.65 
50 47 1419 14.19 4.05 28.73 1.866 28 1.157 1.157 I 1.073 418.389 4.27 4.84 474.74 37979 1.14 0.44 4311 Arena limosa, cafe claro, parcial saturada (SM) 

4.05 
50 47 1419 14.19 4.50 31.93 1.770 28 1.175 1.175 1 1.073 424.705 4.33 4.97 487.32 38985 1.14 0.45 4376 .. .. 

4.50 
50 47 1419 14.19 5.55 39.38 1.594 28 1.215 1.215 1 1.073 439.443 4.48 5.27 516.67 41333 1.14 0.46 4527 Arena limosa, cafe claro, saturada (SM) 

5.55 
19 18 1518 15.18 6.00 45.54 1.482 11 1.233 1.233 1 1.073 169.389 1.73 2.64 258.70 20696 0.38 0.16 1526 Limo arenoso cafe oscuro, de media plasticidad, con 

6.00 gravillas, saturado (ML") 

19 18 1518 15.18 6.25 47.44 1.452 11 1.243 1.243 1 1.073 170.722 1.74 2.69 263.76 21101 0.38 0.16 1538 .. .. 
6.25 

25 23 1518 15.18 7.05 53.51 1.367 14 1.274 1.274 1 1.073 230.249 2.35 3.42 335.19 26816 0.51 0.22 2140 Limo arenoso cafe oscuro, de media plasticidad, con 

7.05 gravillas, parcial saturado (ML") 

36 34 1518 15.18 7.5 56.93 t.325 20 1.291 1.291 1 1.073 336.106 3.43 4.57 447.75 35820 0.78 0.34 3299 Limo arenoso cafe oscuro, de media plasticidad, con 

7.50 gravillas, parcial sarurado (ML") 

80 75 1518 15.18 8.55 64.89 1.241 45 1.332 1.33 1 1.073 769.360 7.85 9.14 896.63 71730 1.91 0.85 8295 Li1110 arenoso cafe oscuro, de media plasticidad, con 

8.55 gravas y fragmentos de roca, parcial saturado (ML") 

72 GS 1518 15.18 9 68.31 1.210 41 1.349 1.33 1 1.073 692.424 7.06 8.43 826.39 66111 I. 71 0.76 7417 Limo arenoso cafe oscuro, de media plasticidad, con 

9.00 gravillas, parcial saturado (ML") 

80 75 !GOO 16.00 9.5 76.00 1.14 7 45 1.369 1.33 1 1.073 769.360 7.85 9.37 918.41 73473 1.91 0.85 8295 Arena 111al graduada, gris oscuro, con gravas, 

9.50 saturada (SP) 

80 75 1518 15.18 10.05 76.28 1.145 45 1.39 1.33 1 1.073 769.360 7.85 9.37 918.96 73517 1.91 0.85 8295 Li1110 arenoso, cafe oscuro, de media plasticidad 

10.05 saturado (ML") 

85 80 1600 16.00 10.5 84.00 1.091 48 1.408 1.33 1 1.073 817.445 8.34 10.02 982.18 78575 2.03 0.90 8837 Arena mal graduada, gris oscuro, saturada (SP) 

10.50 
85 80 1700 17.00 11.05 93.93 1.032 48 1.429 1.33 1 1.073 817.445 8.34 10.21 1001.65 80132 2.03 0.90 8837 Escoria volcanica espumosa intemperizada, con grietas 

11.05 transversales 

80 75 1700 17.00 11.55 98.18 1.009 45 1.448 1.33 1 1.073 769.360 7.85 9.81 961.90 76952 1.91 0.85 8295 .. .. 

11.55 
80 75 1700 17.00 12.3 104.6 0.978 45 1.478 1.33 I 1.073 769.360 7.85 9.94 974.41 77952 1.91 0.85 8295 " .. 

12.30 
80 75 1700 17.00 13.2 112.2 0.944 45 1.512 1.33 1 1.073 769.360 7.85 10.09 989.41 79153 1.91 0.85 8295 Escoria volcanica espumosa, gris oscuro, fracturada 

13.20 



Asentamiento= 

NO 

3 

mm 

827.63 m 

8.50 m 

25.00 

Cimentaciones superficial es de dimensiones: 8.50 x 25. 70 x 1.10 m 
CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE 

Proyecto: "PUERTA DE ALCALA" SONDEO N°: 

_c_a_ lle_ El_P_ed_,_ ·eg::..a_ l:.... ,A_v_e_ ni_d_ a_El_E_sc:... p•_ ·n_o,:....Zo_n_ a_P_ri_ va_d_a_E_ I_ Es-'-p- in_oc:... ,A_n_t_: ig_u_ o_c_u_ sc_a_ tla_ ·n nEV.BROCA!.: 

_o_ec:..p_ a,_ ia_m_e_n_ to_d_e_La_L_ ibe_ rt_ ad NIVEL FREATICO: 
Fara: DUENAS HNOS LTDA B= 

SECl'OR 

r r H 
Coeficiente Coeficiente Coeficiente de 

PROF a (3.ZSB+l I qnet,1 q11.;-t.1 qa,lm qadm de Balasto Va.Ion de de Balasto Batasto 
(m) 

"N't Neon· CN NGi.' Fd eval rct Se/25 
3.2SB)A2 Vertical "Nh" Horizontal Horizontal CLASIFICACION 

(KN/m') (Kg/cm') (KN/m') 

l(s/rn3 KN/1113 (111) Ki'l/1112 KN/1112 l(s/cm2 l(s/cm2 Kpa 

0.00 
7 7 1177 11.77 1.05 6.18 4.023 4 1.041 1.041 I 1.073 52.679 0.54 0.66 64.80 5184 0.15 0.05 518 Limo arenoso, cafe claro y oscuro, con pomez, parcial 

1.05 saturado (ML) 

7 7 1100 11.00 1.50 8.25 3.482 4 1.058 1.058 I 1.073 53.563 0.55 0.71 69.74 5579 0.15 0.05 527 Limo arenoso, cafe oscuro, organico, parcial saturado 

1.50 (OL) 

12 11 1100 11.00 2.55 14.03 2.670 7 1.099 1.099 I 1.073 95.360 0.97 1.25 122.87 9829 0.2-1 0.09 851 " " 

2.55 
12 II 1299 12.99 3.00 19.49 2.265 7 1.116 1.116 1 1.073 96.876 0.99 1.38 135.09 10807 0.24 0.09 864 Limo arenoso, cafe claro y oscuro, parcial satnrado 

3.00 (l'v\L) 

25 23 1299 12.99 4.05 26.30 1.950 14 1.157 I.I 57 1 1.073 209.194 2.13 2.66 260.78 20863 0.51 0.20 1945 " " 

4.05 
25 23 1299 12.99 4.50 29.23 1.850 14 1.175 1.175 I 1.073 212.352 2.17 2.75 269.67 21574 0.51 0.20 1974 " " 

4.50 
30 28 1299 12.99 5.55 36.05 I.666 17 1.215 1.2 I 5 I 1.073 263.666 2.69 3.4 I 334.36 26749 0.63 0.26 2516 Limo arenoso, cafe claro y oscuro, con pomez, parcial 

5.55 (ML) 

55 52 1299 12.99 6.00 38.97 I.602 31 1.233 1.233 I 1.073 490.335 5.00 5.78 566.76 45341 1.27 0.52 5114 " " 

G.00 
55 52 1610 16.1 7.05 56.75 I.327 31 1.274 1.274 I 1.073 506.547 5.17 G.30 617.85 49428 1.27 0.54 5283 Arena limosa, cafe claro, con pomez, saturada (SM) 

7.05 
17 JG 1299 12.99 7.50 48.7 I 1.433 10 1.291 1.291 1 1.073 158.717 1.62 2.59 254.26 20340 0.3-1 0.14 1418 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, saiurado (ML) 

7.50 
20 19 1299 12.99 8.55 55.53 J.342 11 1.332 1.33 1 1.073 192.340 1.96 3.07 301.25 24100 0.40 0.18 1741 " " 

8.55 
26 24 1299 12.99 9.00 58.46 1.308 15 1.349 1.33 I 1.073 250.042 2.55 3.72 364.69 29175 0.54 0.24 2337 " " 

9.00 
80 75 1700 17.00 10.05 85.43 1.082 45 1.39 1.33 I 1.073 769.360 7.85 9.55 936.89 74952 1.91 0.85 8295 Arenisca cementada con finos ligeramente plasticos 

10.05 
15 14 1299 12.99 10.50 68.20 1.211 8 1.408 1.33 1 1.073 144.255 1.4 7 2.83 278.01 22241 0.29 0.13 1282 Limo arenoso, cafe oscuro, parcial saturado (ML) 

10.50 
50 47 1600 16.00 11.55 92.40 J.040 28 1.448 1.33 1 1.073 480.850 4.90 6.75 662.07 52966 1.14 0.51 4954 Arena mal graduada gris oscuro, con escoria volcanica 

I 1.55 saturada (SP) 

80 75 1700 17.00 12.05 102.4 0.988 45 1.468 1.33 I 1.073 769.360 7.85 9.89 970.24 77619 1.91 0.85 8295 Escoria volcanica espumosa, gris claro 

12.05 
80 75 1700 17.00 12.75 108.4 0.961 45 1.495 1.33 I 1.073 769.360 7.85 10.01 981.91 78553 1.91 0.85 8295 Escoria volcanica espumosa, gris oscuro 

12.75 
80 75 1700 17.00 13.30 113.1 0.941 45 1.516 1.33 I 1.073 769.360 7.85 IO.I I 991.08 79286 1.91 0.85 8295 " " 

13.30 



Asentamiento= 

4 
831.08 m 

mm 
m 

NO 
8.50 

25.00 

Cimentaciones superficiales de dimensiones: 8.50 x 25. 70 xi. IO m 
CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE 

rroyecto: "PUERTA DE ALCALA" SONDW N°: 

_ea_11e_ EI_P_e_ d1_ ·e� ga_ l� ,A_v_e_m_ ·d_ a_E_ IE_s� p1_ ·n_ o� ,Zo-n_ a_P_ ri_ va_d_a_E_ I_ Es.:..p_ in_o� ,A-n_t� ig_u_ o_c_u_ sc_a_ t1a_ ·n ELEV.BROCAL: 

_o_e.:..p_ a,_ ia_m_e_n_ to_d_e_La_L_ ibe_ rt_ ad NIVEL FREATICO: 
Para: DUENAS HNOS LTDA ll= 

SECTOR �----------------------- 

Coeficiente Coeficiente Coeficiente de 
PROF r r H a (3.2SB+ I/ qnct.1 qncta q:1,lm q11dm de Balasto valon de de B.,lasto Balasto 
(m) "NII Neon· CN NGll rd eval fd Se/25 3.288)"2 Vertical �Nh• liorizontal Horizontal CLASIFICACION 

(KN/m') (Kg/cm') (KN/m') 
Kg/1113 KN/1113 (Ill) KN/111' KN/tn2 Kg/cm' Kg/cm' Kpa 

0.00 
10 9 1100 11.00 1.05 5.78 4.161 6 1.041 1.041 1 1.073 75.256 0.77 0.88 86.58 6927 0.20 0.07 683 Limo arenoso, cafe oscuro, ligeramente organico, 

1.05 parcial saturado (ML-OL) 

34 32 1177 11.77 1.50 8.83 3.366 19 1.058 1.058 I 1.073 260.165 2.65 2.83 277.47 22198 0.73 0.26 2531 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, parcial saturado 

1.50 (1\11) 

34 32 1177 11.77 2.55 15.01 2.581 19 1.099 1.099 1 1.073 270.187 2.76 3.06 299.62 23969 0.73 0.27 2629 " 

2.55 
30 28 1177 11.77 3.00 17.66 2.380 17 1.116 I.I 16 I 1.073 242.190 2.4 7 2.82 276.81 22145 0.63 0.24 2311 .. .. 

3.00 
30 28 1177 I J.77 4.05 23.83 2.048 17 1.157 1.157 I 1.073 25 J.033 2.56 3.04 297.78 23822 0.63 0.24 2396 " " 

4.05 
34 32 1177 11.77 4.50 26.48 1.943 19 1.175 1.175 I 1.073 288.799 2.94 3.47 340.74 27259 0.73 0.29 2810 .. " 

4.50 
34 32 1177 11.77 5.55 32.66 1.750 19 1.215 1.215 I 1.073 298.821 3.05 3.70 362.88 29030 0.73 0.30 2907 " " 

5.55 

41 38 1177 I 1.77 6.00 35.31 1.683 23 1.233 1.233 I 1.073 365.523 3.73 4.43 434.77 34782 0.91 0.37 3660 .. " 

6.00 
80 75 1299 12.99 7.05 45.79 1.478 45 1.274 1.274 l J.073 736.796 7.51 8.43 826.59 66127 1.91 0.81 7944 Limo arenoso, cafe oscuro, con pomez, saturado (ML) 

7.05 
86 81 1299 12.99 7.50 48.71 1.433 48 1.291 1.291 I 1.073 802.920 8.19 9.16 898.45 71876 2.06 0.89 8683 Limo arenoso, cafe oscuro, con pomez, parcial 

7.50 saturado (ML) 

50 47 1299 12.99 8.55 55.53 1.342 28 1.332 J.33 I 1.073 480.850 4.90 6.01 589.76 47181 I. 14 0.51 4954 Limo areuoso, cafe oscuro, con pomez, saturado (ML) 

8.55 
24 23 1299 12.99 9.00 58.46 1.308 14 1.349 J.33 I 1.073 230.808 2.35 3.52 345.4 5 27636 0.49 0.22 2134 " " 

9.00 
42 39 1518 15.18 10.05 76.28 1.145 24 1.39 1.33 I 1.073 403.914 4.12 5.64 553.52 44281 0.93 0.41 4059 Limo arenoso, cafe oscuro, de alta plasticidad, parcial 

10.05 saturado (MH) 

42 39 1518 15.18 10.50 79.70 l.120 24 1.408 J.33 I 1.073 403.914 4.12 5.71 560.22 44817 0.93 0.41 4059 Trancision de limo arenoso de media plasticidad - 

JO.SO escorias volcanicas 

80 75 1700 17 11.55 98.18 1.009 45 1.448 J.33 I 1.073 769.360 7.85 9.81 961.90 76952 1.91 0.85 8295 Escoria volcanica espumosa, gris oscuro, muy 

11.55 fracturada 

80 75 1700 17 12.55 106.7 0.968 45 1.487 1.33 I 1.073 769.360 7.85 9.98 978.57 78286 1.91 0.85 8295 .. .. 

12.55 
80 75 1700 17 13.35 113.5 0.939 45 1.518 1.33 I 1.073 769.360 7.85 IO.I I 991.91 79353 1.91 0.85 8295 " .. 

13.35 



Asentamiento= 

5 
830.64 m 

mm 
m 

NO 
8.50 
25.00 

Cimentaciones superficiales de dimensiones: 8.50 x 25.70 xl.10 m 
CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE 

Froyecto: "PUERTA DE ALCALA" SOND[O N°: 
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cuscatlan ELEV. BROCAL: ������������������������������������������������������������������������������ 
Departamento de La Libertad NI\IEL FREATICO: ������������������������������������������������������������������������������ 

ram: DUENAS HNOS LTDA B= 
SECTOR 

Coeficiente Coeficiente Coeficiente de 
PROF r r H a (3.288+ I/ (Ind.I q11et1 q.1,hn qadrn de Balasto vslon de de Balasto Balasto 
(m) 

"N" Neon· CN NGl'I Fd eval Fd Se/25 3.288)"2 Vertical "Nh" Horizontal Horizontal CLASIFICACION 
(KN/m') (Kg/cm') (KN/m') 

Kg/111' KN/1113 (111) KN/m' KN/m2 Kg/cm2 Kg/cm' Kpa 

0.00 
5 5 1100 11.00 1.05 5.78 4.1G1 3 1.041 1.041 1 1.073 37.G28 0.38 0.50 48.95 391G 0.12 0.04 422 Limo arenoso, cafe oscuro, organico, parcial saturado 

1.05 (OL) 

34 32 1177 11.77 1.50 8.83 3.3GG 19 1.058 1.058 1 1.073 2GO.IG5 2.G5 2.83 277..17 22198 0.73 0.2G 2531 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, parcial saturado 

1.50 (ML) 
34 32 1177 11. 77 2.55 15.01 2.581 19 1.099 1.099 1 1.073 270.187 2.7G 3.0G 299.G2 23969 0.73 0.27 2G29 " .. 

2.55 
30 28 1177 11.77 3.00 17.G6 2.380 17 l.11G 1.l 1G 1 1.073 242.190 2.4 7 2.82 27G.81 22145 0.63 0.24 2311 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, seco (ML) 

3.00 
30 28 1177 11.77 4.05 23.83 2.048 17 1.157 1.157 1 1.073 251.033 2.5G 3.04 297.78 23822 0.63 0.24 239G Limo arenoso, cafe claro, con p6111ez, saturado (ML) 

4.05 
34 32 1177 11.77 4.50 26.48 1.943 19 1.175 1.175 1 1.073 288.799 2.94 3.47 340.74 27259 0.73 0.29 2810 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, parcial saturado 

4.50 (i\,U) 

34 32 1177 11.77 5.55 32.6G 1.750 19 1.215 1.215 1 1.073 298.821 3.05 3.70 3G2.88 29030 0.73 0.30 2907 Limo arenoso, cafe claro, con p6111ez, saturado (ML) 

5.55 
41 38 1299 12.99 6.00 38.97 I.G02 23 1.233 1.233 1 1.073 365.523 3.73 4.51 441.95 3535G 0.91 0.37 3G60 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, parcial saturado 

G.00 (i\.u.) 

41 38 1299 12.99 7.05 45.79 1.478 23 1.27� 1.274 1 1.073 377.608 3.85 4.77 467.41 37393 0.91 0.39 3781 .. .. 

7.05 
86 81 1299 12.99 7.50 48.71 1.433 48 1.291 1.291 1 1.073 802.920 8.19 9.16 898.4 5 71876 2.0G 0.89 8G83 .. .. 

7.50 
50 47 1299 12.99 8.55 55.53 1.342 28 1.332 1.33 1 1.073 480.850 4.90 6.01 589.76 47181 1.14 0.51 4954 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, salurado (ML) 

8.55 
24 23 1177 11.77 9.00 52.97 1.374 14 1.349 1.33 1 1.073 230.808 2.35 3.41 334.G9 26775 0.49 0.22 2134 .. .. 

9.00 
42 39 1518 15.18 10.05 76.28 1.145 24 1.39 1.33 1 1.073 403.914 4.12 5.G4 553.52 44281 0.93 0.41 4059 Limo areuoso, cafe oscuro, de media plasticidad, con 

10.05 gravillas, salurado (ML") 

42 39 1518 15.18 10.50 79.70 1.120 24 1.408 1.33 1 1.073 403.914 4.12 5.71 560.22 44817 0.93 0.41 4059 .. .. 

10.50 
80 75 1518 15.18 11.55 87.66 1.068 45 1.448 1.33 I 1.073 769.360 7.85 9.GO 941.29 75303 1.91 0.85 8295 Limo arenoso, cafe oscuro, de media plasticidad, con 

11.55 incrustaciones de escoria volcanica (ML"·GP) 

80 75 1500 15.00 12.00 90.00 1.054 45 1.466 1.33 1 1.073 7G9.360 7.85 9.65 945.87 75669 1.91 0.85 8295 Arena arcillosa , cafe claro, saturada (SC) 

12.00 
80 75 1518 15.18 13.05 99.05 1.005 45 1.507 1.33 I 1.073 769.360 7.85 9.83 9G3.G2 77089 1.91 0.85 8295 Limo arenoso, cafe oscuro, de media plasticidad, con 

13.05 incrustaciones de escoria volcanica (ML"-GP) 

80 75 1700 17.00 13.80 117.3 0.923 45 1.53G 1.33 I 1.073 769.3GO 7.85 10.19 999.4 1 79953 1.91 0.85 8295 Escoria volcanica espumosa, gris oscuro, fracturada 

13.80 
80 75 1700 17.00 14.50 123.3 0.901 45 1.563 1.33 I 1.073 769.360 7.85 10.31 1011.08 80887 1.91 0.85 8295 .. " 

14.50 



SOND[O N°: 

Asentamiento= 

823.33 m 

mm 
m 

NO 

6 

8.50 
25.00 

Cimentaciones superficiales de dimensiones: 8.50 x 25. 70 xl.10 m 
CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE 

Froyecto: "PUERTA DE ALCALA" 
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, ZOna Privada El Espino, Antiguo Cuscatlan ELEV. BROCAL: ������������������������������������������������������������������������������ 
Departamento de La Libertad NIVEL FREATICO: ---''-----::-��������������������������������������������������������������� 

Fara: DUENAS HNOS LTDA B= 

SECJ"OR 

r r H 
Coeficiente Coeficiente Coeficiente de 

PROF a (3.288+ 1/ q11c1.1 q11c1.1 q.1,hn qadm de Balasto Valonde de Balasto Balasto 
(m) !!NII Neon· CN NGll Fd eval Fd Se/25 3.288)A2 Vertical "Nh" Horizontal Horizontal CLASIFICACION 

(KN/m') (Kg/cm') (KN/m') 
Kg/111' KN/m3 (m) KN/m2 KN/1112 Kg/cm2 Kg/cm2 Kpa 

0.00 
ti 10 1299 12.99 1.05 6.82 3.829 6 1.041 1.041 1 1.073 82.782 0.84 0.98 9G.1G 7692 0.22 0.08 743 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, seco (ML) 

1.05 
11 10 1299 12.99 1.50 9.74 3.204 G 1.058 1.058 I 1.073 84.171 0.86 1.05 103.28 8262 0.22 0.08 756 .. .. 

1.50 
14 13 1299 12.99 2.55 1G.5G 2.457 8 1.099 1.099 1 1.073 1 I 1.254 1.13 1.4 7 143.74 11499 0.28 0.10 988 Li1110 arenoso, cafe claro, con pomez, parcial saturado 

2.55 (ML) 

14 13 1299 12.99 3.00 19.49 2.265 8 1. I 1 G I.I JG I 1.073 113.022 1.15 1.54 151.24 12099 0.28 0.10 1004 

3.00 
20 19 1299 12.99 4.05 26.3 1.950 11 1.157 1.157 1 1.073 167.355 I. 71 2.23 218.95 17516 0.40 0.15 1515 Limo arenoso, cafe oscuro, saturado (ML) 

4.05 
38 36 1299 12.99 4.50 29.23 1.850 21 I. I 75 1.175 1 J.073 322.776 3.29 3.88 380.10 30408 0.83 0.33 3195 .. .. 

4.50 
38 36 1299 12.99 5.55 36.05 1.666 21 1.215 1.215 1 1.073 333.977 3.41 4.13 404.67 32374 0.83 0.34 3306 .. .. 

5.55 
30 28 1299 12.99 6.00 38.97 1.602 17 1.233 1.233 1 1.073 267.456 2.73 3.51 343.88 2751 I 0.63 0.26 2553 .. .. 

6.00 
30 28 1500 15 7.05 52.88 1.375 17 1.274 1.274 I 1.073 276.299 2.82 3.87 380.00 30400 0.63 0.27 2637 Trausicion de limo arenoso a escoria volcanica, gris 

7.05 oscuro 

80 75 1700 17 7.85 66.73 1.224 45 1.305 1.305 I 1.073 754.763 7.70 9.03 885.62 70850 1.91 0.83 8138 Escoria volcanica espumosa, gris oscuro, fracturada 

7.85 
80 75 1700 17 8.35 70.98 1.187 45 1.324 1.324 1 1.073 765.992 7.81 9.23 905.18 72415 1.91 0.84 8259 Fragmentos de escoria volcanica, gris oscuro 

8.35 
80 75 1700 17 8.95 76.08 I. 14 7 45 1.34 7 1.33 1 1.073 769.360 7.85 9.37 918.56 73485 1.91 0.85 8295 .. " 

8.95 
80 75 1700 17 9.65 82.03 1.104 45 1.375 1.33 I 1.073 769.360 7.85 9.49 930.23 74418 1.91 0.85 8295 Iragmeutos de escoria volcauica, gris oscuro 

9.65 
50 47 1700 17 10.25 87.13 1.071 28 1.398 1.33 1 1.073 480.850 4.90 G.65 651.72 52138 1.14 0.51 4954 .. .. 

I0.25 
30 28 1700 17 10.85 92.23 1.041 17 1.421 1.33 1 1.073 288.510 2.94 4.79 469.39 37551 0.63 0.28 2753 .. .. 

I0.85 
30 28 1700 17 11.45 97.33 1.014 17 1.445 1.33 1 1.073 288.5 IO 2.94 4.89 479.39 38351 0.63 0.28 2753 .. .. 

11.45 
50 47 1700 17 12.00 102 0.990 28 1.466 1.33 1 1.073 480.850 4.90 6.94 680.90 54472 I. I 4 0.51 4954 .. .. 

12.00 
80 75 1700 I 7 13.00 110.5 0.951 45 1.505 1.33 1 1.073 769.360 7.85 10.0G 986.08 78886 1.91 0.85 8295 .. " 

13.00 



Asentamiento= 

NO 

826.84 m 

mm 

7 

8.50 m 

25.00 

rroyecto: "PUERTA DE ALCALA" SONDEO N°: 

Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cuscatlan ELEV. BROCAL: ����--=--'-����.:...._-'-������������������������������������������������������������������ 
Departamento de La Libertad Nl\/EL fREATICO: ������������������������������������������������������������������������������ 

Fara: DUENAS HNOS LTDA B= 

Sl:CTOR �����������������������- 

Cimentaciones superficiales de dimensiones: 8.50 x 25.70 x l .10 m 
CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE 

Coeficiente Coeficientc Coeficiente de 
PROF r r H (J (3.288+ I/ (}11l'lil qnct:1 q.1lllll qa.:1111 de Batasto Yalon de de Balasto Balas to 

(m) 
"NII Neon- CN NGt.' Fd eva! Fd Se/25 3.288)�2 Vertical .. Nh" lloriwntal Horizontal 

CLASIFICACION 

(KN/m') (l(s/cm') (KN/m') 

Kg/111' KN/1113 (Ill) KN/1112 KN/1112 Kg/cm' Kg/cm' Kpa 

0.00 
10 9 1100 11.00 1.05 5.78 4.161 6 1.041 1.041 I 1.073 75.256 0.77 0.88 86.58 6927 0.20 0.07 683 Limo arenoso, cafe oscuro, ligeramente orgauico, 

1.05 parcial saturado (ML-OL) 

40 38 1409 14.09 1.50 10.57 3.076 23 1.058 1.058 I 1.073 306.077 3.12 3.33 326.80 26144 0.88 0.31 3054 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, seco (ML) 

1.50 
40 37.5 1409 14.09 2.55 17.96 2.359 23 1.099 1.099 1 1.073 317.867 3.24 3.60 353.10 28248 0.88 0.32 3171 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, parcial saturado 

2.55 (ML) 

30 28 1409 14.09 3.00 21.14 2.175 17 I. I I 6 1.116 I 1.073 242.190 2.4 7 2.89 283.64 22691 0.63 0.24 2311 .. .. 

3.00 
30 28 1610 16.10 4.05 32.6 1.751 17 1.157 1.157 I 1.073 251.033 2.56 3.21 314.97 25198 0.63 0.24 2396 Arena limosa, cafe claro, con pomez, saturada (SM) 

4.05 
22 21 1610 16.10 4.50 36.23 1.661 12 1.175 1.175 I 1.073 186.870 1.91 2.63 257.92 20633 0.45 0.17 1709 .. .. 

4.50 
45 42 1610 16.10 5.55 44.68 1.496 25 1.215 1.215 1 1.073 395.499 4.03 4.93 483.12 38650 1.01 0.41 4015 .. .. 

5.55 
63 59 1409 14.09 6.00 42.27 1.538 35 1.233 1.233 I 1.073 561.657 5.73 6.57 644.55 51564 1.48 0.61 5947 Limo arenoso cafe oscuro con pomez, parcial saturado 

G.00 
(ML) 

63 59 1409 14.09 7.05 49.67 1.419 35 1.274 1.274 l 1.073 580.227 5.92 6.91 677.63 54211 1.48 0.63 6143 " .. 

7.05 
45 42 1600 16.00 7.50 GO 1.291 25 1.291 1.291 l 1.073 420.133 4.28 5.48 537.81 43024 1.01 0.43 4265 Arena pomitica mal graduada, cafe claro, saturada 

7.50 
(SP) 

38 36 1600 16.00 8.55 68.4 1.209 21 1.332 1.33 1 1.073 365.446 3.73 5.09 499.60 39968 0.83 0.37 3617 Transicion arena mal graduada a limo arenoso, cafe 

8.55 claro, saturado (ML) 

29 27 1409 14.09 9.00 63.41 1.256 16 1.349 1.33 I 1.073 278.893 2.84 4.1 I 403.25 32260 0.61 0.27 2648 Limo arenoso, cafe oscuro, sarurado (ML) 

9.00 
30 28 1409 14.09 10.05 70.80 1.188 17 1.39 1.33 1 1.0730 288.510 2.94 4.36 427.37 34190 0.63 0.28 2753 Limo arenoso, cafe oscuro, parcial saturado (ML) 

10.05 
33 31 1409 14.09 10.50 73.97 1.163 19 1.408 1.33 I 1.0730 317.361 3.24 4.72 462.44 36995 0.71 0.31 3073 .. " 

10.50 
50 47 1409 14.09 11.55 81.37 1.109 28 1.448 1.33 I 1.0730 480.850 4.90 G.53 640.44 51235 1.14 0.51 4954 .. .. 

11.55 
65 61 1409 14.09 12.00 84.54 1.088 37 1.466 1.33 I 1.0730 625.105 6.37 8.06 790.91 63272 1.53 0.68 6638 .. " 

12.00 
80 75 1700 17.00 13.05 110.9 0.949 45 1.507 1.33 I 1.0730 769.360 7.845 10.06 986.91 78953 1.91 0.85 8295 Fragmentos de escoria volcanica, gris oscuro 

13.05 
80 75 1700 17.00 14.00 119 0.917 45 1.544 1.33 I 1.0730 769.360 7.845 10.23 1002.75 80220 1.91 0.85 8295 .. " 

14.00 



Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V. 
Ingenieros Consultores 

6. Ensayos de Laboratorio 
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Sector de Sondeo Rotativo 

S-1R 

• GRANULOMETRfAS 
• LIMITES DE ATTERBERG 
• RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE 
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Ingenieros Civiles Asociados 
Consultores 

S.A. de c.v. 
Ingenieros 

ENSAYO GRANULOMETRICO POR LAVADO 
NORMA ASTM D 422 

PROYECTO: "PUERTA DE ALCALA" 

UlHCACION: Calle El Peclregal )' Avenicla El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, 

departamento de La Libertacl 

SOLICIT ANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA 

CLASIFICACION: Arena fina ma! graduada, gris oscuro, tipo escoria volcanica (SP) 

PROCEDENCIA: S-IR 

PROFUNDIDAD: I 0.05 · I 0.50 m MUESTRA N°: I FECHA DE ENSA YO: t6/0V2016 

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N" 200 

PESO SECO DE LA t-lUESTRA ORIGINAL B= 

PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUES DEL LAVADO C= 

__ 3_6_1._S __ grs. 

__ 3_3_1._8 __ grs. 

PESO DEL t-lATERIAL LAVADO . D = B - C = __ 2_9_ ._ 7 __ grs. 

PORCENTAJE DE tslATERIAl QUE PASA LA t,.[AlLA N" 200 

POR LA VADO........................................................................................ A= Q x 100= __ 8_ .2 __ % 
B 

PORCENT AJE DE l\lATERIAL MAYOR QUE LA. MALLA 

N" 200 . 

www.iciaelsalvador.com 


































































































































































































































































































































































































