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I- PROPOSITO DE LA INVESTIGACION.

El propésito de la investigacion geotécnica fue para determinar de una
manera general las condiciones prevalecientes del subsuelo para el proyecto
habitacional “PUERTA DE ALCALA”, ¢l cual consta de tres (3) Edificios entre doce
(12) y quince (15) niveles, con dos (2) sétano cada uno, a ubicarse sobre calle El
Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan,

departamento de La Libertad.

I1 - DESCRIPCION DEL SITIO

Al momento de realizar la inspeccion al lugar y la labor de campo se observo
lo siguiente:

El terreno objeto de estudio se observa en general en estado rustico natural,
exceptuando por algunas calles de tierra para circulacién interna e instalaciones
provisionales de la construccion contigua, el terreno forma parte de la Finca El
Espino y posee un area de aproximadamente 7 Mz 7,000 v%, presenta una forma
irregular con una topografia mayoritariamente plana. Se observan una vaguada y
una quebrada en la zona de interés, ambas en direccidn poniente-oriente, la
quebrada presenta una profundidad promedio de 5.50 m, observandose en los
cortes del terreno, que el material predominante es del tipo “tierra blanca”. Fl
terreno se ubica por encima de las calles colindantes, mostrando las mayores
elevaciones sobre la Calle El Pedregal, con una diferencia de nivel de hasta 6.00 m.
La vegetacion existente es la caracteristica de los cafetales, observandose grandes

arboles de sombra y arbustos (Ver Fotografias anexas).
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Ubicacion aproximada del terreno segiin mapa Geoldgico elaporado por la Cooperacion
Alemana, 1969.

eyenda Geoldgica

ORMACION SAN SALVADOR N
*Tierra bianca™ &cidas y apiclastitas volcénicas FORMACION CUSCATLAN

sutx . locaimente efusivas acidas (s3b), B erusivas-basicas-ntermedias,
Pirnciastitas Acidas, epiclastitas vocanicas (tobas ¢ oior café”)|

"] Efusivas basicas intermedias, piroctastitas subordinadas

I1I- TRABAJO REALIZADO.

[ Pirociastitas écidas, epiclasttas voicdnicas,

Ferforacion Rotativa :

Segun lo solicitado por el Contratante y la Supervision estructural, se han
realizado un total SIETE (7) Sondeos Rotativos, obteniéndose un muestreo continuo
del material existente en la zona. Las labores de perforacidn se realizaron entre el
29 de marzo al 26 de abril de 2016.
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La ubicacidon de los Sondeos Rotativos fue indicada por la supervision
estructural en conjunto con el Contratante, en funcion de las obras proyectadas, tal
como se observa en el Plano del Anexo No.2. En los sondeos rotativos realizados se
ha alcanzado una profundidad minima y maxima de 30.00 y 50.00 m

respectivamente, tal como se detalla a continuacion:

G Hlevacion | Profundidad
| (nsnil) aleanzada ()
R-01 82550 5000
R-02 827.25 40.00
R-03 827.63 35.00
R-04 851.08 30.00
R-05 830.64 30.00
R-06 825.55 50.00
R-07 826.84 30.00

Tabla 1. Elevaciones y Profundidades de Sondeos Rotativos.

Adicionalmente, durante la ejecucion de la perforacion Rotativa se determino
de forma alterna la Resistencia a la Penetracion a diferentes profundidades a través
de sondeos de Penetracion Estandar (SPT), con el objeto de estimar la Capacidad de
Carga Admisible del suelo asociada con los valores de “N” obtenidos, los cuales se

presentan en los Registros de Perforacion anexos a este informe.

Fozos a cielo abierfo

Segun lo solicitado por el Contratante y la Supervision estructural del proyecto,
se excavaron SIETE (7) Pozos a cielo abierto (PCA) de profundidades variables para la
toma de muestras alteradas e inalteradas, las cuales fueron sometidas a ensayos varios.

L.a ubicacion es tal como se observa en el Plano del Anexo No.2.
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Ensayos de Laboratorio ‘ ' :

Las muestras recuperadas de las perforaciones y excavaciones realizadas

fueron frasladadas a nuestro laboratorio para ser sometidas a Ensayos de

Clasificacion y Contenidos de Humedad Natural (w%) para su caracterizacion.

Adicionalmente, se realizaron ensayos de Limites de Atterberg segun lo
establecido en la Norma ASTM D4318, con ¢l objeto de conocer las caracteristicas
de plasticidad de los suelos prevalecientes en el sitio, asi como ensayos de Analisis

Granulométricos, siguiendo lo establecido en la Norma ASTM D 422.

Es de indicar ademas que algunas de las muestras de roca recuperadas de las
perforaciones rotativas fueron sometidas a Ensayos de Resistencia a la Compresion
Simple siguiendo lo establecido en la norma ASTM D 7012, con el objeto de conocer
de manera mas precisa la resistencia de los materiales rocosos prevalecientes en la

zona.
Las muestras inalteradas fueron empleadas para determinar la Ley de

Resistencia de los suelos segtin lo establecido en las normas ASTM D2850, Ensayo
Triaxial (u,u), y ASTM D 3080, ensayo de Corte Directo.

IV- RESULTADOS OBTENIDOS.

A continuacion se resumen las condiciones del subsuelo detectadas en las

perforaciones y en los ensayos de laboratorio realizados:

V.1 FEstratigrafia General de la zona de estudio

Las caracteristicas estratigraficas observadas “in situ” y producto de las

perforaciones rotativas realizadas se describen a continuacion:
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Sondeo R-01 (Flevacion = 825.50 tistint)

En el Sondeo rotativo R-O1, se detecta una capa superficial de suelos
ligeramente organicos, seguidos de suelos limo arenosos y arena limosa (“tierra
blanca”) hasta una profundidad promedio de 8.90 m, interceptindose
posteriormente arenas mal graduadas tipo escorias volcanicas y Escorias volcanicas
espumosas color gris oscuro y color rojizo hasta 23.15 m de profundidad, cabe
mencionar que se interceptaron algunos estratos de fragmentos de escorias
volcdnicas intercalados. A partir de 23.15 m se detecta Basalto fino gris claro, muy
fracturado, con discontinuidades horizontales, por debajo de este estrato, a una
profundidad de 32.05 m se presentan arenas limosas cementadas, asi como arena
fina mal graduada color rojizo, fragmentos de escoria volcanica y limo arenoso café
oscuro, hasta 46.55 m, dando inicio a esa profundidad con Escorias volcanicas gris
claroy oscuro hasta la maxima profundidad de exploracién (50.10 m), detectandose
al final de esta, la transicion hacia Basalto fino, fracturado (ver registros de

perforacion y perfiles estratigraficos anexos)

Sondeo R-01 ubicado contignio a las instalaciones provisionales de la construccion contieua.
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SONDEO R-01
Muestras de 0.00-20.00 m | Muestras de 20.00-37.00 Muestras de 37.00-50.00

I
o
)

B ——
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Sondeo R-02 (Flevacion = 827.25 msni)

En el Sondeo rotativo R-02, se detecta una capa superficial de suelos
ligeramente organicos y contaminados en 1.50 m de espesor, seguidos de suelos limo
arenosos y arena limosa del tipo “tierra blanca” hasta una profundidad promedio
de 5.55 m seguidos de un estrato de 4.50 m de espesor conformado por limos
arenosos de media plasticidad, subyacente a estos se detectan arenas mal graduadas
tipo escorias volcdnicas y Escorias volcanicas espumosas color gris oscuro y color
rojizo hasta 18.50 m de profundidad, cabe mencionar que se interceptaron algunos
fragmentos de roca. A partir de esa profundidad se detecta Basalto fino gris claro,
muy fracturado, con discontinuidades horizontales, hasta una profundidad de
31.90 m, subyacente se detecta un estrato de 0.50 m de arena limosa café marrén
cementada naturalmente, seguida de limos arenosos y arenas limosas café oscuro,
iniciando en 36.45 m arenas mal graduadas y limos de media plasticidad hasta la
finalizacion del sondeo a 40.00 m (ver registros de perforaciéon y perfiles

estratigraficos anexos)

Satidec R-02 atrds se observan instalaciones provisionales de la construccion contiguia,
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SONDEO R-02

Muestras de 0.00-15.50 m | Muestras de 15.50-27.60 Muestras de 27.60-40.00
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Sondeo R-03 (Elevacion = 827,63 mstn)

En el Sondeo rotativo R-03, se detectan suelos limo arenosos y arena limosa
del tipo “tierra blanca” hasta una profundidad promedio de 9.00 m seguidos de un
estrato de 1.00 m de espesor de arenisca cementada, con finos ligeramente plasticos,
a partir de 10.05 m se detectan arenas mal graduadas tipo escorias volcanicas y
Escorias volcanicas espumosas color gris oscuro hasta 13.30 m de profundidad. A
partir de esa profundidad se detecta Basalto fino gris claro, muy fracturado, con
discontinuidades horizontales, con juntas y grietas, hasta los 17.00 m, subyacente
se defectan fragmentos de escorias volcanicas espumosas color rojizo hasta la
profundidad de 20.60 m, seguidos de Basalto fino gris claro, muy fracturado, con
discontinuidades horizontales, en un espesor promedio de 13.00 m, finalizando con
escorias volcanicas color rojizo y limos arenosos de baja plasticidad, hasta la
profundidad de 35.00 m (ver registros de perforacion y perfiles estratigraficos

anexos)

s
=50
(T

Sondeo R-03 ubicado en la parte media del ferreno
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SONDEO R-03

Muestras de 0.00-14.50 m

Muestras de 14.50-26.40 m

Muestras de 26.40-35.00 m

Ref ES-106-16
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Sondeo R-04 (Elevacion = 851,08 mistin)

En el Sondeo rotativo R-04, superficialmente se detectaron suelos limo
arenosos ligeramente organicos, subyacentes, existen limos arenosos del tipo “tierra
blanca” hasta una profundidad promedio de 9.00 m, seguidos de limos arenosos de
alta plasticidad en un estrato de 1.00 m de espesor, a partir de 10.05 m se detectan
arenas mal graduadas tipo escorias volcanicas y Escorias volcanicas espumosas color
gris oscuro y color rojizo hasta 26.20 m de profundidad. A partir de esa profundidad
se detecta Basalto fino gris claro, muy fracturado, con discontinuidades
horizontales, hasta 30.00 m, que fue la maxima profundidad de exploracion (ver

registros de perforacion y perfiles estratigraficos anexos)

Sondeo R-04 en desarrollo, al fondo Residencial Las Canarias

Ref. ES-106-16
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SONDEO R-04

Muestras de 26.50 -

Muestras de 0.00-14.00 m | Muestras de 14.00-26.50 m
30.00m

Ref ES-106-16
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Sondeo R-05 (Elevacion = 830.64 msnn)

En el Sondeo rotativo R-05, se detectan suelos limo arenosos y arena limosa
del tipo “tierra blanca” hasta una profundidad promedio de 9.00 m seguidos de
suelos de limo arenosos de media plasticidad y arenas arcillosas hasta los 13.05 m
de profundidad, a partir de esa profundidad se detecta Escoria volcdnica 2ris oscuro,
espumosa, muy fracturada con algunas incrustaciones de basalto, a 25.70 m se
detectd Basalto gris oscuro, muy fracturado, con discontinuidades horizontales, con
juntas y grietas, hasta la maxima profundidad de exploraciéon que fue de 30.00 m

(ver registros de perforacion y perfiles estratigraficos anexos)

Sondeo R-05 ubicado en zona cercana a Calle Ef Fedregal,

Ref E5-106-16
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SONDEO R-05

| Muestras de 25.70-

Muestras de 0.00-13.90 m Muestras de 13.90-25.70m
30.00m

Refl ES-106-16
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Sondeo R-06 (Elevacion = 823,33 misumn)

En este Sondeo rotativo, se detectan suelos limo arenosos y arena limosa del
tipo “tierra blanca” hasta una profundidad promedio de 6.00 m seguidos de Escoria
volcanica y fragmentos de escoria volcanica gris oscuro y color rojizo, espumosa,
hasta 17.70 m de profundidad, subyacente se detecté Basalto fino gris oscuro, muy
fracturado a fracturado, con discontinuidades horizontales, con juntas y grietas,
hasta una profundidad de 29.30 m, subyacente a este estrato de 11.60 m de espesor,
se detectd un estrato de 0.70 m conformado por arenas limosas y arenas mal
graduadas hasta alcanzar los 30.00 m de exploracion (ver registros de perforacion

y perfiles estratigraficos anexos)

Sondeo R-06 ubicado en zona interna de quebrada existente.

ef. ES- 106-16 .
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SONDEO R-06

Muestras de 00.00-11.45 m| Muestrasde 11.45-21.45 m | Muestras de 21.45-30.00 m

Ref] ES-106-16 -
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Sondeo R-07 (Elevacion = 826,84 nisnn)

Los suelos limo arenosos y arena limosa del tipo “tierra blanca” se
interceptaron en este sondeo hasta una profundidad promedio de 12.00 m seguidos
de fragmentos de escoria volcdnica gris oscuro y color rojizo, espumosa, hasta los
22.40 m de profundidad, subyacente se detectd Basalto fino gris claro y oscuro, muy
fracturado a fracturado, con discontinuidades horizontales, con juntas y grietas,

hasta los 30.00 m de exploraciéon (ver registros de perforacion y perfiles
estratigraficos anexos)

Sondeo R-07 ubicado en zona cercana a Calle El Fedregal,

Ref ES-106-16 )
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SONDEO R-07

Muestras de 00.00 -14.50 m|Muestras de 14.50 -25.05 m |Muestras de 25.05 -30.00 m

V.2 Valores de Resistencia a la Compresion Simple y Feso Volumétrico

Se seleccionaron muestras recuperadas de las perforaciones rotativas
realizadas para ser sometidas a ensayos de Resistencia a la Compresion Simple y

Pesos Volumétricos, obteniéndose los siguientes resultados:
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Resistericia a la |

| Frotundidad | fi e £
Sotideo il & Descriperori Volunictrico | Compresion

(Ke/nr) Kz/cm?)

1 ' ' Arena limosa café J‘QJ'ZO, -
845470 cenientada naturalmente (SM) el s
S-IR | 49.20-50.10 | Transicion Escoria volcdnica, gris |  2,568.85 215.80
oscuro a
49.20-50.10 Basalto fino, gris oscuro Z2,8503.71 566.36
12.30-13.00 | oot volcdnica espumioss, 2,133.20 15247
Infemperizada, giis oscuro
29.60-51.00 2,586.26 987.57
Basalto fino gtis claro, fracturado,
S-ZR £he0-6log con discontinuidades horizontales o 020,08
31.00-51.90 2,587.79 205.53
T Transicion basalto fino gris claro a
31.90-32.50 arena limosa caté marron, 1,549.27 21.51
cementada
SER | 1zos-qzve | OO WIGHICE eyunongns | g gy 317.12
oscuro transicion a basalfo fino ’
Escoria volcdnica esputiosa gris
S | JOES-TTAT oscuro, transicion a basalto fino Gotinss sliacl

Tabla 2) Valores de Resistencia a fa Compresion Simmple v Peso Voluniéirico (Kg/1®)

Noias:

1. Algunas de las muestras obtenidas represenitan el caribio entre materiales
2. Ver registros de ensayos de Resistericia a la Compresion en Anexos.

Muestras del sondeo rotativo R-0Z2 preparadas para ensayo 4 conpresion,

Los valores de pesos volumétricos obtenidos para los materiales rocosos
prevalecientes en el sitio oscilan entre 1,549.27 y 2,586.26 Kg/m?, lo cual es un

indicativo de una heferogeneidad en los mismos.

Ref ES-106-16
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Asi mismo se obtuvieron resultados de resistencia a la compresion variables
entre 21.51 y 987.57 Kg/cm?, condiciones indicativas de la presencia de maferiales
blandos a muy duros y que revela heterogeneidad de los geomateriales

predominantes en el sector objeto de estudio.

V.3  Capacidad de Carga Admisible
La Capacidad de Carga Admisible del subsuelo correlacionada a través de los
valores de N obtenidos de forma alterna durante la perforacion Rotativa, varian

segun cada sondeo y profundidad, tal como se indica en los anexos de este informe,

a continuacion un ejemplo resumido de las hojas de cdlculo.

CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE
Cimentaciones superficiales de dimensiones: 8.50 x 25.70 xI.10 m
Proyecto "PUERTA DE ALCALA" SONDEQ N* 1
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cuscatlin |ELEV. BROCAL: 825.50 m
| Departamento de La Libertad NIVEL FREATICO: NO
Fara:  DUENAS HNOS LTDA B= 850 m
Sector: | Asentamiento= 25.00 ma
Y Coeficiente | Coeficiente
PE:)F "N | Ncorr T | e | T | st | hen CLASIFICACION
(EN/m?) | (KEN/m?®)
EN/m?* | KN/m? Kg/cm?| Kpa
0.00 |
10 9 |12.00]| 3.60 6 0.83 81.05 6484 672  |Limo arenoso, café csouro, Bgeramente orgdnico,
Q.60 (ML-OL)
10 9 11.77 | 6.18 6 0.89 87.37 6990 683 Limo arenose, café daro, con pdmez, seoo (ML)
1.05
10 9 11.77 | 883 6 0.96 93.83 7507 693 W b
1.50 |
30 23 | 14.19| 18.09| 17 279 | 27388 | 21911 2275 |Limoarenoso y arens limosa, café ascuro, con pdi
2.55 saturado (ML-3M)
39 | 37 |1n77|1766| 22 | 356 | 349.47 | 27958 3129  |Limo arenoso, café daro, con pémez, saturado
3.00 o) |
50 47 | 1L.77 | 23383 28 4.74 | 465.13 37210 4311 [ »
405
57 53 | 11.77 | 2648 32 547 536.10 42888 5071 " »
4.50 | I
40 38 | 1L.¥7|3266| 23 4.24 41561 33249 3507 |Limo arenoso, café daro, con pémez, saco (ML)
5.55 |
38 | 36 |11.77|3531| 21 | 416 | 40803 | 32642 3833  |Limo arenoso, café dlare, com pémez, parcial
6.00 saturado (VL)
25 25 | 15.18] 53851 T 3.42 335.19 26316 2140 [Limo arenoso café oscuro, dz nula 2 media plastic]
7.03 saturado (ML-ML™) |
3 8 15.18 | 56.93 5 1.90 186.34 14907 708 I .
7.50 |
80 75 | 12.35| 5280 45 8.90 872.90 69832 8295 |Arena limosa, café ascuro, szfurada (M)
8.55

Ref, ES-106-16 .
Fuerta de Alcald 21

wwﬁ,iciaelsalvador.com



m Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores
ICIA

Notas:

I~ Los valores de Capacidad de Carga Admiisible fueron determinados siguiendo los criterios
establecidos por Meyerhoff modificado por Bowles, en funcion de los valores obtenidos de
N, bajo las siguienfes consideraciones:

v’ Asentfamiiento mdximo perniitido: 25 num

V' Ancho de Cimentacion para cdlculo variable segiin intormacion dada por EC
2- Los valores de N presentados fueron determinados a través de la penctracion estdindar
(SPT) asociada con la perforacion rotativa en los estratos de suelos y rocas detectados.
3~ En el caso de Rotacion se ha considerado un valor conservador promedio de valores de N
(golpes/pie) para una estimacion de los valores de capacidad de carga

IV.4 Nivel Fredtico
Hasta la maxima profundidad de exploracion alcanzada en las Perforaciones

rotativas, NO se detectd la presencia del Nivel Freatico o Tabla de Agua Permanente

en ninguna de las perforaciones rotativas realizadas.

.5 Lecho Rocoso

En las perforaciones rotativas realizadas en la zona objeto de estudio se
detectd la presencia de rocas basdlficas espumosas y densas, fracturadas a muy
fracturadas y escorias volcdnicas a profundidades variables, haciendo notar la
presencia de estratos intercalados de suelos arenosos y limosos de nula a media

plasticidad (Ver Perfiles Estratigraficos en Anexos).

IV.6 Valores de Rock Quality Designation (RQD)

Los valores promedios de Rock Quality Designation (indice de Calidad de la
Roca, RQD) de las muestras obtenidas, varian de 0.00% como valor predominante,
hasta un valor maximo de 83.00%, condicion que califica a los geomateriales con
una calidad variables de muy mala (Ver valores de RQD en los registros de

perforacion en los Anexos de este informe).

IV.7 Andlisis Granulométricos (ASTM D-422)

Se tomaron muestras representativas de los suelos recuperados de las
perforaciones y excavaciones para ser sometidas a ensayos de Analisis
Granulométricos, obteniéndose los siguientes resultados:
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Frocedencia

Ingenieros

FProfundidad

(nefros)

Civiles

Clasitieacion

Asociados,

Consultores

Gravas

)

S.A. de

Arenas |

v)

C. V.

Hnos

(%)

| Arena mal Sraduada fina, gris oscuro,
. tipo escoria volcdnica (SP-GE) 2e0e | Ga78 i
. ... ===
32.75-33.25 Arena limosa café rojizo (SM) 1425 | 5332 | 3242
R-01 Lﬁ, 4. 10-34.55 Arena mial gzézdg;{/? ;;rm, café oscuro 1661 78 14 525
38.20-39.00 | Arend lfzz{osa café n::antiu v blanco, 1360 | 6731 1970
tipo poniitica (SM) '
45.05-4550 | Arena limosa gﬁg‘ ﬁjam, congravas | 155 | 5978 | 2497
Limio arenoso café oscuiro, de media
- 9.50-10.05 plasticidad (ML”) 1.75 20.85 77.43
35.55-56.45 | Arena limosa fina, café oscuro (SM) 0.57 88.31 11.18
Arena mal graduada gris oscuro, tipo
: L 901 .5, - o 2 . i 3.
0l i escoria volednica (SP-GF) e h | 48E0
Qgszpr | HoRASISGE g]ff;’ pacial | h00 | 1600 | 84.00
PCA-1 T : .
297.350 | Arena llmoszz;i);e g’j;j), con pomez, 363 5900 | 3737
. Arena limosa café claro, parcial
FCA-2 2.55-5.20 sefraca (S0%) 504 61.92 35.04
Litno arerioso café oscuro, corn 1inos
FPCA-3 1.90-3.20 ligeramente pldsticos, con pomez, Q.00 19.62 | 80.33
parcial safurado (ML)
. Arena limosa gris claro, parcial
0.20-2.00 satitrada (SMD 2.08 59.97 | 37.95
FCA-4 Limo arenoso caté oscuiro, de media
3.05-8.50 plasticidad, con gravillas, parcial 545 4082 | 53.76
safuirado (ML”)
Arena liniosa café claro, con pomez,
= Z0-2, i ? 4 : 37.5
i R  parcial saturada (SM) s o i
098-214 | Arena liniosa café claro, con porez, 1279 67.84 1937
PCA-6 ' ) _ parcial saturada (SM) ' ' '
i F 2714-3.01 Limo arenoso caté claro, parcial 0.00 2006 | 7994
’ ’ saturado (ML) ' ) ’
LO. 40-1.90 | Limo arenoso café oscuro, seco (ML) 0.92 23.38 7870
FCA-7 : 7 >
] Arena liniosa café claro, con poniez,
1.90-5.40 parcial saturadi (SM) 4.68 60.30 535.02
Tabla 3). Resultados obtenidos en Ensayos de Andlisis Granulométricos,
Nota: Ver Ensayos de Laboratorio en Anexos.
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IV.8 Limites de Atterberg (ASTM D4318)
Con el objeto de caracterizar las muestras de suelo prevalecientes en el sitio,

se tomaron muestras representativas del suelo y se procedio a realizar ensayos de

Limites de Atterberg, obteniéndose los siguientes resultados:

Limite || Limite || Indice Contenido|
Flstico | Liguido | Flastico|| nafual de
(Lp) (7] 1)

Frofundidad

/ Clasificacion
(iefios) :

Procedenicia

| Limo arenoso café oscuro, de g
6.00-7.00 riexdia phasticidsd (ML) 35 47 5 38
Arena limnosa café oscuro, con
. .50-8.55 : ; o 35
& ALl finos ligeramente pldsticos (SM) wl i N 52
Arena limosa café oscuro, con
. 35-43.3 . . et A
Hs5-95.00 finos ligeramernte pldsticos (SM) E il i 43
Limo arenoso cafe oscuro, de
9.50-10.05 ; = 4 2
i media plasticidad (ML”) N i NP ol
R-02 35.50-54.05 | Limo arenoso café rofizo (ML) NP NP NP 38
Limo arenoso calé marron, de
59.00-40. : - 2 35 5
020,00 media plasticidad (ML”) % il H 9
R-03 54.00-35.00 | Limo arenoso café oscuro (ML) NF NP NP 24
Limo arenoso café oscuro, de alta
; 9.00-10.05 Ay ” 5 5
R-04 9.00-10.05 plasticidad (VIE) 0 57 7 42 |
Limo arenoso calé oscuro, de
R-05 12.00-15.05 | nula a media plasticidad (ML~ NF 43 NP 30
ML)
Limo arenoso café oscuro, de alta
. .55-9. i ? 4 5 e
R-07 8.55-9.80 plasticidad (ME) 45 51 8 52
A " ; v fB 4,
PCA-Z 2.55-3.20 rena 11111{75{:‘ café c{a‘z o, C’f)]] NP NP NP NP
pomez, parcial safurada (SM)
Limo arenoso café oscuro, con
rcA-3 1.90-3.20 | finos ligeramente plasticos, con 37 42 5 19
pomez, parcial safirado (ML)
203, Arena limosa gris claro, parcial
0.20-2.00 saturadi (SM) NP NP NF NF
FPCA-4 Lito arettoso café oscuro, de
8.05-3.50 | media plasticidad, con gravillas, 40 44 4 26
pareial saturado (ML)
Arena limosa café claro, con
o G 2 ? ?
| A hbelcatt poniez, parcial saturada (SM) AF il N i
e - :
7 Arena limosa café claro, con ,
. Oisals ez, parcial saturada (SM) NP NP NE NF
FCA-6 s -
Limo arenoso café claro, parcia
L 14-3. &
2.14-8.01 Safisadn (VD) NF NP NP NP
0.40-1.90 Limo arenoso (;jg OSCHIO, SECO NP NP NP NP
PCA-7 - 7
Arena limosa café claro, con
.90-3. . i 2 % 7
) ez, parcial safurada (V) o AF ik e
Tabla 4) Resultados obtenidos de Limites de Atterbers,
Nota: Ver Ensayos de Laboratorio en Anexos.
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IV..9 Ensayos Triaxiales y de Corte Directo

Se tomaron muestras inalteradas de suelos prevalecientes en el sitio con el
objeto de ser sometidas a Fnsayos Triaxiales y de Corte Directo seguin lo establecido
en las Normas ASTM D 2850 y ASTM D 3080, de manera de determinar los
parametros de Ley de Resistencia al Esfuerzo Cortante de los mismos en condicion

natural y saturada, obteniéndose los siguientes resultados:

R e o ]m;(;" FesoVol| | Feso Vol |
' (ﬁjz;a i Seco \|(wi)| humedo
nferna (@) | @em?) &/om?) |

359 | 67.633 1.255

- Ansulode| .,
Ensayo Clasiticacion Hriceron

Frof e
meltos

Arena limosa calé claro,

con pomez (SM)

Arena limosa café claro,
con pomez (SM)

1.10-1.40|  Triaxial

2 | 255-2.85|Corte directo 469 | 33855 | 1267 | 12 1.419

Litno arenoso cafe
8 | 200-2:80|Corte divecta 07410, con finos 201 | 95212 | 0998 | 18| 1.177
ligerametife pldsticos
i)

Corfe directo] . . 7 2

natural LMo arenoso café oscurg 39.0 | 18583
4 |305-550 Corte direct de media plasticidad 1214 | 25| 1518

ERBINIE e (ML) 332 | 19.505

saturado

Limo arenoso calé claro,
con pomez (ML)
Arena limosa café claro
con pormez (M)

Litmo aretioso café claro
(ML)

Tabla 5) Resultados obtenidos en Ensayos de Corte Directo.

5 | 1.85-2.15|Corte directo 534.6 45000 | 1170 | I{ 1.299

6 | 1.10-1.45 Cbrfe(ﬁl‘c’c‘fcj 60.6 | 37.657 | 1412 | 14 1610

7 | 2.20-2.50|Corfe directo 42.9 39.6501 \ 1.295 | 9 1.409

Notas:
- WY%: Contenido de humedad natural
- Ver Ensayos de Laboratorio en Anexos.
- [Fara valores residuales de dnguilo de friccion interna y cohesion, referirse a etisayos en
Anexos

IV. 10 Contenido de Materia Orgdnica
Las muestras tomadas de los pozos a cielo abierto fueron sometidas a ensayos
para la determinacion del contenido de Materia Orgdnica mediante Calcinacion,

segun la Norma ASTM D 2974 obteniéndose los siguientes resultados:
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; % Materia |
Tipo de suelo S
Organica |

Profundidad
(1)

Frocedernicia

1.05-1.85 Limo arenoso gris claro, contaminado, parcial 202
saturado (ML)c
s Arena mal graduada, gris oscuro, safurada
10.05-10.50 (3'1‘9 ? 0.69
R-03 1.50-2.55 Litno arenoso caté oscuro, orgdnico, parcial 503
saturado (O1)
: 1 Linto arenoso café oscuro, ligeramente
ki i orgdnico, parcial saturado (ML-OL) i
R-05 0.00-1.05 Linio arenoso café ascuro, orgdnico, parcial 641
saturado (Ol)
0.95.2.97 Linio arenoso caté claro, parcial saturado 115
oy e
297.352 Arena limosa café claro, con poniez, seca 205
(SM)
PCA-2 2 55-3.20 Arena limosa caté claro, con pomez, parcial 7.00
| saturada (SM)
Linio arenoso calé oscuro, con firos
FCA-3 1.90-3.20 ligeranente pldsticos, con pomez, parcial 3.15
saturado (ML”)
0.20-2.00 | Arena limosa gtis claro, parcial saturada (SM) 117
FCA-4 ; Lito arenoso caté oscuro, de media plasticidad,
5.05-5.50 i .7 » 1.07
con gravillas, parcial saturado (ML”)
PCA-5 1.20-2.00 Arena liniosa caté claro, con pomez, parcial 108
saturada (SM)
Arena liniosa café claro, con pomez, parcial -
el 0.98-2.14 saturade (S 2.78
2.14-3.01 | Limo arenoso café claro, parcial saturado (ML) 1.19
0.40-1.90 Lirno arenoso caté oscuro, seco (ML) heb 1.25
FCA-7 Arena finosa caté claro, con pémez, parcial
1.90-3.40 L2
saturada (SM)

Tabla 6) Restilfados obfenidos en ensavos de Contenido de Materia Orednica

Notas:
1. Ver registros de ensayos de laboratorio en Anexos.
2. Suelos con un contenido de materia orgdnica mayor del 3% se consideran inadecuados para
[a contormacion de relletos.

V.11 Informacion Adicional

De requerirse informacion adicional sobre los contenidos de humedad
natural (w%), clasificacion del suelo, ubicacidon de sondeos, valores de “N”,
resistencia a la compresion simple y RQD y demas ensayos realizados, favor referirse
al Plano de Ubicacion de Sondeos, Perfiles Estratigraficos, Registros de Perforacion,
Ensayos de Laboratorio, Estudio Geofisico y Fotografias presentados en Anexos.
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V- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Tomando en consideracion la inspeccion al lugar y los resultados de las

perforaciones realizadas se concluye y recomienda lo siguiente:

Condiciones del Subsuelo

V.1  El material detectado en las perforaciones rotativas realizadas, asi
como lo evidenciado en las zonas aledanas, son indicativos de la presencia de tres
(3) estratos bien definidos: el primero formado por suelos del tipo tierra blanca, y el
segundo y tercero que a veces se intercalan, formado por coladas de escorias
volcanicas y rocas basdlticas fracturadas, con discontinuidades horizontales de
diferentes espesores. Superficialmente en todos los sondeos se detectaron suelos
organicos a ligeramente organicos, los cuales son adversos desde el punto de vista
geotécnico (ver perfiles estratigraficos, registros de perforacion y ensayos de

laboratorio anexos).

Valores de Rock Qualily Designation (RQD)

V.2  Los valores de Rock Quality Designation (Indice de Calidad de la Roca,
RQD) determinados para las muestras provenientes de las perforaciones rotativas
realizadas varian entre muy mala a buena (ver Registros en Anexos), indicando que
la mayoria de rocas interceptadas presenfaban un considerable grado de
fracturacion y discontinuidades, asi como la presencia de grietas y juntas diagonales

y horizontales.

Valores de Resistencia a la Fenefracion (IN)

V.3 Se recomienda al Ingeniero Estructural disefiador de las
cimentaciones, tomar en consideracion los valores de “N” obtenidos a través de los
Sondeos de Penetracion Estandar (SPT) realizados de forma alterna con los sondeos
rotativos (Ver Registros de Perforacion en Anexos).
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Capacidad de Carga Admisible (Gam)
V.4  Se recomienda al Ingeniero Estructural disenador de las cimentaciones

tomar en consideracion los valores de Capacidad de Carga Admisible asociados con

los valores de “N” (# golpes/pie) presentados en la Tabla 3 de este informe.

Resistencia a la Compresion sinn Continar

V.5  Los resultados de resistencia a la compresion sin confinar obtenidos
para muestras de suelo y roca representativas de la zona e indicados en la Tabla 2
de este informe, muestran valores que oscilan entre 21.50 y 987.57 Kg/cm?, con
valores de peso volumétrico variables entre 1,549.27 a 2,586.26 Kg/m?, lo cual es
un indicativo de la Aeferogeneidad de las rocas a diferentes profundidades, debido
a sus caracteristicas de porosidad, densidad, asi como la presencia de fisuras y

grietas laminares (Ver Tabla 2 de este informe).

Alfernativas de Cimenfacion

Losa de Cimenfacion
V.6 Basados en los disefios previos entregados por parte del propietario y

del disenador estructural, no se prevé el uso de losa de cimentacion de concrefo

reforzado, para ninguna de las estructuras proyectadas.

Fredimensionamiento de cimentaciones enfregado.
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Cimentaciones Superticiales
V.7 Como solucién de cimentacion se ha considerado por parte del
disefiador estructural EC, el uso de cimentaciones superficiales, con zapatas aisladas

desplantadas a una profundidad promedio de 3.00 m (cota 819.75 msnm), medidos

a partir del nivel de piso terminado (822.75 msnm).

VDF 5 NPT=+822.75 NPT=4822.75 NDF=+810.75 NDF=+813.75

| B B 1L ‘

Informacion proporcionada por el disefiador estructiral,

Mejoramiento del Subsuelo

V.8 Previo al desplante de las fundaciones proyectadas, se recomienda
realizar un mejoramiento del subsuelo de fundacion, consistente en sobre-excavar
hasta alcanzar un estrato competente (ver tabla a continuacion) Posteriormente se
debera resfifuir por suelo:cemento en una proporcion 20:1 en volumen
adecuadamente compactado, utilizando suelos limo arenosos o areno limosos, del
tipo tierra blanca, o bien por suelos propios del lugar, previa aprobacién por parte

de un laboratorio de suelos.

Elevacion

Corta de estrato Protundidad de

Sondeo { ; ;
E (s resistente (msnm) || mejoranuento (1)

- ROI 825,50 814.50 11.00
- R02 827.25 817.00 10.25
| R08 827.63 816.00 11.63
R-04 831.08 820.50 10.58
R-05 830.64 817.50 13.14
R-06 823.33 816.20 7.13
R-07 826.84 814.50 12.34

Tabla 7) Profundidades de mejoramiento reconendado nedidos a partir del nivel natural del
ferreno existente al mowmento del frabajo de canipo
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V.9 De forma alterna a la compactacion mecéanica y con el objeto de
agilizar el proceso constructivo, podra emplearse suelo:cemento fluido con

inclusion de piedra en un porcentaje del 30%.

V.10 Por debajo de las cimentaciones proyectadas se debera colocar una
capa nivelante de concreto ciclopeo de 0.50 m de espesor minimo, con una

resistencia a la compresion mayor de 100.00 Kg/cm?* (Ver Figura, sin escala).

Nivel Fiso Terminado

W\‘W I d 7NN
) o 2
$ :
3 %
b &
¢ Df: 3.00m segun especificado
é f: 3.00m seg pecificad
2 N por el ingeniero
A = % estructural
\\‘2 disefiador
] <
§ 0.40m concreto ciclopeo
)
(A R R B e
?l _ e e ‘i ' 1R % profundidad variable de § + C
(T A SN AN et S
: 1.58— -

Esquema de mejoramniento para cirnentaciones superticiales, sin escala,

V.11 Con las alternativas de mejoramiento del subsuelo indicadas
previamente, se estima obtener un valor de Capacidad de Carga Admisible mayor a
40.00 kg/cm? (40.00 Ton/m?).

Excavacion para Sotanos

Muros Anclados

V.12 Se recomienda considerar el uso de muros anclados para la proteccion
de las excavaciones para los sotanos proyectados, cuyas dimensiones y longitudes de
anclaje deberan ser establecidas por el Ingeniero Estructural Disefiador, tomando en
consideracion lo indicado en este informe en lo referente a las caracteristicas de los

geomateriales prevalecientes en la zona.
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Muros de Retencion

V.13 Se recomienda que un Ingeniero Esfructural acreditado realice el
disefio estructural de los muros de retencion que se proyecten en el sector de sétanos,
para lo cual deberd tomar en consideracion lo indicado en este informe y podra
utilizar los parametros de Resistencia al Esfuerzo Cortante presentados en la Tabla
5 de este informe asi como debera considerar el Reglamento de Disefio sismico

vigente de la Republica de El Salvador.

V.14 La profundidad de desplante de cada muro proyectado debera ser
establecida por el Ingeniero Estructural disefiador, tomando en consideracion los

valores de capacidad de carga indicados en los anexos de este informe.

V.15 Se recomienda proveer a los muros de adecuadas juntas de
construccion (separadas a una distancia maxima de 6.00 m) y de buenos sistemas
de drenaje transversal, mediante la colocacion de maferial granular en un espesor
promedio de 0.40 m en el contacto muro-relleno y la construccion de Barbacanas,
con el objeto de reducir las presiones hidrostaticas provocadas por las infiltraciones

anormales de agua al subsuelo.

Consideraciones en Frocesos Coustriuctivos

V.16 Hasta las profundidades de mejoramiento indicadas no se prevén
problemas de indole constructivo ni el uso de equipo especializado (rotomartillo o
Jack hammer), ni el uso de explosivos controlados, para la excavacion y remocion

del suelo propio del lugar (Ver Perfiles Estratigraficos en Anexos).

V.17 En base a los resultados obtenidos, se prevé que podran reutilizarse los
materiales superficiales, libres de materia organica y plasticidad, para la elaboracion
del suelo:cemento, condicion que debera ser verificada en campo. Para apoyo de la
losa de parqueos en los niveles de sotano, se recomienda colocar una capa de

suelo:cemento en proporcion 20:1 y de 0.30 m de espesor.
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VI - RECOMENDACIONES GENERALES.

VI.1 Se recomienda colocar tuberias flexibles para el abastecimiento de
agua potable y evacuacion de aguas negras, ya que éstas responden adecuadamente

a movimientos anormales, tales como sismos.

VI.Z Disefiar y construir convenientemente los sistemas de drenaje (aguas
negras, lluvias) con el objeto de evitar fugas anormales de agua al subsuelo, las

cuales podrian producir una pérdida de capacidad de carga en el subsuelo.

VL3 Antes de la colocacion de la losa de estacionamiento en los niveles de
sdtano, se recomienda colocar una capa de suelo-cemento de 0.30 m de espesor, en
proporcion volumétrica 20:1 adecuadamente compactada. Es recomendable que se

compacte el suelo de apoyo de la capa de suelo-cemento.

VI.4 De proyectarse la colocacion de estructura de pavimentos a nivel de
terreno natural existente, se recomienda evacuar los suelos organicos y ligeramente
organicos detectados en las perforaciones realizadas (ver perfiles estratigraficos

anexos)

VI.5 Las compactaciones se realizaran en capas sueltas de 0.15 m de espesor
utilizando equipo mecanico hasta alcanzar el 90% de la densidad maxima seca
obtenida en el laboratorio, segtin norma ASTM D-1557-10 y ASTM D-558-10 con

humedades aproximadas a la optima (£2%).

VI.6 Se sugiere mantener observaciones durante el periodo de
construccion, especialmente durante el trabajo inicial de excavacion de los
diferentes sectores. Estas observaciones deberan ser hechas por un inspector de
suelos, quien tendrd que ser destacado en el proyecto por parte de una empresa

dedicada a la geotecnia.
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VII - ALCANCES Y LIMITACIONES

VIL.1 Las recomendaciones indicadas en el presente estudio estan basadas en
los resultados obtenidos en SIETE (7) sondeos rotativos, en los diferentes ensayos de
laboratorio asi como en la informacion proporcionada por el Contratante en cuanto

a la construccion proyectada (Ver Anexo No. 1 de este informe).

VILZ Las recomendaciones indicadas en este informe estan basadas en un
numero relativo de ensayos, los cuales consideramos apropiados para este tipo de
trabajo, y los que a la vez hacen posible formarse una idea de los estdndares de la

Ingenieria Préctica.

VIII - COMENTARIOS ADICIONALES

VIIL1 Consideramos que la validez de nuestras recomendaciones, en lo
relativo a la cimentacion, estan sujetas a una inspeccion de las operaciones de
construccion por nuestra compaiifa o por un Ingeniero experimentado en la
Ingenieria de Suelos, quien podra senalar condiciones anormales de las propiedades
del subsuelo encontradas durante la construccion o alguna evidencia en lo relativo

a problemas del mismo, y presentara soluciones para dichas situaciones.

Esta firma queda a las ordenes de DUENAS HERMANOS LIMITADA, o de sus
representantes, para atender cualquier consulta referente a lo cxpuesto en este

informe.

Por ICIA, S.A. de C.V.

,@6’2“\ 5 ;
Ing. en Flena Rico Barios
Gerpnte-departamenio daGootecia)
Ma@Li:ﬂ:CTos £ INGENIEROS
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ANEXO

2

NOMENCLATURA G SONDEQ DE PENETRACION ESTANDAR ASTM D 1586-92
PROVECTO= PUERTA DE ALCALA J(souem= DUENAS HERMANOS LIMITADA  J(%8viso= Ing. Carmen Elena Rico

POZO A CIELO ABIERTO (PCA) . (= CALLE fL FEDRIGAL AVENIDA EL ESPING. ZONA PRIVADA EL ESPIN - - ~ A Y =
n ; UBICACION= CALLE EL FEDREGAL. AVENIDA [L ESFINO, ZONA FRIVADA EL ESPINO, [TITULO: FLANO DE UBK’A(’{QN DE SONDEQOS J[pml_yoz Oscar Dewin Orellana
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PCA# 1 PCA # 2

TR 1 TR T B T
b il Il Sl = . ] it 0.60m LIMO ARENOSO CAFE OSCURO ORGANICO
i B B B 1.10m vl il 0.95m LIMO ARENOSO CAFE OSCURO ORGANICO plaly 1l \ | CON RAICES (OL) w% =17
RN J 1l |X (OL) wo%=12
- il 0.90m LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON POMEZ
L 2.55m (ML) w%=12
3.20m Bl
2.02m LIMO ARENOSO CAFE CLARO (ML) (
w k=11 2.02m ARENA LIMOSA CAFE CLARO CON POMEZ
L Iii (SM) w% =12
/ 0.55m ARENA LIMOSA CAFE CLARO CON POMEZ — L ( -
— (SM) w%=8 / TOMA |
= = T i TTIT Ll 020m LIMO ARENOSO CAFE OSCURO ORGANICO
_.1 (OL) wo% =17
1.00m LIMO ARENOSO CAFE CLARO CON POMEZ
(ML) wo =
\ : 2.00m S F = 1.80m ARENA LIMOSA GRIS CLARO (SM) w% =12
(AR NNENRAEN]
L R R prpngd 0.90m LIMO ARENOSO CAFE OSCURO ORGANICO s 3.05m
] l : Il Hir CON RAICES (OL) w%=26 SN
L. L
PN Y i S
i 30m LIMO ARENGSO. CATE OSCURO CON FINOS 1.05m LIMO ARENOSO CAFE CLARO (ML) w % = 21
LIGERAMENTE PLASTICOS CON POMEZ (ML") J
y | b | wwn=19 / I‘l 0.45m LIMO ARENOSO CAFE OSCURO DE MEDIA

I e PLASTICIDAD CON GRAVILLAS (ML")
TOMA DE w % = 26
MUESTRA TOMA DE

INALTERADA MUESTRA
INALTERADA

=y

PROVECTO= PUERTA DE ALCALA J(souema= DUENAS HERMANOS LIMITADA  )(®viso= Ing. Carmen Elena Rico)[ aneso
UBICACION= CALLE EL FEDREGAL. AVENIDA LL ESPING, ZONA PRIVADA EL ESFINO. [TlTULO: ESTRATIGRAFIA DE FOZOS A CIELO ABIERTO ][DIBUJO: Oscar Dewin Orellana

ANTIGUQ CUSCATLAN. DEFARTAMENTO DE LA LIBERTAD F. FERFORACION= 29/MARZO AL 26/ABRIL/ 1(3
PRISINTAS ICIA, S.A. DEC.V.
v

Bscale= 1575 J( RemReNcA= ES-106-16
TR




PCA # b PCA# o6

|'0.10m LIMO ARENOSO CAFE OSCURO ORGANICO
(OL) wo% =31

- 3 ‘ - F w =,
\ ] ] \ 0.48m ARENA LIMOSA CAFE CLARO CON POMEZ (SM) w % =10

SR . . N 1.10m S
1.20m LIMO ARENOSO CAFE OSCURO ORGANICO | || 040m LIMO ARENOSO CAFE CLARO (ML) w%= 13

CON RAICES (OL) w% =19 A | I | J |
1.85m | _ «]
L 1 ) 5
3.90m 3.01m 1.16m ARENA LIMOSA CAFE CLARO CON POMEZ Y GRAVAS
- _ S (SM) w% =14
i 5 y
- 2.00m ARENA LIMOSA CAFE CLARO CON POMEZ
(SM) w% =13 0.87m LIMO ARENOSO CAFE CLARO (ML) w% =17
A . |

B TR ‘ 1| |\ 0.40m LIMO ARENOSO CAFE OSCURO ORGANICO (OL)
L -—4
1.50m LIMO ARENOSO CAFE OSCURO (ML)
3.40m SIS
1.50m ARENA LIMOSA CAFE CLARO CON POMEZ (SM)
]

IrOMA DE
MUESTRA
INALTERADA

ANEXO

4.1

ESCALA=  1:75 ][REFERENCIA: FS-106-16

rviso= [ng. Carmen Llena Rico
oisuo= - Oscar Dewin Orellana

(souema= DUENAS HERMANOS LIMITADA |
(TITULO= ESTRATIGRAFIA DE FOZOS A CIELO .-\[%HIRTOJ

A ICIA, S.A. DEC.V.

FROVECTO= FUERTA DE ALCALA J

UBICACION= CALLE EL FEDREGAL. AVENIDA EL ESFINO, ZONA FRIVADA EL ESPINO,

ANTIGUO CUSCATLAN, DEFARTAMENTO DE LA LIBERTAD

F. FERFORACION= 29/MARZO AL 2G/ABRIL/ 16

ey

ngusiarm Cuien dooxodon A L
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5. Calculo de Capacidad de Carga
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CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

Cimentaciones superficiales de dimensiones: 3.50 x 3.50 x 0.60 m

Froyector "PUERTA DE ALCALA" SONDEO N°: 1
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cuscatldn ELEV. BROCAL: 825.50 m
Departamento de La Libertad NIVEL FREATICO: NO

Para:  DUENAS HNOS LTDA B= 3.50 m

Sector: Asentanmiento= 25.00 mm

Coeficiente Coeficiente de | Coeficiente de
FROF] e | Neorr ! ! . Tl on | Ne |Reva| m| seszs (,fg:i.gzisgt; a| | e | e G |Vaede) s laat CLASIFICACION
= (KN/m?) (Kg/cm?) (KN/m?)
Kg/m* | KN/m* | () | KN/m? KN/m? | Kg/cm? | Kg/cm? Kpa

Q.00

10 9 1200 | 12.00 | 0.60 | 3.60 | 5.270 G 1.0566| 1.0566 1 1.182 | 84.144 0.86 | 093 91.20 7296 0.20 0.07 694 Limo arenoso, café oscuro, ligeramente orgdanico, seco
0.60 (ML-OL)

10 g 1177 | 11.77 | 1.05 6.18 | 4.023 6 1.099 | 1.099 1 1.182 87.523 0.89 1.02 99.64 7971 0.20 0.07 722 Limo arenoso, café ¢laro, con pomez, seco (ML)
1.05

10 9 1177 | 11,77 | 1.50 | &8.83 | 3.366 6 1.1414| 1.1414 1 1.182 90.902 0.93 .10 108.21 8657 0.20 0.08 749 8
1.50

30 28 | 1419 | 1419 | 255 | 18.09 | 2.351 | 17 |1.2404|1.2404| 1 1.182 | 296.359 | 3.02 | 3.38 | 331.84 26547 | 0.63 0.26 2568  [Limo arenoso y arena limosa, café oscuro, con pomez
2,55 saturado (ML-SM)

39 37 1177 | 11.77 | 3.00 | 17.66 | 2.380 22 [1.2829]1.2829 1 1,182 | 398.444 | 4.06 | 442 433.07 34645 0.86 0.37 3595 Limo arenoso, café claro, con pdmez, saturado
3.00 (ML)

50 47 1177 | 11.77 | 4.05 | 23.83 | 2.048 28 1.3819] 1.33 1 1.182 529.598 5.40 5.88 576.34 46107 1.14 0.51 4954 & "
4.05

57 53 1177 | 11.77 | 4.50 | 26.48 | 1.943 32 | 14243 1.33 1 1.182 | 603.742 | G.16 | 6.69 [ 655.67 52454 1.32 0.59 5741 " !
4.50

40 38 1177 | 11.77 | 5.55 | 32.66 | 1.750 23 1.5233] 1.33 1 1.182 423.678 | 4.32 4.97 487.73 39019 0.88 0.39 3838 Limo arenoso, café claro, con pomez, seco (ML)
5.55

38 36 1177 | 11.77 | 6.00 | 35.31 | 1.683 21 1.5657] 1.33 1 1.182 | 402,495 | 4.10 | 4.81 471.74 37739 0.83 0.37 3617 Limo arenoso, café claro, con pomez, parcial
6.00 saturado (ML)

25 23 1518 | 15.18 | 7.05 | 53.51 | 1.367 14 | 1.6647( 1.33 1 1.182 | 264.799 | 2.70 397 369.74 29580 Q.51 0.23 2235 Limo arenoso café oscuro, de nula a media plasticidad
7.05 saturado (ML-ML"}

8 8 1518 | 15.18 | 7.50 | 56.93 | 1.325 5 1.7071( 1.33 1 1.182 84.736 0.86 2.00 196.38 15711 0.17 0.07 729 " "
7.50

80 75 1235 | 12.35 | 8.55 | 52.80 | 1.376 45 1.8061) 1.33 1 1.182 | 847.357 | 8.64 9.70 950.89 76072 1.91 0.85 8295 Arena limosa, café oscuro, saturada (SM)
8.55

92 36 1235 | 12.35 | 8.90 | 54.96 | 1.349 52 1.8391| 1.33 1 1.182 | 974460 | 9.94 | 11.04 | 108223 86579 2.20 0.98 9584 Arena limosa, café oscuro, saturada (SM)
8.90

50 47 1610 | 16.1 | 10.05 | 80.90 | 1.112 28 [ 1.9476| 1.33 1 1.182 | 529.598 | 5.40 7.02 688.27 55061 1.14 0.51 4954 Transicion de arenas limosas - arenas mal graduadas
10.05 con incrustaciones de escoria volcanica

22 21 1600 16 10.50 | 84.00 | 1.091 12 1.99 1.33 1 1.182 | 233.023 | 2.38 4.06 397.77 31822 0.45 0.20 1935 Arena mal graduada, gris oscuro, tipo escoria volcanica
10.50 parcial saturada (SP)

50 47 1600 16 11.25 | 90.00 | 1.054 28 |2.0607( 1.33 1 1.182 | 529.598 | 5.40 7.20 706.11 56489 1.14 0.51 4954 Arena mal graduada, gris oscuro, con incrustaciones
11.25 de escoria volcanica, parcial saturada (SP)

50 47 1700 17 12.25 | 104.13| 0.980 | 28 | 2.155 | 1.33 1 1.182 | 529.598 | 540 | 7.48 | 733.81 58705 1.14 0.51 4954 Escoria volednica espumosa, gris oscuro y rojizo,
12.25 intemperizada

80 75 1700 17 12.75 | 108.38| 0.961 45 |2.2021| 1.33 1 1.182 | 847.357 | 8.64 | 10.81 | 1059.90 84792 1.91 0.85 8295 #
12.75

80 75 1700 17 13.25 | 112.63] 0.942 45 [2.2493] 1.33 1 1.182 | 847.357 | 8.64 | 10.89 | 1068.24 85459 1.91 0.85 8295 i
13.25

50 47 1700 17 13.75 | 116.88| 0.925 28 [2.2964] 1.33 1 1.182 | 529.598 | 5.40 7.74 758.82 60706 1.14 0.51 4954 "

13.75




CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

Cimentaciones superficiales de dimensiones: 3.50 x 3,50 x 0.60 m

Proyecto: "PUERTA DE ALCALA" SONDEQO N%: 2
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cuscatlin ELEV. BROCAL: 827.25 m
Departamento de La Libertad NIVEL FREATICO: NO

Para:  DUENAS HNOS LTDA B= 3.50 m

SECTOR Asentamiento= 25.00 mimm

9 Coeficiente Coeficiente de | Coeficiente de
Tl e T T T ) o | e e w | s s g | g | g, | e vl e | i CLASIFICACION
- (KN/m?) (Kg/cm?) (KN/m®)
Kg/m?® | KN/m?* (m) KN/m? Kpa

0.00

12 11 1200 12 1.05 | 6.30 | 3.984 7 1.099 | 1.099 1 1.182 | 105028 | 1.07 | 1.20 | 117.38 9391 0.24 0.09 851 Limo arenoso, café oscuro, ligeramente organico
1.05 parcial saturado (ML-OL)

22 21 1177 | 11.77 | 1.50 | 8.83 | 3.366 12 [1.1414)1.1414 1 1.182 | 199.984 | 2.04 2.22 217.29 17384 045 0.17 1661 Limo arenoso, gris claro, contaminado, parcial
1.50 saturado (ML)

22 21 1177 | 11.77 1.85 10.89 | 3.031 12 1.1744 ] 1.1744 I 1.182 205.766 2.10 2.32 227.12 18169 0.45 0.17 1709 " "
1.85

23 23 1419 | 14.19 | 2.55 [ 18.09 | 2.351 14 1.2404 | 1.2404 1 1.182 | 246.966 | 2.52 2.88 28245 22596 0.51 0.21 2084 Arena limosa, café claro, parcial saturada (SM)
2,55

31 29 1419 | 14.19 | 3.00 | 21.29 | 2.168 17 | 1.2829] 1.2829 1 1.182 [ 316712 | 3.23 | 3.66 35845 28676 0.66 0.28 2758 "
3.00

31 29 1177 | 11.77 | 3.65 | 21.48 | 2.158 17 1.3441| 1.33 1 1.182 | 328.351 3.35 3.78 370.48 29638 0.66 0.29 2860 Limo arenoso, café claro, parcial saturado (ML)
3.65

50 47 1419 | 14.19 | 4.05 | 28.73 | 1.866 28 [ 1.3819( 1.33 1 1.182 | 529.598 | 540 | 5.98 585.95 46876 1.14 0.51 4954 Arena limosa, café claro, parcial saturada (SM)
4.05

50 47 1419 | 14.19 | 4.50 |31.928( 1.770 28 | 1.4243] 1.33 1 1.182 | 529.598 | 540 [ 6.04 592.21 47377 1.14 0.51 4954 i :
4.50

50 47 1419 | 14.19 | 5.55 [39.377| 1.594 28 | 1.5233| 1.33 1 1.182 | 529.598 | 540 | 6.19 606.82 48546 1.14 0.51 4954 Arena limosa, café claro, saturada (SM)
5.565

19 18 1518 | 15.18 } 6.00 | 45.54 | 1.482 11 1.5657| 1.33 | 1.182 | 201.247 | 2.05 2.96 290.56 23245 0.38 0.17 1646 Lino arenoso café oscuro, de media plasticidad, con
6.00 gravillas, saturado (ML")

19 18 1518 | 15.18 | 6.25 |47.438| 1.452 11 1.5893| 1.33 1 1.182 | 201.247 | 2.05 3.00 | 294.28 23543 0.38 0.17 1646 . "
6.25

25 23 1518 | 15.18 | 7.05 | 53.51 | 1.3G7 14 1.6647| 1.33 1 1.182 | 264.799 | 2.70 377 369.74 29580 0.51 0.23 2235 Limo arenoso café oscuro, de media plasticidad, con
7.05 gravillas, parcial saturado (ML")

36 34 1518 | 1518 | 7.5 | 56,93 ) 1.325 20 | 1.7071) 1.33 1 1.182 | 381.311 | 3.89 5.03 492.95 39436 0.78 0.35 3398 Limo arenoso café oscuro, de media plasticidad, con
7.50 gravillas, parcial saturado (ML")

80 75 1518 | 15.18 | 8.55 | 6G4.89 | 1.241 45 | 1.8061( 1.33 1 1.182 | 847.357 | 8.64 9.94 974.62 77970 1.91 Q.85 8295 Limo arenoso café oscuro, de media plasticidad, con
8.55 gravas y fragmentos de roca, parcial saturado (ML")

72 68 1518 | 15.18 9 68.31 | 1.210 41 1.8486| 1.33 I 1.182 | 762.621 7.78 9.14 896.59 71727 1.71 Q.76 7417 Limo arenoso café oscuro, de media plasticidad, con
9.00 gravillas, parcial saturado (ML")

80 75 1600 | 16.00 9.5 76,00 | 1.147 45 1.8957| 1.33 1 1.182 | 847.357 | 8.64 | 10.16 | 996.40 79712 1.91 0.85 8295 Arena mal graduada, gris oscuro, con gravas,
9.50 saturada (SF)

80 75 1518 | 1518 | 10.05 | 76.28 | 1.145 45 [1.9476] 1.33 1 1.182 ) 847.357 | 864 | 10.17 | 996.95 79756 1.91 0.85 8295 Limo arenoso, café oscuro, de media plasticidad
10.05 saturado (ML")

85 80 1600 | 16.00 | 10.5 | 84.00 | 1.091 48 1.99 1.33 1 1.182 | 900.317 | 9.18 | 10.86 | 1065.05 85204 2.03 0.90 8837 Arena mal graduada, gris oscuro, saturada (SP)
10.50

85 80 1700 | 17.00 | 11.05 | 93.93 | 1.032 48 [ 2.0419] 1.33 1 1.182 | 900.317 | 9.18 | 11.06 | 1084.52 86762 2.03 0.90 8837 Escoria volcdnica espumosa intemperizada, con grietas
11.05 transversales

80 75 1700 | 17.00 | 11.55 | 98.18 | 1.009 45 2,089 | 1.33 1 1.182 | 847.357 | 8.64 | 10.60 | 1039.90 83192 1.91 0.85 8295 " "
11.55

80 75 1700 | 17.00 | 123 | 104.6 | 0.978 45 [ 2.1597] 1.33 1 1.182 | 847.357 | 8.64 | 10.73 | 1052.40 84192 1.91 0.85 8295 " *
12.30

80 75 1700 | 17.00 | 13.2 | 112.2 | 0.944 45 |2.2446| 1.33 1 1.182 | 847.357 | 8.64 | 10.88 | 1067.40 85392 1.91 0.85 8295 Escoria volcanica espumosa, gris oscuro, fracturada
13.20




CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

Cimentaciones superficiales de dimensiones: 3.50 x 3.50 x 0.60 m

Proyecto: "PUERTA DE ALCALA" SONDEO N°: 3
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cuscatlan ELEV. BROCAL: 827.63 m
Departamento de La Libertad NIVEL FREATICO: NO

Fara: DUENAS HNOS LTDA B= 3.50 m

SECTOR Asentamiento= 25.00 mm

2 Coeficiente Coeficiente de | Coeficiente de
o | N | Neor . ) Tl ev | N e w ] sz (;é'-"i;gl S R Bl R e I CLASIFICACION
- (KN/m®) (Kg/em?) {KN/m?%)
Kg/m* | KN/m?* (m) KN/m? KN/m? | Kg/cm?| Kg/cm? Kpa

0.00

7 7 1177 | 11.77 | 1.05 6.18 | 4.023 4 1.099 | 1.099 1 1.182 61.266 Q.62 Q.75 73.38 5871 0.15 0.06 547 Limo arenoso, café claro y oscuro, con pémez, parcial
1.05 saturado (ML)

7 7 1100 | 11.00 | 1.50 | 8.25 | 3.482 4 1.1414 | 1.1414 1 1.182 | 63.631 0.65 | 0.81 79.81 6385 Q.15 0.06 568 Limo arenoso, café oscuro, orgdnico, parcial saturado
1.50 oL

12 11 1100 | 11.00 | 2.55 | 14.03 | 2.670 7 1.2404) 1.2404 1 1.182 | 118.544 | 1.21 1.49 146.05 11684 0.24 0.10 960 u !
2.55

12 11 1299 | 12,99 | 3.00 | 19.49 | 2.265 T 1.28291.2829 1 1.182 | 122,598 | 1.25 1.64 160.81 12865 0.24 0.10 993 Limo arenoso, café claro y oscuro, parcial saturado
3.00 (ML)

25 23 1299 | 12,99 | 4.05 | 26.30 | 1.950 14 | 1.3819| 1.33 1 1.182 | 264.799 | 2.70 | 3.23 316.39 25311 0.51 0.23 2235 "
4.05

25 23 1299 | 1299 | 450 | 29.23 | 1.850 14 [ 1.4243]| 1.33 1 1.182 | 264.799 | 2.70 | 3.28 | 322.12 25770 0.51 0.23 2235 " g
4.50

30 28 1299 | 1299 | 5.55 | 36.05 | 1.666 17 1.5233| 1.33 1 1.182 | 317.759 | 3.24 3.96 388.45 31076 0.63 0.28 2753 Limo arenoso, café claro y oscuro, con pomez, parcial
5.55 (M1)

55 52 1299 | 1299 | 6.00 | 38.97 | 1.602 31 1.5657| 1.33 1 1.182 | 582.558 | 594 | 6.72 | 6£58.98 52719 1.27 0.56 5516 N b
6.00

58 52 1610 16.1 7.05 | 56.753| 1.327 31 1.6647| 1.33 1 1.182 | 582.558 | 5.94 7.08 693.86 55509 1.27 0.56 5516 Arena limosa, café claro, con poiez, saturada (SM)
7.05

17 16 1299 | 12.99 | 7.50 |48.713| 1.433 10 [1.7071| 1.33 1 1.182 180.063 1.84 2.81 275.60 22048 0.34 0.15 1461 Limo arenoso, café claro, con pomez, saturado (ML)
7.50

20 19 1299 | 1299 | 855 |55.532) 1.342 11 | 1.8061[ 1.33 1 1.182 | 211.839 | 2.16 3.27 | 320.75 25660 0.40 0.18 1741 i
8.55

26 24 1299 | 1299 | 9.00 |58.455| 1.308 15 | 1.8486| 1.33 1 1.182 | 275.391 | 2.81 3.98 | 390.04 31203 0.54 0.24 2337 ! '
2.00

80 75 1700 | 17.00 | 10.05 | 85.43 | 1.082 45 | 1.9476| 1.33 1 1.182 | 847.357 | 8.64 | 10.35 | 1014.89 81191 1.91 0.85 8295 Arenisca cementada con finos ligeramente plasticos
10.05

15 14 1299 | 12.99 | 10.50 | 68.20 | 1.211 8 1.99 1.33 1 1.182 158.879 1.62 298 292,63 23411 0.29 0.13 1282 Limo arenoso, café oscuro, parcial saturado (ML)
10.50

50 47 1600 | 16.00 | 11.55 | 92.40 | 1.040 28 2089 | 1.33 1 1,182 | 529.598 | 5.40 7.25 | 710.82 56865 1.14 0.51 4954 Arena mal graduada gris oscuro, con escoria volcanica
11.55 saturada (SP)

80 75 1700 | 17.00 | 12.05 | 102.4 | 0.988 45 21361 1.33 1 1.182 | 847.357 | 8.64 | 10.69 | 1048.23 83859 1.91 0.85 8295 Escoria volcdnica espumosa, gris claro
12.05

80 75 1700 | 17.00 | 12.75 | 108.4 | 0.961 45 [2.2021] 1.33 1 1.182 | 847.357 | 8.64 | 10.81 | 1059.90 84792 1.91 0.85 8295 Escoria volcdnica espumosa, gris oscuro
12,75

80 75 1700 | 17.00 | 13.30 | 113.1 | 0.941 45 2254 | 1.33 1 1.182 | 847.357 | 8.64 | 10.90 | 1069.07 85526 1.91 0.85 8295 "

13.30




CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

Cimentaciones superficiales de dimensiones: 3.50 x 3.50 x 0.60 m

Proyecto: "PUERTA DE ALCALA" SONDEO N°: 4
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cuscatlan ELEV. BROCAL: 831.08 m
Departamento de La Libertad NIVEL FREATICO: NO

Para: DUENAS HNOS LTDA B= 3.50 m

SECTOR Asentamiento= 25.00 mm

29 Coeficiente Coeficiente de | Coeficiente de
PROF | e | o T H Tl oo | Ne |Fevat| R | serzs (/{1_2:51; i e | g | e (E gilate, (Vheds) Resen folesios CLASIFICACION
4 (KN/m?) (Kg/cm?) (KN/m?)
Kg/m* | KN/m* | (m) KN/m? KN/m* | Kg/cm?|Kg/cm? Kpa

0.00

10 9 1100 | 11.00 | 1.05 578 | 4.161 6 1.099 | 1.099 1 1.182 87.523 0.89 1.01 98.85 7908 0.20 0.07 722 Limo arenoso, café oscuro, ligeramente organico,
1.05 parcial saturado (ML-OL)

34 32 1177 | 11.77 1.50 8.83 | 3.366 19 1.1414| 1.1414 1 1.182 309.067 3.15 3.33 326.38 26110 0.73 0.28 2730 Limo arenoso, café claro, con pomez, parcial saturado
1.50 (ML)

34 32 1177 | 11,77 | 2.55 | 15.01 | 2.581 19 [1.2404 [ 1.2404 1 1.182 | 335.873 | 3.42 3.73 | 365.30 29224 0.73 0.30 2967 ! !
2.55

30 28 1177 | 11.77 | 3.00 | 17.66 | 2.380 17 (1.2829]1.2829 1 1.182 | 306.496 | 3.13 | 348 | 341.12 27289 0.63 0.27 2656 " ¥
3.00

30 28 1177 | 11.77 | 4.05 | 23.83 | 2.048 17 | 1.3819] 1.33 1 1,182 | 317.759 | 3.24 3.72 364.50 29160 0.63 0.28 2753 "
4,05

34 32 1177 | 11.77 | 4.50 |26.483] 1.943 19 [1.4243| 1.33 1 1.182 | 360.127 | 3.67 | 4.20 | 412.06 32965 0.73 0.32 3181 " "
4.50

34 32 1177 | 11.77 } 5.55 |32.662| 1.750 19 | 1.5233| 1.33 [ 1.182 ) 360.127 | 3.67 | 4.33 | 424.18 33935 073 0.32 3181 i
5.55

41 38 1177 | 11.77 | 6.00 | 35.31 | 1.683 23 | 1.5657| 1.33 1 1.182 | 434.270 | 4.43 5.13 503.52 40281 0.91 0.40 3948 " !
6.00

80 75 1299 | 1299 | 7.05 | 45.79 | 1.478 45 1.6647| 1.33 1 1.182 847.357 | 8.64 9.56 937.15 74972 1.91 0.85 8295 Limo arenoso, café oscuro, con pomez, saturado (ML)
705

86 81 1299 | 12.99 | 7.50 |48.713] 1.433 48 1.7071] 1.33 1 1.182 | 910.909 | 9.29 10.26 | 1006.44 80515 2.06 0.91 8944 Limo arenoso, café oscuro, con pomez, parcial
7.50 saturado (ML)

50 47 1299 | 12.99 | 855 |55.532| 1.342 28 1.8061| 1.33 1 1.182 529.598 | 540 6.51 638.51 51081 1.14 0.51 4954 Limo arenoso, café oscuro, con pomez, saturado (ML)
8.55

24 23 1299 | 1299 | 9.00 |58.455( 1.308 14 | 1.8486| 1.33 I 1.182 | 254.207 | 2.59 3.76 | 368.85 29508 0.49 0.22 2134 .
9.00

42 39 1518 | 15.18 | 10.05 | 76.28 | 1.145 24 11.9476| 1.33 1 1.182 | 444.862 | 4.54 6.06 594.46 47557 0.93 0.41 4059 Limo arenocso, café oscuro, de alta plasticidad, parcial
10.05 saturado (MH)

42 39 1518 | 15.18 | 10.50 | 79.70 | 1.120 24 1.99 1.33 1 1.182 | 444.862 | 4.54 6.13 G01.16 48093 0.93 0.41 4059 Trancision de limo arenoso de media plasticidad -
10.50 escorias volcanicas

80 75 1700 | 17.00 | 11.55 | 98.18 | 1.009 45 2089 | 1.33 1 1.182 | 847.357 | 8.64 | 10.60 | 1039.90 83192 1.91 0.85 8295 Escoria volcdnica espumosa, gris oscuro, muy
11.55 fracturada

80 75 1700 | 17.00 | 12.55 | 106.7 | 0.968 45 [ 2.1833] 1.33 1 1.182 | 847.357 | 8.64 | 10.77 | 1056.57 84525 1.91 0.85 8295 i ! ﬁ
12.55

80 75 1700 | 17.00 | 13.35 | 113.5 | 0.939 45 | 2.2587| 1.33 1 1.182 | 847.357 | 8.64 | 10.91 | 1069.91 85592 1.91 0.85 8295 3
13.35




CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

Cimentaciones superficiales de dimensiones: 3.50 x 3.50 x 0.60 m

Proyecto: "PUERTA DE ALCALA" SONDEO N3 5
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cuscatlan ELEV. BROCAL: 830.64 m
Departamento de La Libertad NIVEL FREATICO: NO

Para:  DUENAS HNOS LTDA B= 3.50 m

SECTOR Asentamiento= 25.00 mm

9 Coeficiente Coeficiente de | Coeficiente de
ot | | o g T . Tl oo | Neo | Eeval| mt | seszs (/1_'/?:}1 B B el | 1 CLASIFICACION
= (KN/m?) (Kg/em®) (KN/m?)
Kg/m* | KN/m* | (m) KN/m? KN/m? | Kg/cm?| Kg/cm? Kpa

0.00

5 5 1100 | 11.00 | 1.05 | 5.78 | 4.161 3 1.099 | 1.099 1 1.182 43.762 045 | 0.56 55.09 4407 0.12 0.05 446 Limo arenoso, café oscuro, orgdnico, parcial saturado
1.05 (0oL

34 32 1177 | 11.77 | 1.50 8.83 | 3.366 19 | 1.1414| 1.1414 1 1.182 | 309.067 | 3.15 3.33 326.38 26110 0.73 0.28 2730 Limo arenoso, café claro, con pomez, parcial saturado
1.50 (ML)

34 32 1177 | 11.77 | 2.55 | 15.01 | 2.581 19 | 1.2404 | 1.2404 1 1.182 | 335.873 | 3.42 3.73 365.30 29224 0.73 0.30 2967 5 i
2.55

30 28 1177 | 11.77 | 3.00 | 17.66 | 2.380 17 | 1.2829]1.2829 1 1.182 | 306.496 | 3.13 348 | 34112 27289 0.63 0.27 2656 Linio arenoso, café claro, con pémez, seco (ML)
3.00

30 28 1177 | 11.77 | 4.05 |23.834| 2.048 [ 16.875| 1.3819| 1.33 1 1.182 | 317.759 | 3.24 3.72 364.50 29160 0.63 0.28 2753 Limo arenoso, café claro, con pomez, saturado (ML)
4.05

34 32 1177 | 11.77 | 4.50 |26.483| 1.943 19 [1.4243| 1.33 1 1.182 | 360.127 | 3.67 4.20 412.06 32965 0.73 0.32 3181 Limo arenoso, café claro, con pomez, parcial saturado
4.50 (ML)

34 32 1177 | 11.77 | 555 |[32.662| 1.750 19 | 1.5233] 1.33 1 1.182 | 360.127 | 3.67 | 4.33 | 424.18 33935 0.73 0.32 3181 Limo arenoso, café claro, con pomez, saturado (ML)
5.55

41 38 1299 | 12.99 6.00 38.97 | 1.602 23 1.5657| 1.33 1 1.182 434,270 4.43 5.21 510.70 40856 0.91 0.40 3948 Limo arenoso, café claro, con pomez, parcial saturado
6.00 (ML)

41 38 1299 | 1299 | 7.05 | 45.79 | 1.478 23 | 1.6647| 1.33 1 1.182 | 434.270 | 4.43 5,34 524.07 41926 0.91 0.40 3948 "
7.05

86 81 1299 | 12,99 | 7.50 [48.713 1.433 48 17071 1.33 1 1.182 | 910.909 | 9.29 | 10.26 | 1006.44 80515 2.06 0.91 8944 . :
7.50 :

50 47 1299 | 1299 | 8.55 |55.6532( 1.342 28 | 1.8061| 1.33 1 1.182 | 529.598 | 5.40 | G6.51 638.51 51081 1.14 0.51 4954 Limo arenoso, café claro, con pomez, saturado (ML)
8.55

24 23 1177 | 11.77 | 9.00 |52.965| 1.374 14 | 1.8486| 1.33 1 1.182 | 254.207 | 2.59 3.65 358.08 28647 0.49 0.22 2134 " "
9.00

42 39 1518 | 15.18 | 10.05 | 76.28 | 1.145 24 1.9476| 1.33 1 1.182 | 444.862 | 4.54 6.06 594.46 475567 0.93 0.41 4059 Limo arenoso, café oscuro, de media plasticidad, con
10.05 gravillas, saturado (ML")

42 39 1518 | 15.18 | 10.50 | 79.70 | 1.120 24 1.99 1.33 1 1.182 | 444.862 | 4.54 6.13 | 60O1.16 48093 0.93 0.41 4059 i "
10.50

80 75 1518 | 15.18 | 11.55 | &7.66 | 1.068 45 2,089 | 1.33 1 1.182 | 847.357 | 8.64 | 10.39 | 1019.28 81543 1.91 0.85 8295 Limo arenoso, café oscuro, de media plasticidad, con
11.55 incrustaciones de escoria volcanica (ML"-GF)

80 75 1500 | 15.00 | 12.00 | 90.00 | 1.054 45 [2.1314| 1.33 1 1.182 | 847.357 | 8.64 | 10.44 | 1023.86 81909 1.91 0.85 8295 Arena arcillosa, café claro, saturada (5C)
12.00

80 75 1518 | 15.18 | 13.05 | 99.05 | 1.005 45 | 2.2304) 1.33 1 1.182 | 847.357 [ 8.64 | 10.62 [ 1041.61 83329 1:91 0.85 8295 Limo arenoso, café oscuro, de media plasticidad, con
13.05 incrustaciones de escoria volednica (ML"-GP)

80 75 1700 | 17.00 | 13.80 | 117.3 | 0.923 45 123011 1.33 1 1.182 | 847.357 | 8.64 | 10.99 | 1077.41 86193 1.91 0.85 8295 Escoria volcanica espumosa, gris oscuro, fracturada
13.80

80 75 1700 | 17.00 | 14.50 | 123.25] 0.901 45 |2.3671| 1.33 1 1.182 | 847.357 | 8.64 | 11.11 | 1089.08 87126 1.91 0.85 8295 3 "
14.50




CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

#{REF]

Proyecto: "PUERTA DE ALCALA" SONDEO N* 6
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cuscatldn ELEV. BROCAL: 823.33 m
Departamento de La Libertad NIVEL FREATICO: NO

Para:  DUENAS HNOS LTDA B= 3.50 m

SECTOR Asentamiento= 25.00 mm

9 Coeficiente Coeficiente de | Coeficiente de
& (KN/m?) (Kg/em?) (KN/m?%)
Kg/m?* | KN/m?* [ (m) KN/m? KN/m? | Kg/cm?| Kg/cm? Kpa

0.00

11 10 1299 | 1299 | 1.05 | 6.82 | 3.820 6 1.099 | 1.099 1 1.182 96.275 0.98 1.12 109.65 8772 0.22 0.08 785 Limo arenoso, café claro, con pomez, seco (ML)
1.05

11 10 1299 | 1299 [ 1.50 | 9.74 | 3.204 6 1.1414 | 1.1414 1 1.182 99.992 1.02 1.21 119.10 9528 0.22 0.08 815 ) !
1.50

14 13 1299 | 1299 | 2.55 | 16.56 | 2.457 8 1.2404 | 1.2404 1 1.182 138.301 1.41 1.74 170.78 13663 0.28 0.11 1115 Limo arenoso, café claro, con pomez, parcial saturado
2.55 (ML)

14 13 1299 | 1299 | 3.00 | 19.49 | 2.265 8 1.28291 1.2829 1 1.182 | 143.031 | 146 1.85 181.25 14500 0.28 0.12 1153
3.00

20 19 1299 | 12,99 | 4.05 |26.305( 1.950 11 1.3819 1.33 1 1.182 | 211.839 | 2.16 2.69 263.43 21074 0.40 0.18 1741 Limo arenoso, café oscuro, saturado (ML)
4.05

38 36 1299 | 12.99 | 4.50 [29.228( 1.850 21 | 1.4243] 1.33 1 1.182 | 402495 | 4.10 | 4.69 459.81 36785 0.83 0.37 3617 i i
4.50

38 36 1299 | 12.99 | 5.55 |36.047( 1.666 21 1.5233| 1.33 1 1.182 | 402.495 | 4.10 | 4.83 | 473.19 37855 0.83 0.37 3617 ’ i
5.55

30 28 1299 | 1299 | 6.00 | 38.97 | 1.602 17 | 1.5657| 1.33 1 1.182 | 317.759 | 3.24 4.02 394.19 31535 0.63 0.28 2753 2
6.00

50 28 1500 | 15.00 | 7.05 |52.875| 1.375 17 1.6647| 1.33 1 1.182 317.759 3.24 4.30 421.46 33717 0.63 0.28 2753 Transicion de limo arenoso a escoria volcanica, gris
7.05 OSCUro

80 75 1700 | 17.00 | 7.85 |66.725( 1.224 45 | 1.7401| 1.33 1 1.182 | 847.357 | 8.64 9.97 978.21 78257 1.91 0.85 8295 Escoria volcanica espumosa, gris oscuro, fracturada
7.85

80 75 1700 | 17.00 | 835 [70.975| 1.187 45 |1,7873| 1.33 1 1.182 | 847.357 | 8.64 | 10.06 | 986.55 78924 1.91 0.85 8295 Fragmentos de escoria volcdnica, gris oscuro
8.35

80 75 1700 | 17.00 | 8.95 |76.075( 1.147 45 [ 1.8439| 1.33 1 1.182 | 847.357 | 8.64 | 10.16 | 996.55 79724 1.91 0.85 8295 " '
8.95

80 75 1700 | 17.00 | 9.65 | 82.03 | 1.104 45 |1.9099| 1.33 1 1.182 | 847.357 | 8.64 | 10.28 | 1008.22 80658 1.91 0.85 8295 Fragmentos de escoria volcdnica, gris oscuro
9.65

50 47 1700 | 17.00 | 10.25 | 87.13 | 1.071 28 [1.9664]| 1.33 1 1.182 | 529.598 | 540 [ 7.14 700.47 56038 1.14 0.51 4954 i "
10.25

30 28 1700 | 17.00 | 10.85 | 92.23 | 1.041 17 2023 | 1.33 1 1.182 | 317.759 | 3.24 5.08 | 498.64 39891 0.63 0.28 2753 ?
10.85

30 28 1700 | 17.00 | 11.45 | 97.33 | 1.014 17 | 2.0796( 1.33 1 1.182 | 317.759 | 3.24 5.19 508.64 40691 0.63 0.28 2753 i "
11.45

50 47 1700 | 17.00 | 12.00 | 102.0 | 0.990 28 21314 1.33 1 1.182 529.598 5.40 7.44 729.65 58372 1.14 Q.51 4954 "
12.00

80 75 1700 | 17.00 | 13.00 | 110.5 | 0.951 45 [2.2257| 1.33 1 1.182 | 847.357 | 8.64 | 10.85 | 1064.07 85126 1.91 0.85 8295 "
13.00




CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

#{REFI
Froyecto: "PUERTA DE ALCALA" SONDEO N°: 7
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cuscatldn ELEV. BROCAL: 826.84 m
Departamento de La Libertad NIVEL FREATICO: NO
Para:  DUENAS HNOS LTDA B= 3.50 m
SECTOR Asentamiento= 25.00 mm
2% Coeficiente Coeficiente de | Coeficiente de
o | e | eor LI : Tl e | Ne | Revat| w | seszs (/qz_ztsﬁt;] e | R ) e |GRRe ] epemh | Veude| Ban | flen CLASIFICACION
= (KN/m?) (Kg/cm?) (KN/m?)
Kg/m?® | KN/m* [ (m) | KN/m? KN/m? | Kg/cm?| Kg/cm? Kpa
0.00
10 9 1100 | 11.00 | 1.05 578 | 4.161 6 1.099 | 1.099 1 1.182 87.523 0.89 1.01 98.85 7908 0.20 0.07 722 Limo arenoso, café oscuro, ligeramente orgdnico,
1.05 parcial saturado (ML-OL)
40 38 1409 | 14.09 | 1.50 | 10.57 | 3.076 23 1.1414 | 1.1414 1 1.182 | 3G63.608 3.71 3.92 384.33 30746 0.88 0.34 3294 Limo arenoso, café claro, con pomez, seco (ML)
1.50
40 38 1409 | 1409 | 255 | 17.96 | 2.359 23 [ 1.2404 | 1.2404 1 1.182 | 395.145 | 4.03 | 439 | 430.37 34430 0.88 0.36 3579 Limo arenoso, café claro, con pomez, parcial saturado
2.55 (ML)
30 28 1409 | 14.09 | 3.00 | 21.14 | 2.175 17 | 1.2829]1.2829 1 1.182 | 306.496 | 3.13 | 3.55 347.94 27835 0.63 0.27 2656 " "
3.00
30 28 1610 | 16.10 | 4.05 |32.603| 1.751 17 | 1.3819( 1.33 1 1.182 | 317.759 | 3.24 3.89 381.70 30536 0.63 0.28 2753 Arena limosa, café claro, con pomez, saturada (SM)
4.05
22 21 1610 | 16.10 | 4.50 |[36.225] 1.661 12 | 1.4243| 1.33 1 1.182 | 233.023 | 2.38 | 3.10 | 304.07 24325 0.45 0.20 1935 i
4.50
45 42 1610 | 16.10 | 555 |44.678| 1.496 25 1.5233| 1.33 1 1.182 476.638 4.56 5.75 564.26 45141 1.01 0.45 4394 g "
5.55
63 59 1409 | 14.09 | 6.00 | 42.27 | 1.538 35 1.5657| 1.33 1 1.182 | 667.294 | G.80 7.65 750.19 60015 1.48 0.65 G415 Limo arenoso café oscure con pomez, parcial saturado
6.00 (ML)
63 59 1409 | 14.09 | 7.05 [49.667| 1.419 35 |1.6647| 1.33 1 1.182 | 667.294 | 6.80 7.80 | 764.70 61176 1.48 0.65 6415 o !
7.05
45 42 1600 | 16.00 | 7.50 | 60.00 | 1.291 25 | 1.7071| 1.33 1 1.182 | 476.638 | 4.86 6.06 594.31 47545 1.01 0.45 4394 Arena pomitica mal graduada, café claro, saturada
7.50 (8F)
38 36 1600 | 16.00 | 855 | 6840 | 1.209 21 1.8061( 1.33 1 1.182 | 402,495 | 4.10 547 536.64 42931 0.83 0.37 3617 Transicion arena mal graduada a limo arenoso, café
8.55 claro, saturado (ML)
29 27 1409 | 14.09 | 9.00 [63.405| 1.256 16 |1.8486| 1.33 1 1.182 | 307.167 | 3.13 | 4.40 | 431.52 34522 0.61 0.27 2648 Limo arenoso, café oscuro, saturado (ML)
9.00
30 28 1409 | 14.09 | 10.05 | 70.80 | 1.188 17 | 1.9476| 1.33 1 1.1818 | 317.759 | 3.24 4.66 456.62 36530 0.63 0.28 2753 Limo arenoso, café oscuro, parcial saturado (ML)
10.05
33 31 1409 | 14.09 { 10.50 | 73.97 | 1.163 19 1.99 1.33 1 1.1818 | 349.535 [ 3.56 5.04 494.61 39569 0.71 0.31 3073 ' *
10.50
50 47 1409 | 14.09 | 11.55 | 81.37 | 1.109 28 2.089 | 1.33 1 1.1818 | 529.598 | 540 | 7.03 | 689.18 55135 1.14 0.51 4954 g i
11.55
65 61 1409 | 14.09 | 12.00 | 84.54 | 1.088 37 |2.1314] 1.33 1 1.1818 | 688.477 | 7.02 | 871 854.28 68342 1.53 0.68 6638 :
12.00
80 75 1700 | 17.00 | 13.05 | 110.93| 0.949 45 22304 1.33 1 1.1818 | 847.357 | 8.6405| 10.86 | 1064.90 85192 1.91 0.85 8295 Fragmentos de escoria volcanica, gris oscuro
13.05
80 75 1700 | 17.00 | 14.00 | 119.0 | 0.917 45 2.32 1.33 1 1.1818 | 847.357 | 8.6405| 11.02 | 1080.74 86459 1.91 0.85 8295 "
14.00




CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

Cimentaciones superficiales de dimensiones: 5.50 x 5.50 x 0.80 m

Proyecto: "PUERTA DE ALCALA" SONDEO N 1
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cuscatldn ELEV. BROCAL: 825.50 m
Departamento de La Libertad NIVEL FREATICO: NO

ara:  DUENAS HNOS LTDA B= 5.50 m

Sector: Asentamiento= 25.00 mm

PROF T T H a " : (ueta ista Gadm Qadm (c;lDeelt;i:li:st:toe Valon de Coe;\l:}l::t: 3 Coel‘;:l{;;:: %
() "N" Ncorr CN Noo Fd eval Fd Se/25 BB+1/3.28 Vemiial "R {iomaortal Horizontal CLASIFICACION
(KN/m?) (Kg/em?) (KN/m%)
Kg/m? | KN/m*| (m) | KN/m* KN/m? [ Kg/cm?|Kg/cm? Kpa

0.00

10 9 1200 | 12.00 | 0.60 3.60 | 5.270 6 1.036 | 1.036 1 1.114 77.768 0.79 0.86 84.83 G786 0.20 0.07 680 Limo arenoso, café oscuro, ligeramente organico, seco
0.60 (ML-OL)

10 9 1177 | 11.77 | 1.05 6.18 | 4.023 [ 1.063 | 1.063 1 1.114 79.795 0.81 0.94 91.91 7353 0.20 0.07 698 Limo arenoso, café claro, con pomez, seco (ML)
1.05

10 9 1177 | 11.77 | 1.50 | 8.83 | 3.366 G 1.09 1.09 1 1.114 81.821 0.83 1.01 99.13 7931 0.20 0.07 716 " "
1.50

30 28 1419 | 14.19 | 2.55 | 18.09 | 2.351 17 1.153 | 1.153 1 1.114 | 259.651 2.65 3.01 295.13 23611 0.63 0.24 2387 Limo arenoso y arena limosa, café oscuro, con pomez
2,55 saturado (ML-SM)

39 37 1177 | 11.77 | 3.00 | 17.66 | 2.380 22 1.18 1.18 1 1.114 | 345.451 3.52 3.88 380.07 30406 0.86 0.34 3307 Limo arenoso, café claro, con pomez, saturado
3.00 (ML)

50 47 1177 | 11.77 | 405 | 23.83 | 2.048 28 1.243 | 1.243 1 1.114 | 466.532 | 4.76 523 | 513.27 41062 1.14 047 4630 * "
4.05

57 53 1177 | 11.77 | 450 | 2648 | 1.943 32 1.27 1.27 1 1.114 | 543.399 | 5.54 6.07 595.33 47626 1.32 0.56 5482 * i
4,50

40 38 1177 | 11.77 | 5.55 | 32.66 | 1.750 23 1.333 | 1.33 1 1.114 | 399.348 | 4.07 4.73 463.40 37072 0.88 0.39 3838 Limo arenoso, café claro, con pomez, seco (ML)
5.55

38 36 1177 | 11.77 | 6.00 | 35.31 | 1.683 21 1.36 1.33 1 1.114 | 379.381 | 3.87 | 4.57 448.63 35890 0.83 0.37 3617 Limo arenoso, café claro, con pomez, parcial
6.00 saturado (ML)

25 23 1518 | 15.18 | 7.05 | 53.51 | 1.367 14 1.423 | 1.33 1 1.114 | 249.593 | 255 | 3.62 | 354.54 28363 0.51 0.23 2235 Limo arenoso café oscuro, de nula a media plasticidad
7.05 saturado (ML-ML")

8 8 1518 | 15.18 [ 7.50 | 56.93 | 1.325 5 1.45 1.33 1 1.114 79.870 | 0.81 1.95 191.52 15321 0.17 0.07 729 i
7.50

80 75 1235 | 12.35 | 855 | 52.80 | 1.376 45 1.513 | 1.33 1 1.114 | 798.697 | &.14 9.20 902.23 72179 1.91 0.85 8295 Arena limosa, café oscuro, saturada (SM)
8.55

92 86 1235 | 12.35 | 8.90 | 54.96 | 1.349 52 1.534 | 1.33 1 1.114 | 918.501 9,37 | 1047 | 1026.28 82102 2.20 0.98 9584 Arena limosa, café oscuro, saturada (SM)
8.90

50 47 1610 | 16.1 10.05 | 80.90 | 1.112 28 1.603 | 1.33 1 1.114 | 499.185 | 5.09 6.71 657.85 52628 1.14 0.51 4954 Transicion de arenas limosas - arenas mal graduadas
10.05 con incrustaciones de escoria volcanica

22 21 1600 | 16.00 | 10.50 | 84.00 [ 1.091 12 1.63 1.33 1 1.114 | 219.642 | 2.24 592 384.39 30751 0.45 0.20 1935 Arena mal graduada, gris oscuro, tipo escoria volcdnica
10.50 parcial saturada (SF)

50 47 1600 | 16.00 | 11.25 | 90.00 | 1.054 28 1.675 | 1.33 1 1.114 | 499.185 | 5.09 6.89 675.70 54056 1.14 0.51 4954 Arena mal graduada, gris oscuro, con incrustaciones
11.25 de escoria volcdnica, parcial saturada (SF)

50 47 1700 | 17.00 | 12.25 [ 104.13| 0.980 28 1.735 | 1.33 I 1.114 | 499.185 [ 5.09 7.17 703.40 56272 1.14 0.51 4954 Escoria volcanica espumosa, gris oscuro y rojizo,
12.25 intemperizada

80 75 1700 | 17.00 | 12.75 [ 108.38| 0.961 45 1.765 | 1.33 1 1.114 | 798.697 | 8.14 | 10.31 [ 1011.24 80899 1.91 0.85 8295 .
12,75

80 75 1700 | 17.00 | 13.25 | 112.63| 0.942 45 1.795 1.33 1 1.114 798.697 8.14 1040 | 1019.58 81566 1.91 0.85 8295 8 "
13.25

50 47 1700 | 17.00 | 13.75 [ 116.88| 0.925 28 1.825 | 1.33 1 1.114 | 499.185 | 5.09 743 | 72841 58273 1.14 0.51 4954 "
13.75




CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

Cimentaciones superficiales de dimensiones: 5.50 x 5.50 x 0.80 m

Proyecto: "PUERTA DE ALCALA" SONDEQ N°: 2
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Frivada El Espino, Antiguo Cuscatlin ELEV. BROCAL: 827.25 m
Departamento de La Libertad NIVEL FREATICO: NO

Para:  DUENAS HNOS LTDA B= 5.50 m

SECTOR Asentamiento= 25.00 mm

g Coeficiente Coeficiente de | Coeficiente de
MOl e (o | LT T 0 en | e e | | soms |amma| g | e | g | ) s Vil o e CLASIFICACION
* (KN/m?) (Kg/cm¥) (KN/m?)
Kg/m* | KN/m*| (m) KN/m? Kpa

0.00

¥2 11 1200 12 1.05 6.30 | 3.984 7 1.063 | 1.063 1 1.114 95.754 0.98 1.10 108.11 8649 0.24 0.08 823 Limo arenoso, café oscuro, ligeramente organico
1.05 parcial saturado (ML-OL)

22 21 1177 | 11.77 1.50 883 | 3.366 12 1.09 1.09 1 1.114 180.007 1.84 2.01 197.32 15785 0.45 0.16 1586 Limo arenoso, gris claro, contaminado, parcial
1.50 saturado (ML)c

22 21 1177 | 11.77 | 1.85 | 10.89 | 3.031 12 1.111 | 1.111 1 1.114 183.475 1.87 2.09 204.83 16386 0.45 0.16 1616 ft 4
1.85

25 23 1419 | 1419 | 2.55 [ 18.09 | 2.351 14 1.153 | 1.153 1 1.114 | 216.376 | 2.21 257 251.86 20149 0.51 0.20 1937 Arena limosa, café claro, parcial saturada (SM)
2.55

31 29 1419 | 14.19 | 3.00 | 21.29 | 2.168 17 1.18 1.18 1 1.114 274.589 | 2.80 3.23 316.33 25307 0.66 0.26 2537
3.00

31 29 1177 | 11.77 { 3.65 | 21.48 | 2.158 17 1.219 | 1.219 1 1.114 | 283.665 | 2.89 3.32 325.79 26063 0.66 0.27 2621 Limo arenoso, café claro, parcial saturado (ML)
3.65

50 47 1419 | 14,19 | 405 | 2873 | 1.866 28 1.243 | 1.243 1 1.114 | 466.532 | 4.76 5.33 522.88 41831 1.14 0.47 4630 Avena limosa, café claro, parcial saturada (SM)
4.05

50 47 1419 | 14.19 ] 4.50 | 31,928| 1.770 28 1.27 1.27 1 1.114 | 476.666 | 4.86 5.50 539.28 43142 1.14 0.48 4731 L -
4.50

50 47 1419 | 14.19 | 5.55 |39.377| 1.594 28 1.333 | 1.33 1 1.114 | 499.185 5.09 5.88 576.41 46113 1.14 0.51 4954 Arena limosa, café clavo, saturada (SM)
5.55

19 18 1518 | 15.18 | 6.00 | 45.54 | 1.482 11 1.36 1.33 1 1.114 | 189.690 | 1.93 2.85 279.01 22321 0.38 0,17 1646 Limo arenoso café oscuro, de media plasticidad, con
6.00 gravillas, saturado (ML")

19 18 1518 | 15.18 | 6.25 |47.438| 1.452 11 1.375 | 1.33 1 1.114 189.690 1.93 2.88 282.73 22618 0.38 0.17 1646 " "
6.25

25 23 1518 | 15,18 | 7.05 | 53.51 | 1.367 14 1.423 | 1.33 1 1.114 249.593 | 2.55 3.62 354.54 28363 0.51 0.23 2235 Limo arenoso café oscuro, de media plasticidad, con
7.05 gravillas, parcial saturado (ML")

36 34 1518 | 15.18 | 7.5 | 56.93 | 1.325 20 1.45 1.33 1 1.114 | 359413 | 366 | 4.80 | 471.06 37685 0.78 0.35 3398 Limo arenoso café oscuro, de media plasticidad, con
7.50 gravillas, parcial saturado (ML")

80 75 1518 | 15.18 | 8.55 | 64.89 | 1.241 45 1.513 | 1.33 1 1.114 798.697 | 8.14 9.44 925.96 74077 1.91 0.85 8295 Limo arenoso café oscuro, de media plasticidad, con
8.55 gravas y fragmentos de roca, parcial saturado (ML")

72 68 1518 | 15.18 9 68.31 | 1.210 41 1.54 1.33 1 1.114 | 718.827 | 7.33 | 870 | 852.79 68224 1.71 0.76 7417 Limo arenoso café oscuro, de media plasticidad, con
9.00 gravillas, parcial saturado (ML")

80 75 1600 | 16.00 9.5 76.00 | 1.147 45 1.57 1.33 1 1.114 798.697 | 8.14 9.66 947.74 75820 1.91 0.85 8295 Arena mal graduada, gris oscuro, con gravas,
9.50 saturada (SP)

80 75 1518 | 15.18 ] 10.05 | 76.28 | 1.145 45 1.603 | 1.33 1 1.114 | 798.697 | 8.14 9.67 948.29 75863 1.91 0.85 8295 Limo arenoso, café oscuro, de media plasticidad
10.05 saturado (ML")

85 80 1600 | 16.00 [ 10.5 | 84.00 | 1.091 48 1.63 1.33 1 1.114 | 848.615 | 8.65 | 10.33 | 1013.35 81068 2.03 0.90 8837 Arena mal graduada, gris oscuro, saturada (SP)
10.50

85 80 1700 | 17.00 | 11.05 | 93.93 | 1.032 48 1.663 | 1.33 1 1.114 | 848.615 | 8.65 | 10.53 | 1032.82 82626 2.03 0.90 8837 Escoria volcanica espumosa intemperizada, con grietas
11.05 transversales

80 75 1700 | 17.00 | 11.55 | 98.18 | 1.009 45 1.693 | 1.33 1 1.114 798.697 8.14 10.11 991.24 79299 1.91 0.85 8295 v "
11.55

80 75 1700 | 17.00 12,3 | 104.55| 0.978 45 1.738 | 1.33 1 1.114 798.697 8.14 10.24 | 1003.74 80299 1.91 0.85 8295 B "
12.30

80 75 1700 | 17.00 | 13.2 | 112.20( 0.944 45 1.792 | 1.33 1 1.114 | 798.697 | 8&.14 | 10.39 | 1018.75 81500 1.91 0.85 8295 Escoria volcanica espumosa, gris oscuto, fracturada
13.20




CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

Cimentaciones superficiales de dimensiones: 5.50 x 5.50 x 0.80 m

Proyecto: "PUERTA DE ALCALA" SONDEO N=: 3
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cuscatlin ELEV. BROCAL: 827.63 m
Departamento de La Libertad NIVEL FREATICO: NO

Para:  DUENAS HNOS LTDA B= 5,50 m

SECTOR Asentamiento= 25.00 mm

a0 Coeficiente Coeficiente de [ Coeficiente de
ng | Neorr | T I " 2 oN | Neo | Fdevar| Ft | seszs T{a‘:ﬁ%l Grem | Gnetes | e | RRHC delplu | Vabnde| Dok |f LiEnsc CLASIFICACION
- (KN/m?®) (Kg/em?) (KN/m?)
Kg/m* | KN/m*| () | KN/m? KN/m? | Kg/cm?| Kg/cm? Kpa

0.00

7 7 1177 | 11.77 | 1.05 | 6.18 | 4.023 4 1.063 | 1.063 1 1.114 55.856 | 0.57 | 0.69 67.97 5438 0.15 0.05 529 Limo arenoso, café claro y oscuro, con pomez, parcial
1.05 saturado (ML)

7 7 1100 | 11.00 | 1.50 | 8.25 | 3.482 4 1.09 | 1.09 1 1.114 57.275 | 0.58 | 0.75 73.46 5876 0.15 0.06 542 Limo arenoso, café oscuro, orgdnico, parcial saturado
1.50 (OL)

12 11 1100 | 11.00 | 2.55 | 14.03 | 2.670 7 1.153 | 1.153 1 1.114 103.861 1.06 1.34 131.37 10509 0.24 0.09 892 " i
2,55

12 11 1299 | 1299 | 3.00 | 19.49 | 2.265 7 1.18 1.18 1 1.114 | 106.293 | 1.08 1.47 144.51 11561 0.24 0.09 913 Limo arenoso, café claro y oscuro, parcial saturado
3.00 (ML)

25 23 1299 | 12.99 | 4.05 | 26.30 | 1.950 14 1.243 | 1.243 I 1.114 233.266 2.38 2.90 284.85 22788 0.51 0.21 2089 * "
4.05

25 23 1299 | 12,99 | 4.50 | 29.23 | 1.850 14 1.27 1.27 1 1.114 238.333 | 2.43 3.01 295.65 23652 0.51 0.22 2134 . "
4.50

30 28 1299 | 1299 | 5.55 | 36.05 | 1.666 17 1.333 | 1.33 1 1.114 | 299.511 | 3.05 3.78 370.21 29617 0.63 0.28 2753 Limo arenoso, café claro y oscuro, con pomez, parcial
5.55 (ML)

55 52 1299 | 12,99 | 6.00 | 38.97 | 1.602 31 1.36 1.33 1 1.114 549.104 5.60 6.38 625.53 50042 1.27 0.56 5516 7 "
6.00

55 52 1610 | 16.10 | 7.05 |[56.753| 1.327 31 1.423 1.33 1 1.114 549.104 5.60 6.73 660,41 52832 1.27 Q.56 5516 Arena limosa, café claro, con pomez, saturada (SM)
7.05

17 16 1299 | 12.99 | 7.50 [48.713] 1.433 10 1.45 1.33 1 1.114 | 169.723 | 1.73 2.70 265.26 21221 0.34 0.15 1461 Limo arenoso, café claro, con pémez, saturado (ML)
7.50

20 19 1299 | 12.99 | 855 [55.532( 1.342 11 1.513 | 1.33 1 1.114 199.674 2.04 3.15 308.59 24687 0.40 0.18 1741 i i
8.55

26 24 1299 | 12,99 | 9.00 | 58.455| 1.308 15 1.54 1.33 1 1.114 259.576 2.65 3.82 374.22 29938 0.54 0.24 2337 ¥ i
9.00

80 75 1700 | 17.00 | 10.05 | 85.43 | 1.082 45 1.603 | 1.33 1 1.114 | 798.697 | 8.14 9.85 966.23 77298 1.91 0.85 8295 Arenisca cementada con finos ligeramente plasticos
10.05

15 14 1299 | 12.99 | 10.50 | 68.20 | 1.211 8 1.63 | 1.33 1 1.114 | 149.756 | 1.53 | 2.89 | 283.51 22681 0.29 0.13 1282  |Limo arenoso, café oscuro, parcial saturado (ML)
10.50

50 47 1600 | 16.00 | 11.55 | 92.40 | 1.040 28 1.693 | 1.33 1 1.114 | 499.185 | 5.09 | 6.94 | 68040 54432 1.14 0.51 4954 Arena mal graduada gris oscuro, con escoria volcanica
11.55 saturada (SP)

80 T8 1700 | 17.00 | 12.05 | 102.4 | 0.988 45 1.723 | 1.33 1 1.114 798.697 | 8.14 10.19 | 999.57 79966 1.91 0.85 8295 Escoria volcdnica espumosa, gris claro
12.05

80 75 1700 | 17.00 | 12.75 | 108.4 [ 0.961 45 1.765 | 1.33 1 1.114 | 798.697 | &.14 | 10.31 | 1011.24 80899 1.91 0.85 8295 Escoria volcanica espumosa, gris oscuro
12.75

80 75 1700 | 17.00 | 13.30 | 113.1 | 0.941 45 1.798 | 1.33 1 1.114 798.697 | 8.14 10.41 | 1020.41 81633 1.91 0.85 8295 B "
13.30




Proyecto: "PUERTA DE ALCALA"

CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

Cimeniaciones superficiales de dimensiones: 5.50 x 5.50 x 0.80 m

SONDEQ N°: 4
Calle E! Pedregal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cuscatlin ELEV. BROCAL: 831.08 m
Departamento de La Libertad NIVEL FREATICO: NO
Para:  DUENAS HNOS LTDA B= #REFI m
SECTOR Asentamiento= 25.00 mm
29 Coeficiente Coeficiente de | Coeficiente de
oy | N | Neor i k 5 O | en | Neo |Fdeval| Fa | ses2s (/;_2?;[;1 I S Bl e Bl Ml CLASIFICACION
= (KN/m?%) (Kg/em?) (KN/m?)
Kg/m* | KN/m* | (m) | KN/m? KN/m? | Kg/cm?| Kg/cm? Kpa
0.00
10 9 1100 | 11.00 | 1.05 5.78 | 4.161 6 1.063 | 1.063 1 1.114 79.795 0.81 0.93 91.12 7290 0.20 0.07 698 Limo arenoso, café oscuro, ligeramente organico,
1.05 parcial saturado (ML-OL)
34 32 1177 | 11.77 | 1.50 | 8.83 | 3.366 19 1.09 | 1.09 1 1.114 | 278.193 | 2.84 | 3.01 295.50 23640 0.73 0.27 2607  |Limo arenoso, café claro, con pémez, parcial saturado
1.50 (ML)
34 32 1177 | 11.77 | 2.55 | 15.01 | 2.581 19 1.153 | 1.153 1 1.114 | 294.272 | 3.00 | 3.30 | 323.70 25896 0.73 0.28 2758 " "
2.55
30 28 1177 | 11.77 | 3.00 | 17.66 | 2.380 17 1.18 1.18 1 1.114 | 265.732 | 2.71 3.06 | 300.35 24028 0.63 0.25 2443 " '
3.00
30 28 1177 | 11.77 | 4.05 | 23.83 | 2.048 17 1.243 | 1.243 1 1,114 | 279.919 [ 2.85 3.33 326.66 26133 0.63 0.26 2573 ! .
4,05
34 32 1177 | 11.77 | 4.50 |26.483( 1.943 19 1.27 1.27 I 1.114 324,133 3.31 3.83 376.07 30085 0.73 0.31 3038 : :
4.50
34 32 1177 | 11.77 | 5.55 |32.662| 1.750 19 1.333 | 1.33 1 1.114 | 339.446 | 346 | 4.11 403.50 32280 0.73 0.32 3181 &
5.55
41 38 1177 | 11.77 | 6.00 | 35.31 | 1.683 23 1.36 1.33 1 1.114 | 409.332 | 4.17 | 4.88 | 478.58 38286 0.91 0.40 3948 : !
6.00
80 75 | 1299 | 12.99 | 705 | 4579 | 1.478 | 45 | 1.423| 1.33 1 1.114 | 798.697 | 8.14 | 9.06 | 888.49 71079 1.91 0.85 8295  [Limo arenoso, café oscuro, con pémez, saturado (ML)
7.05
86 81 1299 | 12,99 | 7.50 |48.713| 1.433 48 1.45 1.33 1 1.114 | 858.599 | 8.76 9.73 954,13 76330 2.06 0.91 8944 Limo arenoso, café oscuro, con pomez, parcial
7.50 saturado (ML)
50 47 1299 | 12.99 | 855 |55.532| 1.342 28 1.513 | 1.33 1 1.114 | 499.185 | 5.09 | 6.20 [ G08.09 48648 1.14 0.51 4954 Limo arenoso, café oscuro, con pomez, saturado (ML)
8.55
24 23 1299 | 12.99 | 9.00 |58.455( 1.308 14 1.54 1.33 1 1.114 | 239.609 | 2.44 3.61 354.25 28340 0.49 0.22 2134 ' '
9.00
42 39 1518 | 15.18 | 10.05 | 76.28 | 1.145 24 1.603 | 1.33 1 1.114 | 419.316 | 4.28 | 5.80 | 56892 45513 0.93 0.41 4059 Limo arenoso, café oscuro, de alta plasticidad, parcial
10.05 saturado (MH)
42 39 1518 | 15.18 | 10.50 | 79.70 | 1.120 24 1.63 | 1.33 1 1.114 | 419.316 | 4.28 | 5.87 | 575.62 46049 0.93 041 4059  |Trancision de limo arenoso de media plasticidad -
10.50 escorias volcdnicas
80 75 1700 17 11.55 | 98.18 | 1.009 45 1.693 | 1.33 1 1.114 | 798.697 | 8.14 | 10.11 | 991.24 79299 1.91 0.85 8295 Escoria volcanica espumosa, gris oscuro, muy
11.55 fracturada
80 75 1700 17 12,55 | 106.7 | 0.968 45 1.753 | 1.33 1 1.114 | 798.697 | 8.14 | 10.28 | 1007.91 80633 1.91 0.85 8295 i !
12.55
80 75 1700 17 13.35 | 113.5 | 0.939 45 1.801 | 1.33 1 1.114 | 798.697 | 8.14 [ 1041 | 1021.25 81700 1.91 0.85 8295 ! !
13.35




CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

Cimentaciones superficiales de dimensiones: 5.50 x 5,50 x 0.80 m

Froyecto: "PUERTA DE ALCALA" SONDEO N=: 5
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cuscatldn ELEV. BROCAL: 830.64 m
Departamento de La Libertad NIVEL FREATICO: NO

Para;  DUENAS HNOS LTDA B= 5.50 m

SECTOR Asentamiento= 25.00 mm

2 Coeficiente Coeficiente de | Coeficiente de
el EE ) B TR B B N R R B 2 e Tl IRl B il A I cLASITICACION
= (KN/m?) (Kg/em?) (KN/m?)
Kg/m?* | KN/m*|  (m) KN/m? KN/m? | Kg/cm?| Kg/cm? Kpa

0.00

5 5 1100 | 11.00 | 1.05 5.78 | 4.161 3 1.063 | 1.063 1 1.114 39.897 0.41 0.52 5122 4098 0.12 0.04 431 Limo arenoso, café oscuro, organico, parcial saturado
1.05 (OL)

34 32 1177 | 11.77 | 1.50 | 883 | 3.366 19 1.09 [ 1.09 1 1.114 | 278.193 | 2.84 3.01 295.50 23640 0.73 0.27 2607 Limo arenoso, café claro, con pémez, parcial saturado
1.50 (ML)

34 32 1177 | 11.77 | 2.55 | 15.01 | 2.581 19 1.153 | 1.153 1 1.114 | 294.272 | 3.00 | 3.30 | 32370 25896 0.73 0.28 2758 "
2.55

30 28 1177 | 11.77 | 3.00 | 17.66 | 2.380 17 1.18 1.18 1 1.114 265.732 | 2.71 3.06 300.35 24028 0.63 0.25 2443 Limo arenoso, café claro, con pomez, seco (ML)
3.00

30 28 1177 | 11.77 | 4.05 | 23.834| 2.048 17 1.243 | 1.243 1 1.114 | 279919 | 2.85 .33 326.66 26133 0.63 0.26 2573 Limo arenoso, café claro, con pdmez, saturado (ML)
4.05

34 32 1177 | 11.77 | 4.50 [26.483| 1.943 19 1.27 1.27 1 1.114 | 324.133 | 3.31 3.83 376.07 30085 0.73 0.31 3038 Limo arenoso, café claro, con pomez, parcial saturado
4.50 (ML)

34 32 1177 | 11.77 | 5.55 [32.662| 1.750 19 1.333 | 1.33 1 1.114 | 339.446 | 3.46 | 4.11 403.50 32280 0.73 0.32 3181 Limo arenoso, café claro, con pomez, saturado (ML)
5.65

41 38 1299 | 1299 | 6.00 | 38.97 | 1.602 23 1.36 1.33 1 1.114 | 409.332 | 4.17 4.95 485.76 38861 0.91 0.40 3948 Limo arenoso, café claro, con pomez, parcial saturado
6.00 (ML)

41 38 1299 | 1299 | 7.05 | 45.79 | 1.478 23 1423 | 1.33 1 1.114 | 409.332 | 4.17 5.09 | 499.13 39931 0.91 0.40 3948 v i
7.05

86 81 1299 | 1299 | 7.50 [48.713( 1.433 48 1.45 1.33 1 1.114 | 858.599 | 8.76 | 9.73 | 954.13 76330 2.06 0.91 8944 & "
7.50

50 47 1299 | 12.99 | 855 |55.532( 1.342 28 1.513 | 1.33 1 1.114 | 499.185 | 5.09 6.20 G08.09 48648 1.14 0.51 4954 Limo arenoso, café claro, con pomez, saturado (ML)
8.55

24 23 1177 | 11.77 | 9.00 |52.965| 1.374 14 1.54 1.33 1 1.114 | 239.609 | 2.44 3.50 | 343.49 27479 0.49 0.22 2134 ! .
9.00

42 39 1518 | 15.18 | 10.05 | 76.28 | 1.145 24 1.603 | 1.33 1 1.114 | 419.316 | 4.28 5.80 568.92 45513 0.93 0.41 4059 Limo arenoso, café oscuro, de media plasticidad, con
10.05 gravillas, saturado (ML")

42 39 1518 | 15.18 | 10.50 | 79.70 | 1.120 24 1.63 1.33 1 1.114 | 419.316 | 4.28 | 5.87 575.62 46049 0.93 0.41 4059 i k
10.50

80 75 1518 | 15.18 | 11.55 | &7.66 | 1.068 45 1.693 | 1.33 1 1.114 | 798.697 | 8.14 9.90 970.62 77650 1.91 0.85 8295 Limo arenoso, café oscuro, de media plasticidad, con
11.55 incrustaciones de escoria voleanica (ML"-GF)

80 75 1500 | 15.00 | 12.00 | 90.00 | 1.054 45 1.72 1.33 1 1.114 | 798.697 | 8.14 9.94 975.20 78016 1.91 0.85 8295 Arena arcillosa, café claro, saturada (SC)
12.00

80 75 1518 | 15.18 | 13.05 | 99.05 | 1.005 45 1.783 | 1.33 1 1.114 | 798.697 | 8.14 | 10.13 | 992.95 79436 1.91 0.85 8295 Limo arenoso, café oscuro, de media plasticidad, con
13.05 incrustaciones de escoria volcanica (ML"-GF)

80 75 1700 | 17.00 | 13.80 | 117.3 | 0.923 45 1.828 | 1.33 1 1.114 | 798.697 | 8.14 | 10.49 | 1028.75 82300 1.91 0.85 8295 Escoria volcanica espumosa, gris oscuro, fracturada
13.80

80 75 1700 | 17.00 | 14.50 | 123.25] 0.901 45 1.87 1.33 1 1.114 | 798.697 | 8.14 | 10.61 | 1040.42 83233 1.91 0.85 8295 ! B
14.50




CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

Cimentaciones superficiales de dimensiones: 5.50 x 5.50 x 0.80 m

Proyecto: "PUERTA DE ALCALA" SONDEO N 6
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Frivada El Espino, Antiguo Cuscatlin ELEV. BROCAL: 823.33 m
Departamento de La Libertad NIVEL FREATICO: NO

Para: ~ DUENAS HNOS LTDA B= 5.50 m

SECTOR Asentamiento= 25.00 mm

9 Coeficiente Coeficiente de | Coeficiente de
PRor | v | meore x ! B Ol o | Neo |Rdeval| | ses2s (f:i.—zisBBtl G| | e (SRS e el | Vekde) R e CLASIFICACION
= (KN/m?) (Kg/cm?) (KN/m?)
Kg/m* | KN/m* | (m) KN/m? KN/m? | Kg/cm?| Kg/cm? Kpa

0.00

13| 10 1299 | 12,99 | 1.05 6.82 | 3.829 6 1.063 | 1.063 1 1.114 87.774 0.90 1.03 101.15 8092 0.22 0.08 759 Limo arenoso, cafeé claro, con pomez, seco (ML)
1.05

11 10 1299 | 1299 | 1.50 | 9.74 | 3.204 G 1.09 1.09 1 1.114 90.003 0.92 1.11 109.11 8729 0.22 0.08 779 " "
1.50

14 13 1299 | 12,99 | 2.55 | 16.56 | 2.457 8 1.153 | 1.153 1 1.114 | 121.171 1.24 1.57 153.65 12292 0.28 0.11 1037 Limo arenoso, café claro, con pomez, parcial saturado
2,55 (ML)

14 13 1299 | 1299 | 3.00 | 19.49 | 2.265 8 1.18 1.18 1 1.114 | 124,008 | 1.26 1.65 162.22 12978 0.28 0.11 1061
3.00

20 19 1299 | 12.99 | 4.05 | 26.305| 1.950 11 1.243 | 1.243 1 1.114 186.613 1.90 2.43 238.20 19056 Q.40 0.17 1627 Limo arenoso, café oscuro, saturado (ML)
4.05

38 36 1299 | 12.99 | 4.50 |29.228| 1.850 21 1.27 1.27 1 1.114 | 362.266 | 3.69 | 4.28 | 419.58 33567 0.83 0.35 3454 %
4.50

38 36 1299 | 12.99 | 5.55 |36.047| 1.666 21 1.333 | 1.33 1 1.114 | 379.381 | 3.87 4.59 | 450.08 36006 0.83 0.37 3617 § :
5.55

30 28 1299 | 1299 | 6.00 | 38.97 | 1.602 17 1.36 1.33 1 1.114 | 299511 | 3.05 3.83 375.94 30075 0.63 0.28 2753 "
6.00

30 28 1500 | 15.00 | 7.05 |52.875| 1.375 | 17 | 1.423 | 1.33 1 1.114 | 299.511 | 3.05 | 4.11 | 403.21 32257 0.63 0.28 2753  |Transicion de limo arenoso a escoria volednica, gris
7.05 oscuro

80 75 1700 | 17.00 | 7.85 |66.725] 1.224 45 1471 | 1.33 1 1.114 | 798.697 | 8.14 9.48 929.55 74364 1.91 0.85 8295 Escoria volcanica espumosa, gris oscuro, fracturada
7.85

80 75 1700 | 17.00 | 835 |70.975| 1.187 45 1.501 1.33 1 1.114 798.697 | 8.14 9.56 937.89 75031 1.91 0.85 8295 Fragmentos de escoria volcanica, gris oscuro
8.35

80 75 1700 | 17.00 | 8.95 | 76.075| 1.147 45 1.537 | 1.33 1 1.114 | 798.697 | 8.14 9.67 | 947.89 75831 1297 0.85 8295 : *
8.95

80 75 1700 1 9.65 | 82.03 | 1.104 45 1.579 | 1.33 1 1.114 | 798.697 | 8.14 9.78 959.56 76765 1.91 0.85 8295 Fragmentos de escoria volcdnica, gris oscuro
92.65

50 47 1700 17 10.25 | 87.13 | 1.071 28 1.615 | 1.33 I 1.114 | 499.185 [ 5.09 6.83 | 670.06 53605 1.14 0.51 4954 " "
10.25

30 28 1700 17 10.85 | 92.23 | 1.041 17 1.651 | 1.33 1 1.114 | 299.511 | 3.05 [ 4.90 [ 480.39 38431 0.63 0.28 2753 v "
10.85

30 28 1700 17 11.45 | 97.33 | 1.014 17 1.687 | 1.33 1 1.114 | 299.511 | 3.05 500 | 490.39 39231 0.63 0.28 2753 ’ !
11.45

50 47 1700 17 12.00 | 102 | 0.990 28 1.72 1.33 1 1.114 | 499.185 | 5.09 7.13 699.23 55939 1.14 0.51 4954 i "
12.00

80 75 1700 17 13.00 | 110.5 [ 0.951 45 1.78 1.33 1 1.114 | 798.697 | 814 | 10.35 | 1015.41 81233 1.91 0.85 8295 4 )
13.00




Proyecto: "PUERTA DE ALCALA"

CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

Cimentaciones superficiales de dimensiones: 5.50 x 5.50 x 0.80 m

SONDEO N7 7
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cuscatldn ELEV. BROCAL: 826.84 m
Departamento de La Libertad NIVEL FREATICO: NO
Para: DUENAS HNOS LTDA B= 5.50 m
SECTOR Asentamiento= 25.00 mm
2 Coeficiente Coeficiente de | Coeficiente de
PROF| N | o L ' " | en | Ne |Fdeval| | seszs (/3:5.."2‘}53:: e Bl Wl | =5 [0 ol W M CLASIFICACION
= (KN/m?) (Kg/cm?) (KN/m?3)
Kg/m? | KN/m*| (m) | KN/m? KN/m?* [Kg/cm?| Kg/cm? Kpa
0.00
10 9 1100 | 11.00 | 1.05 5.78 | 4.161 6 1.063 | 1.063 1 1.114 79.795 0.81 0.93 91.12 7290 0.20 0.07 698 Limo arenoso, café oscuro, ligeramente organico,
1.05 parcial saturado (ML-OL)
40 38 1409 | 14.09 | 1.50 | 10.57 | 3.076 23 1.09 1.09 1 1.114 | 327.285 | 3.34 3.55 348.01 27841 0.88 0.32 3145 Limo arenoso, café claro, con pomez, seco (ML)
1.50
40 38 1409 | 1409 | 2.55 | 17.96 | 2.359 23 1.153 | 1.153 1 1.114 | 346.202 | 3.53 | 3.89 | 38143 30514 0.88 0.34 3327 Limo arenoso, café claro, con pomez, parcial saturado
2.55 (ML)
30 28 1409 | 14.09 [ 3.00 | 21.14 | 2.175 17 1.18 1.18 1 1.114 | 265.732 | 2.71 3.13 307.18 24574 0.63 0.25 2443 :
3.00
30 28 1610 | 16.10 | 4.05 [32.603| 1.751 17 1.243 | 1.243 1 1.114 | 279919 | 2.85 | 3.51 343.86 27509 0.63 0.26 2573 Arena limosa, café claro, con pomez, saturada (SM)
4.05
22 21 1610 | 16.10 [ 4.50 |36.225| 1.661 12 1.27 1.27 1 1.114 | 209.733 | 2.14 2.86 280.78 22462 0.45 0.19 1848 t
4.50
45 42 1610 | 16.10 | 5.55 |44.678| 1.496 25 1.333 [ 1.33 1 1.114 | 449.267 | 4.58 5.47 536.89 42951 1.01 0.45 4394 ! !
5.55
63 59 1409 | 14.09 | 6.00 | 42.27 | 1.538 35 1.36 1.33 1 1.114 | 628.974 | 6.41 7.26 711.87 56950 1.48 0.65 6415 Limo arenoso café oscuro con pomez, parcial saturado
6.00 (ML)
63 59 1409 | 14.09 | 7.05 |49.667| 1.419 35 1423 | 1.33 1 1.114 | 628.974 | G.41 7.41 726.38 58110 1.48 0.65 6415 e )
7.05
45 42 1600 | 16.00 [ 7.50 60 1.291 25 1.45 1.33 1 1,114 | 449.267 | 4.58 | 578 | 566.94 45355 1.01 0.45 4394 Arena pomitica mal graduada, café claro, saturada
7.50 (SP)
38 36 1600 | 16.00 | 8.55 68.4 | 1.209 21 1.513 | 1.33 1 1.114 | 379.381 | 3.87 5.24 513.53 41082 0.83 0.37 3617 Transicién arena mal graduada a limo arenoso, café
8.55 claro, saturado (ML)
29 27 1409 | 14.09 | 9.00 |63.405( 1.256 16 1.54 1.33 1 1.114 | 289.527 | 2.95 4.22 413.88 33110 0.61 0.27 2648 Limo arenoso, café oscuro, saturado (ML)
9.00
30 28 1409 | 14.09 | 10.05 | 70.80 | 1.188 17 1.603 | 1.33 1 1.1139 | 299.511 3.05 4.47 438.37 35070 0.63 0.28 2753 Limo arenoso, café oscuro, parcial saturado (ML)
10.05
33 31 1409 | 14.09 | 10.50 | 73.97 | 1.163 19 1.63 1.33 1 1.1139 | 329.462 | 3.36 | 4.84 474.54 37963 0.71 0.31 3073 Y
10.50
50 47 1409 | 14.09 | 11.55 | 81.37 | 1.109 28 1.693 1.33 1 1.1139 | 499.185 5.09 6.72 G58.77 52702 1.14 0.51 4954 j 5
11.55
G5 G1 1409 | 14.09 | 12.00 | 84.54 | 1.088 37 1.72 1.33 1 1.1139 | 648.941 | 6.62 8.31 814.74 65179 1.53 0.68 6638 ' '
12.00
80 75 1700 | 17.00 | 13.05 [ 110.93| 0.949 45 1.783 | 1.33 1 1.1139 | 798.697 |8.1443| 10.36 | 1016.24 81300 1.91 0.85 8295 Fragmentos de escoria volcanica, gris oscuro
13.05
80 75 1700 | 17.00 | 14.00 | 119 [ 0.917 45 1.84 1.33 1 1.1139 | 798.697 | 8.1443| 10.52 | 1032.08 82567 1.91 0.85 8295 ' i
14.00




CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

Cimentaciones superficiales de dimensiones: 8,50 x 25.70 x1.10 m

Proyecto: "PUERTA DE ALCALA" SONDEO N®: 1
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cuscatlin ELEV. BROCAL: 825.50 m
Departamento de La Libertad NIVEL FREATICO: NO

Para: DUENAS HNOS LTDA B= 8.50 m

Sector: Asentamiento= 25.00 mm

PROF LA I B I agseiy| won | we | e [ [REORA L o | e (O heie
(m) L Mo L . Fd eval fd s 3.28B)"2 Vertical "Nh" Horizontal Horizontal CLASIFICACION
(KN/m?) (Kg/cm?) (KN/m%)
Kg/m? | KN/m? () KN/m?* KN/m* | Kg/cm?| Kg/cm? Kpa

0.00

10 9 1200 | 12.00 | 0.60 | 3.60 | 5.270 ) 1.023 | 1.023 1 1.073 73.993 0.75 | 0.83 81.05 6484 0.20 0.07 672 Limo arenoso, café oscuro, ligeramente organico, seco
0.60 (ML-OL)

10 9 1177 | 11.77 | 1.05 | 6.18 | 4.023 6 1.041 | 1.041 1 1.073 75.256 0.77 | 0.89 87.37 6990 Q.20 Q.07 683 Limo arenoso, café claro, con pémez, seco (ML)
1.05

10 ] 1177 | 11.77 | 1.50 | 8.83 | 3.366 6 1.058 | 1.058 1 1.073 76,519 | 0.78 | 0.96 93.83 7507 0.20 0.07 695 " Y
1.50

30 28 1419 | 14.19 | 2.55 | 18.09 | 2.351 17 1.099 | 1.099 1 1.073 238.400 | 243 | 2.79 273.88 21911 0.63 0.23 2275  |Limo arenoso y arena limosa, café oscuro, con pomez
2:55 saturado (ML-SM)

39 37 1177 | 11.77 | 3.00 | 17.66 | 2.380 22 1.116 | 1.116 1 1.073 314.847 | 3.21 3.56 349.47 27958 0.86 0.32 3129 |Limo arenoso, café claro, con pomez, saturado
3.00 (ML)

50 47 1177 | 11.77 | 4.05 | 23.83 | 2.048 28 1.157 | 1.157 1 1.073 418.389 | 4.27 4.74 465.13 37210 1.14 0.44 4311 : "
4.05

57 53 1177 | 11.77 | 4.50 | 26.48 | 1.943 32 1.175 | 1.175 1 1.073 | 484.164 | 4.94 5.47 536.10 42888 1.32 0.52 5071 W 4
4.50

40 38 1177 | 11.77 | 5.55 | 32.66 | 1.750 23 1.215 | 1.215 1 1.073 351.554 | 3.58 4.24 415.61 33249 0.88 0.36 3507 Limo arenoso, café claro, con pémez, seco (ML)
5.55

38 36 1177 | 11.77 | 6.00 | 35.31 | 1.683 21 1.233 | 1.233 1 1.073 338.777 | 3.45 4.16 408.03 32642 0.83 0.34 3353 Limo arenoso, café claro, con pémez, parcial
6.00 saturado (ML)

25 23 1518 | 15.18 | 7.05 | 53.51 | 1.367 14 1.274 | 1.274 1 1.073 230.249 | 2.35 | 3.42 335.19 26816 0.51 0.22 2140  |Limo arenoso café oscuro, de nula a media plasticidad
7.05 saturado (ML-ML")

8 8 1518 | 15.18 | 7.50 | 56.93 | 1.325 5 1.291 | 1.291 1 1.073 74.690 | 0.76 1.90 186.34 14907 0.17 0.07 708 ! "
7.50

80 75 1235 | 12.35 | 855 | 52.80 | 1.376 45 1.332 | 1.33 1 1.073 769.360 | 7.85 | 8.90 872.90 69832 1.91 0.85 8295  |Arena limosa, café oscuro, saturada (SM)
8.55

92 36 1235 | 12.35 | 8.90 | 54.96 | 1.349 52 1.346 L33 1 1.073 884.764 | 9.02 10.12 992,54 79403 2.20 0.98 9584 Arena limosa, café oscuro, saturada (SM)
8.90

50 47 1610 | 16.10 | 10.05 | 80.90 | 1.112 28 1.39 | 1.33 1 1.073 | 480.850 | 4.90 | 6.52 639.52 51162 1.14 0.51 4954  [Transicion de arenas limosas - arenas mal graduadas
10.05 con incrustaciones de escoria volcinica

22 21 1600 | 16.00 | 10.50 | 84.00 | 1.091 12 1.408 | 1.33 1 1.073 211.574 | 2.16 3.84 376.32 30106 0.45 0.20 1935  |Arena mal graduada, gris oscuro, tipo escoria volcanica
10.50 parcial saturada (SF)

50 47 1600 | 16.00 | 11.25 | 90.00 | 1.054 28 1437 | 1.33 1 1.073 480.850 | 4.90 6.70 657.36 52589 1.14 0.51 4954 Arena mal graduada, gris oscuro, con incrustaciones
11.25 de escoria volcanica, parcial saturada (SF)

50 47 1700 | 17.00 | 12.25 | 104.1 | 0.980 28 1.476 | 1.33 1 1.073 480.850 | 4.90 6.99 685.07 54805 1.14 0.51 4954 Escoria volcdnica espumosa, gris oscuro y rojizo,
12.25 intemperizada

80 75 1700 | 17.00 | 12.75 | 108.4 | 0.961 45 1.495 | 1.33 1 1.073 | 769.360 | 7.85 [ 10.01 981.91 78553 1.91 0.85 8295 |" "
12.75

80 75 1700 | 17.00 | 13.25 | 112.6 | 0.942 45 1.514 1.33 1 1.073 769.360 7.85 10.10 990.24 79219 1.91 0.85 8295 & !
13.25

50 47 1700 | 17.00 | 13.75 | 116.9 | 0.925 28 1.534 | 1.33 1 1.073 | 480.850 | 4.90 | 7.24 710.07 56806 1.14 0.51 4954 |" !
13.75




CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

Cimentaciones superficiales de dimensiones: 8,50 x 25.70 x1.10 m

Proyecto: "PUERTA DE ALCALA" SONDEO N°: 2
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cuscatlén ELEV. BROCAL: 827.25 m
Departamento de La Libertad NIVEL FREATICO: NO

Para:  DUENAS HNOS LTDA B= 8.50 m

SECTOR Asentamiento= 25.00 mm

PROF T T H a " ) (3.28B+1/ ; i . Gadm i:eg:;::t: Valon de fl;egfllae;if Coelfai:f:;;e %
(m) "N Eeoce EN Neo Ed eval Fd Se/28 3.28B)~2 }E.Is;l‘lllli S?;ln:’ }2;1{;:! Vertical "Nh" Horizontal Horizontal CLASIFICACION
(KN/m?%) (Kg/cm?) (KN/m?)
Kg/m?* | KN/m? (m) KN/m? Kpa

0.00

12 11 1200 | 12.00 | 1.05 6.30 | 3.984 7 1.041 | 1.041 1 1.073 90.307 0.92 1.05 102.66 8213 0.24 0.08 806 Limo arenoso, café oscuro, ligeramente organico
1.05 parcial saturado (ML-OL)

22, 21 1177 | 11.77 | 1.50 8.83 | 3.366 12 1.058 | 1.058 1 1.073 168.342 | 1.72 1.89 185.65 14852 0.45 0.16 1540 Limo arenoso, gris claro, contaminado, parcial
1.50 saturado (ML)c

22 21 1177 | 11.77 1.85 10.89 | 3.031 12 1.072 | 1.072 1 1.073 170.504 1.74 1.96 191.85 15348 0.45 0.16 1559 " *
1.85

25 23 1419 | 14.19 | 2.55 18.09 | 2.351 14 1.099 | 1.099 1 1.073 198.667 2.03 2.39 234.15 18732 0.51 0.19 1847 Arena limosa, café claro, parcial saturada (SM)
2.55

31 29 1419 | 14.19 | 3.00 | 21.29 | 2.168 17 1.116 | 1.116 1 1.073 250.263 | 2.55 2.98 292.01 23360 0.66 0.24 2400 i "
3.00

31 29 1177 | 11.77 | 3.65 | 21.48 | 2.158 17 1.142 | 1.142 1 1.073 255.920 | 2.61 3.04 298.05 23844 0.66 0.25 2455 Limo arenoso, café claro, parcial saturado (ML)
3.65

50 47 1419 | 14.19 | 4.05 | 28.73 | 1.866 28 1.157 | 1.157 1 1.073 418.389 | 4.27 4.84 474.74 37979 1.14 0.44 4311 Arena limosa, café claro, parcial saturada (SM)
4.05

50 47 1419 | 14.19 | 4.50 | 31.93 | L.770 28 1.175 | 1.175 1 1.073 424.705 4.33 4.97 487.32 38985 1.14 0.45 4376 . "
4.50

50 47 1419 | 14.19 | 5.55 | 39.38 | 1.594 28 1.215 | 1.215 1 1.073 | 439.443 | 4.48 5.27 516.67 41333 1.14 0.46 4527  |Arena limosa, café claro, saturada (SM)
5.55

19 18 1518 | 15.18 | 6.00 | 45.54 | 1.482 11 1.233 | 1.233 1 1.073 169.389 | 1.73 | 2.64 258.70 20696 0.38 0.16 1526 |Limo arenoso café oscuro, de media plasticidad, con
6.00 gravillas, saturado (ML")

19 18 1518 | 15.18 | 6.25 | 47.44 | 1.452 11 1.243 | 1.243 1 1.073 170.722 1.74 2.69 263.76 21101 0.38 0.16 1538 t v
6.25

25 23 1518 | 15.18 | 7.05 | 53.51 | 1.367 14 1.274 | 1.274 1 1.073 | 230.249 | 2.35 3.42 335.19 26816 0.51 0.22 2140  |Limo arenoso café oscuro, de media plasticidad, con
7.05 gravillas, parcial saturado (ML")

36 34 1518 | 15.18 7.5 56.93 | 1.325 20 1.291 | 1.291 1 1.073 336.106 | 3.43 4.57 447.75 35820 0.78 0.34 3299 Limo arenoso café oscuro, de media plasticidad, con
7.50 gravillas, parcial saturado (ML")

80 75 1518 | 15.18 | 8.55 | 64.89 | 1.241 45 1.332 | 1.33 1 1.073 | 769.360 | 7.85 | 9.14 896.63 71730 1.91 0.85 8295  [Limo arenoso café oscuro, de media plasticidad, con
8.55 gravas y fragmentos de roca, parcial saturado (ML")

72 68 1518 | 15.18 9 68.31 | 1.210 41 1.349 | 1.33 1 1.073 | 692.424 | 7.06 | 8.43 826.39 66111 1.71 0.76 7417  |Limo arenoso café oscuro, de media plasticidad, con
9.00 gravillas, parcial saturado (ML")

80 75 1600 | 16.00 [ 9.5 76.00 | 1.147 45 1.369 | 1.33 1 1.073 769.360 | 7.85 9.37 918.41 73473 1.91 0.85 8295  |Arena mal graduada, gris oscuro, con gravas,
9.50 saturada (SF)

80 75 1518 | 15.18 | 10.05 | 76.28 | 1.145 45 1.39 1.33 1 1.073 769.360 | 7.85 9.37 918.96 73517 1.21 0.85 8295 Limo arenoso, café oscuro, de media plasticidad
10.05 saturado (ML")

85 80 1600 | 16.00 | 10.5 | 84.00 | 1.091 48 1.408 | 1.33 1 1.073 | 817.445 | 8.34 | 10.02 982.18 78575 2.03 0.90 8837  |Arena mal graduada, gris oscuro, saturada (SF)
10.50

85 80 1700 | 17.00 | 11.05 | 93.93 | 1.032 48 1.429 | 1.33 1 1.073 817.445 | 8.34 | 10.21 1001.65 80132 2.03 0.90 8837 Escoria volcanica espumosa intemperizada, con griefas
11.05 fransversales

80 75 1700 | 17.00 | 11.55 | 98.18 | 1.009 45 1.448 | 1.33 1 1.073 769.360 | 7.85 [ 9.81 961.90 76952 1.91 0.85 8295 |" "
11.55

80 75 1700 | 17.00 | 12.3 | 104.6 | 0.978 45 1.478 | 1.33 1 1.073 769.360 | 7.85 | 9.94 974.41 77952 1.91 0.85 8295 |" "
12.30

80 75 1700 | 17.00 | 13.2 | 112.2 | 0.944 45 1.512 | 1.33 1 1.073 769.360 | 7.85 | 10.09 989.41 79153 1.91 0.85 8295 Escoria volcanica espumosa, gris oscuro, fracturada
13.20




CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

Cimentaciones superficiales de dimensiones: 8.50 x 25.70 x1.10 m

Proyecto: "PUERTA DE ALCALA" SONDEO N 3
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cuscatldn ELEV. BROCAL: 827.63 m
Departamento de La Libertad NIVEL FREATICO: NO

Para:  DUENAS HNOS LTDA B= 8.50 m

SECTOR Asentamiento= 25.00 mm

PROF i Y Y H o = ) o ros |(3.28B+1/ tpieta Qncta Qalin Gelctm Cd(;es:[i::l: Valon de (L‘!f:::;:sl;: Caeg:li::ttne i
0 N" Ncorr CN Neo Fd eval Fd Se/25 3,282 Vertical NI Horizontal | Horizontal CLASIFICACION
(KN/m?) (Kg/cm®) (KN/m?)
Kg/m* | KN/m*| (m) | KN/m? KN/m? | Kg/cm?| Kg/cm? Kpa

0.00

7 7 1177 | 11.77 | 1.05 6.18 | 4.023 4 1.041 | 1.041 1 1.073 52,679 | 0.54 | 0.66 64.80 5184 0.15 0.05 518 Limo arenoso, café claro y oscuro, con pémez, parcial
1.05 saturado (ML)

7 7 1100 | 11.00 | 1.50 | 8.25 | 3.482 4 1.058 | 1.058 1 1.073 53.563 | 0.55 | 0.71 69.74 5579 0.15 0.05 527 Limo arenoso, café oscuro, orgdnico, parcial saturado
1.50 (OL)

12 11 1100 | 11.00 | 2.55 | 14.03 | 2.670 7 1.099 | 1.099 1 1.073 95.360 | 0.97 1.25 122.87 9829 0.24 0.09 851 & !
2,55

12 11 1299 | 12,99 | 3.00 | 19.49 | 2.265 7 1.116 | 1.116 1 1.073 96.876 | 0.99 | 1.38 135.09 10807 0.24 0.09 864 Limo arenoso, café claro y oscuro, parcial saturado
3.00 (ML)

25 23 1299 | 12,99 | 4.05 | 26.30 | 1.950 14 1.157 | 1.157 1 1.073 | 209.194 | 2.13 | 2.66 260.78 20863 0.51 0.20 1945 [" !
4.05

25 23 1299 | 12.99 | 4.50 | 29.23 | 1.850 14 1.175 | 1.175 1 1.073 212.352 | 2.17 2.75 269.67 21574 0.51 0.20 1974 g "
4.50

30 28 1299 | 1299 | 5.55 | 36.05 | 1.666 17 1.215 | 1.215 1 1.073 263.666 | 2.69 3.41 334.36 26749 0.63 0.26 2516 Limo arenoso, café claro y oscuro, con pomez, parcial
5.55 (ML)

55 52 1299 | 1299 | 6.00 | 38.97 | 1.602 31 1.233 | 1.233 1 1.073 490.335 5.00 5.78 566.76 45341 1.27 0.52 5114 4
6.00

55 52 1610 | 16.1 7.05 | 56.75 | 1.327 31 1.274 | 1.274 1 1.073 | 506.547 | 5.17 | 6.30 617.85 49428 1.27 0.54 5283  |Arena limosa, café claro, con pomez, saturada (SM)
7.05

17 16 1299 | 12.99 | 7.50 | 48.71 | 1.433 10 1.291 | 1.291 1 1.073 158.717 1.62 2.59 254.26 20340 0.34 0.14 1418 Limo arenoso, café claro, con pomez, saturado (ML)
7.50

20 19 1299 | 12.99 | 8.55 | 55.53 | 1.342 11 1.332 | 1.33 1 1.073 192.340 | 1.96 | 3.07 301.25 24100 0.40 0.18 1741 i "
8.55

26 24 1299 | 12,99 | 9.00 | 58.46 | 1.308 15 1.349 | 1.33 1 1.073 | 250.042 | 2.556 | 3.72 364.69 29175 0.54 0.24 2337 |" :
9.00

80 75 1700 | 17.00 | 10.05 | 85.43 | 1.082 45 1.39 | 1.33 1 1.073 | 769.360 | 7.85 | 9.55 936.89 74952 1.91 0.85 8295  |Arenisca cementada con finos ligeramente plasticos
10.05

15 14 1299 | 12,99 | 10.50 | 68.20 | 1.211 8 1.408 | 1.33 1 1.073 144,255 | 147 2.83 278.01 22241 0.29 Q.13 1282 Limo arenoso, café oscuro, parcial saturado (ML)
10.50

50 47 1600 | 16.00 | 11.55 | 92.40 | 1.040 28 1.448 | 1.33 1 1.073 480.850 | 4.90 6.75 662.07 52966 1.14 0.51 4954 Arena mal graduada gris oscuro, con escoria volcanica
11.55 saturada (SP)

80 75 1700 | 17.00 | 12.05 | 102.4 | 0.988 45 1.468 | 1.33 1 1.073 769.360 | 7.85 9.89 970.24 77619 1.91 0.85 8295  |Escoria volcanica espumosa, gris claro
12.05

80 75 1700 | 17.00 | 12.75 | 108.4 | 0.961 45 1.495 | 1.33 1 1.073 | 769.360 | 7.85 | 10.01 981.91 78553 1.91 0.85 8295  |Escoria volcanica espumosa, gris oscuro
12,75

80 75 1700 | 17.00 | 13.30 | 113.1 | 0.941 45 1.516 | 1.33 1 1.073 769.360 | 7.85 [ 10.11 991.08 79286 1.91 0.85 8295 ¥ s




CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

Cimentaciones superficiales de dimensiones: 8.50 x 25.70 x1.10 m

Proyecto: "PUERTA DE ALCALA" SONDEO N°: 4
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cuscatlin FELEV. BROCAL: 831.08 m
Departamento de La Libertad NIVEL FREATICO: NO

Para: DUENAS HNOS LTDA B= 8.50 m

SECTOR Asentamiento= 25.00 mm

PROF T Al o c . (3.28B+1/|  Anew Queta | Qadm Gudm Si?fslﬁ:;f Valon de td: ;\:11: i‘.ﬁf &335':35 t
(m) L HRe X el b N e 3.23B)72 Vertical "Nh" | Horizontal | Horizontal CLASIFICACION
(KN/m?) (Kg/cm?®) (KN/m?®)
Kg/m* | KN/m* [ (m) KN/m? KN/m? | Kg/cm? [ Kg/cm? Kpa

0.00

10 9 1100 | 11.00 | 1.05 5.78 | 4.161 6 1.041 | 1.041 1 1.073 75.256 0.77 0.88 86.58 6927 0.20 0.07 683 Limo arenoso, café oscuro, ligeramente orgdnico,
1.05 parcial saturado (ML-OL)

34 32 1177 | 11.77 | 1.50 | 8.83 | 3.366 19 1.058 | 1.058 1 1.073 | 260.165 | 2.65 | 2.83 27747 22198 0.73 0.26 2531 Limo arenoso, café claro, con pomez, parcial safurado
1.50 (ML)

34 B2 1177 | 11.77 | 2.55 15.01 | 2.581 19 1.099 | 1.099 1 1.073 270.187 2,76 3.06 299.62 23969 0.73 0.27 2629 r o
2.55

30 28 1177 | 11.77 | 3.00 17.66 | 2.380 17 1.116 | 1.116 1 1.073 242.190 2.47 2.82 276.81 22145 0.63 0.24 2311 i "
3.00

30 28 1177 | 11,77 | 4.05 | 23.83 | 2.048 17 1.157 | 1.157 1 1.073 | 251.033 | 2.56 | 3.04 297.78 23822 0.63 0.24 2396 |" %
4.05

34 32 1177 | 11.77 | 4.50 | 26.48 | 1.943 19 1.175 | 1.175 1 1.073 288.799 2.94 3.47 340.74 27259 0.73 0.29 2810 " "
4.50

34 32 1177 | 11.77 | 5.55 32.66 | 1.750 19 1.215 | 1.215 1 1.073 298.821 3.05 3.70 362.88 29030 0.73 0.30 2907 * *
5.55

41 38 1177 | 11.77 | 6.00 | 35.31 | 1.683 23 1.233 | 1.233 1 1.073 365.523 3.73 4.43 434.77 34782 0.91 0.37 3660 " !
6.00

80 75 1299 | 12,99 | 7.05 | 45.79 | 1.478 45 1.274 | 1.274 1 1.073 736.796 | 7.51 8.43 826.59 66127 1.91 0.81 7944 Limo arenoso, café oscuro, con pomez, saturado (ML)
7.05

86 81 1299 | 12,99 | 7.50 | 48.71 | 1.433 48 1.291 | 1.291 1 1.073 802,920 | 8.19 9.16 898.45 71876 2.06 0.89 8683 Limo arenoso, café oscuro, con pémez, parcial
7.50 saturado (ML)

50 47 1299 | 12.99 | 855 | 55.53 | 1.342 28 1.332:| T1.33 1 1.073 480.850 | 4.90 6.01 589.76 47181 1.14 0.51 4954 Limo arenoso, café oscuro, con péomez, saturado (ML)
8.55

24 23 1299 | 1299 | 9.00 | 58.46 | 1.308 14 1.349 | 1.33 1 1.073 | 230.808 | 2.35 3.52 34545 27636 0.49 0.22 2134 |" "
9.00

42 39 1518 | 15.18 | 10.05 | 76.28 | 1.145 24 1.39 1.33 | 1.073 403.914 | 4.12 5.64 553.52 44281 0.93 0.41 4059 Limo arenoso, café oscuro, de alta plasticidad, parcial
10.05 saturado (MH)

42 39 1518 | 15.18 | 10.50 | 79.70 | 1.120 | 24 1.408 | 1.33 1 1.073 | 403.914 | 4.12 | 5.71 560.22 44817 0.93 0.41 4059  |Trancision de limo arenoso de media plasticidad -
10.50 escorias volcdnicas

80 75 1700 17 11.55 | 98.18 | 1.009 45 1.448 | 1.33 1 1.073 769.360 | 7.85 9.81 961.90 76952 1.91 0.85 8295  |Escoria volcanica espumosa, gris oscuro, muy
11.55 fracturada

80 75 1700 17 12.55 | 106.7 | 0.968 45 1.487 | 1.33 1 1.073 769.360 | 7.85 | 9.98 978.57 78286 1.91 0.85 8295 |" "
12.55

80 75 1700 17 13.35 | 113.5 | 0.939 45 1.518 | 1.33 1 1.073 769.360 | 7.85 | 10.11 991.91 79353 1.91 0.85 8295 |" *
13.35




CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

Cimentaciones superficiales de dimensiones: 8.50 x 25.70 x1.10 m

Proyecto: "PUERTA DE ALCALA" SONDEQ N°: 5
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cuscatlin ELEV. BROCAL: 830.64 m
Departamento de La Libertad NIVEL FREATICO: NO

Fara:  DUENAS HNOS LTDA B= 8.50 m

SECTOR Asentamiento= 25.00 mm

PROF T T H a " . 4 (3.28B+1/ Queta Queta Gadm Gadm %chﬁi:;:’e Valon de ti?ettll::if Coeg:li:;? #
() "N" Neorr CN Neo Fd eval Fd Se/25 3.28B)A2 Vertical Nh Horlznhtal Horizontal CLASIFICACION
(KN/m?) (Kg/cm?) (KN/m?®)
Kg/m?* [ KN/m? (m) KN/m? KN/m? | Kg/cm?| Kg/cm? Kpa

0.00

5 5 1100 | 11.00 | 1.05 5.78 | 4.161 3 1.041 | 1.041 1 1.073 37.628 0.38 0.50 48.95 3916 0.12 0.04 422 Limo arenoso, café oscuro, orgdnico, parcial saturado
1.05 (oL

34 32 1177 | 11.77 | 1.50 8.83 | 3.366 19 1.058 | 1.058 1 1.073 260.165 | 2.65 2.83 27747 22198 0.73 0.26 2531 Limo arenoso, café claro, con poémez, parcial saturado
1.50 (ML)

34 32 1177 | 11.77 | 2.55 15.01 | 2.581 19 1.099 | 1.099 1 1.073 270.187 2,76 3.06 299.62 23969 0.73 0.27 2629 & t
2.55

30 28 1177 | 11.77 | 3.00 | 17.66 | 2.380 17 1.116 | 1.116 1 1.073 242,190 | 2.47 2.82 276.81 22145 0.63 0.24 2311 Limo arenoso, café claro, con pomez, seco (ML)
3.00

30 28 1177 | 11.77 | 4.05 | 23.83 | 2.048 17 1.157 | 1.157 1 1.073 | 251.033 | 2.56 | 3.04 297.78 23822 0.63 0.24 2396  |Limo arenoso, café claro, con pémez, saturado (ML)
4.05

34 32 1177 | 11.77 | 4.50 | 26.48 | 1.943 19 1.175 | 1.175 1 1.073 288.799 | 2.94 3.47 340.74 27259 0.73 0.29 2810  |Limo arenoso, café claro, con pomez, parcial saturado
4.50 (ML)

34 32 1177 | 11.77 | 5.55 | 32.66 | 1.750 19 1.215 | 1.215 1 1.073 298.821 3.05 3.70 362.88 29030 0.73 0.30 2907 Limo arenoso, café claro, con poémez, saturado (ML)
5.55

41 38 1299 | 12.99 | 6.00 | 38.97 | 1.602 23 1.233 | 1.233 1 1.073 365.523 | 3.73 4.51 441,95 35356 0.91 0.37 3660 Limo arenoso, café claro, con pomez, parcial saturado
6.00 (ML)

41 38 1299 | 1299 | 7.05 | 45.79 | 1.478 23 1.274 | 1.274 1 1.073 377.608 3.85 4.77 467.41 37393 0.91 0.39 3781 s 2
7.05

86 81 1299 | 12.99 | 7.50 | 48.71 | 1.433 48 1.291 | 1.291 1 1.073 | 802.920 | 8.19 | 9.16 898.45 71876 2.06 0.89 8683 "
7.50

50 47 1299 | 12.99 | 8.55 | 55.53 | 1.342 28 1.332 | 1.33 1 1.073 | 480.850 | 4.90 | 6.01 589.76 47181 1.14 0.51 4954 Limo arenoso, café claro, con pomez, saturado (ML)
8.55

24 23 1177 | 11.77 | 9.00 | 52.97 | 1.374 14 1.349 | 1.33 1 1.073 | 230.808 | 2.35 | 3.41 334.69 26775 0.49 0.22 2134 " !
9.00

42 39 1518 | 15.18 | 10.05 | 76.28 | 1.145 24 1.39 1.33 1 1.073 | 403.914 | 4.12 5.64 553.52 44281 0.93 0.41 4059  [Limo arenoso, café oscuro, de media plasticidad, con
10.05 gravillas, saturado (ML")

42 39 1518 | 15.18 | 10.50 | 79.70 | 1.120 24 1.408 1.33 1 1.073 403.914 4.12 5.71 560.22 44817 0.93 0.41 4059 ” L
10.50

80 75 1518 | 15.18 | 11.55 | 87.66 | 1.068 45 1.448 | 1.33 1 1.073 | 769.360 | 7.85 | 9.60 941.29 75303 1.91 0.85 8295  [Limo arenoso, café oscuro, de media plasticidad, con
11.55 incrustaciones de escoria volednica (ML"-GF)

80 75 1500 | 15.00 | 12.00 | 90.00 | 1.054 45 1.466 1.33 1 1.073 769.360 7.85 9.65 045.87 75669 1.91 0.85 8295 Arena arcillosa, café claro, saturada (SC)
12.00 '

80 75 1518 | 15.18 | 13.05 | 99.05 | 1.005 45 1.507 | 1.33 I 1.073 769.360 | 7.85 9.83 963.62 77089 1.91 0.85 8295 Limo arenoso, café oscuro, de media plasticidad, con
13.05 incrustaciones de escoria volcanica (ML"-GF)

80 75 1700 | 17.00 | 13.80 | 117.3 | 0.923 45 1.536 | 1.33 I 1.073 | 769.360 | 7.85 | 10.19 | 999.41 79953 1.91 0.85 8295  |Escoria volcdnica espumosa, gris oscuro, fracturada
13.80

80 75 1700 | 17.00 | 14.50 | 123.3 | 0.901 45 1.563 1.33 1 1.073 769.360 7.85 10.31 1011.08 80887 1.91 0.85 8295 " "




CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

Cimentaciones superficiales de dimensiones: 8.50 x 25.70 x1.10 m

Proyecto: "PUERTA DE ALCALA" SONDEO N°: 6
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cuscatldn FLEV. BROCAL: 823.33 m
Departamento de La Libertad NIVEL FREATICO: NO

Fara: DUENAS HNOS LTDA B= 8.50 m

SECTOR Asentamiento= 25.00 mm

PROF ¥ T H o . (3.288+1/|  Qnena Queta | Gadm Qadm %?g:ni:;:f Valon de %:;: ::]nf Coegi:]i::;t: &
Gy "N" Ncorr CN Neo | Fdeval Fd Se/25 3.988)A2 Vertical "Nh” Hofizental | i Hoboontal CLASIFICACION
(KN/m?) (Kg/cm?) (KN/m?)
Kg/m* | KN/m?* (m) KN/m? KN/m# | Kg/cm?| Kg/cm? Kpa

0.00

11 10 1299 | 1299 | 1.05 6.82 | 3.829 6 1.041 | 1.041 1 1.073 82.782 0.84 | 0.98 96.16 7692 0.22 0.08 743 Limo arenoso, café claro, con pomez, seco (ML)
1.05

11 10 1299 | 12.99 1.50 9.74 3.204 6 1.058 | 1.058 1 1.073 84.171 0.86 1.05 103.28 8262 0.22 0.08 756 i :
1.50

14 13 1299 | 12.99 | 2.55 | 16.56 | 2.457 8 1.099 | 1.099 1 1.073 111.254 | 1.13 1.47 143.74 11499 0.28 Q.10 988 Limo arenoso, café claro, con pomez, parcial saturado
2.55 (ML)

14 13 1299 | 12,99 | 3.00 1949 | 2.265 8 1.116 | 1.116 1 1.073 113.022 1.15 1.54 151.24 12099 0.28 0.10 1004
3.00

20 19 1299 | 12.99 | 4.05 | 26.3 | 1.950 11 1.157 | 1.157 1 1.073 167.355 | 1.71 2.23 218.95 17516 0.40 0.15 1515 |Limo arenoso, café oscuro, saturado (ML)
4.05

38 36 1299 | 12.99 | 4.50 | 29.23 | 1.850 21 1.175 | 1.175 1 1.073 | 322,776 | 3.29 | 3.88 380.10 30408 0.83 0.33 3195 |" !
4.50

38 36 1299 | 1299 | 5.55 36.05 | 1.666 21 1.215 | 1.215 1 1.073 333.977 3.41 4.13 404.67 32374 0.83 0.34 3306 " ks
5.55

30 28 1299 | 12,99 | 6.00 | 38.97 | 1.602 17 1.233 | 1.233 1 1.073 267456 | 2.73 3.51 343.88 27511 0.63 0.26 2553 " !
6.00

30 28 1500 15 7.05 | 52.88 | 1.375 17 1.274 | 1.274 1 1.073 | 276.299 | 2.82 3.87 380.00 30400 0.63 0.27 2637  |Transicion de limo arenoso a escoria volcanica, gris
7.05 0SCUTo

80 75 1700 17 7.85 | 66.73 | 1.224 45 1.305 | 1.305 1 1.073 754.763 | 7.70 9.03 885.62 70850 1.91 0.83 8138  |Fscoria volcanica espumosa, gris oscuro, fracturada
7.85

80 75 1700 17 8.35 | 70.98 | 1.187 45 1.324 | 1.324 1 1.073 765.992 | 7.81 9.23 905.18 72415 1.91 0.84 8259  |Fragmentos de escoria volcdnica, gris oscuro
8.35

80 75 1700 17 8.95 | 76.08 | 1.147 45 1.347 | 1.33 1 1.073 | 769.360 | 7.85 | 9.37 918.56 73485 1.91 0.85 8295 |" "
8.95

80 75 1700 17 9.65 | 82.03 | 1.104 45 1.375 | 1.33 1 1.073 769.360 | 7.85 9.49 930.23 74418 1.91 0.85 8295  |Fragmentos de escoria volcdnica, gris oscuro
9.65

50 47 1700 17 10.25 | 87.13 | 1.071 28 1.398 1.33 1 1.073 480.850 | 4.90 6.65 651.72 52138 1.14 0.51 4954 3 .
10.25

30 28 1700 17 10.85 | 92.23 | 1.041 17 1.421 1.33 1 1.073 288.510 | 2.94 4.79 469.39 37551 0.63 0.28 2753 i
10.85

30 28 1700 17 11.45 | 97.33 | 1.014 17 1.445 1.33 1 1.073 288.510 | 2.94 4.89 479.39 38351 0.63 0.28 2753 g "
11.45

50 47 1700 17 12.00 102 0.990 28 1.466 1.33 1 1.073 480.850 | 4.90 6.94 680.90 54472 1.14 0.51 4954 y "
12.00

80 75 1700 17 13.00 | 110.5 | 0.951 45 1.505 | 1.33 1 1.073 | 769.360 | 7.85 | 10.06 986.08 78886 1.91 0.85 8295 |" "
13.00




CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

Cimentaciones superficiales de dimensiones: 8,50 x 25.70 x1.10 m

Proyecto: "PUERTA DE ALCALA" SONDEO N°: 7
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona Privada El Espino, Antiguo Cuscatlan ELEV. BROCAL: 826.84 m
Departamento de La Libertad NIVEL FREATICO: NO

Fara: DUENAS HNOS LTDA B= 8.50 m

SECTOR Asentamiento= 25.00 mm

PROF LA T S I momery| e | oo | g [0as RSB i | e (Rl
() "N" Ncorr CN Neo Fd eval Fd Se/25 3. 28R)A2 Vertical N Horizontal | b Horassia) CLASIFICACION
(KN/m?) (Kg/cm?) (KN/m?)
Kg/m* | KN/m* | (m) KN/m? KN/m? | Kg/cm?| Kg/cm? Kpa

0.00

10 9 1100 | 11.00 | 1.05 578 | 4.161 6 1.041 | 1.041 1 1.073 75.256 0.77 0.88 86.58 6927 0.20 0.07 683 Lime arenoso, café oscuro, ligeramente orgdnico,
1.05 parcial saturado (ML-OL)

40 38 1409 | 14.09 | 1.50 | 10.57 | 3.076 23 1.058 | 1.058 1 1.073 | 306.077 | 3.12 3.33 326.80 26144 0.88 0.31 3054 |Limo arenoso, café claro, con pomez, seco (ML)
1.50

40 37.5 1409 | 14.09 | 2.55 | 17.96 | 2.359 23 1.099 | 1.099 1 1.073 317.867 | 3.24 3.60 3563.10 28248 0.88 0.32 3171 Limo arenoso, café claro, con pémez, parcial saturado
2.55 (ML)

30 28 1409 | 14.09 | 3.00 | 21.14 | 2,175 17 1.116 | 1.116 1 1.073 242.190 | 2.47 2.89 283.64 22691 0.63 0.24 2311 ] !
3.00

30 28 1610 | 16.10 | 4.05 32.6 | 1.751 17 1.157 | 1.157 1 1.073 251.033 | 2.56 3.21 314.97 25198 0.63 0.24 2396 |Arena limosa, café claro, con pomez, saturada (SM)
4.05

22 21 1610 | 16.10 [ 4.50 | 36.23 | 1.661 12 1.175 | 1.175 1 1.073 186.870 1.91 2.63 257.92 20633 0.45 0.17 1709 * "
4.50

45 42 1610 | 16.10 | 5.55 | 44.68 | 1.496 25 1.215 | 1.215 1 1.073 395499 | 4.03 | 4.93 483.12 38650 1.01 0.41 4015 |" "
5.55

63 59 1409 | 14.09 | 6.00 | 42.27 | 1.538 35 1.233 | 1.233 1 1.073 561.657 | 5.73 6.57 644.55 51564 1.48 0.61 5947 Limo arenoso café oscuro con pdmez, parcial saturado
6.00 (ML)

63 59 1409 | 14.09 | 7.05 | 49.67 | 1.419 35 1.274 | 1.274 1 1.073 580.227 | 5.92 6.91 677.63 54211 1.48 0.63 6143 |" b
7.05

45 42 1600 | 16.00 | 7.50 60 1.291 25 1.291 | 1.291 1 1.073 420.133 | 4.28 5.48 537.81 43024 1.01 0.43 4265  |Arena pomitica mal graduada, café claro, saturada
7.50 (8P

38 36 1600 | 16.00 | 8.55 68.4 | 1.209 21 1.332 | 1.33 1 1.073 | 365.446 | 3.73 5.09 499.60 39968 0.83 0.37 3617  |Transicidn arena mal graduada a limo arenoso, café
8.55 claro, saturado (ML)

29 27 1409 | 14.09 | 9.00 | 63.41 | 1.256 16 1.349 | 1.33 1 1.073 278.893 | 2.84 4.11 403.25 32260 0.61 0.27 2648  |Limo arenoso, café oscuro, saturado (ML)
9.00

30 28 1409 | 14.09 | 10.05 | 70.80 | 1.188 17 1.39 1.33 1 1.0730 | 288,510 | 2.94 4.36 427.37 34190 0.63 0.28 2753 Limo arenoso, café oscuro, parcial saturado (ML)
10.05

33 31 1409 | 14.09 | 10.50 | 73.97 | 1.163 19 1.408 | 1.33 1 1.0730 | 317.361 | 3.24 | 4.72 462.44 36995 0.71 0.31 3073 |" "
10.50

50 47 1409 | 14.09 | 11.55 | 81.37 | 1.109 28 1.448 1.33 1 1.0730 | 480.850 4.90 6.53 640.44 51235 1.14 0.51 4954 g i
11.55

65 61 1409 | 14.09 | 12.00 | 84.54 | 1.088 37 1.466 1.33 1 1.0730 | 625.105 6.37 8.06 790.91 63272 1.53 0.68 6638 N "
12.00

80 75 1700 | 17.00 | 13.05 | 110.9 | 0.949 45 1.507 | 1.33 1 1.0730 | 769.360 | 7.845 | 10.06 986.91 78953 1.91 0.85 8295 Fragmentos de escoria volcdnica, gris oscuro
13.05

80 75 1700 | 17.00 | 14.00 | 119 | 0.917 45 1.544 | 1.33 I 1.0730 | 769.360 | 7.845 | 10.23 [ 1002.75 80220 1.91 0.85 8295 |" !

14.00
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

ENSAYO GRANULOMETRICO POR LAVADO

NORMA ASTM D 422

PROYECTO:

UBICACION:

SOLICITANTE:

CLASIFICACION:

PROCEDEN CIA:

PROFUNDIDAD:

"PUERTA DE ALCALA"

Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada Fl Espino, Antiguo Cuscatlan,

departamento de La Libertad

DUENAS HERMANOS LIMITADA

Arena fina mal graduada, gris oscuro, tipo escoria volcanica (SP)

S-1R

10.05 - 10.50 m MUESTRA N°: 1 FECHA DE ENSAYO: 16/04/2016

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N° 200

PESO SECO DE LA MUESTRA ORIGINAL.........cooseimrrrieeveesnseenesssnsssieesssnenes s B= 361.5  grs.
PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUES DEL LAVADO. .....coovvrvvorsereessins C= 331.8  grs.
PESO DEL MATERIAL LAVADO .....ovvvveiirvcvsinssiiossinssiissssnsiinsiens D =B-C = 29.7 grs.

PORCENTAJE DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N 200
POR LAVADO.....cooirinietniiiessnssinesssssesssmsnsenseennees. A = DX 100= 8.2 %

PORCENTAJE DE MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA

Elaboro:

Reviso:

www.iciaelsalvador.com



Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.
Ingenieros Consultores
ENSAYO DE GRANULOMETRIA
PROYECTO: "PUERTA DE ALCALA"
UBICACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan,
departamento de La Libertad
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
CLASIFICACION: Arena fina mal graduada, gris oscuro, tipo escoria velcanica (SP)
PROCEDENCIA: S-1R
MUESTRA N¢: 1 FECHA DE ENSAYO: 16/04/2016
PROFUNDIDAD: 10.05 - 10.50 m
MALLA PESO PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE ESPECIFICACIONES
NUMERO MM. RETENIDO PARCIAL | RETENIDO PARCIAL | RETENIDO ACUML QUE PASA Min Max
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.53 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.75 94.20 26.06 26.06 73.94
N° 10 2.00 101.20 27.99 54.05 45.95
N° 40 0.43 96.50 26.69 80.75 19.25
N° 200 0.08 39.90 11.04 91.78 8.22
FONDO 29.70 8.22 100.00 0.00
TOTALES | | 361.5 [ 100.0 | | |
Gravas 26.06 %
Peso inicial 361.5 Arenas 65.73 %
Finos 8.22
12000 A+t
*—eo wY
< | N
= 80.00 |
B {
3
© :
® s
| N
40.00 : I\
' ‘“\'\
| ]
0.00 3 f
100.00 10,00 1.00 0.10 0.01
v Ib\ﬁwmﬂg\ TICULA, mm
/) AN 40
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<
ICIA %
Yy S
SA.decy @ ) 2.
Elaboré: é?;Reviso: b
7 Wi Ing. Carmen Elena Rico
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

ENSAYO GRANULOMETRICO POR LAVADO
NORMA ASTM D 422

PROYECTO: "PUERTA DE ALCALA"

UBICACION; Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada Fl Espino, Antiguo Cuscatlan,

departamento de La Libertad

SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA

CLASIFICACION: Arena limosa, calé rojizo (M)

PROCEDENCIA: S-1R

PROFUNDIDAD: 32.75-33.25 m MUESTRA Ne: 1 FECHA DE ENSAYO: 16/04/2016

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N' 200

PESO SECO DE LA MUESTRA ORIGINAL.....cvovvecriveeeriessseceeeseses s conevsnnns B= 352.2 gr8.
PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUES DEL LAVADO.......ooooooovvvveereeeeeeern. C= 238.0 grs.
PESO DEL MATERIAL LAVADO ..ot D=B-C= 114.2 ars.

PORCENTAJE DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N° 200
POR LAVADO ..o, A = DX 100= 32.4 %

PORCENTAJE DE MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA

Elaboro: K
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' X rez
/FEC exX Ramirez -)_u_’,_.....,.,_

AT cnw;}\
76 s

g Carmen Elena Ric!d'\t% SA, dec V,

www.iciaelsalvador.com



Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

PROYECTO: "PUERTA DE ALCALA"
UBICACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan,
departamento de La Libertad
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
CLASIFICACION: Arena limosa, café rojizo (SM)
PROCEDENCIA: S-1R
MUESTRA N°: 1 FECHA DE ENSAYO: 16/04/2016
PROFUNDIDAD: 32,75 - 33.25 m
MALLA PESO PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE ESPECIFICACIONES
NUMERO MM. RETENIDO PARCIAL | RETENIDO PARCIAL [ RETENIDO ACUM. QUE PASA Min Max
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.53 34.30 9.74 9.74 90.26
N9 4 4.75 15.90 4,51 14.25 85.75
N° 10 2.00 18.50 5.25 19.51 80.49
N° 40 0.43 36.60 10.39 29.90 70.10
N° 200 0.08 132.70 37.68 67.58 32.42
FONDO 114.20 32.42 100.00 0.00
TOTALES 352.2 100.0 | | |
Gravas 14.25 %
Peso inicial 352.2 Arenas 53.32 %
Finos 32.42
3% 2 . LM O U Y O S SR MR -1 i B | — i | - C SSRGS, -1 M (9 U S LI e it I8

% QUE PASA
]
[

40.00 - ] L] \

\w
0.00 ;
100.00 10.00 o 1.00 0.10 0.01
S .«:— p _‘-‘-
T{\ﬁ’:&é%é-%ﬂCULA, mm
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

ENSAYO GRANULOMETRICO POR LAVADO
NORMA ASTM D 422

PROYECTO: "PUERTA DE ALCALA"

UBICACION: Calle Fl Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan,

departamento de La Libertad

SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA

CLASIFICACION: Arena fina mal graduada, cafe oscuro, con gravas (SP)

PROCEDENCIA: S-1R

PROFUNDIDAD: 34.10 - 34.55 m MUESTRA N©: 1 FECHA DE ENSAYO: 16/04/2016

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N' 200

PESO SECO DE LA MUESTRA ORIGINAL......cocoooiviirierenieniessimrsresssessssessesessennes B= 363.6 ars.
PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUES DEL LAVADO......oooooesoevvroesrvesieiennn. C= 344.5 grs.
PESO DEL MATERIAL LAVADO ..ot D=B-C= 19.1 grs.

PORCENTAJE DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N° 200
POR LAVADG v smsninsasimamesmsnmsimmiaiasimmnmen | A= DR 100 5.3 %

PORCENTAJE DE MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA

Flaboro:

/éc. Alex Ramirez

Reviso: / % ;'\. T
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.
Ingenieros Consultores
ENSAYO DE GRANULOMETRIA
PROYECTO: "PUERTA DE ALCALA"
UBICACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan,
departamento de La Libertad
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
CLASIFICACION: Arena fina mal graduada, cafe oscuro, con gravas (SP)
PROCEDENCIA: S-1R
MUESTRA N°: 1 FECHA DE ENSAYO: 16/04/2016
PROFUNDIDAD: 34.10 - 34.55 m
MALLA PESO PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE ESPECIFICACIONES
NUMERO MM, RETENIDO PARCIAL | RETENIDO PARCIAL | RETENIDO ACUM. QUE PASA Min Max
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.53 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.75 60.40 16.61 16.61 83.39
N° 10 2.00 70.80 19.47 36.08 63.92
N° 40 0.43 109.60 30.14 66.23 33.77
N° 200 0.08 103.70 28.52 94.75 5.25
FONDO 19.10 5.25 100.00 0.00
TOTALES | 363.6 100.0 |
Gravas 16.61 %
Peso inicial 363.6 Arenas 78.14 %
Finos 5.25
i |
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m Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

ICIA Ingenieros Consultores
ENSAYO GRANULOMETRICO POR LAVADO
NORMA ASTM D 422
PROYECTO: "PUERTA DE ALCALA"
UBICACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlén,
departamento de La Libertad
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
CLASIFICACION: Arena limosa, tipo pomitica, color marron y blanco, saturada (SM)
PROCEDENCIA: S-1R
PROFUNDIDAD: 38.20- 39-00 m MUESTRA N°: 1 FECHA DE ENSAYO: 16/04/2016
CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N" 200
PESO SECO DE LA MUESTRA ORIGINAL......ccoovriimriiniinsiinisnsssiesssssesssiesonsens B= 374.4 grs.
PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUES DEL LAVADO....c.ccooiiiiieriicerssimniniens (= 302.9 grs.
PESO DEL MATERIAL LAVADO ...ccciiiiiiniiisiieiesisiseei D=B-C= 71.5 grs.

PORCENTAJE DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N° 200

POR TAVADD........oo.ooiomsisinsisssismmmsimsmmaamnmmimens:. A=DRI100= 19.1

PORCENTAJE DE MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA

Elaboré:

Reviso:
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de

Ingenieros Consultores

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

PROYECTO: "PUERTA DE ALCALA"

UBICACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada Fl Espino, Antiguo Cuscatlan,

departamento de La Libertad

SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
CLASIFICACION: Arena limosa, tipo pemitica, color marron y blanco, saturada (SM)
PROCEDENCIA: S-1R
MUESTRA N©: 1 FECHA DE ENSAYO: 16/04/2016
PROFUNDIDAD: 38.20- 39-00 m
MALLA PESO PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE ESPECIFICACIONES
NUMERO MM, RETENIDO PARCIAL | RETENIDO PARCIAL | RETENIDO ACUM, QUE PASA Min Max
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.53 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.75 50.90 13.60 13.60 86.40
N° 10 2.00 32.60 8.71 22.30 77.70
N° 40 0.43 96.60 25.80 48.10 51.90
N° 200 0.08 122.80 32.80 80.90 19.10
FONDO 71.50 19.10 100.00 0.00
TOTALES | | 374.4 [ 1000 | | |
Gravas 13.60 %
Peso inicial 374.4 Arenas 67.31 %
Finos 19.10
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V,.

Ingenieros Consultores

ENSAYO GRANULOMETRICO POR LAVADO

NORMA ASTM D 422

PROYECTO:

UBICACION:

SOLICITANTE:

CLASIFICACION:

PROCEDENCIA:

PROFUNDIDAD:

"PUERTA DE ALCALA"

Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada Fl Espino, Antiguo Cuscatlan,

departamento de La Libertad

DUENAS HERMANOS LIMITADA

Arena limosa, gris oscuro, con gravas (SM)

S-1R

45.05 - 45.50 m MUESTRA N°: 1 FECHA DE ENSAYO: 18/04/2016

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N’' 200

PESO SECO DE LA MUESTRA ORIGINAL..........coovorvvesireeseseeees oo, B 308.8 ars.
PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUES DEL LAVADO.......coocooovorrerreonn, C= 231.7 ars.
PESO DEL MATERIAL LAVADO w.ccoovivvcrieeseeoeeeeees e D=B-C= 77l £rs.

PORCENTAJE DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N° 200
POR LAVADO. ...ovstssimiviniissiasssmsrmessmmmessmmmrsssmssssmssssmessessesremssmieenees. A= D 100= 25.0 %

B

PORCENTAJE DE MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA

75.0 %
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V,

Ingenieros Consultores

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

PROYECTO: "PUERTA DE ALCALA"
UBICACION: Calle El Pedregal y Avenida 1 Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan,
departamento de La Libertad
SOLICITANTE; DUENAS HERMANOS LIMITADA
CLASIFICACION: Arena limosa, gris oscuro, con gravas (SM)
PROCEDENCIA: S-1R
MUESTRA N©: 1 FECHA DE ENSAYO: 18/04/2016
PROFUNDIDAD: 45,05 - 45.50 m
MALLA PESO PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE ESPECIFICACIONES
NUMERO MM. RETENIDO PARCIAL | RETENIDO PARCIAL | RETENIDO ACUM, OUE PASA Min Max
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.53 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.75 47.10 15.25 15.25 84.75
N°10 2.00 54.50 17.65 32.90 67.10
N°40 0.43 88.10 28.53 61.43 38.57
N® 200 0.08 42.00 13.60 75.03 24.97
FONDO 77.10 24.97 100.00 0.00
TOTALES | 308.8 1000 | | | |
Gravas 15.25 %
Peso inicial 308.8 Arenas 59.78 %
Finos 24.97
' J
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Ingenieros

Civiles Asociados,

Ingenieros

S.A. de C.

Consultores

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D4318

Y.

PROYVECTO: "PUERTA DE ALCALA"

UBICACION:
departamento de La Libertad

SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA

Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan,

MUESTRA N°: 1
PERF. N

S 1R

PROF. DE LA MUESTRA: 6.00 - 7.00

m
DESCRIPCION DEL SUELO: Limo arenoso, café oscuro, de media plasticidad (ML")

PROCEDENCIA: Sondeo S-VI RW P e FECHA DE ENSAYO: 18/04/2016
LIMITE PLASTICO CONTENIDO NATURAL DE AGUA (W%)

Determinacion N° 1 2 3 Determinacion N 1 ‘ 2 3
I;\;Cipicnlc N 7 | ez | ea Reci-;iiem-u N o [138c | |
Peso Rec. + Peso Suelo Hamedo 3152 | 3294 | Peso Rec. + Peso Suelo Himedo [10000 |
17558 Rec. ;{’csn Suel; Sccoﬁ . ‘26_64_ I “W. N FES:R_L:L + l-’;su gu_uiu E.i-uwr . R 7%%

Peso de Agua, Wiy 488 | 2230 Peso de Agua, Wi ) 21.80

Peso del Recipiente o 12_86 , 12.87 Peso del iiecipieﬁre - . 22-7_0 - B
Peso de Suclo Seco N L1378 | 1484 Peso de Suelo Seco | s7a0 | |
Contenido de Aguas 354 | 352 Contenido de Agua% | 380

o X=| 353 o N= 38.0

LIMITE LIQUIDO LIMITE DE CONTRACCION
Determinacion N 1 2 3 4 Determinacion No.

N de Golpes 27 | as 14 11 Pastilla Inalt. o Remoldeada ' 3
|Recipiente N* S A2 AlO Cc23 Aﬁw I Peso Seco de Pastillas Ws I

Féso Rec. + Peso S\}eln Himedo 50.24 50.53 -49_3“7 56_6.1 Peso del Rec. + .i{urch;m i )

Esﬁ{g f.-l;L‘;).Sl;:-l:] éuiu égié 3795 7 38.61 39.45 Peso at-:-l.l-luCiI;_iEEEg“m )

Peso de Agua, Ww 1 10_7_6 11.01 10.76 1 115 ) I’LS(T{(U Kiorruriu ) )
Peso del Recipiente 12.99 ]2,87- ié_aé Tg} T \olumen Pastilla i =
Peso de Sueloseco 2649 | 2665 = 2575  60.88 - )

Cun?urﬁéo dé ,;\guai % ?(SE_ - :113 41.8 42.1 Uﬁl{téidrer VCurntrrerlccién %

CURVA DE FLUJO

RESULTADOS OBTENIDOS

540
52.0
500 Limite Plastico “C. Natural de Agua
480
35 % 38 %
460 =
z
85 40 Limite Liquido Limite de Contraccion
T 80
T a1 %
2 40.0 S il
B j
5
Z 380 : . —
: Indice Plastico Valor B
36,0 e
1
M0 b
\ =
320 !
300 ! Indice de Flujo Indice de Tenacidad
5 25
LR
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D4318
PROYECTO: "PUERTA DE ALCALA" MUESTRA N 1
UBIC ACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, PERF. N SR
departamento de La Libertad
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA PROF. DE LA MUESTRA: 7.50-855 m
DESCRIPCION DEL SUELO: Arena limosa, cafe oscuro, con finos plasticos, saturada (SM)
PROCEDENCIA: Sondeo §-1R FECHA DE ENSAYO: 18/04/2016
LIMITE PLASTICO CONTENIDO NATURAL DE AGUA (W%)
Determinacion N | 1 2 3 Determinacion N° 1 2 3
Recipiente N Recipiente N 278
Peso Rec. + Peso Suelo Hamedo Peso Rec. + Peso Suelo Himedo 116.30
Peso Rec. + Peso Suelo Seco N P Peso Rec. + Peso Suelo Seco 90.80
Peso de Agua, Ww | ° Peso de Agua, Wi 25.50
Peso del Recipiente Peso del Recipiente 18.00
Peso de Suelo Seco Peso de Suelo Seco 72.80
Contenido de Agua% Contenido de Agua % 35.0 |
N= \= 35.0
LIMITE LIQUIDO LIMITE DE CONTRACCION
Determinaciéon N 1 2 3 4 5 Determinacion No, |
N de Golpes ) | Pastilla Inalt. o Remoldeada
Ruciilat;ﬂ Peso Seco de as Ws

Peso Rece. + Peso Suelo Hamedo Peso del Rec. + Mercurio

Peso Rec. + Peso Suelo Seco | Peso del Recipiente
Peso de Agua, Ww :. Peso del Mercurio

Peso del Recipiente \olumen Pastilla

Peso de Suelo seco

Contenido de Ang % | Limite de Contraccién %

CURVA DE FLUJO RESULTADOS OBTENIDOS
500 - e e
T T = Limite Plastico C. Natural de Agua
35 %
’§‘ 4()(] e et e e Ny ——
=53 Limite Liquido Limite de Contraccion
E
Fg _;4[) BT S — N ——
2
£ Indice Plastico Valor B
42.0
100 Indice de Flujo Indice de Tenacidad
5 25
Nimero de Golpes (N)
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 4318

UBICACION: Calle FI Pedregal y Avenida El Espine, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, PERF. N SR

departamento de La Libertad

PROF. DE LA MUESTRA: 42454330 m

SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA

DESCRIPCION DEL SUELO:  Arena limosa, con finos ligeramente plasticos, color caf¢ oscuro (SM)

PROCEDENCIA: Sondeo S-1R FECHA DE ENSAYO: 18/04/2016
LIMITE PLASTICO CONTENIDO NATURAL DE AGUA (W%)
Determinacion N° 1 2 3 Determinacion N 1 2 | 3
Recipiente N B20 F46 Recipiente N LP
Peso Ree. + Peso Suelo Hilmcdtr)” - 30.00 33.13 Peso Rec. + Peso Suelo Hamedo 111.90
Peso Rec. + Peso Suul_l; Séco- | 27.54 Peso Rec. + Peso Suelo Seco 83.80
Peso de ,-\g’,uz;; \L'\;‘W 7 22.30 Peso de Agua, Ww 28.10
Peso del Recipiente 12.94 Peso del Recipiente 17.70
Peso de Suelo Seco 14.60 Peso de Suelo Seco G6.10
Contenido de Agua % 38.2 38.3 Contenido de Agua % 42.5
- X=| 38.2 X= 43
LIMITE LIQUIDO LIMITE DE CONTRACCION
Determinacion N 1 2 3 4 Determinacion No.
N de Golpu; e | 34 27 18 15 Pastilla Inalt. o Remoldeada
Rucipicﬁ[c N B i El12 | C25 B13 D34 Peso Seco de Pastillas Ws
Peso Ree. + Peso Suelo Humeélu 47,10 46.74 44.27 47.63 PPeso del Rec., + Mereurio
Peso Rec. + Peso Sﬁélo éucu 36.96 36.55 | 34.82 | 37.02 Peso del Recipiente
Peso de Agua, Wiv 1014 | 10.19 9.45 10.61 Peso del Mercurio
Peso del Recipiente 12.86 12.86 12.98 12.85 \Volumen Pastilla
Peso de Suelo seco 24.10 23.69 21.84 60.88
Contenido de Agua % 42.1 43.0 43.3 43.9 Limite de Contraccion %
CURVA DE FLUJO RESULTADOS OBTENIDOS
490
4T = e R T Limite Plastico C. Natural de Agua
150 _38% 43 %
z
£ 3o Limite Liquido Limite de Contraccion
E i
= ]
E 410 ' 43 %
= I
™ mgi ) Indice Plastico Valor B
'
1
a7 e : : 5
1
1
150 H Indice de Flujo Indice de Tenacidad
5 25
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Consultores

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE MUESTRAS EXTRAIDAS DE ROCA

Proyecto:

Ubicacion:

Fecha;

Solicitante:

Tipo de
Ensayo:

Profundidad de
corrida (m)

ASTM D7012

"PUERTA DE ALCALA"

Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada Fl Espino, Antiguo Cuscatlan,

departamento de La Libertad

19/04/2016

DUENAS HERMANOS LIMITADA

Resistencia a la Compresion Simple

Fecha de
Ruptura

Material

Peso vol.

(Kg/m?)

Esfuerzo

Carga (Kg)

(Kg/cm?)

S.A. de C.V.

Ubicacion

Cl 49,20 - 50.10 19/04/2016 | Escorias volcanicas, gris oscuro 2,568.85 6,727.0 215.80

Cc2 49.20-50.10 19/04/2016 Basalto fino, gris oscuro 2,503.71 17,655.0 566.36

c3 33.25-34.10 | 10/04/2016 | Arenalimosa, café rojizo, 1,825.41 886.0 28.42
cementada (SM)

S-1R

Tel. A.M.Ramirez
aboratorista

g. Carmen Elena Rico

Reviso

www.iciaelsalvador.com



Ingenieros Civiles Asociados, S.A.

Ingenieros Consultores

Sector de Sondeo Rotativo

5-2R

e GRANULOMETRIAS

e LIMITES DE ATTERBERG

e RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE
e METODO DE CALCINACION
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V,

Ingenieros Consultores

ENSAYO GRANULOMETRICO POR LAVADO
NORMA ASTM D 422

PROYECTO: "PUERTA DE ALCALA"

UBICACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlin,

departamento de La Libertad

SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA

CLASIFICACION: Limo arenoso, cafe oscuro, de media plasticidad, parcial saturade (ML")

PROCEDENCIA: S-2R

PROFUNDIDAD: 9.50 - 10,05 m MUESTRA N°: 1 FECHA DE ENSAYO: 11/04/2016

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N' 200

PESO SECO DE LA MUESTRA ORIGINAL.....cocimimmimmnmnimsnanssssssssssssssenns B= 464.7 grs.
PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUES DEL LAVADO. . .cesueermrsmenermssssssssanns C= 104.9 grs.
PESO DEL MATERIAL LAVADO ...t D=B-C= 359.8 grs.

PORCENTAJE DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N 200
POREAVADD s o K-L005 77.4 %

PORCENTAJE DE MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA

Elaboro:

Reviso:
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V,.

Ingenieros Consultores

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

PROYECTO: "PUERTA DE ALCALA"
UBICACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antigue Cuscatlan,
departamento de La Libertad
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
CLASIFICACION: Limo arenoso, cafe oscuro, de media plasticidad, parcial saturado (ML")
PROCEDENCIA: S-2R
MUESTRA N°: 1 FECHA DE ENSAYO: 11/04/2016
PROFUNDIDAD: 9.50 - 10.05 m
MALLA PESO PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE ESPECIFICACIONES
NUMERO MM. RETENIDO PARCIAL | RETENIDO PARCIAL | RETENIDO ACUM. QUE PASA Min Max
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.53 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.75 8.00 1.72 1.72 98.28
N°10 2.00 11.70 2.52 4.24 95.76
N° 40 0.43 12.40 2.67 6.91 93.09
N° 200 0.08 72.80 15.67 22.57 7743
FONDO 359.80 77.43 100.00 0.00
TOTALES | | 464.7 [ 1000 | [ [
Gravas 1.72 %
Peso inicial 464.7 Arenas 20.85 %
Finos 77.43
12000 H-+ ! ~—— — T
r—0—8— S
55 —.-...\__\
)
d
®
10.00 } e oo =l | ! i anae
0.00 +
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01

St

Ing. Carmen Elena Rico

Elabor6:

www.iciaelsalvador.com



Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

ENSAYO GRANULOMETRICO POR LAVADO
NORMA ASTM D 422

PROYECTO: "PUERTA DE ALCALA"

UBICACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espine, Zona privada El Fspino, Antiguo Cuscatlan,

departamento de La Libertad

SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA

CLASIFICACION: Arena limosa fina, cafe oscuro, saturada (SM)

PROCEDENCIA: S-2R

PROFUNDIDAD: 35.35 - 36.45 m MUESTRA N°: 1 FECHA DE ENSAYQ: 11/04/2016

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N° 200

PESO SECO DE LA MUESTRA ORIGINAL.....covivtniremrnsmsssisiamissssmresssnssasssssnsessenes. B= 373.1 gr8.
PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUES DEL LAVADO...c.vccvververssreerereerosssesenens C= 331.5 gIS.
PESO DEL MATERIAL LAVADO ..o D=B-C= 41.6 grs.

PORCENTAJE DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N 200
POR LAVADD s inmiinsimanindmmnmnnns | A= DX100= 11.1 %

PORCENTAJE DE MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA

Elaboré:

Téc. AIE\ Ramirez

’aq@l {
Reviso: f
or

ng Carmen Elena Ric

www.iciaelsalvador.com



Ingenieros Civiles Asociados, S.A.

Ingenieros Consultores

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

de

PROYECTO: "PUERTA DE ALCALA"

UBICACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlin,

departamento de La Libertad

SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
CLASIFICACION: Arena limosa fina, cafe oscuro, saturada (SM)
PROCEDENCIA: 5-2R
MUESTRA N°: 1 FECHA DE ENSAYO: 11/04/2016
PROFUNDIDAD: 35.55- 3645 m
MALLA PESO PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE ESPECIFICACIONES
NUMERO MDM. RETENIDO PARCIAL | RETENIDO PARCIAL [ RETENIDO ACUM. QUE PASA Min Max
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100,00
3/8" 9.53 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 4.75 1.90 0.51 0.51 99,49
N° 10 2.00 5.70 1.53 2.04 97.96
N° 40 0.43 48.90 13.11 15.14 84.8G
N° 200 0.08 274.90 73.68 88.82 11,18
FONDO 41.70 11.18 100.00 0.00
TOTALES | [ 373.1 [ 1000 ] | [ |
Gravas 0.51 %
Peso inicial 373.1 Arenas 88.31 %
Finos 11,18
120.00 f i i
e |
g 80.00 i i =
B N
5] \
R
10.00 H— B 165 s S i) (| \\
N
0.00 1

100.00 10.00 0 0.10 0.01

1.0
TAWWULA, mm
o as 1l £y <
B
T
@1»

Ing. Carmen Elena Rico

Elabord:

Téc, f?lex Ramirez

C.Vv,

www.iciaelsalvador.com



Ingenieros

Ingenieros

Civiles Asociados,

S.A. de

Consultores

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D4318
PROYECTO: "PUERTA DE ALCALA" MUESTRA N°: 1
UBICACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antigue Cuscatlan, PERF. N°: S-2R
departamento de La Libertad

SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA PROF. DE LA MUESTRA: 9.50 10.05 m
IDESCRIPCION DEL SUELO:  Limo arenoso, cafe oscuro, de media plasticidad (ML")

PROCEDENCIA: Sondeo S-2R FECHA DE ENSAYO: 13/04/201G
LIMITE PLASTICO CONTENIDO NATURAL DE AGUA (W%)
Il)e[urminndén N 1 2 Il)ulerminacién N 1 2 3
chtipicnlc N [Rccipicntc N 220T

Peso Rec. + Peso Suelo Himedo Peso Rec. + Peso Suelo Himedo 73.90

Peso Rec. + Peso Suelo Seco Peso Rec. + Peso Suelo Seco 58.50

Peso de Agua, Ww Peso de Agua, Ww 22.30

Peso del Recipiente Peso del Recipiente 21.00

Peso de Suelo Seco Peso de Suelo Seco 37.50

Contenido de Agua % iContenido de Agua % 41.1

X= X= 41

LIMITE LIQUIDO LIMITE DE CONTRACCION
Determinacion N° 1 2 4 5 Determinacion No,

N de Golpes Pastilla Inalt. o Remoldeada

Recipiente N’ Peso Seco de Pastillas Ws

Peso Rec. + Peso Suelo Himedo Peso del Rec. + Mercurio

IPeso Rec. + Peso Suelo Seco a Peso del Recipiente

Peso de Agua, Wiy

Peso del Mercurio

Peso del Recipiente

Volumen Pastilla

Peso de Suelo seco

Contenido de Agua %

Limite de Contraccion % ‘

CURVA DE FLUJO
50.0

146.0

Humedad (%w)
.

RESULTADOS OBTENIDOS

Limite Plastico C. Natural de Agua

41 %

Limite Liquido Limite de Contraccion

440 ——
Indice Plastico Valor B
420 — - S
100 Indice de Flujo Indice de Tenacidad
5 25
Elabora:

Reviso:
\

Ing. Carmen Elena Rico

www.iciaelsalvador.com
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Ingenieros

Ingenieros

Civiles Asociados,

Consultores

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D 4318

S.A.

de C.V.

PROYECTO:

UBICACION:

SOLICITANTE:

DESCRIPCION DEL SUELO:

PROCEDENCIA:

"PUERTA DE ALCALA"

MUESTRA N°:

Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zena privada El Espino, Antiguo Cuscatlan,

PERF. N

departamento de La Libertad

DUENAS HERMANOS LIMITADA

Limo arenoso, cafe rojizo (ML)

Sondeo $-2R

FECHA DE ENSAYO:

PROF. DE LA MUESTRA:

S-2R

33.50-3450 m

13/04/2016

LIMITE PLASTICO

CONTENIDO NATURAL DE AGUA (W)

IDcrerminarién N 1 2 3 IDctc[miuaciﬁn N 1 2 3
Recipiente N IRccipientc N Al0Q
Peso Rec. + Peso Suelo Himedo . T Peso Rec. + Peso Suelo Hamedo §7.00
Peso Rec. + Peso Suelo Seco 7 Peso Rec. + Peso Suelo Seco 66,50
Peso de Agua, Ww L Mool Peso de Agua, Ww 22.30
Peso del Recipiente Peso del Recipiente 12.90
Peso de Sucelo Seco Peso de Suelo Seco 53.60
Contenido de Agua % Contenido de Agua % 38.2
X= X= 38
LIMITE LIQUIDO LIMITE DE CONTRACCION
Determinacion N° 1 2 4 5 Determinacion No.
N’ de Golpes Pastilla Inalt. o Remoldeada
Recipiente N Peso Seco de Pastillas Ws
Peso Rec. + Peso Suelo Himedo Peso del Rec. + Mercurio
Peso Rec. + Peso Suelo Seca T Peso del Recipiente
Peso de Agua, Wiv ‘ Peso del Mercurio
Peso del Recipiente Volumen Pastilla
Peso de Suelo seco
Contenido de Agua % Limite de Contraccion %

CURVA DE FLUJO
50.0

48.0 = =

16.0 | - —

440 —

Humedad (%w)
[ ]

42,0 - —

40.0 +

v
™~
i

Elaboro:

RESULTADOS OBTENIDOS

Limite Plastico C, Natural de Agua

38 %
Limite Liquido Limite de Contraccion

Indice Plastico Valor B

Indice de Flujo Indice de Tenacidad

) Reviso:

R

Ing. Carmen Elena Rico

www.iciaelsalvador.com




Ingenier

0S

Ingenieros

Civiles

Asociados,

Consultores

LIMITES DE ATTERBERG

S.A. de

DESCRIPCION DEL SUELO:

Limo arenoso, café marron, de media plasticidad (ML)

PROCEDENCIA: Sondeo S-2R

FECHA DE ENSAYO:

ASTM D4318
PROYECTO: "PUERTA DE ALCALA" MUESTRA N2 1
URICACION: Calle Fl Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada Fl Espino, Antiguo Cuscatlan, PERF. N S-2R
departamento de La Libertad
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA PROF. DE LA MUESTRA:

39.00 - 40.00 m

11/04/2016

LIMITE PLASTICO

CONTENIDO NATURAL DE AGUA (W%)

== Limite Plastico

Humedad (%w)

35 %

Limite Liquido

48 %

Indice Plastico

14

Indice de Flujo

Elaboro:

T('Af.u\lcx Ramirez

Determinacion N 1 z 3 Determinacion N° 1 2 3
Recipiente N' B17 C30 Recipiente N° E45
Peso Rec. + Peso Suclo Himedo 42.58 39.61 Peso Rec. + Peso Suelo Humedo 119.00
Peso Rec, + Peso Suelo Seco 34.97 32.69 Peso Rec. + Peso Suelo Seco 89.90
Peso de Agua, Ww 7.61 22,30 Peso de Agua, Ww 22.30
Peso del Recipiente 12.86 12.80 Peso del Recipiente 13.00
Peso de Suelo Seco 22,11 19.89 Peso de Suelo Seco 76.90
Contenido de Agua ¥ 344 34.8 Contenido de Agua % 37.8
X= 34.6 = 38
LIMITE LIQUIDO LIMITE DE CONTRACCION
Determinacion N° 1 2 3 4 5 Determinacion No.
N de Golpes 37 31 27 16 14 Pastilla Inalt. o Remoldeada
IRecipiente N' E47 C23 c21 A6 B20 Peso Seco de Pastillas Ws
Peso Rec. + Peso Suelo Himedo 45.87 42.36 43.83 45.06 4445 Peso del Rec. + Mercurio
Peso Rec. + Peso Suclo Seco 35.28 32.88 33.79 34.48 34.07 Peso del Recipiente
Peso de Agua, Wiv 10.59 9.48 10.04 10.58 10.38 Peso del Mercurio
Peso del Recipiente 12.72 12.90 12.86 12.96 13.05 Volumen Pastilla
Peso de Suelo seco 22.56 19.98 20.93 60.88 60.88
Contenido de Agua % 46.9 47.4 48.0 49.2 49.4 Limite cle Contraccion % M ‘
CURVA DE FLUJO RESULTADOS OBTENIDOS
35.0
53.0 = = =
51.0 = =

C. Natural de Agua

38 %

Limite de Contraccion

Valor B

Indice de Tenacidad

Reviso:

7
L‘"{@—-{ '

Ing. Carmen Elena Rico

C.Y.

www.iciaelsalvador.com



Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE MUESTRAS EXTRAIDAS DE ROCA

ASTM D7012
Proyecto: "PUERTA DE ALCALA"
Ubicacion: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan,

departamento de La Libertad

Fecha: 19/04/2016

Solicitante; DUENAS HERMANOS LIMITADA

ipo d? Resistencia a la Compresion Simple
Ensayo:

Profundidad de| Fecha de Material Peso vol. Carga (Ko) Esfuerzo Ubicacion

muestra e 2
(Kg/cm?)

corrida (m) Ruptura (Kg/m?)

C1 12.30-13.00 | 11/04/2016 | Escoriavolcanica, gris oscuro 213320 4,905.00 152.47
espumoso
2 20.60-31.00 | 11/04/2016 Basalto fino, gris claro 2,586.26 31,770.00 987.57
3 20.60-31.00 | 11/04/2016 " " 2,579.80 26,570.00 825.93 S-2R
4 31.00-31.90 | 11/04/2016 " " 2,537.79 6,612.00 205.53
cs 31.90-32.50 | 11/04/2016 | Atenalimosa, café marron, 1,549.27 692.00 21.51
cementada

ICIA, =
SA.decv [hg/ Carmen Elena Rico
7/ Reviso

ec. AM.Ramirez
* Laboratorista

www.iciaelsalvador.com



Ingenieros

Civiles Asociados,

Ingenieros

Consultores

DETERMINACION DE HUMEDAD, CENIZA Y MATERIA ORGANICA

DE TURBAS Y SUELOS ORGANICOS

(METODO DE CALCINACION)

NORMA ASTM D 2974

S.A.

de

PROYECTO: "PUERTA DE ALCALA"

UBICACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan,
departamento de La Libertad

DESCRIPCION:

SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA

PROCEDENCIA: S-2R

METODO: e FECHA DE ENSAYO: 11/04/2016

PROFUNDIDAD: 1.05-1.85m

LABORATORISTA: Tec. Alex Ramirez REVISO: Ing. Carmen Elena Rico

Muestra N Peso bandeja (grs) Peso seco de muestra + [ Peso final de muestra + Contenido de ceniza | Contenido de Materia
3 ? J bandeja (gr) (105 °C) bandeja (gr) (440 °C) final (%) Organica (%)
1 74.1 157.70 156.10 98.09 1.91
2 13.42 78.05 76.68 97.88 2,12
Promedio= 2.02
Observaciones:
Usualmente el porcentaje de finos organicos maximos permitido para suelos de relleno es del 3 %
-7 ‘/ln./ ¥
/ g 2
Elabord: (7~ iJa: P

Téc.

ex Ramirez

Ing. Carmen Elena Rico

www.iciaelsalvador.com
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Ingenieros Civiles Asociados,

Ingenieros

S.A. de C.V.

Consultores

DETERMINACION DE HUMEDAD, CENIZA Y MATERIA ORGANICA
DE TURBAS Y SUELOS ORGANICOS
(METODO DE CALCINACION)

NORMA ASTM D 2974

PROYECTO: "PUERTA DE ALCALA"
Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan,
UBICACION: departamento de La Libertad
DESCRIPCION:
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
PROCEDENCIA: s-2R
METODO: e FECHA DE ENSAYO: 11/04/2016
PROFUNDIDAD: 10.05 - 10.50 m
TABORATORISTA: Tec. Alex Ramirez REVISO: [ng. Carmen Elena Rico

Peso seco de muesira +

Peso [inal de muestra +

Contenido de ceniza

Contenido de Materia

Jo )
Mucatic Peso bandeja ars) | - qeja ar) (105 °C) bandeja (gr) (440 °C) final (%) Organica (%)
1 80.21 175.84 175.10 99.23 0.77
2 13.4 92.38 91.90 99.39 0.61
Promedio= 0.69
Observaciones:

Elaboré:

Usualmente el porcentaje ce finos organicos maximos permitido para suelos de relleno es del 3 %

. Carmen Flena Rico

www.iciaelsalvador.com




Ingenieros Civiles Asociados, S.A.

Ingenieros Consultores

Sector de Sondeo Rotativo

5-3R

e GRANULOMETRIAS

e LIMITES DE ATTERBERG

e RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE
e METODO DE CALCINACION

de

C.V.

www.iciaelsalvador.com
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Ingenieros

Ingenieros

Civiles Asociados,

Consultores

LIMITES DE ATTERBERG

S.A.

de

DESCRIPCION DEL SUELO:

Limo arenoso, cafe oscuro, de baja plasticidad, con gravillas (ML)

PROCEDENCIA:

ASTM D4318
PROYECTO: "PUERTA DE ALCALA" MUESTRA N2 1
UBICACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, PERF. N°: S-3R
departamento de La Libertad
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA ROF. DE LA MUESTRA: 34.00-35.00 m

Sector Sondeo S-3R FECHA DE ENSAYO: 03/01/1900
LIMITE PLASTICO CONTENIDO NATURAL DE AGUA (W%)
IDetemnnacién N 1 2 3 IDetcrm‘mnci{m N 1 2 3
|Rcc1picnrc N |Rccipicntc N D39
Peso Rec, + Peso Suelo Himedo AT T Peso Rec. + Peso Suelo Hamedo 144,90
Peso Rec, + Peso Suelo Seco Dq . t’ Peso Rec. + Peso Suelo Seco 119.60
Peso de Agua, Ww Peso de Agua, Ww 25.30
Peso del Recipiente Peso del Recipiente 13.00
Peso de Suelo Seco Peso de Suelo Sece 106.60
Contenido de Agua % Contenido de Agua % 23.7
X= X= 24
LIMITE LIOQUIDO LIMITE DE CONTRACCION
Determinacion N 1 2 3 4 5 Determinacion No.
N’ de Golpes Pastilla Inalt. 0 Remeldeada
Recipiente N’ Peso Seco de Pastillas Ws
Peso Rec, + Peso Suele Himedo Peso del Rec. + Mercurio
Peso Rec, + Peso Suelo Seco IR T n Peso del Recipiente
Peso de Agua, Ww ]. V L] [ Peso del Mercurio
Peso del Recipiente Volumen Pastilla
Peso de Suelo seco
Contenido de Agua % Limite de Contraccion % ‘ ‘
CURVA DE FLUJO RESULTADOS OBTENIDOS
60.0 |
580 — ' Limite Plastico C. Natural de Agua
N.P 24 %
T 60— = =
& Limite Liquido Limite de Contracciéon
N.P
g 540 1 — Nadl —
=] Indice Plastico Valor B
2.0 1 — = =
? N.P
50.0 Indice de Flujo Indice de Tenacidad
5
Elaboro:

Ing. Carmen Elena Rico

N

www.iciaelsalvador.com



Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE MUESTRAS EXTRAIDAS DE ROCA

ASTM D7012
Proyecto: "PUERTA DE ALCALA"
Ubicacion: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan,

departamento de La Libertad

Fecha: 05/05/2016

Solicitante: DUENAS HERMANOS LIMITADA

Tipo de

g Resistencia a la Compresion Simple
Ensayo:

Material

muestra Carga (Kg) 5 Ubicacion |

(Kg/cm?)

Profundidad Fecha de { L Peso vol. Esfuerzo

de corrida (m)|| Ruptura (Kg/m3)

Escoria volcanica espumosa,

Cl1 12.05-12.75 02/05/2016 -
gris oscuro

2,566.36 9,574.00 317.12 S$-3R

armen Flena Rico

7/(: A.M.Ramirez
Reviso

Laboratorista

www.iciaelsalvador.com



m Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

ICIA Ingenieros Consultores

DETERMINACION DE HUMEDAD, CENIZA Y MATERIA ORGANICA
DE TURBAS Y SUELOS ORGANICOS
(METODO DE CALCINACION)

NORMA ASTM D 2974

PROYECTO: "PUERTA DE ALCALA"

UBICACION: Calle EI Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan,
departamento de La Libertad

DESCRIPCION: Limo arenoso, cafe oscuro, organico (OL)

SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
PROCEDENCIA: Sondeo S-3R

METODO: e FECHA DE ENSAYO: 27/04/2016
PROFUNDIDAD: 1.50-2.55m
LABORATORISTA: Tec. Alex Ramirez REVISO: Ing. Carmen Elena Rico

; Peso seco de muestra +| Peso final de muestra + | Contenido de ceniza | Contenido de Materia
Mucstia NE sspo baudsia o) bandeja (gr) (105 °C) bandeja (gr) (440 °C) final (%) Organica (%)
1 74.09 127.93 125.17 94.87 5.13
2 13.55 G8.60 65.88 95.06 4.94
Promedio= 5.03
Observaciones:

Usualmente el porcentaje de fino organicos maximos permitido para suelos de relleno es del 3%.

Elaboro:

Téc. Algx Ramirez

www.iciaelsalvador.com



Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

Sector de Sondeo Rotativo

5-4R

e LIMITES DE ATTERBERG
e METODO DE CALCINACION

www.iciaelsalvador.com



Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V,.

Ingenieros Consultores

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D4318
PROYECTO: "PUERTA DE ALCALA" MUESTRA N 1
UBICACION: Calle El Pedregal v Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlin, PERF. N SR
departamento de La Libertad
[SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA PROF. DE LA MUESTRA: 9.00-10.05 m
DESCRIPCION DEL SUELO:  Limo arenoso, cafe oscuro, de alta plasticidad (MH)
PROCEDENCIA: Sondeo S-4R FECHA DE ENSAYO: 27/04/2016
LIMITE PLASTICO CONTENIDO NATURAL DE AGUA (W%)
IDutL-rminncién N’ 1 2 3 IULjrmlnaci'on N 1 2 3
IRccipicme N D E50 Recipiente N D31
Peso Rec, + Peso Suelo Himedo 33.15 30.89 Peso Rec. + Peso Suelo Hamedo 91.50
Peso Rec, + Peso Suelo Seco 26.37 24.86 Peso Rec, + Peso Suelo Seco 68.10
Peso de Agua, Ww 6.78 22.30 Peso de Agua, Wiy 23.40
Peso del Recipiente 12.85 12.84 Peso del Recipiente 12.90
Peso de Suelo Seco 13.52 12.02 Peso de Suelo Seco 55.20
Contenido de Agua % 50.1 50.2 Contenido de Agua % 42.4
X= 50.2 X= 42
LIMITE LIQUIDO LIMITE DE CONTRACCION
Determinacion N° 1 2 3 4 5 Determinacion No.
N’ de Golpes 26 19 17 14 [Pastilla Inalt, o Remoldeada
Recipiente N' Al0 Ed6 D34 Bl13 Peso Seco de Pastillas Ws
[Peso Rec, + Peso Suelo Himedo 49,46 47.70 45.81 42,26 Peso del Rec. + Mercurio
Peso Rec. + Peso Suelo Seco 36.19 34.92 33.65 31.36 Peso del Recipiente
Peso de Agua, Ww 13.27 12.78 12.16 10.90 Peso del Mercurio
Peso del Recipiente 12.89 12.97 12.87 13.00 Volumen Pastilla
Peso de Suelo seco 23.30 21.95 20.78 18.36
Contenido de Agua % 57.0 58.2 58.5 59.4 Limite de Contraccion % [ |
CURVA DE FLUJO RESULTADOS OBTENIDOS
0 ~ -
620 Limite Plastico C. Natural de Agua
60.0 _ S0% 2%
£ 580 Limite Liquido Limite de Contraccion
E \r.\
g 6.0 i : __ 5T% LN
|
|
T 540 SN : Indice Plistico Valor B
I
1 7
52.0 i — —
!
0.0 ! Indice de Flujo Indice de Tenacidad
3 25
" s (N g iR —
Ntmero de Golpe h) /}”‘:’/{‘N’LEQ ™
A0
; ‘Q" o
) & ;
Elaboré: z \ C l A’ Reviso:

SA.deCVY
$

S

Ing. Carmen Elena Rico
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

DETERMINACION DE HUMEDAD, CENIZA Y MATERIA ORGANICA
DE TURBAS Y SUELOS ORGANICOS
(METODO DE CALCINACION)

NORMA ASTM D 2974

|PROYECTO: "PUERTA DE ALCALA"

UBICACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlén,
departamento de La Libertad

|DESCRIPCION: Limo arenoso, cafe oscuro, ligeramente organico (ML-OL)

SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA

PROCEDENCIA: Sondeo S-4R

METODO: LY FECHA DE ENSAYO: 29/04/2016

PROFUNDIDAD: 0.00-1.05m

LABORATORISTA: Tec. Alex Ramirez REVISO: Ing. Carmen Elena Rico

Muestra N© Peso bandila (ore) Peso seco de muestra +| Peso final de muestra + | Contenido de ceniza | Contenido de Materia
e bandeja (gr) (105 °C) handeja (gr) (440 °C) final (%) Organica (%)
1 76.09 139.56 136.27 94.82 5.18
2 13.53 81.53 78.38 95.37 4.63
Promedio= 4.91
Observaciones:
Usualmente el porcentaje de finos organicos maximos permitide para suelos de relleno es del 3%
Elaboro6: (

Téc.
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V,

Ingenieros Consultores

LIMITES DE ATTERBERG
_ AASHTO D4318 — 1

UBICACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, PERF. N™ S-5R

departamento de La Libertad

SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA PROF. DE LA MUESTRA: 12.00-13.05 m

DESCRIPCION DEL SUELO:  Limo arenoso, cafe oscuro, de media plasticidad, con incrustracion de escoria (ML)

PROCEDENCIA: Sondeo S-5R FECHA DE ENSAYO: 27/04/2016
LIMITE PLASTICO CONTENIDO NATURAL DE AGUA (W9%)
IDctcrmInaclém N 1 2 3 Determinacion N° 1 2 3
lRepricnte N* Recipiente N° 70A
Peso Rec. + Peso Suelo Hamedo Peso Rec. + Peso Suelo Haimedo 103.40
Peso Rec. + Peso Suelo Seco N P Peso Rec, + Peso Suelo Seco 85.00
Peso de Agua, Wiy Peso de Agua, Ww 22.30
Peso del Recipiente Peso del Recipiente 23.20
Peso de Suelo Seco Peso de Suelo Seco 61.80
Contenido de Agua % Contenido de Agua % 29.8
X= X= 30
LIMITE LIQUIDO LIMITE DE CONTRACCION
Determinacion N 1 2 3 4 5 Determinacion No.
N’ de Golpes 16 14 13 Pastilla Inalt. o Remoldeada
|Recipiente N C25 El12 B20 Peso Seco de Pastillas Ws
Peso Rec, + Peso Suelo Himedo 47.03 43.66 48,81 Peso del Rec, + Mercurio
Peso Rec. + Peso Suelo Seco 36.78 34.00 37.47 Peso del Recipiente
Peso de Agua, Wi 10.25 9.66 11.34 Peso del Mercurio
Peso del Recipiente 12.87 12.87 13.02 Volumen Pastilla
Peso de Suelo seco 23.91 21.13 2445
Contenido de Agua % 42.9 45.7 46,4 Limite de Centraccion % I I
CURVA DE FLUJO RESULTADOS OBTENIDOS
M0+ T
320 4 —— — = Limite Plastico C. Natural de Agua
30,0 | ——— = e N.P 30 %
R 280 — —] Limite Liquido Limite de Contraccion
b
E 260 — - = S e
T 210 {— S e Indice Plastico Valor B
|
220 — e N.P
20,0 . | Indice de Flujo Indice de Tenacidad
5 25

Elabora:

"‘1.\

-~ Ing. Carmen Elena Rico

Tée, Alex Ramirez
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Civiles Asociados, CoY s

Ingenieros Consultores

ICIA
DETERMINACION DE HUMEDAD, CENIZA Y MATERIA ORGANICA
DE TURBAS Y SUELOS ORGANICOS
(METODO DE CALCINACION)
NORMA ASTM D 2974

PROYECTO: "PUERTA DE ALCALA"
UBICACION: Calle Fl Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan,

departamento de La Libertad
DESCRIPCION: Limo arenoso, cafe oscuro, organico (OL)
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
PROCEDENCIA: Sondeo S-5R
METODO: e FECHA DE ENSAYO: 25/04/2016
PROFUNDIDAD: 0.00-1.05m
JLABORATORISTA: Tec. Alex Ramirez REVISO: Ing. Carmen Elena Rico

Muestra N Pest bandela (515) Peso seco de muestra +| Peso final de muestra+ | Contenido de ceniza | Contenido de Materia
6 bandeja (gr) (105 °C) bandeja (gr) (440 °C) final (%) Organica (%)
1 73.38 136.19 132.07 93.44 6.56
2 13.38 78.32 74.26 93.75 6.25
Promedio= 6.41
Observaciones:
Usualmente el porcentaje de finos organicos maximos permitido para suelos de relleno es del 3%
s
Ny 4
Iy ‘PO(‘
sy S —
{ ICIA, % ﬁ{)(\
Elabord:  (_ w SA de C \ReWsg i

Téc. AJex Ramirez

Ing. Carmen Elena Rico
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Ingenieros

Civiles Asociados,
Ingenieros

S.A. de C.V.
Consultores

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE MUESTRAS EXTRAIDAS DE ROCA

ASTM D7012
Proyecto: "PUERTA DE ALCALA'
Ubicacion: Calle Fl Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan,
departamento de La Libertad
Fecha: 12/05/2016

Solicitante: DUENAS HERMANOS LIMITADA
Tipo de
Ensayo:

Resistencia a la Compresion Simple

B Profundidad Fecha de Material Peso vol Carga (K2) Esfuerzo Ubicacion
3 de corrida (m)| Ruptura i (Kg/m?) 8aRE (Kg/cm?) ;
Escorias volcanicas espumosas,
Cl 16.65-17.35 12/05/2016 gris oscuro, transicion a 2,369.85 6,318.00 209.27 5-6R
basalto fino (SP)
NTIJ?\
S#J\
Q.
(s}
¥
=3
O
w

} . Carmen Elena Rico
%, Ay Revisd
OS2
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D4318
PROYECTO: "PUERTA DE ALCALA" MUESTRA N% 1
UBICACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espine, Zona privada El Espine, Antigue Cuscatlan, PERF. N™: S-7R
departamento de La Libertad
ISOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA PROF. DE LA MUESTRA: 8.55-9.80 m
DESCRIPCION DEL SUELO:  Lime arenose, cafe oscuro, de alta plasticidad (MH)
PROCEDENCIA: Sondeo S-7R FECHA DE ENSAYO: 17/05/2016
LIMITE PLASTICO CONTENIDO NATURAL DE AGUA (W9%)
ID-:tcrminacién N 1 2 3 Determinacion N' 1 2 3
|recipiente N F47 B17 |Recipienrc N 104A
Peso Rec. + Peso Suelo Humedo 31.99 32.02 Peso Rec. + Peso Sucelo Hiumedo 69.50
Peso Rec, + Peso Suelo Seco 26.20 26.23 Peso Rec. + Peso Suelo Seco 534.80
Peso de Agua, Ww 22.30 22.30 Peso de Agua, Ww 22.30
Peso del Recipiente 12.71 12.83 Peso del Recipiente 9.40
Peso de Suelo Seco 13.49 13.40 Peso de Suelo Seco 4540
Contenido de Agua % 42,9 43.2 Contenido de Agua % 324
X= 43.1 = 32
LIMITE LIQUIDO LIMITE DE CONTRACCION
Determinacion N 1 2z 3 4 5 Determinacion No.
[N de Golpes 16 21 28 35 Pastilla Inalt. o Remoldeada
[Recipiente N E50 A8 C26 D Peso Seco de Pastillas Ws
Peso Rec. + Peso Suelo Himedo 33.26 3512 33.56 31.65 Peso del Rec. + Mercurio
IPeso Rec, + Peso Suelo Seco 26.22 27.60 26.62 25.38 Peso del Recipiente
Peso de Agua, Ww 7.04 7.52 6.94 6.27 Peso del Mercurio
Peso del Recipiente 12.81 12.98 12.94 12.82 \Volumen Pastilla
Peso de Suelo seco 13.41 14.62 13.68 12.56
Contenido de Agua % 52.5 51.4 50.7 499 Limite de Contraccion % ‘ J
CURVA DE FLUJO RESULTADOS OBTENIDOS
60.0
580 — — -
56.0 Limite Plastico C. Natural de Agua
et 3% 32 %
T 520 ]
5 Limite Liquido Limite de Contraccién
= 300 T —]
Kt |
: 180 e ; — __ s1% N
= I
S N T b - Indice Plastico Valor B
|
440 $— e — e ~
| 8
420 — } £
400 | Indice de Flujo Indice de Tenacidad
5 25
Nimero de Golpe;/W} e

s OV
/5 AN
o S o

Elaboro: = i
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

ENSAYO GRANULOMETRICO POR LAVADO
NORMA ASTM D 422

PROYECTO: “"PUERTA DE ALCALA"

UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de La Libertad.0
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA

CLASIFICACION: Limo arenaso, cafe claro, parcial saturado (ML)

PROCEDENCIA: PCA-1

PROFUNDIDAD; 0,95 -2.97 m MUESTRA N°; 1 FECHA DE ENSAYQ: 24/05/2016

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N' 200

PESO SECO DE LA MUESTRA ORIGINAL . cocosssimsumspimsitissiim e smrssssionns B 489.9 ars.
PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUES DEL LAVADOL. ... G 78.4 grs.
PESO DEL MATERIAL LAVADO D=B-C= 411.5 grs.

PORCENTAJE DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N' 200
POR LAVADG: covvuvosvviuisssssisssssssssssst sidiusiissssmssmmmenssssass somremrenseeeseeeeeessens <AL/ Dx 100= 84.0 %

PORCENTAJE DE MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA

Elaboro:

Revisé:
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

PROYECTO: "PUERTA DE ALCALA"
UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida FI Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatldn, departamento de La Libertad.0
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
CLASIFICACION: Limo arenoso, cafe claro, parcial saturado (ML)
PROCEDENCIA: PCA-1
MUESTRA N°: 1 FECHA DE ENSAYO: 24/05/2016
PROFUNDIDAD: 0.95 - 2.97 m
MALLA PESO PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE ESPECIFICACIONES
NUMERO MM, RETENIDO PARCIAL | RETENIDO PARCIAL | RETENIDO ACUML QUE PASA Min Max
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.53 0.00 0.00 0.00 100.00
Ne° 4 4,75 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.00 3.00 0.61 0.61 99.39
N° 40 0.43 12.70 2.59 3.20 96.80
N° 200 0.08 62.70 12.80 16.00 84.00
FONDO 411.50 84.00 100.00 0.00
TOTALES | [ 4899 [ 1000 ] | | [
Gravas 0.00 %
Peso inicial 489.9 Arenas 16.00 %
Finos 84.00
120_0[] - S PN T S—" B SEEEE— o5 3 FE - —— — —_— — o - — -1 1. —
—o— gl ]
—
3 \"-u
§ 80.00 H- N B N RIS — —t 1 — - 7. - - 1 . ST 2 B8 e 18 — e —
5
%
4{)-00 . . Sy — ——t SIS IF, 1 = S — -] o i ! SRS - 7”: —_ =L S— -—
0.00 ; } ;
100.00 10.00 100 0.10 0.01
TAMAN 44 PARTICULA, mim
- €
; 4@0
G A, &) -‘ "
0 B — e O L r
Elaboro: e }/ A dec V’ F&flso: (
T?t'. Alex Ramirez ég, Ing. Carmen Elena Rico
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

ENSAYO GRANULOMETRICO POR LAVADO
NORMA ASTM D 422

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA"

UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de La Libertad.0
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA

CLASIFICACION: Arena limosa, cafe claro, con pomez, seca (SM)

PROCEDENCIA: PCA-1

PROFUNDIDAD: 2.97 -3.52 m MUESTRA N°: 2 FECHA DE ENSAYO: 24/05/2016

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N’ 200

PESO SECO DE LA MUESTRA ORIGINAL.......oovovceereeseereeeeesneeeevsssssseessssoseoenns B= 496.4 ars.
PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUES DEL LAVADO.........ooooveroesoooss Cm 310.9 grs.
PESO DEL MATERIAL LAVADO .....oovvunivseesiessesseeres s snssmsessosssone D=B-C= 185.5 ars.

PORCENTAJE DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N° 200
POR LAVAD D cvccvesmmsssissssaiisiissiasstsssivasmiisarivisiisiodiosiisssin o Ao D 110 37.4 %

PORCENTAJE DE MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA

Elaboro:

yc. Alex Ramirez
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA"
UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada Fl Espino, Antiguo Cuscatlin, departamento de La Libertad.0
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
CLASIFICACION: Arena limosa, cafe claro, con pomez, seca (SM)
PROCEDENCIA: PCA-1
MUESTRA N°: 2 FECHA DE ENSAYO: 24/05/2016
PROFUNDIDAD: 2,97 -3.52 m
MALLA PESO PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE ESPECIFICACIONES
NUMERO MM, RETENIDO PARCIAL | RETENIDO PARCIAL | RETENIDO ACUM. QUE PASA Min Max
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.53 3.20 0.64 0.64 99.36
N@ 4 4.75 14,80 2.98 3.63 96.37
N° 10 2.00 26.30 5.30 8.92 91.08
N° 40 0.43 103.60 20.87 29.79 70.21
N° 200 0.08 163.00 32.84 62.63 37.37
FONDO 185.50 37.37 100.00 0.00
TOTALES | 496.4 [ 1000 | | |
Gravas 3.63 %
Pesa inicial 496.4 Arenas 59.00 %
Finos 37.37
120,00 T H 1+t 11 —F I B R e £ o 4t
L—o—-i__,___
.‘-_‘""“—I
bt \
2 8000 H{-- — i B R %0 e e —
: -
5 N
= ™~ i
40,00 i ] L A P = 51 SE = [ ] M _\\.\T =ELEH B
0.00 t -
100.00 10.00 L.00 0.10 0.01
e T Sl
7 R
/ & D\,
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Ingenieros

Civiles Asociados, S.A. de

Ingenieros Consultores

DETERMINACION DE HUMEDAD, CENIZA Y MATERIA ORGANICA
DE TURBAS Y SUELOS ORGANICOS
(METODO DE CALCINACION)

NORMA ASTM D 2974

PROYECTO:

wUBICACI()N:
DESCRIPCION:
SOLICITANTE:
PROCEDENCIA:
METODO:
PROFUNDIDAD:
LABORATORISTA:

“PUERTA DE ALCALA"

calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de La Libertad.

Limo arenoso, cafe claro, parcial saturado (ML)

DUENAS HERMANOS LIMITADA

C.V.

PCA-1

e FECHA DE ENSAYO:  17/05/2016
0.95-2.97 m

Tec. Alex Ramirez REVISO: Ing. Carmen Elena Rico

Muestra NO Péso barideja (gre) Peso seco de muestra + | Peso Iinfal de muestra + Conten?do de ceniza | Contenido ‘de Materia
bandeja (gr) (105 °C) . bandeja (gr) (440 °C) final (%) Organica (%)
1 76.93 133.91 133.24 98.82 1.18
2 13.47 64.78 64.20 98.87 1.13
Promedio= 1.15

Observaciones:

Usualmente el porcentaje de fino organicos maximos permitido para suelos de relleno es del 3%.
I \J g D I

JICIA

Wi SA.decv

A

Ing. Carmen Elena Rico

viso:

Téc. Alex Ramirez
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m Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

ICIA

DETERMINACION DE HUMEDAD, CENIZA Y MATFRIA ORGANICA
DE TURBAS Y SUELOS ORGANICOS
(METODO DE CALCINACION)
NORMA ASTM D 2974
PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA"
[UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de La Libertad.
DESCRIPCION: Arena limosa, cafe claro, con pomez, seca (SM)
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
PROCEDENCIA: PCA-1
METODO: "e" FECHA DE ENSAYO: 17/05/2016
PROFUNDIDAD: 297 -3.52m
LABORATORISTA: Tec. Alex Ramirez REVISO: Ing. Carmen Elena Rico

Muestra N° Peso bandeja (grs) Peso $eco de muestra + | Peso fin.al de muestra + Conten}'do de ceniza | Contenido Fle Materia
bandeja (gr) (105 °C) - bandeja (gr) (440 °C) final (%) Organica (%)
1 76.09 123.62 122,61 97.88 2.12
2 13.68 65.91 64.88 98.03 1.97
Promedio= 2.05

Observaciones:

Usualmente el porcentaje de fino organicos maximos permitido para suelos de relleno es del 3%.

. Ramirez
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Civiles Asociados, S.A. de

Ingenieros Consultores

DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

DEL SUELO POR PICNOMETRO Y AGUA
ASTM D 854-02

PROYECTO:
UBICACION:
SOLICITANTE:
PROCEDENCIA:
PROFUNDIDAD:

CLASIFICACION:

“PUERTA DE ALCALA”

Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de
La Libertad.

DUENAS HERMANOS LIMITADA

PCA-1

1.10-1.40m

Limo arenoso, cafe oscuro, de media plasticidad (ML")

% Material pasante malla #4

% Material retenido malla #4

B Lah:

IMetodo: Odaly Quevedo Fecha: 31/05/2016
Ensayo # 1 2 Ensayo #
Picnometro (grs) Peso Seco (grs)
Peso Ficnometrg 420.2 420.2 Peso SSS (grs)
(grs)
Picnometro + Suelo .
520.2 520.2 Peso Sumergido (grs)
(grs)
Peso Seco (grs) 100.0 100.0 Volumen
 Edllbracion 1441.0 1441.0 Densidad Seca
Picnometro (grs)
Hedometm sigua | pupee 1497.8 Densidad $SS
+ Suelo (grs)
Densidad Solidos 2.309 2.315 Absorcion

Promedio densidad de Solidos

Promedio densidad de Solidos a 20° C

Observaciones:

2.312

C.V.
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ICIA
Direct Shear Test
i Eeak: Phi=35.9 C=67.633 Residual: Phi=41.0 C=37.300 kpa
184.88
S 166.397 - _F___;)ﬁ,,%;ﬁ;,_
a = 147909 F—— - e
2 & 129420 - =T
S £ i I ™
) 7 10932 T &= |
™ g 92443 , $ = — — - —
& 73954 e : cakls
5 55466 - ]
2 36977 = ] | otk
& : 18.489 SR 5 S| - b Tangent
= 0.000 ¢ Residual
i = 2 = 2 2 2 S 2 e 2 2 Peak(s)
< = vy ol (=] ! "y ol =] &~ )
= b} =1 o o) 3 =] o 5 % | e= @== Residual
- - - - Tangent
53 Normal Load (Kpa) N
Z
= 0.0872 Specimen
- Initial A B C D
& L=~ v %
= = 00800 1N e Mmfture(/) 11.87 11.87 11.8:/'
O ‘ Density (g/cm3) 1.06 1.10 1.15
E
= | Void Ratio 1.183 1.099 1.009
£ st W, Saturation (%) 2321 24.97 27.20
a N Diameter (mm) 100.000 100.000 100.000
\ Height (mm) 25.400 25.400 25.400
& -0.4263
2 0.000 1750 3499 5249
e e Final N n C D
=N ‘ " — Moisture (%) 11.43 10.67 11.26
Density (g/cm3) 1.06 1.11 1.16
176.020 Void Ratio 1.174 1.076 0.998
Saturation (%) 22.59 23.46 26.92
_ Diameter (mm) 100.000 100.000 100.000
5”7347 N Height (mm) 25.352 25.096 25.012
- ‘%’ ’_,.\ Normal Stress (Kpa) 50.0 150.0 100.0
= 2 / — Peak Stress (Kpa) 103.7 176.0 140.0
S n 3
e = P Residual Stress (Kpa) 79.3 166.1 124.8
s £ 38673 1 = Strain (%) 5.014 5.249 5.011
O 7]
& Rate (mm/min) 0.5 0.5 - 0.5
0.000 - -
0000 1750 3499 5249 Project Date
Deformation (mm) Date 26/05/2016
&
S Project: Puerta de Alcala.
Location: PCAI
- Project Number: -
B Boring Number 1
E Sample Number: PCAI
a: Depth: 1.10 @ 1.40 mts.
é’ Sample Type; Undisturbed SPECIMEN "C"
& Description: Arena limosa cafe claro con pomez (SM).
= Test Type: Direct Shear
i Remarks: Muestra inalterada.
L]
Iz

corte directo 2 alcala.HSD
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ICIA
Direct Shear Test
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ICIA e
Direct Shear Test
D . .
= Specimen A Stress-Deformation
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Direct Shear Test
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S Specimen C Stress-Deformation
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Direct Shear Test
o
& Specimen D Stress-Deformation
wy
% 160.000
(o]
2]
&
= 140000 ——— 1 —_— A — R
1 1
N
5]
o |
o
2
& .
= 120.000 | — - — — - —— —— e
wi
=
—
<
O
100.000 | _— — — — .
-
&
=
5 —_
3 g
= R
&) o !
§ 80.000 - st ' oo ] S = I _— | R
@ .
=
7]
t
o~
7
]
[75]
o 60.000 {—— A — — — — - — —
=] i
o
wy
=
=]
[}
40.000
8
o
e :
20000 | —_— e e > —
= |
= I
=] i
o |
e |
b |
A |
< {
3 0.000 |
= 0.000 1.000 2.000 3,000 4,000 5.000 6.000
?_:, Horizontal Deformation (mm)
5 =
= M

corte directo 2 alcala.HSD

www.iciaelsalvador.com



Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

ICIA
_Direct Shear Test

26/05/2016

Peak Residual

Date

Phi | 35.9 [|_41.u T’

Carlos Velasquez

Checked By

26/05/2016

Date

Tec. Alex Ramirez

Tested
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Ingenieros

Ingenieros

Civiles Asociados,

Consultores

S.A. de

Specimen Information
irect Shear Test

ICIA

Project Information
Project:
Location:
Project Number:
Client:
Sample Location:
Sample Number:
Boring Number:

Puerta de Alcala.
PCALl
URBANICA.
PCAI

PCAL

|

Tested By: Tec. Alex Ramirez
Reduced By: Carlos Velasquez

Checked By:

Sample Description/Remarks

Specimen A Description

Arena limosa cafe claro con pomez (SM).

Remarks

Muestra inalterada.

Specimen C Description

Arena limosa cafe claro con pomez (SM).

Remarks Muestra inalterada.
Specimen D Description |Arena limosa cafe claro con pomez (SM).
Remarks Muestra inalterada.

Moisture Density Data

Specimen A Specimen C Specimen D
Initial Final - Initial Final Initial Final
Heijﬂt (mm) 25.400 25.352 25.400 25.096 25.400 25.012
Diameter (mm) 100.000 | 100.000 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000
jrosl W: ‘s"::;%lgl)t ofRing | 516200 | 2462.00 2474.00 | 2474.00 | 2488.00 | 2488.00
Weight of Ring (g) 2161.00 | 2161.00 2161.00 | 2161.00 | 2161.00 | 2161.00
Wet Weight of Soil (g) 301.00 | 301.00 313.00 | 313.00 | 327.00 | 327.00
Wt of Wet Soil & Dish (g) | 593.00 123.50 593.00 | 13540 | 593.00 134.00
Wt of Dry Soil & Dish (g) | 546.00 113.20 546.00 | 124.60 | 546.00 122.60
Wit. Of Dish (g) 150.00 23.10 150.00 23.40 150.00 21.40
Consolidation Calculations -
Specimen A Specimen C Specimen D
Initial Ref, Height (mm) 25.400 25.400 3.110
Final Ref. Height (mm) 25.352 25.096 25.012
Height after Consol (mm) 25.352 25.096 25.012

Calculations

Specimen A

Specimen C

Specimen D

Initial Final - Initial Final Initial Final
Specific Gravity 2.312 2312 2312 2312 2.312 2312
Area (cm2) 100.000( 100.000 100.000] 100.000| 100.000| 100.000
Volume (cm3) 254.0 254.0 254.0 254.0 2540 254.0
Moisture Content (%) 11.875 11.432 11.869[ 10.672 11.869( 11.265
Wet Density (g/cm3) 1.185 1.185 1.232 1.232 1.287 1.287
Dry Density (g/cm3) 1.059 1.063 1.102 1.113 1.151 1.157
Saturation (%) 23.206| 22.591 24974] 23463 27.198| 26915
Void Ratio 1.183 1.174 1.099 1.076 1.009 0.998
Porosity (%) 54.183] 53.916 52356 51.257| 50.225] 49.178

corte directo 2 alcala.HSD

C.V.
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Sector de Pozo a Cielo Abierto
PCA-2

e GRANULOMETRIAS

e LIMITES DE ATTERBERG

e METODO DE CALCINACION
e GRAVEDAD ESPECIFICA

e CORTE DIRECTO
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

ENSAYO GRANULOMETRICO POR LAVADO
NORMA ASTM D 422

PROYECTO: "PUERTA DE ALCALA"

UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de La Libertad.0

DUENAS HERMANOS LIMITADA

SOLICITANTE:
CLASIFICACION: Arena limosa, cafe clare, con pomez, parcial saturada (SM}
PROCEDENCIA: PCA-2
PROFUNDIDAD: 1.50-3.20 m MUESTRA N 1 FECHA DE ENSAYO: 26/05/2016
CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N° 200
PESO SECO DE LA MUESTRA ORIGINAL.....ccc.cccvuetemrentrarrrerirismrsmsmmnssesssassasssnsnss. B= 493.9 ars.

PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUES DEL LAVADO......cvsvmesrssmssesessssnsaninns C= 330.7 grs.
PESQO DEL MATERIAL LAVADO .....coomieiririasiiisssssssnsssssssssssssssaes D=B-C= 163.2 grs.

PORCENTAJE DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N° 200

| 01140 BT R77-1 b, 5 NS ———————————————————._ (W b > ¢ [ 1[5 33.0 %
B

PORCENTAJE DE MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA

Elaboro: a

Ale‘< Ramirez

0s crw L
s "% lep
Reviso:

v
i ) o)
Tng. Carmen Elena ) C 4 g
4 -4 =)
Zz e/ 4
) Cy &

%,

40‘3'3 a sm‘&

o

5,

0":
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Ingenieros

Ingenieros

Consultores

Civiles Asociados,

S.A.

de

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

C.V.

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA"
UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de La Libertad.0
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
CLASIFICACION: Arena limosa, cafe clare, con pomez, parcial saturada (SM)
PROCEDENCIA: PCA-2
MUESTRA N°: 1 FECHA DE ENSAYO: 26/05/2016
PROFUNDIDAD: 1.50-3.20 m
MALLA PESO PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE ESPECIFICACIONES
NUMERO MM, RETENIDO PARCIAL | RETENIDO PARCIAL | RETENIDO ACUM. QUE PASA Min Max
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.53 10.30 2.09 2.09 97.91
N® 4 4,75 14.60 2.96 5.04 94.96
N° 10 2.00 27.40 5.55 10.59 89.41
N° 40 043 114.40 23.16 33.75 66.25
N° 200 0.08 164.00 33.21 66.96 33.04
FONDO 163.20 33.04 100.00 0.00
TOTALES | [ 4939 100.0 [ | |
Gravas 5.04 %
Peso inicial 493.9 Arenas 61,92 %
Finos 33.04
120.00 — i =
-
l—-—..____.__q___\
{
<
Z 8000 [ \\
w e
g T
40.00 | - N4 . ==
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
f) TAMAN "DELA PARTICULA, mm
foef s SQ Civy e
\(é\ ‘f“fd\ o
4
y IC/
A A‘L@ ,
Elabor: A de o V’ Ry A
Téc( Alex Ramirez j’? Ing. Carmen FElena Rico
o
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D-4318

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA" MUESTRA N2 1

UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, PERF. N°: PCA-2
departamento de La Libertad,

SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA PROF. DE LA MUESTRA: 1.50-320 m

DESCRIPCION DEL SUELO:  Arena limosa, cafe claro (SM)

PROCEDENCLA: PCA-2 [FECHA DE ENSAYO: 19/05/2016

LIMITE PLASTICO CONTENIDO NATURAL DE AGUA (W%)

IDcrernmmL‘iﬁn N 1 2 3 IDemrminacir‘]n N 1 2 3
IRccipicnm N IReclpientc N
Peso Rec. + Peso Suelo Himedo Peso Rec. + Peso Suelo Hamedo
Peso Rec. + Peso Suelo Seco N_P Peso Rec. + Peso Suelo Seco N P
Peso de Agua, Wi Peso de Agua, Ww
Peso del Redpiente Peso del Recipiente
Peso de Suclo Seco Peso de Suelo Seco
Contenido de Agua % Contenido de Agua %
X= X=
LIMITE LIQUIDO LIMITE DE CONTRACCION
Determinacion N° 1 2 3 4 3 Determinacion No.
N de Golpes Pastilla Inalt. o Remoldeada
[Recipiente N Peso Seco de Pastillas Ws I D
Peso Rec. + Peso Suele Himedo Peso del Rec, + Mercurio CA R
Peso Rec. + Peso Suele Seco IN. I Peso del Recipiente
Peso de Agua, Wi Peso del Mercurio
Peso del Recipiente Volumen Pastilla
Peso de Suclo seco
Contenido de Agua % Limite de Contraccion % I |
CURVA DE FLUJO RESULTADOS OBTENIDOS
60.0
58.0 —— = —=== Limite Plastico C. Natural de Agua
NP N.P -
T 601 —— e e
] Limite Liquido Limite de Contraccion
2
g 54.0 e — N.P
fan} e
Indice Plastico Valor B
52.0 4
N.P o
50.0 | Indice de Flujo Indice de Tenacidad
5 25
Haboré: . Reviso:
T L]
/ Téc, Alex Ramirez 1l ’\ Ing. Carmen Elena Rico
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Ingenieros

Ingenieros

Civiles Asociados,

S.A.

Consultores

DETERMINACION DE HUMEDAD, CENIZA Y MATERIA ORGANICA

DE TURBAS Y SUELOS ORGANICOS

(METODO DE CALCINACION)

NORMA ASTM D 2974

de

PROYECTO:

UBICACION:
DESCRIPCION:
SOLICITANTE:
PROCEDENCIA:
METODO:
PROFUNDIDAD:
LABORATORISTA:

“PUERTA DE ALCALA”

Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de La Libertad.

Arena limosa, cafe claro, con pomez, parcial saturada (SM)

DUENAS HERMANOS LIMITADA

PCA-2

et FECHA DE ENSAYO: 17/05/2016
2.55-3.20m

Tec. Alex Ramirez REVISO: Ing. Carmen Elena Rico

MOcstya Ne Peso bandeja (grs) Peso seco de muestra + [ Peso fin.a_l de muestra + Conten.ido de ceniza | Contenido Fle Materia
bandeja (gr) (105 °C) bandeja (gr) (440 °C) final (%) Organica (%)
1 80.57 134.57 134.00 98.94 1.06
2 13.44 65.31 64.82 99.06 0.94
Promedio= 1.00
Observaciones:

Elaboré:

Usualmente el porcentaje de fino organicos maximos permitido para suelos de relleno es del 3%.

Téc. 4

< Ing. Carmen Elena Rico

GV,
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Asociados, S.A. de C.V.

Consultores

Ingenieros Civiles

Ingenieros

DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS
DEL SUELO POR PICNOMETRO Y AGUA
ASTM D 854-02

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA”
. Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de
UBICACION: |
La Libertad.
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
PROCEDENCIA: PCA-2
PROFUNDIDAD: 2.55m
WCLASIFICACION: Arena limosa, cafe oscuro (SM)

% Material pasante malla #4 % Material retenido malla #4

Metodo: B Lab: Odaly Quevedo Fecha: 31/05/2016
Ensayo # 1 ‘ 2 Ensayo # |
Picnometro (grs) ---- | .- Peso Seco (grs)
Peso Picriometro 4203 4203 Peso SSS (grs)
(grs)
Picnometro + Suelo 520.3 520.3 Peso Sumergido (grs)
(grs)
Peso Seco (grs) 100.0 100.0 Volumen
Calibracion . - .
Picnometro (grs) 1437.0 1437.0 Densidad Seca
MICHOITRErD: + AgHA 1491.2 1491.4 Densidad $SS
+ Suelo (grs)
Densidad Solidos 2.183 2.193 Absorcion
Promedio densidad de Solidos
Promedio densidad de Solidos a 20° C 2.188

Observaciones: Material contaminado com parafina

£
[
()
1 S-Aﬁqec y
Ing. Carmen Elena Rico 'f% VO&
e
40(4? as F\-\l*

T
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.
Ingenieros Consultores
ICIA
Direct Shear Test :
Peak: Phi=46.0 C=33.835 Residual: Phi=43.4 C=35.050 kpa
= 198229 | T @
= 178.406 § - - =T
a = 158583 |- - - — =
pa) & 138761 - - — = = : —
S 2 (18938 | I =2 —
N % 99115 e — 5 i
B 79305 B — o , cakie)
D 59469 -
£ 39646 = | s Peak
£ 19823 ) o . _— - - S - =l Tangent
2 0.000 : +  Residual
= g 2 2 3 g e & § 8 8§ iy
S R 5 g g & £ 8§ = | TR
B Normal Load (Kpa) B
E
7
= 10000 I 7 Specimen
= 0.8000 , Initial A B C D
;:2 . 0.6000 ! / Moisture (%) 11.87 11.87 11.87
S £ 04000 / Density (g/cm3) 1.27 1.21 1.27
g | /) Void Ratio 0717 | 0802 | 0.727
§ 02 :
2 00000 l/| Saturation (%) 3620 | 3238 | 3572
: V/ ol Diameter (mm) 100.000 [ 100.000 | 100.000
02000, =1\ Height (mm) 25400 | 25.400 | 25.400
ey -0.4000
2 -5.000  0.000 5000 10.000
é Final A B C D
g Moisture (%) 1169 | 1144 [ 1001
Density (g/cm3) 1.28 1.22 1.28
200.000 Void Ratio 0.715 0.795 0.712
Saturation (%) 36.02 31.96 34.63
=150.000 Diameter (mm) 100.000 [ 100.000 | 100.000
Z Height (mm) 25333 | 25.231 | 25.059
& §100.000 Normal Stress (Kpa) 50.0 100.0 150.0
= & Peak Stress (Kpa) 85.1 137.5 188.6
9 § 50000 Residual Stress (Kpa) 76.6 132.4 171.1
= % Strain (%) 5.011 6.847 5.011
2 0.000 | Rate (mm/min) 0.5 0.5 0.5-
-50.000
-2.0000.000 2.000 4.000 6.000 8.000 -
Project Date
Deformation (mm) Date 26/05/2016
]
S Project: Puerta de Alcala.
Location: PCA2
= Project Number: -
i Boring Number PCA2
E Sample Number: PCA2
= Depth: -2.55 mts.
E’j’ Sample Type: Undisturbed SPECIMEN "C"
o8 Description: Arena limosa cafe claro con pomez (SM).
& Test Type: Direct Shear
= Remarks: Muestra inalterada.
(5]
i

corte directo 3 alcala.HSD
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ICIA

Direct Shear Test
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ICIA

Direct Shear Test
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Ingenieros Consultores

ICIA
Direct Shear Test
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26/05/2016

Date

Carlos Velasquez
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ICIA
Direct Shear Test
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Date

Peak Residual

Carlos Velasquez

Checked By

26/05/2016

‘Date

Tec. Alex Ramirez

Tested
By
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

Specimen Information ICIA
Direct Shear Test
Project Information Tested By: Tec. Alex Ramirez

Project:
Location:

Project Number:
Client:

Sample Location:
Sample Number:
Boring Number:

Puerta de Alcala.
PCA2
URBANICA.
PCA2

PCA2

PCA2

Reduced By:
Checked By:

Carlos Velasquez

Sample Description/Remarks
Specimen A Description |Arena limosa cafe claro con pomez (SM).
Remarks Muestra inalterada.
Specimen B Description [Arena limosa cafe claro con pomez (SM).
Remarks Muestra inalterada.
Specimen C Description [Arena limosa cafe claro con pomez (SM).
Remarks Muestra inalterada.
Moisture Density Data
Specimen A Specimen B Specimen C -
Initial Final Initial Final Initial Final - -
Height (mm) 25400 | 25.333 | 25400 [ 25231 | 25.400 | 25.059 - -
Diameter (mm) 100.000 | 100.000 [ 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 - -
Totalwet WelehCol Ring | ooy | 252800 | 251160 | 2511.00 | 252600 | 252600 | - g
& Soil (g)
Weight of Ring (g) 2166.00 | 2166.00 | 2166.00 [ 2166.00 | 2166.00 | 2166.00 - -
Wet Weight of Soil (g) 362.00 | 362.00 | 345.00 | 345.00 | 360.00 | 360.00 - -
Wt of Wet Soil & Dish (g) | 593.00 | 123.40 | 593.00 | 135.10 | 593.00 | 120.70 - -
Wt of Dry Soil & Dish (g) | 546.00 | 112.90 | 546.00 | 123.60 | 546.00 | 11L.10 - -
Wt. Of Dish (g) 150.00 23.10 150.00 23.10 150.00 23.10 - -
Consolidation Calculations
Specimen A Specimen B Specimen C -
Initial Ref. Height (mm) 25.400 25.400 25.400 -
Final Ref. Height (mm) 25.333 25.231 25.059 -
Height after Consol (mm) 25.333 25231 25.059 -
Calculations
Specimen A Specimen B Specimen C -
Initial Final Initial Final Initial Final - -
Specific Gravity 2.188 2.188 2.188 2.188 2.188 2.188 - -
Area (cm2) 100.000] 100.000[ 100.000] 100.000] 100.000] 100.000 - -
Volume (cm3) 254.0 254.0 254.0 254.0 254.0 254.0 - -
Moisture Content (%) 11.869] 11.693 11.869| 11.443 11.869]  10.909 - -
Wet Density (g/cm3) 1.425 1.425 1.358 1.358 1.417 1.417 - -
Dry Density (g/cm3) 1.274 1.276 1.214 1.219 1.267 1.278 - -
Saturation (%) 36.196|  36.022| 32.377] 31.964| 35721 34.634 - -
Void Ratio 0.717 0.715 0.802 0.795 0.727 0.712 - -
Porosity (%) 41.774]  41.528] 44.508| 43.924] 42.096] 40.800 - -

corte directo 3 alcala.HSD
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Sector de Pozo a Cielo Abierto
PCA-3

e GRANULOMETRIAS

e LIMITES DE ATTERBERG

e METODO DE CALCINACION
o GRAVEDAD ESPECIFICA

e CORTE DIRECTO
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ENSAYO GRANULOMETRICO POR LAVADO
NORMA ASTM D 422

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA"

UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de La Libertad.D

DUENAS HERMANOS LIMITADA

SOLICITANTE:
CLASIFICACION: Limo arenoso, cafe oscuro, finos ligeramente plasticos, con pomez, parcial saturado (ML"}
PROCEDENCIA: PCA-3
PROFUNDIDAD: 0.90- 3.20 m MUESTRA N°: 1 FECHA DE ENSAYO: 25/05/2016
CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N 200
PESC SECO DE LA MUESTRA ORIGINAL...cuiciiismissisnmsisssessssssnnsassissossensrasaines B= 459.5 grs.
PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUES DEL LAVADO......ccoiieierinrnsieesnerennnnss = 90.4 grs.
PESO DEL MATERIAL LAVADQ ..ottt sesissesesssesesesenes D=B-C= 369.1 grs,

PORCENTAJE DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N° 200
1% 0] S 7. 577-1 D1 TR ——————e R . ¢ L1 b 1> ) 19, 11 80.3 %

PORCENTAJE DE MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA

Elaboré:

www.iciaelsalvador.com
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA"
UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de La Libertad.0
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
CLASIFICACION: Limo arenoso, cafe oscuro, finos ligeramente plasticos, con pomez, parcial saturado (ML"}
PROCEDENCIA: PCA-3
MUESTRA N°: 1 FECHA DE ENSAYO: 25/05/2016
PROFUNDIDAD: 0.90- 3.20 m
MALLA PESO PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE ESPECIFICACIONES
NUMERO MM. RETENIDO PARCIAL | RETENIDO PARCIAL | RETENIDO ACUM. QUE PASA Min Max
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.53 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4,75 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.00 3.70 0.81 0.81 99.19
Ne 40 0.43 17.80 3.87 4.68 9532
N° 200 0.08 68.90 14.99 19.67 80.33
FONDO 369.10 80.33 100.00 0.00
TOTALES 459.5 [ 1000 | [ |
Gravas 0.00 %
Peso inicial 459.5 Arenas 19.67 %
Finos 80.33
120.00 S T T = = =
ol o —_'—"'——L\_
—
5 "
£ 8000 | - e — - e e -
8
o
-3
4000 - S SURL S IV M o = i NS
0.00 -
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
/) TAMANO DE LA PARTICULA, mm

/_M, i) ‘
>

Ing. Carmen Elena Rico

Elaboro:

www.iciaelsalvador.com
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LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D-4318
PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA" MUESTRA NY: 1
UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida Fl Espino, Zena privada Fl Espine, Antiguo Cuscatlan, PERF. N%: PCA-3
departamento de La Libertad,
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA PROF, DE LA MUESTRA: 2.00 m
DESCRIPCION DEL SUELO:  Limo arenoso, cafe oscuro, finos ligeramente plasticos, parcial saturado (ML")
PROCEDENCIA: PCA-3 FECHA DE ENSAYO: 21/05/2016
LIMITE PLASTICO CONTENIDO NATURAL DE AGUA (W%)
chlcrminacic’m N 1 2 3 IDcterminaciim N 1 2 3
IRecipientc N D BI6 lRecipientu N 306
Peso Rec. + Peso Suelo Himedo 34.27 31.74 Peso Rec., + Peso Suele Hamedo 75.20
Peso Rec. + Peso Suelo Seco 28.54 26.71 Peso Rec, + Peso Suelo Seco 66.50
Peso de Agua, Ww 3.73 22.30 Peso de Agua, Wi 22.30
Peso del Recipiente 12.83 12.96 Peso del Recipiente 19.80
Peso de Sucelo Seco 15.71 13.75 Peso de Suelo Seco 46.70
Contenido de Agua % 36.5 36.6 Contenido de Agua % 18.6
X= 36.5 X= 19
LIMITE LIQUIDO LIMITE DE CONTRACCION
Determinaciéon N° 1 2 3 4 5 Determinacion No,
N de Golpes 31 23 18 16 12 Pastilla Inalt, o Remoldeada
Recipiente N° c22 c23 A6 D37 E50 Peso Seco de Pastillas Ws
Peso Rec. + Peso Suelo Himedo 52.76 53.39 49.39 51.45 53.35 Peso del Rec. + Mercurio
Peso Rec. + Peso Suelo Seco 41.04 41.35 38.42 36.71 40.90 Peso del Recipiente
Peso de Agua, Ww 11.72 12.04 10.97 11.74 1245 Peso del Mercurio
Peso del Recipiente 12.85 12.87 12.96 12.89 12.84 Volumen Pastilla
Peso de Suelo seco 28.19 2848 25.46 60.88 60.88
Contenido de Agua % 41.6 42.3 43.1 43.8 4.4 Limite de Contraccion % |
CURVA DE FLUJO RESULTADOS OBTENIDOS
49.0 T
70— —— Limite Plastico C. Natural de Agua
|
| 37 % 19 %
3
k3 Limite Liquido Limite de Contraccion
=
g ! S o a2% -
E i
= ]
T i I— = . Indice Plastico Valor B
]
1
37.0 i g
1
1
35.0 ) [ndice de Flujo Indice de Tenacidad
5 25
Elaboro:

Revisi: TR /
2

Ing. Carmen Elena Rico
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DETERMINACION DE HUMEDAD, CENIZA Y MATERIA ORGANICA
DE TURBAS Y SUELOS ORGANICOS
(METODO DE CALCINACION)

NORMA ASTM D 2974

[PrOYECTO: “PUERTA DE ALCALA”

UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de La Libertad.
DESCRIPCION: Limo arenoso, cafe oscuro, finos ligeramente plasticos, con pomez, parcial saturado (ML")

SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA

PROCEDENCIA: PCA-3

METODO: g i FECHA DE ENSAYO: 17/05/2016

PROFUNDIDAD: 1.90-3.20m

LABORATORISTA: Tec. Alex Ramirez REVISO: Ing. Carmen Elena Rico

iy Feso bandela (6:4) Peso seco de muestra + | Peso final de muestra + Contenido de ceniza | Contenido de Materia
¥ bandeja (gr) (105 °C) handeja (gr) (440 °C) final (%) Organica (%)
1 69.17 121.18 119.52 96.81 3.19
2 13.76 59.65 58.22 96.88 3.12
Promedio= 3.15
Observaciones:

Usualmente el porcentaje de fino organicos maximos permitido para suelos de relleno es del 3%,

ICIA,

SA decy
)
Ji,

Elaboro:

Té¢. Alex Ramirez




Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.
Ingenieros Consultores

DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS
DEL SUELO POR PICNOMETRO Y AGUA
ASTM D 854-02

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA”
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de
UBICACION: :
La Libertad.
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
PROCEDENCIA: PCA-3
PROFUNDIDAD:
CLASIFICACION: Limo arenoso, cafe oscuro, con finos ligeramente plasticos (ML")
% Material pasante malla #4 % Material retenido malla #4
IMetodu: B Lab: QOdaly Quevedo Fecha: 26/05/2016
Ensayo # 1 2 Ensayo #
Picnometro (grs) s =i Peso Seco (grs)
Peso Picnometro
420.1 420.1 Peso SSS (grs)
(grs)
BICHIBHIATS + Sl 520.1 520.1 Peso Sumergido (grs)
(grs)
Peso Seco (grs) 100.0 100.0 Volumen
 Falloradlon 1441.8 1441.8 Densidad Seca
Picnometro (grs)
PERQIEUO -+ A8 | 4074 1497.5 Densidad $55
+ Suelo (grs)
Densidad Solidos 2.252 2.257 Absorcion

Promedio densidad de Solidos

Promedio densidad de Solidos a 20° C 2255

Observaciones:

(.

Ing. Carmen Elena Rico

www.iciaelsalvador.com
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ICIA
Direct Shear Test
Peak: Phi=20.1 C=95.212 Residual: Phi=16.9 C=83.129 kpa
© T T T
= 143.691 — e — ] g
q = 127726 - ol B P e I L e R
= S 111760 e I S S e -
Pa § 95.794 B . 0= 28] /S
£ 79829 F—— —— ] T Bl |
G 63863 - —
£ 47.897 —
S 31931 i —r— ?Eak
0 w1 15966 e | angent
= 0.000 4 Residual
B 3 3 2 A = = 8 =3 b ] Q Peak(s)
Cb. =) ~ el ’a) =+ ('1' — (=} [ o0
= ~ uv bl = 2 = i = = % | = @== Residual
- = b2 o = Tangent
N Normal Load (Kpa)
=
3 0.4000 Specimen
- ” Initial A B ] D
@ 0.2000 -
E / Moisture (%) 18.23 18.23 18.23
S g 00000 T Density (g/em3) 0.98 099 [ 111
€ 02000 b T4 Void Ratio 1.295 1279 | 1.039
2 Saturation (%) 31.74 32.13 39.56
g 04000 Diameter (mm) 100.000 100.000] 100.000
-0.6000 \ Height (mm) 25.400 25.400 | 25.400
>
= -0.8000
E -5.000 0.000 5.000 10.000 15.000 -
2 m Final A B C D
5 e Moisture (%) 15.08 17.21 | _17.49
Density (g/cm3) 0.98 1.00 1.11
160.000 Void Ratio 1.292 1.259 1.026
140.000 Saturation (%) 32.84 31.49 38.63
—~ 120000 Diameter (mm) 100.000 100.000] 100.000
g 100.000 < Heigsht.(mm) 24.830 25.090 | 25.328
© g $0.000 ormal Stress (Kpa) 50. 150.0 100.0
= & o Peak Stress (Kpa) 115.6 152.1 130.7
.‘E 5 ‘ Residual Stress (Kpa) 108.0 141.7 104.3
S |2 Strain (%) 10.791 7.770 | 5.003
= 20000 Rate (mm/min) 0.5 0.16 | 0.16
0.000
-20.000
-5.000 0.000 5.000 10.000 15.000 Project Date
Deformation (mm) Date 25/05/2016
2
______ S Project: Puerta de Alcala.
Location: Pca 3.
% Project Number: -
£ Boring Number Pca 3
= Sample Number: Pca 3.
f Depth: -2.00mts. i
ﬁ Sample Type: Undisturbed Spesimen "C"
S Description: Limo arenoso café oscuro, finos ligeramente plasticos. (ML)
& Test Type: Direct Shear
= Remarks: Muestra inalterada.
[¥]
5 =
=

corte directo 1a alcala.HSD
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ICIA g
ICIA
Direct Shear Test
© Delta h
(=}
Q
S 0.4000
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ol /-l'
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N 8
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177}
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ICIA Inge
ICIA
Direct Shear Test
el . .
= Specimen A Stress-Deformation
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ICIA
Direct Shear Test
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ICIA
Direct Shear Test
o . .
= Specimen C Stress-Deformation
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Direct Shear Test
g Specimen D Stress-Deformation
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25/05/2016

Carlos Velasquez

Checked By

Stress-Deformation
Horzontal Deformation (mm)

25/05/2016

Date

(ady)) 11208 mayg

Tec. Alex Ramirez

Tested
By

corte directo 1a alcala.HSD
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Specimen Information ICIA
Direct Shear Test

Project Information

Project: Puerta de Alcala. Tested By: Tec. Alex Ramirez
Location: Pca 3. Reduced By: Carlos Velasquez
Project Number: - Checked By:

Client: URBANICA.
Sample Location: Pca 3.
Sample Number: Pca 3.
Boring Number: Pca 3

Sample Description/Remarks
Specimen A Description |Limo arenoso café oscuro, finos ligeramente plasticos. (ML)

Remarks Muestra inalterada.
_Specimen B Description |
Specimen C Description |Limo arenoso café oscuro, finos ligeramente plasticos. (ML)
Remarks Muestra inalterada.
Specimen D Description |Limo arenoso café oscuro, finos ligeramente plasticos. (ML)
Remarks Muestra inalterada.

Moisture Density Data

Specimen A " SpecimenB Specimen C Specimen D
Initial Final | Initial | Final | Initial Final Initial Final
Height (mm) 25400 | 24.840 | g | 25400 | 25.090 | 25.400 | 25.328
Diameter (mm) 100.000 | 100.000 100.000 { 100.000 | 100.000 | 100.000
Fatol wz ;‘;fl'g(g)t ofRing | 5461.00 | 2461.00 [ 2463.00 | 2463.00 | 2498.00 | 2498.00
Weight of Ring (g) 2166.00 | 2166.00 | 2166.00 | 2166.00 | 2166.00 | 2166.00
Wet Weight of Soil (g) 295.00 | 295.00 297.00 | 297.00 | 332.00 | 332.00
Wt of Wet Soil & Dish (g) - 110.10 - 123.40 - 137.40
Wt of Dry Soil & Dish (g) - 97.30 - 109.70 - 122.50
Wit. Of Dish (g) 5 26.50 - 30.10 . 37.30
Consolidation Calculations
Specimen A Specimen C Specimen D
Initial Ref. Height (mm) 1.715 3.390 3.618
Final Ref. Height (mm) 1.154 3.080 3.5346
Height after Consol (mm) 24.840 25.090 25.328
Calculations
Specimen A Specimen C Specimen D
Initial Final Initial Final Initial Final
Specific Gravity 2.254 22541 0 2.254 2.254 2.254 2.254
Area (cm2) 100.000{ 100.000] 100.000] 100.000] 100.000| 100.000
Volume (cm3) 254.0 254.01 254.0 254.0 254.0 254.0
Moisture Content (%) 18.230 18.079| 18.230 17.211 18.230 17.488
Wet Density (g/em3) 1.161 1.161] 1.169 1.169 1,307 1.307
Dry Density (g/em3) 0.982 (0.984 S| e 0.989 0.998 1.106 1.113
Saturation (%) 31.742]  32.836 |00 | 32.125] 31.493| 39.555| 38.634
Void Ratio 1.295 1.202 [Se0E | 1.279 1.259 1.039 1.026
Porosity (%) 56.418] 55378 | 56123 ss.a94] 50.952] 50502

corte directo 1a alcala.HSD
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Sector de Pozo a Cielo Abierto
PCA-4

o GRANULOMETRIAS

e LIMITES DE ATTERBERG

e METODO DE CALCINACION
e GRAVEDAD ESPECIFICA

e CORTE DIRECTO
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ENSAYO GRANULOMETRICO POR LAVADO
NORMA ASTM C-117

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA”

UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida Fl Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de La Libertad,
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA

CLASIFICACION: Arena limosa, gris claro, parcial saturada (SM)

PROCEDENCIA; PCA-4

PROFUNDIDAD: 0.20 - 2.00 m MUESTRA N°; 1 FECHA DE ENSAYO: 25/05/2016

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N' 200

PESO SECO DE LA MUESTRA ORIGINAL...c...covvvveererverseeeseeeieeooese oo B= 461.6 ars.
PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUES DEL LAVADO. ...coovvvoovevvoeeoeeoo C= 286.4 ars.
PESO DEL MATERIAL LAVADO w.ooocvivioieeeees e, D=B-C= 175.2 gr8.

PORCENTAJE DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N° 200
POR LAVADIO, iecvsiivsssissivssismsssssssnisimmisimitimiiis e, o= x 100= 38.0 %

PORCENTAJE DE MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA

Elaboro:

Téc. ,yéx Ramirez

Ing, Carmen Elena Rico

www.iciaelsalvador.com
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA”
UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de La Libertad.
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
CLASIFICACION: Arena limosa, gris claro, pareial saturada (SM)
PROCEDENCIA: PCA-4
MUESTRA N°: 1 FECHA DE ENSAYO: 25/05/2016
PROFUNDIDAD: 0.20 - 2.00 m
MALLA PESO PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE ESPECIFICACIONES
NUMERO MM. RETENIDO PARCIAL | RETENIDO PARCIAL | RETENIDO ACUM. QUE PASA Min Max
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
L/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.53 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.75 9.60 2.08 2.08 97.92
N°10 2.00 19.50 4,22 6.30 93.70
N°40 0.43 93.30 20.21 26.52 73.48
N 200 0.08 164.00 35.53 62.05 37.95
FONDO 175.20 37.95 100.00 0.00
TOTALES | 461.6 | 1000 |
Gravas 2.08 %
Peso inicial 461.6 Arenas 59.97 %
Finos 37.95
120.00
*—o—o— | |
e
5 \\
E 80.00 = T \\'.
3 ™~
®
40.00 N J
|
0.00 L
1 .00 1.00 11 1
100.00 10.0 i~ 0.10 0.01
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[ ) sz
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. £ b s S é-‘" \ oo
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ENSAYO GRANULOMETRICO POR LAVADO
NORMA ASTM C- 117

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA”

UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de La Libertad,
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA

CLASIFICACION: Limo arenoso, cafe oscuro, de media plasticidad, con gravillas, parcial saturado (ML")

PROCEDENCIA: PCA-4

PROFUNDIDAD: 3.05 - 3.50 m MUESTRA N°: 2 FECHA DE ENSAYO: 25/05/2016

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N 200

PESO SECO DE LA MUESTRA ORIGINAL.........oooovvovvvoeeevessososcooesososoosos B 718.8 ars.
PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUES DEL LAVADO. ..oovovvooooooerooo 332.4 grs.
PESO DEL MATERIAL LAVADO ...ccorvverveesoeee oo D=B-C= 386.4 grs.

PORCENTAJE DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N 200
POR LAVADO.......cooviiienttimnniossseee st A=Dx 100= 53.8 %

PORCENTAJE DE MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA

Elaboré:

Reviso

C.V.

www.iciaelsalvador.com



Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA”
UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida Fl Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de La Libertad.
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
CLASIFICACION: Limo arenoso, cafe oscuro, de media plasticidad, con gravillas, parcial saturado (ML")
PROCEDENCIA: PCA-4
MUESTRA N°: 2 FECHA DE ENSAYO: 25/05/2016
PROFUNDIDAD: 3.05 - 3.50 m
MALLA PESO PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE ESPECIFICACIONES
NUMERO MM. RETENIDO PARCIAL | RETENIDO PARCIAL RETENIDO ACUM. QUE PASA Min Max
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.53 10.60 147 1.47 98.53
N° 4 4.75 28.40 3.95 5.43 94.57
N° 10 2.00 77.30 10.75 16.18 83.82
N 40 0.43 128.10 17.82 34.00 66.00
N° 200 0.08 88.00 12.24 46.24 53.76
FONDO 386.40 53.76 100.00 0.00
TOTALES | 718.8 [ 1000 [ |
Gravas 5.43 %
Peso inicial 718.8 Arenas 40.82 %
Finos 53.76
: i
120.00
| |
.—.-h.—h.__,__.__k\
b ™~
£ 80.00 \ ‘
& ~
5 T
e \
40.00
| |
| |
| ' |
0.00 ! —
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
TA_WC ULA, mm
= cWII Fn‘q
\Y) $
7 %
ICIA, &) %2
;) i ¢
Elaboré: SA deC VR?”%ﬁf)i el

& Ilig. Carmen Elena Rico
N\
g o P e
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V

Ingenieros Consultores

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D - 4318

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA” MUESTRA Ne: 1

UBICACION: Ca“l. E Pcdruga.l J\\cnldd El Espmn Zona prl\dda EI Espmu -\nn;,un Cusmtldn, PERF. N°: PCA-4
deﬂrmmcnrn de La I]hurta(l

SOLICITANTE: DU‘ENAS IIERM \NOS HMITADA PROF. DE LA MUESTRA: 020-200 m

DESCRIPCION DEL SUELO: -\runa Ilmoaa grls claro con rRI{‘Llldb pardal sarumda (S\IJ

PROCEDENCIA: PCA- 4 FECHA DE ENSAYO: 19/05/2016

LIMITE PLASTICO CONTENIDO NATURAL DE AGUA (W%)

Determinacion N 1 [ 3 D(.tcl’l'nll'ldCan N 1 2 | 3

Recipiente N Rl‘LIpIBn[L N

Peso Rec. + Peso Suelo Hamedo [ | Peso Rec. + Peso Suelo Hamedo [

Peso Rec. + Peso Suelo Smu ' | Peso Rec. + Peso Suelo Seco - =T

Peso de. -\glja Wi ] | = i Peso de r\-g,ua- Wi = N D I

I’eso d(_l Rcaplen[e I’csu del Ruuplentc

Peso de Suelo Seco

Peso de Suelo Seco

Conremdu de Agu(l %

Cuntcnldo dc -\,1,ua %

LIMITE LIQUIDO LIMITE DE CONTRACCION

Determinacién N°

—
L

[
"

K

Determinacion No. |
N de Golpes | Pastilla Inalt. o Remoldeada ‘

Ilecaplentc N Peso Seco de Pd&tl“.’l‘;‘ Ws

o e IR [y NS

Peso del Rec, + Mucurlo

Peso Rec. + Peso Suelo Humcdo

% ]’usl:; Suelo Scco

P('so R

Pcso dul RECipIEn[L -

Peso de \gua Wi

I’esﬂ del MerLunu |

Peso del RCCIpl \oiumcnl‘asnlld

S = = . i it B = e 1

Peso de Suelo s seco

Comemdo de Agua %

Llrnm de Conrraccmn%

CURVA DE FLUJO RESULTADOS OBTENIDOS
60.0 - —
L o e Oy S e Limite Plastico C. Natural de Agua
NP N.P
T OSSN
& Limite Ligquido Limite de Contraccion
3
g SO e . e N.P
El
Z —
Indice Plastico Valor B
52.0
NP - B
30.0 Indice de Flujo Indice de Tenacidad
3 23
Nimero de Golpeg.({\') i -
£
Elaboro:

Ing. Carmen Elena Rico

écfAlex Ramirez
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V,

Ingenieros Consultores

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D - 4318
PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA" MUESTRA N% 1
UBICACION: Calle Fl Pedregal, Avenida Fl Espino, Zona privada Fl Espino, Antiguo Cuscatlan, PERF. N°: PCAA
departamento de La Libertad,
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA PROF. DE LA MUESTRA: 3.05-350 m
DESCRIPCION DEL SUFLO: Limo arenoso, cafe oscuro, de media plasticidad (ML")
PROCEDENCIA: PCA-4 [FECHA DE ENSAYO: 21/05/2016G
LIMITE PLASTICO CONTENIDO NATURAL DE AGUA (W%)
IDnrerminatiﬁn N 1 2 3 Ii')crermina(ién N 1 2 3
IRcciplcntc N Ad E49 IRecipicnte N 251
Peso Rec. + Peso Suelo Himedo 44.33 48.39 Peso Rec. + Peso Suelo Hamedo 73.10
Peso Rec. + Peso Suelo Seco 35.39 38.23 Peso Rec. + Peso Suelo Seco 61.60
Peso de Agua, Wi 8.94 22.30 Peso de Agua, Wi 22.30
Peso del Redpiente 12.78 12.80 Peso del Recipiente 17.90
Peso de Suclo Seco 22.61 2543 Peso de Suelo Seco 43.70
Contenido de Agua% 39.5 40.0 Contenido de Agua % 26.3
= 39.7 X= 26
LIMITE LIQUIDO LIMITE DE CONTRACCION
Determinacion N* 1 2 3 4 5 Determinacion No.
N de Golpes 30 26 20 15 10 Pastilla Inalt. o Remoldeada
|Recipiente N A3 D39 B20 C22 C29 Peso Seco de Pastillas Ws
Peso Rec. + Peso Suelo Hamedo 49.75 59,45 57.97 49.04 52.11 Peso del Rec. + Mercurio
Peso Rec. + Peso Suelo Seco 38.54 45.26 44.19 37.94 39.85 Peso del Recipiente
Peso de Agua, Wi 11.21 14.19 13.78 11.10 12.26 Peso del Mercurio
Peso del Recdpiente 13.00 12.98 13.01 12.84 12,97 [V'elumen Pastilla
Peso de Suelo seco 25.54 32.28 31.18 60.88 60.88
Contenico de Agua % 43.9 44,0 44.2 44.2 45.6 Limite de Contraccion % | E
CURVA DE FLUJO RESULTADOS OBTENIDOS
55.0
53.0 =
510 — —————— ——— Limite Plastico C. Natural de Agua
490 - 40 % 26 %
& Limite Liquido Limite de Contraccion
"g
2 o 4ax
B
=)
= Indice Plastico Valor B
RNNTEG -
Indice de Flujo Indice de Tenacidad

Elaboro:

Ing. Carmen Elena Rico

ge. Alex Ramirez
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Asociados, S.A.

Consultores

DETERMINACION DE HUMEDAD, CENIZA Y MATERIA ORGANICA

DE TURBAS Y SUELOS ORGANICOS
(METODO DE CALCINACION)

NORMA ASTM D 2974

de

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA”
UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida Fl Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de La Libertad.
DESCRIPCION: Arena limosa, cafe claro, con raicillas, parcial saturada (SM)
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
PROCEDENCIA: PCA-4
METODO: e FECHA DE ENSAYO: 18/05/2016
PROFUNDIDAD: 0.20 - 2.00 m
|LABORATORISTA: Tec. Alex Ramirez REVISO: Ing. Carmen Elena Rico
Muestra N° Pest bandela (g1d) Peso seco de muestra + | Peso final de muestra + Contenido de ceniza Contenido de Materia
Ja g bandeja (gr) (105 °C) bandeja (gr) (440 °C) final (%) Organica (%)
1 80.21 144.93 144.16 98.81 1.19
2 13.45 65.29 64.69 98.84 1.16
Promedio= 1.17

Observaciones:

Usualmente el porcentaje de fino organicos maximos permitido para suelos de relleno es del 3%.

www.iciaelsalvador.com
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Ingenieros

Civiles Asociados,

Ingenieros

S.A.

Consultores

DETERMINACION DE HUMEDAD, CENIZA Y MATERIA ORGANICA

DE TURBAS Y SUELOS ORGANICOS

(METODO DE CALCINACION)

NORMA ASTM D 2974

de

oo ¥

PROYECTO:

UBICACION:
DESCRIPCION:
SOLICITANTE:
PROCEDENCIA:
[METODO:
PROFUNDIDAD:

“"PUERTA DE ALCALA”

Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de La Libertad.

Limo arenoso, cafe oscuro, de media plasticidad, con gravillas, parcial saturado (ML")

DUENAS HERMANOS LIMITADA

PCA-4

e

FECHA DE ENSAYO:

3.05-3.50m

LABORATORISTA: Tec, Alex Ramirez

REVISO:

18/05/2016

Ing, Carmen Elena Rico

Elaboro:

Mue oo Peso bandeja (grs) Peso seco de muestra + |  Peso final de muestra + Contenido de ceniza | Contenido de Materia
Jate bandeja (gr) (105 °C) bandeja (gr) (440 °C) final (%) Organica (%)

1 65.87 12542 128.71 98.88 1.12
2 13.43 67.44 66.89 98.98 1.02

Promedio= 1.07

Observaciones:
Usualmente el porcentaje de fino organicos maxinios permitido para suelos de relleno es del 3%.
——

Ing. Carmen Elena Rico
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.
Ingenieros Consultores

DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS
DEL SUELO POR PICNOMETRO Y AGUA
ASTM D 854-02

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA”
2 Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de
UBICACION: ;
La Libertad.
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
PROCEDENCIA: PCA-4
PROFUNDIDAD: 3.05 -3.40 m
WCLASIFICACION: Arena limosa, cafe oscuro (SM)
% Material pasante malla #4 % Material retenido malla #4
Metodo: B Lab: Odaly OQuevedo Fecha; 02/06/2016
Ensayo # 1 | 2 Ensayo #
Picnometro (grs) ---- wiaf di Peso Seco (grs)
ke Penometa 420.1 420.1 Peso SSS (grs)
(grs)
Picnometro + Suelo . )
520.1 520.1 Peso Sumergido (grs)
(g18)
Peso Seco (grs) 100.0 100.0 Volumen
 Falfbracion 1434.7 1434.7 Densidad Seca
Picnometro (grs)
Hienometo-+ Agua | 4000 1498.0 Densidad $SS
+ Suelo (grs)
Densidad Solidos 2.710 2.725 Absorcion

Promedio densidad de Solidos

Promedio densidad de Solidos a 20° C 2717

Observaciones:

ICIA

L ,
YR deCy

Ing. Carmen Flena Rico

e —

www.iciaelsalvador.com



C.V.

Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de
Ingenieros Consultores
ICIA
Direct Shear Test
Peak: Phi=39.0 C = 18.583 Residual: Phi =39.3 C=19.500 kpa
2
<
= 143,552 = T-Q?—':l
g - 1278020 pb—+—— L 1 L = i,
= = | \
S 2 111652 T -
X £ 95701 g 8
g 79751 b— = fr—— Y __ cantiE nf =t = T petir ]
2 63800 F— - Per= SE. .
@ 47851 -
& 31.900 ity P
Q 2 15950 i - S S SRS, SEl SR Tangent
S wn 0.000 + Residual
2 2 g g = 8 & g @ & Peak(s)
S 7 = n = vz 2 s = i - i
= = @& ¢ ¥ &8 & £ 8 g = Tagst
by Normal Load (Kpa)
=
8 -
o] 0.5000 Specimen
i 0.4000 =5 Initial A B C D
Ti: 0.3000 / Moisture (%) 25.33 25.33 25.33
S 1 % sain [/ Density (g/cm3) 118 1.09 114
£ 01000 [/ Void Ratio 1301 | 1494 | 1384
s s V Saturation (%) 5291 | 46.10 | 49.76
B i / = Diameter (mm) 100.000 | 100.000 | 100.000
N e w Height (mm) 25400 | 25.400 | 25.400
2 -0.3000
E -5.000 0.000 5.000 10.000 15.000 ot
2 Final A B C D
O Moisture (%) 2506 | 25.09 | 24.55
Density (g/cm3) 1.18 1.09 1.15
160.000 Void Ratio 1.296 1.489 1.369
140.000 |— b 8 Saturation (%) 53.48 47.50 50.28
—~ 120.000 /[ i Diameter (mm) 100.000 [ 100.000 [ 100.000
& 100000 Height (mm) 25.151 24.861 24,953
- % T Normal Stress (Kpa) 50.0 100.0 150.0
£ 80.000
s | & | [ Peak Stress (Kpa) 70.8 93.9 151.9
SO et} Residual Stress (Kpa) 67.0 98.0 148.8
=] .5 Strain (%) 6.011 11560 | 10.579
“ 20.000 Rate (mm/min) 0.5 0.5 0.5- -
0.000
-20.000
-5.000 0.000 5.000 10.000 15.000 Project Date
Deformation (mm) Date 30/06/2016
3
Dm Project: Puerta de Alcala.
Location: PCA 4.
. Project Number: -
£ Boring Number PCA 4.
g Sample Number: PCA 4.
'i Depth: -3.05 @ 3.40 mts.
E Sample Type: Undisturbed Failure Photographs
g Description: Limo arenoso cafe oscuro de media plasticidad (ML").
e Test Type: Direct Shear
- Remarks: Muestra inalterada.
&
8 =
= M

corte directo 4 alcala..HSD
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V,.

Ingenieros Consultores

1ICIA
Direct Shear Test
© Delta h
o
o
o 0.5000
=
]
(g
0.4000 R ;
|
0.3000 R
3 /‘
5] 0.2000 2
—_—
...... el T
E o000 | - — — i
=
N =
S = 00000
g a e N e
= 20,1000
o
17¢]
= -0.2000
[=~]
U |
-0.3000 '
-2.000 0.000 2.000 4.000 6.000 8000 10.000 12.000 14.000
Strain (%)
>
jas) smsss Specimen A s Specimen B e Specimen C Specimen D
3
_
[3]
2 ;
e Stress-Deformation
160.000
140.000 /4.,4 —
= 120.000 = /
(=]
o™l
Q
0
= 100.000
m —
= _
a /’——
2 80.000 e
%]
¢ P
& 60.000 -
2 | ; O
g =
...... 2.8 & o000 —
3 20.000
2
o
> 0.000 fo——s g o e I IR N -
K]
<
8 -20.000
= 2,000 0.000 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000
3 Deformation (mm)
5 o=
=)

corte directo 4 alcala..HSD
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

ICIA
Direct Shear Test
O s .
= Specimen A Stress-Deformation
o
= 80.000
<
©n
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3 70,000 T —
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>
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e
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corte directo 4 alcala..HSD
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

ICIA
Direct Shear Test
el
o . .
et Specimen B Stress-Deformation
(=]
S 100.000
o
/-'——
8 90.000 Pl
...... =
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£,
172]
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==
w
°
&
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e
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o
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o
o
S
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=
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g
I
5
L
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&

corte directo 4 alcala..HSD
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.
Ingenieros Consultores
ICIA
Direct Shear Test
§ Specimen C Stress-Deformation
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

ICIA
Direct Shear Test
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

ICIA
Direct Shear Test

30/06/2016

Date

Carlos Velasquez

Checked By

30/06/2016

Tec. Alex Ramirez

Tested
By

corte directo 4 alcala..HSD
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Ingenieros

Civiles Asociados,

Consultores

S.A. de

Specimen Information
Direct Shear Test

ICIA

Project Information
Project:
Location:
Project Number:
Client:
Sample Location:
Sample Number:
Boring Number:

Puerta de Alcala.
PCA 4.
URBANICA.
PCA 4.

PCA 4.

PCA 4.

Tested By: Tec. Alex Ramirez
Reduced By: Carlos Veldsquez

Checked By:

Sample Description/Remarks

Specimen A Description

Limo arenoso cafe oscuro de media plasticidad (ML").

Remarks

Muestra inalterada.

Specimen B Description

Limo arenoso cafe oscuro de media plasticidad (ML").

Remarks

Muestra inalterada.

Specimen C Description

Limo arenoso cafe oscuro de media plasticidad (ML"),

Remarks

Muestra inalterada.

Moisture Density Data

Specimen A Specimen B Specimen C -
Initial Final Initial Final Initial Final - -
Height (mm) 25400 | 25.151 25400 | 24.861 25400 | 24933 - -
Diameter (mm) 100.000 | 100.000 [ 100.000 | 100,000 | 100.000 | 100.000 - -
Total W;: ;‘;‘I’I‘%'g‘; OFRINg | )542.00 | 2542.00 | 2513.00 | 2513.00 | 2529.00 | 2529.00 ’ :
Weight of Ring (g) 2166.00 | 2166.00 | 2166.00 | 2166.00 | 2166.00 | 2166.00 - -
Wet Weight of Soil (g) 376.00 | 376.00 | 347.00 | 347.00 | 363.00 | 363.00 - -
Wt of Wet Soil & Dish (g) | 820.00 127.90 | 820.00 123.70 | 820.00 133.90 - -
Wt of Dry Soil & Dish (g) | 685.00 106.90 | 685.00 103.30 | 685.00 112.10 - -
Wt. Of Dish (g) 152.00 23.10 152.00 22.00 152.00 23.30 - -
Consolidation Calculations
Specimen A Specimen B Specimen C -
Initial Ref. Height (mm) 25.400 25.400 25.400 -
Final Ref. Height (mm) 25.151 24,861 24.953 -
Height after Consol (mm) 25.151 24.861 24.953 -
Calculations
Specimen A Specimen B Specimen C -
Initial Final Initial Final Initial Final - -
Specific Gravity 2.718 2.718 2.718 2.718 2718 2.718 - -
Area (cm2) 100.000] 100.000 100.000( 100.000] 100.000] 100.000 - -
Volume (em3) 254.0 254.0 254.0 254.0 254.0 254.0 - -
Moisture Content (%) 25.328] 25.060] 25.328| 25.092| 25328] 24.550 - -
Wet Density (g/em3) 1.480 1.480 1.366 1.366 1.429 1.429 - -
Dry Density (g/cm3) 1.181 1.184 1.090 1.092 1.140 1.147 - -
Saturation (%) 52909 53476| 46.096| 47.496] 49.757] 50282 - -
Void Ratio 1.301 1.296 1.494 1.489 1.384 1.369 - =
Porosity (%) 56.544| 56.019] 39.895| 58.948| 58.046] 57.027 - =

C.V.

corte directo 4 alcala..HSD
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ICIA
Direct Shear Test
Peak: Phi=33.2 C=19.505 Residual: Phi=35.0 C=15.717 kpa
o 127.365
= 114,629 ;-#:‘»"““A‘gL
e = 101.892 |— =T
= 5 89.156 - _e=
= "é 76.419 — L _..aa_&.—»”“ —
% 63683 |— — isls
£ 50946 @@= | ®  Peakis)
38210
§ 25473 e e “'*"'“‘geak
o ® 12737 F— et
g 0.000 i +  Residual
. s 8 E B B Z & =m B B 3 Peak(s)
g ?la‘: = ﬁ 2 ;— i 2 2 {C:‘; 2 e Qe Residual
& £ * © B = = bir 4 Tangent
P Normal Load (Kpa)
g
5 Specimen
o G009 . Initial A B C -
2 -0.2000 ™ Moisture (%) 25.33 25.33 32.04 -
J N\ \ Density (g/cm3) 132 132 21 .
H \ N\ Void Ratio 1065 | 1.065 | 1240 ’
= ~0.6000 N\ Saturation (%) 6461 | 6464 | 7025 -
E -0.8000 \ Diameter (mm) 100.000 | 100.000 | 100.000 -
>‘ [— ‘\\ Height (mm) 25400 | 25.400 | 25.400 -
ij -1.2000
L -5.000 0.000 5.000 10.000 15.000 i
8 Final A B C -
B e ey Moisture (%) 41.26 4230 | 38.96 -
e Density (g/cm3) 1.20 1.20 1.15 -
140.000 Void Ratio 1.268 1.258 1.357 -
120,000 Saturation (%) 76.08 92.93 79.26 -
i ; .
o ! Diameter (mm) 100.000 | 100.000 | 100.000 -
g 100000 » Height (mm) 27.709 | 25.161 | 25.180 -
° %’ §0.000 Normal Stress (Kpa) 50.0 100.0 150.0 -
= £ 60,000 Peak Stress (Kpa) 53.9 84.1 119.3 -
% 5 40000 g Residual Stress (Kpa) 51.2 85.6 121.3 =
5 2 60 Strain (%) 9.101 11.554 12.966 -
£ ) Rate (mm/min) 0.5 0.5 0:5 -
0.000 = _ " " - "
-20.000
-5.000 0.000 3.000 10.000 15.000 Project Date
Deformation (mm) Date 01/05/2016
=
S Project: Puerta de Alcala.
Location: Pca 4.
& Project Number: -
B Boring Number Pca 4.
E Sample Number: Pca 4.
f Depth: -3.05 @ 3.40 mts. S
% Sample Type: Undisturbed Failure Photographs
", Description: Limo arenoso cafe oscuro de media plasticidad (ML")
e Test Type: Direct Shear
- Remarks: Muestra saturada
=]
5 =
=

corte directo 4b sat alcala..HSD
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 ICIA
Direct Shear Test
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 ICIA
Direct Shear Test
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Direct Shear Test
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Direct Shear Test
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~ ICIA
Direct Shear Test

01/05/2016

Calculations

Peak  Residual
Phi | 33.2 350 |°

C| 19505 || 15.717 |kpa

Date

Carlos Velasquez

Checked By

01/05/2016

Date

Tec. Alex Ramirez

Tested
By

corte directo 4b sat alcala..HSD
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ICIA
Direct Shear Test

Date 01/05/2016

Carlos Velasquez

éChecked By

01/05/2016

Tec. Alex Ramirez

Tested
By

corte directo 4b sat alcala..HSD
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Specimen Information
{Direct Shear Test

ICIA

Project Information
Project:
Location:
Project Number:
Client:
Sample Location:
Sample Number:
Boring Number:

Puerta de Alcala.
PCA4
URBANICA.
PCA4

PCA4

PCA4

Tested By: Tec. Alex Ramirez
Reduced By: Carlos Veldsquez

Checked By:

Sample Description/Remarks
Specimen A Deseription |Limo arenoso cafe oscuro de media plasticidad (ML")
Remarks Muestra saturada
Specimen B Description |Limo arenoso cafe oscuro de media plasticidad (ML")
Remarks Muestra saturada
Specimen C Description |Limo arenoso cafe oscuro de media plasticidad (ML")
Remarks Muetr saturada
Moisture Density Data
Specimen A Specimen B Specimen C -
Initial Final Initial Final Initial Final - -
Height (mm) 25400 [ 27.709 | 25400 | 25.161 | 25.400 | 25.180 - -
Diameter (mm) 100.000 [ 100.000 | 100.000 [ 100.000 | 100.000 [ 100.000 - -
Total Wet Weight of Ring | 567 00 | 2598.00 | 2587.00 | 2603.00 | 257500 | 2575.10 | - :
& Soil (g)
Weight of Ring (g) 2168.00 | 2168.00 [ 2168.00 | 2168.00 | 2168.00 | 2168.00 - -
Wet Weight of Soil (g) 419.00 | 430.00 | 419.00 | 435.00 | 407.00 | 407.10 - -
Wt of Wet Soil & Dish (g) | 820.00 | 577.00 | 820.00 | 638.00 | 820.00 | 3547.70 - -
Wt of Dry Soil & Dish (g) | 685.00 | 451.40 | 685.00 | 50870 | 685.00 [ 433.00 - -
Wt. Of Dish (g) 152.00 147.00 | 152.00 | 203.00 152,00 | 138.60 - -
Consolidation Calculations
’ Specimen A Specimen B Specimen C -
Initial Ref. Height (mm) 25.400 25.400 235.400 -
Final Ref. Height (mm) 27.709 25.161 25.180 -
Height after Consol (mm) 27.709 25.161 25.180 -
Calculations
Specimen A Specimen B Specimen C -
Initial Final Initial Final Initial Final - -
Specific Gravity 2.718 2.718 2.718 2.718 2.718 2,718 - -
Area (cm2) 100.000| 100.000[ 100.000( 100.000{ 100.000] 100.000 - -
Yolume (cm3) 254.0 254.0 254.0 254.0 254.0 254.0 - -
Moisture Content (%) 25.328| 41.262| 25328 42.296 32.042| 38.961 - .
Wet Density (g/cm3) 1.650 1.693 1.650 1.713 1.602 1.603 - -
Dry Density (g/cm3) 1.316 1.198 1.316 1.204 1.214 1,153 - -
Saturation (%) 64.641 76.078| 64.641 92,933 70245 79257 - -
Void Ratio 1.065 1.268 1.065 1.258 1.240 1.357 - -
Porosity (%) 51.574| 59.582| 51.574| 55.298] 55352 57.194 - -

corte directo 4b sat alcala..HSD
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Sector de Pozo a Cielo Abierto
PCA-5

e GRANULOMETRIAS

e LIMITES DE ATTERBERG

e METODO DE CALCINACION
e GRAVEDAD ESPECIFICA

e TRIAXIAL
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ENSAYO GRANULOMETRICO POR LAVADO
NORMA ASTM D 422

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA"

UBICACION: Calle Fl Pedregal, Avenida Fl Espino, Zona privada Fl Espino, Antiguo Cuscatlin, departamento de La Libertad.0
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA

CLASIFICACION: Arena limosa, cafe claro, con pomez, parcial saturada (SM)

PROCEDENCIA: PCA-3

PROFUNDIDAD: 1.20 - 2.00 m MUESTRA N°: 1 FECHA DE ENSAYO: 23/05/2016

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N 200

PESQ SECO DE LA MUESTRA ORIGINAL.ccceivnsiinnissssmssrsssssmsisssmssssssessssssasns B= 435.0 grs.
PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUES DEL LAVADO.....ovvevmimsnnsinssareensinsinnss = 271.6 ars.
PESO DEL MATERIAL LAVADO ... e D=B-C= 163.4 grs.

PORCENTAJE DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N* 200

POR LAVADO  coocoocesecvisisssmtsmsssmssmsssssssssssssssesssssssssessesssisanssssmnennn. 40 = DX 100= 37.6 %
B

PORCENTAJE DE MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA

Elabord:
Técft\le:\’ Ramirez
Reviso:

Ing. Carmen Elena Rico
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA

PROYECTO: "PUERTA DE ALCALA”
UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de La Libertad.0
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
CLASIFICACION: Arena limosa, cafe clare, con pomez, parcial saturada (SM)
PROCEDENCIA: PCA-5
MUESTRA N°: 1 FECHA DE ENSAYO: 23/05/2016
PROFUNDIDAD: 1.20 - 2.00 m
MALLA PESO PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE ESPECIFICACIONES
NUMEROQ MM, RETENIDO PARCIAL | RETENIDO PARCIAL | RETENIDO ACUM. QUE PASA Min Max
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.53 5.40 1.24 1.24 98.76
Ne 4 4.75 7.30 1.68 2.92 97.08
N° 10 2.00 21.20 4.87 7.79 92.21
N° 40 0.43 95.90 22.05 29.84 70.16
N° 200 0.08 141.80 32.60 62.44 37.56
FONDO 163.40 37.56 100.00 0.00
TOTALES | | 435.0 [ 1000 [ | [ [
Gravas 2.92 %
Peso inicial 435.0 Arenas 59.52 %
Finos 37.56
120.00 = e
-
T
< .\
? 80.00 ~ - — = e ——— S
o S
3 ™
® sl
40,00 = == T \
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01

-

TAMARG:DE EA-PARTICULA, mm
//) /} PRI NN
/ s =i

Elaboro:

TéyAlex Ramirez Ing. Carmen Elena Rico
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LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D-4318

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA”" MUESTRA N 1

UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona;ri\'adzl Fl Espino, Antiguo Cuscatlan, PERF. N°; PCA-5
departamento de La Libertad, I N

SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA PROF. DE LA MUESTRA: 1.20- 185 m

DESCRIPCION DEL SUELO:  Arena limosa, cafe claro, con pomez, parcial saturada (SM) .

PROCEDENCIA: PCA-5 FECHA DE ENSAYO: 19/05/2016

LIMITE PLASTICO CONTENIDO NATURAL DE AGUA (W%)

IDutcrmlnﬂrién N 1 2 3

|Dcmm|inacibn N 1 2

|Recip1‘entc N

|Recip‘mn te N’

Peso Rec. + Peso Suelo Himedo

Peso Rec. + Peso Suelo Seco N‘ p Peso Rec. + Peso Suelo Seco N P

Peso de Agua, Ww Peso de Agua, Ww g

Peso Rec. + Peso Suelo Himedo

Peso del Redipiente Peso del Recipiente

Peso de Suelo Seco

Peso de Suelo Seco

Contenido de Agua %

Contenido de Agua %

X= X=
LIMITE LIQUIDO LIMITE DE CONTRACCION
Determinacion N 1 2 3 4 3 Determinacion No.
N’ de Golpes

Pastilla Inalt. o Remoldeada

Recipiente N

Peso Seco de Pastillas Ws

<

Peso Rec, + Peso Suele Himedo

H

Peso del Rec. + Mereurio

—
v

Peso Rec. + Peso Suelo Seco

Peso del Recipiente

Peso de Agua, Wiy

Peso del Mercurio

Peso del Recipiente

‘olumen Pastilla

Peso de Suclo seco

Contenido de Agua %

Limite cle Contraccion % ] {

CURVA DE FLUJO RESULTADOS OBTENIDOS
60.0 T
58.0 = e — — Limite Plastico C. Natural de Agua
NP B N.P
T 560 ———— — — —
3 Limite Liquido Limite de Contraccion
E
g 340 - - — — ] N.P
fao : L
Indice Plastico Valor B
520 4 - = =
N.P
50.0 1 Indice de Flujo Indice de Tenacidad
3 25
Namero de Golpes,(_i}l)
Elaboro: L)

-
Revisi: a"@ —2_ t

Ing. Carmen Elena Rico

Téf.&\]cx Ramirez
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DETERMINACION DE HUMEDAD, CENIZA Y MATERIA ORGANICA
DE TURBAS Y SUELOS ORGANICOS
(METODO DE CALCINACION)

NORMA ASTM D 2974

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA”

UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de La Libertad.
DESCRIPCION: Arena limosa, cafe claro, con pomez, parcial saturada (SM)

SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA

PROCEDENCIA: PCA-5

METODO: "c" FECHA DE ENSAYO: 18/05/2016

PROFUNDIDAD: 1.20 - 2.00 m

LABORATORISTA: Tec. Alex Ramirez REVISO: Ing. Carmen Elena Rico

Muestra N°

Peso bandeja (grs)

Peso seco de muestra +

Peso final de muestra +

Contenido de ceniza

Contenido de Materia

bandeja (gr) (105 °C) - bandeja (gr) (440 °C) final (%) Organica (%)
1 73.38 127.38 126.80 98.93 1.07
2 13.42 68.40 67.80 98.91 1.09
Promedio= 1.08
Observaciones:

Usualmente el porcentaje de fino organicos maximos permitido para suelos de relleno es del 3%.

7

Elabore: (<
/ Téc. Alex Ramirez Ing. Carmen Elena Rico
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Ingenieros Consultores
DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS
DEL SUELO POR PICNOMETRO Y AGUA
ASTM D 854-02

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA”
: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada Fl Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de
UBICACION: :
La Libertad.
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
PROCEDENCIA: PCA-5
PROFUNDIDAD: 1.20 - 2.00 m
CLASIFICACION: Arena limosa, cafe claro, con pomez, parcial saturada (SM)
% Material pasante malla #4 % Material retenido malla #4
Metodo: B Lab: Odaly Quevedo Fecha: 19/05/2016
Ensayo # 1 2 Ensayo #
Picnometro (grs) Peso Seco (grs)
HesgHenmmeire 4203 4203 Peso SSS (grs)
(grs)
Renometn+ Suclo 520.4 520.3 Peso Sumergido (grs)
(grs)
Peso Seco (grs) 100.1 100.0 Volumen
Calibracion y .
Picnometro (grs) 1440.2 1440.2 Densidad Seca
Flenometro +Agua 1496.0 1495.3 Densidad $5S
+ Suelo (grs)
Densidad Solidos 2.260 2.227 Absorcion

Promedio densidad de Solidos

Promedio densidad de Solidos a 20° C 2943

Observaciones:

www.iciaelsalvador.com
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ICIA
Unconsolidated Undrained Triaxial Test (ASTM D2850)
©° Mohr Circles
=
LS
w
<
=
450.000
sssssese Specimen A
g % s Specimen B
Q E s S pecimen C
7]
= ‘Specimen D
) £25.000 {———— i
g- wewwaTangent Line
8
L)
=
kel
8
Q
0.000 -
0.000 225.000 450.000 675.000 900.000
Normal Stress (kPa)
>
sl
3 : : Specimen
v Stress-Strain Curve P I
8 Before Test A B C D
o Water Content (%) 10.68 10.68 10.68 0.00
856.292 Dry Density (g/cm3) 1.14 1.19 1.18 0.00
Saturation (%) 24.62 | 26.87 26.56 0.00
106 /\l Void Ratio 0.97 | 089 | 090 0.00
685.034 Diameter (mm) 36.200 | 35.063 | 35.120 | 0.000
Height (mm) 70.467 | 73.670 | 71.150 [ 0.000
& 599 404 Liquid Limit
é F Plastic Limit
5 |2 B Specific Gravity 2245 | 2245 | 2.245
% 428146 After Test A B C D
= Water Content (%) 1048 | 10.16 | 1006 | 0.00
342517 Test Data A B C D
SsiakE I T Strain F{ate (mm/min) 3.23 3.23 3.23 0.00
Peak Deviator Stress (kPa) | 286.427 | 563.220 | 815.516| 0.000
171258 | : Axial Strain @ Failure (%) | 7.825 | 4.732 | 5227 | 0.000
2 j Cell Pressure
-9 85629 Cell (kPa) 100.0 | 200.0 | 3000 | 0.0
Back (kPa) n/a nfa n/a n/a
0.000
0.000 3.964 7.928 11.892 S
N Principle Stresses at Failure
= (%) ol (kPa) 386.4 763.2 1115.5 0.0
3 o3 (kPa) 100.0 | 2000 | 3000 | 0.0
K — T
é‘_’ Mohr-Coulomb Strength Parameters Sample Description
e C (kPa) 45.0 |[Limo arenoso, cafe claro, con pomez (ML)
& Friction Angle @ [34.59 Il
roject Information ;
[lProject Name: Puerta de Alcala
[[Project Number: - Job Number: -
[ILocation: PCAS. Boring Number: PCA 5.
o Client: URBANICA. Sample Number: M3,
2 . Remarks: |
5 =
=
UU Triaxial Test - Results Page 1 of 7 triaxial 1 pca 5 alcala.HSD
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triaxial 1 pca 5 alcala.HSD

Page 3 of 7

UU Triaxial Test - Results
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PQ Graph
800.0
640.0 -
4800 o =S I e . _ .
S
(=4
3200 +——— e
160.0 ////
0.0 I :
0.0 160.0 320.0 480.0 640.0 800.0
P (kPa)
L Specimen A Speci B"7 Sp i C WTS}.)ecimenD = Tangent Line
UU Triaxial Test - Results Page 4 of 7 triaxial 1 pca 5 alcala.HSD
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Specimen

A Information

UU Triaxial Test

Project No.
Project Name:
Client:

Sample Location:

Puerta de Alcala
URBANICA.
PCA 5.

File Location
triaxial 1 pca 5 alcala. HSD
Project Information

Test Date:  16/05/2016

Sample Description: Limo arenoso cafe claro con pomez (ML)

Remarks:

Muestra inalterada.

Specimen A Sample Data

Sample Type: Undisturbed
Specific Gravity: 2.2449999 LLL: PL:
Sample Parameters Before Test After Test
Diameter (mm) 36.200 :
Height (mm) 70.467
Weight (g) 91.30
Moisture (%) 10.68
Dry Density (g/fcm3) 1.14
Saturation (%) 24.62
Void Ratio 0.97

Rate of Strain:

Cell Pressure:

Effective Confining Stress:
Peak Deviator Stress:
Height\Diameter Ratio:
Axial Strain @ Failure:

UU Triaxial Test - Results

0.127  (mm/min)

100.0  (kPa)

100.0  (kPa)
286.427 (kPa)

1.95

7.825 (%)

Specimen A Test Data

at reading number: 94

Page 5 of 7

Sample Number: MS5.

triaxial 1 pca 5 alcala.HSD
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Ingenieros Consultores

Specimen B Information
UU Triaxial Test

File Location
triaxial 1 pca 5 alcala. HSD
Project Information

Project No. - Test Date:  16/05/2016
Project Name: Puerta de Alcala

Client: URBANICA.
Sample Location: PCA 5,
Sample Description: Limo arenoso cafe claro con pomez (ML)
Remarks: Muestra inalterada.

Sample Number: MS.

Specimen B Sample Data

Sample Type: Undisturbed

Specific Gravity: 2.2449999 LL: PL:
Sample Parameters Before Test _ After Test
Diameter (mm) 35.063
Height (mm) 73.670
Weight (g) 93.40 5
Moisture (%) 10.68 10.16
Dry Density (g/cm3) 1.19 '
Saturation (%) 26.87
Void Ratio 0.89

Specimen B Test Data

Rate of Strain: ~ 0.127  (mm/min)
Cell Pressure: ~ 200.0  (kPa)
Effective Confining Stress: ~ 200.0  (kPa)
Peak Deviator Stress:  563.220 (kPa) at reading number: 64
Height\Diameter Ratio: 2.10

Axial Strain (@ Failure:  4.732 (%)

UU Triaxial Test - Results Page 6 of 7 triaxial 1 pca 5 alcala.HSD
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Ingenieros Consultores

Specimen C Information
UU Triaxial Test

File Location
triaxial 1 pca 5 alcala. HSD

Project Information

Project No. - Test Date:  16/05/2016 Sample Number: MS.
Project Name: Puerta de Alcala
Client: URBANICA.
Sample Location: PCA 5.
Sample Description: Limo arenoso cafe claro con pomez (ML)
Remarks: Muestra inalterada.

Specimen C Sample Data

Sample Type: Undisturbed

Specific Gravity: 2.2449999 LL: PL:
Sample Parameters Before Test After Test
Diameter (mm) 35.120 ;
Height (mm) 71.150
Weight (g) 90.00 :
Moisture (%) 10.68 10.06
Dry Density (g/cm3) 1.18
Saturation (%) 26.56
Void Ratio 0.90

Specimen C Test Data

Rate of Strain: ~ 0.127  (mm/min)
Cell Pressure: ~ 300.0  (kPa)
Effective Confining Stress: ~ 300.0  (kPa)
Peak Deviator Stress:  815.516  (kPa) at reading number: 67
Height\Diameter Ratio: 2.03
Axial Strain @ Failure: 5227 (%)

UU Triaxial Test - Results Page 7 of 7 triaxial 1 pca 5 alcala.HSD
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Sector de Pozo a Cielo Abierto
PCA-6

e GRANULOMETRIAS

e LIMITES DE ATTERBERG

e METODO DE CALCINACION
e GRAVEDAD ESPECIFICA

e CORTE DIRECTO

€.V,
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

ENSAYO GRANULOMETRICO POR LAVADO
NORMA ASTM D 422

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA"

UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de La Libertad.0
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA

CLASIFICACION: Arena limosa, cafe oscuro, con gravas de pomez, parcial saturada (SM)

PROCEDENCIA: PCA-6

PROFUNDIDAD: 0.98 -2.14 m MUESTRA N°: 1 FECHA DE ENSAYO: 25/05/2016

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N' 200

PESO SECO DE LA MUESTRA ORIGINAL.....covvvvsriimsissssmiisssssinsssarans. B= 4102.7 grs.
PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUES DEL LAVADO.....vmmvvmrmresmsssssssssesnenss C= 3308.2 grs.
PESO DEL MATERIAL LAVADO ..o D=B-C= 794.5 grs.

PORCENTAJE DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N* 200

POR LAVADO...c. om0 = DX 100= 19.4 %
B

PORCENTAJE DE MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA

Flabora:

Te(' Alex Ramirez

www.iciaelsalvador.com




Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA"
UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de La Libertad.0
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
CLASIFICACION: Arena limosa, cafe oscuro, con gravas de pomez, parcial saturada (SM)
PROCEDENCIA: PCA-G
MUESTRA N%: 1 FECHA DE ENSAYO: 25/05/2016
PROFUNDIDAD: 0.98 -2.14 m
MALLA PESO PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE ESPECIFICACIONES
NUMERQ MM. RETENIDO PARCIAL | RETENIDO PARCIAL | RETENIDO ACUM. QUE PASA Min Max
3/4" 19.00 52.80 1.29 1.29 98.71
1/2" 12.50 71.70 1.75 3.03 96.97
3/8" 9.53 94.10 2.29 5.33 94.67
Ne 4 4.75 306.30 747 12.79 87.21
N° 10 2.00 307.20 7.49 20.28 79.72
N® 40 0.43 1273.80 31.05 51.33 48.67
N° 200 0.08 1202.30 29.31 80.63 19.37
FONDO 794.50 19.37 100.00 0.00
TOTALES | | 4102.7 | 100.0 | | [ [
Gravas 12.79 %
Peso inicial 4102.7 Arenas 67.84 %
Finos 19.37
120.00 1 i o
5 \"h“‘--
£ 8000 M-
41}
5
R RN
™~
\\.
™~
40,00 H- Het B
| \;\.
0.00 T ;
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
TAMANO DE LA PARTICULA, mm
/A pro=iiio,

~
Elabord:

Téc./Alex Ramirez Ing. Carmen Elena Rico
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

ENSAYO GRANULOMETRICO POR LAVADO

NORMA ASTM D 422

PROYECTO:

UBICACION:

SOLICITANTE:

CLASIFICACION:

PROCEDENCIA:

PROFUNDIDAD:

“PUERTA DE ALCALA"

Calle El Pedregal, Avenida Fl Espino, Zona privada Fl Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de La Libertad.0

DUENAS HERMANOS LIMITADA

Limo arenoso, cafe claro, parcial saturado (ML)

PCA-6

2.14-3.01 m MUESTRA N° 1 FECHA DE ENSAYO: 25/05/2016

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N’ 200

PESO SECO DE LA MUESTRA ORIGINAL......ocviimiiinmrcnscnsmisiss e semasssnenns. B= 527.5 ars.
PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUES DEL LAVADO. ...cococvvriesmnsvireereensseninns €= 105.8 ars.
PESO DEL MATERIAL LAVADO ....ccoviviminiirinnensssiccmsesesmsenenas D=B-C= 421.7 grs.

PORCENTAJE DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N° 200
POR LAVADD i A DX 100= 79.9 %

PORCENTAJE DE MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA

Elaboro:

Reviso:

www.iciaelsalvador.com



Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA"
UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlin, departamento de La Libertad.0
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
CLASIFICACION: Limo arenoso, cafe claro, parcial saturade (ML)
PROCEDENCIA: PCA-6
MUESTRA N°: 1 FECHA DE ENSAYO: 25/05/2016
PROFUNDIDAD: 2.14 -3.01 m
MALLA PESO PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE ESPECIFICACIONES
NUMERO MM, RETENIDO PARCIAL | RETENIDO PARCIAL | RETENIDO ACUM. QUE PASA Min Méax
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.53 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4,75 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.00 0.10 0.02 0.02 99.98
N° 40 0.43 8.80 1.67 1.69 98.31
N° 200 0.08 96.90 18.37 20.06 79.94
FONDO 421.70 79.94 100.00 0.00
TOTALES | [ 527.5 [ 1000 | [ | |
Gravas 0.00 %
Peso inicial 527.5 Arenas 20.06 %
Finos 79.94
12000 H-A- SN SRR -+ ——-
(2 L L g |
~—
3 T~
£ 8000 B 1
w
3
o
ES
4000 H T =5
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
TAMANO DE LA PARTICULA, mm

-

Ing. Carmen Elena Rico

Elaboro:

-
"[737 Alex Ramirez
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D -4318

PROYECTO: “"PUERTA DE ALCALA" MUESTRA N 1

UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlén, PERF. N™: PCA-6
departamento de La Libertad.

SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA PROF. DE LA MUESTRA: 0.98-2.14 m

DESCRIPCION DEL SUELO:  Arena limosa, cafe claro, con gravas (SM)

PROCEDENCIA: PCA-6 FECHA DE ENSAYO: 20/05/2016

LIMITE PLASTICO CONTENIDO NATURAL DE AGUA (W%)

IDetermin acion N’ 1 2 3 IDL‘tL'rminaL'ién N 1 2 3
IRccipicntu N |Recipien[c N
Peso Rec, + Peso Suelo Himedo Peso Rec. + Peso Suele Humedo
Peso Rec, + Peso Suelo Seco N_ p Peso Rec. + Peso Suelo Seco N P
Peso de Agua, Wi Peso de Agua, Wi
Peso del Recipiente Peso del Recipiente
Peso de Suelo Seco Peso de Suelo Seco
Contenido de Agua % Contenido de Agua %
X= X=
LIMITE LIQUIDO LIMITE DE CONTRACCION
Determinacion N 1 2 3 4 3 Determinacion No.
N de Golpes Pastilla Inalt. o Remoldeada
Recipiente N Peso Seco de Pastillas Ws \e)
Peso Rec. + Peso Suelo Himedo Peso del Rec. + Mercurio e
AT
Peso Rec, + Peso Sucelo Seco IN.F Peso del Recipiente
Peso de Agua, Ww Peso del Mercurio
Peso del Recipiente Volumen Pastilla
Peso de Suelo seco
Contenido de Agua % Limite de Contraccion % ‘
CURVA DE FLUJO RESULTADOS OBTENIDOS
60.0
58.0 Limite Plastico C. Natural de Agua
N.P N.P
T 560 =
X Limite Liquide Limite de Contraccion
5
g ik i S S S NP NP
jas} A 5
Indice Plastico Valor B
52.0 A = =
N.P o .
50.0 1 Indice de Flujo Indice de Tenacidad
5 25
Niimero d{(%lpes (N) T
Elaboro:

2
Revisi: <R -

Ing. Carmen Elena Rico

T{:C. Alex Ramirez
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D -4318
PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA" IMUESTRA Ne: 1
UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espinoe, Antiguo Cuscatlan, PERF. N%: PCA-6
departamento de La Libertad.
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA PROF. DE LA MUESTRA: 214-301 m
DESCRIPCION DEL SUELO: Limo arenoso, cafe claro (ML)
PROCEDENCIA: PCA-6 FECHA DE ENSAYO: 21/05/2016
LIMITE PLASTICO CONTENIDO NATURAL DE AGUA (W9%)
|Eclerrninurlr'm N 1 2 3 IDutcrminacién N 1 2 3
|Recipiente N chcip{L‘ntc N
Peso Rec. + Peso Suelo Himedo Peso Rec, + Pese Suelo Hamedo
Peso Rec. + Peso Suelo Seco N.P Peso Rec. + Peso Suelo Seco N.P
Peso de Agua, Ww Peso de Agua, Ww T
Peso del Redpiente Peso del Recipiente
Peso de Suele Seco Peso de Suelo Seco
Contenido de Agua % (Contenido de Agua %
X= X=
LIMITE LIQUIDO LIMITE DE CONTRACCION
Determinacion N° 1 2 3 4 5 Determinacion No.
N’ de Golpes Pastilla Inalt. o Remoldeada
Recipiente N’ Peso Seco de Pastillas Ws N D
Peso Rec, + Peso Suelo Hamedo Peso del Rec. + Mercurio R
A
Peso Rec. + Peso Suelo Seco N, P Peso del Recipiente
Peso de Agua, Wiy Peso del Mercurio
Peso del Recipiente ‘olumen Pastilla
Peso de Suclo seco
Contenido de Agua % Limite de Contraccion %
CURVA DE FLUJO RESULTADOS OBTENIDOS
60.0
58.0 1—— S T Limite Plastico C, Natural de Agua
N.P i N.P
T 560 - - —
& Limite Liquido Limite de Contraccion
3
< 5404 ERe——— . ] N.P o
E 2 —
=
= i 5
Indice Plastico Valor B
32‘0 . - S ——
N.P
50.0 - Indice de Flujo Indice de Tenacidad
5 25
Nlunero de fcg)lpes (N)
\
. 33 o =
Elaboré: 5 Revisa: @1'

e

o F
Téq. Alex Ramirez

Ing. Carmen Elena Rico
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

DETERMINACION DE HUMEDAD, CENIZA Y MATERIA ORGANICA
DE TURBAS Y SUELOS ORGANICOS
(METODO DE CALCINACION)

NORMA ASTM D 2974

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA”

UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de La Libertad.
DESCRIPCION: Arena limosa, cafe claro, con pomez, parcial saturada (SM)

SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA

PROCEDENCIA: PCA-G

METODO: CH FECHA DE ENSAYO: 18/05/2016

PROFUNDIDAD: 0.98 -2.14m

LABORATORISTA: Tec. Alex Ramirez REVISO: Ing. Carmen Elena Rico

Muestra NO Peeh handela (o) Peso seco de muestra + | Peso final de muestra + Contenido de ceniza | Contenido de Materia
Jatg bandeja (gr) (105 °C) . bandeja (gr) (440 °C) final (%) Organica (%)
1 74.1 131.98 130.31 97.11 2.89
2 13.53 67.70 66.30 97.42 2.58
Promedio= 2.73
Observaciones:
Usualmente el porcentaje de fino organicos maximos permitido para suelos de relleno es del 3%.
CWILES
7S° s,
& <
FAICIA, =
, ’ SN
. = w
Elaboré: 3 - - ':n SA.deC \Re:%s’ A N ;2: b

Téc. Alex Ramirez

Y?& &

s N
s :\_‘5".
P

Ing. Carmen Elena Rico
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

DETERMINACION DE HUMEDAD, CENIZA Y MATERIA ORGANICA
DE TURBAS Y SUELOS ORGANICOS

(METODO DE CALCINACION)

NORMA ASTM D 2974

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA”
UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de La Libertad.
DESCRIPCION: Limo arenoso, cafe claro, parcial saturado (ML)
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
PROCEDENCIA: PCA-6
METODO: el FECHA DE ENSAYO: 23/05/2016
PROFUNDIDAD: 2.14-3.01m
LABORATORISTA: Tec. Alex Ramirez REVISO: Ing. Carmen Elena Rico
Muestra N° Peso bandsin (6r9) Peso seco de muestra + | Peso final de muestra + Contenido de ceniza | Contenido de Materia
12,08 bandeja (gr) (105 °C) . bandeja (gr) (440 °C) final (%) Organica (%)
1 65.88 109.80 109.24 98.72 1.28
2 13.56 55.46 55.00 98.90 1.10
Promedio= 1.19

Observaciones:

Usualmente el porcentaje de fino organicos maximos permitido para suelos de relleno es del 3%.

T

(.

Elaboro:

S

Ing. Carmen Elena Rico
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Ingenieros

Civiles

Ingenieros
DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS
DEL SUELO POR PICNOMETRO Y AGUA
ASTM D 854-02

Asociados,

Consultores

S.A. de

IPROYECTO: “PUERTA DE ALCALA”
Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de
UBICACION: ;
La Libertad.
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
PROCEDENCIA: PCA-6
PROFUNDIDAD: 1.10 m
CLASIFICACION: Arena limosa, cafe oscuro, con pomez (SM)

% Material pasante malla #4

% Material retenido malla #4

Metodo: B Lab: Odaly Quevedo Fecha: 08/06/2016
Ensayo # 1 2 Ensayo #
Picnometro (grs) . Peso Seco (grs)

BRI 420.1 420.1 Peso SSS (grs)
(grs)
S Ll 520.1 520.1 Peso Sumergido (grs)
(grs)
Peso Seco (grs) 100.0 100.0 Volumen
M e 1434.2 1434.2 Densidad Seca
Picnometro (grs)
eprinin 1491.0 1491.2 Densidad $55
+ Suelo (grs)
Densidad Solidos 2.315 2.326 Absorcion
Promedio densidad de Solidos
Promedio densicdad de Solidos a 20° C 2320

Observaciones:

www.iciaelsalvador.com

C.¥V.,



Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V,
Ingenieros Consultores
ICIA
Direct Shear Test
Peak: Phi=60.6 C =37.657 Residual: Phi=61.5 C=11.450 kpa
= 765 | M =N
= .75 P M
= | 2 a - e
8 B isien0 B R =, - SR —
g :;;:gg 2 ',_',,;vs“:’ - = ®  Peak(s)
T nm R A
g 61948 |— egpem Peak Tangent
@ 30974 B o]
= 0.000 ¢ Residual
a g 2 g Z g 7 = 7 g 2 Peak(s)
= G - €l = e 7 & 3 ~ )
2 ] b= g @ ® = =) S o | e @e= Residual
— — i | Tangent
N Normal Load (Kpa) . )
=
5 1.2000 Specimen
- — ; Initial A B C D
< osoo0 | /_ _ Moisture (%) 1441 12.41 1441
@ E Density (g/cm3) 1.46 1.38 1.40
= A0 T /f Void Ratio 0.595 0.682 0.653
5 04000 /‘ Saturation (%) 56.26 49.04 51.21
& 02000 Diameter (mm) 100.000 100.000 100.000
» 0.0000 |—— | — Hiighf (mm) 25.400 25.400 25.400
& -0.2000 '
2 -5.000  0.000 5000  10.000
S Final A B C D
B . Moisture (%) 14.09 14.04 13.91
Density (g/cm3) 1.46 1.38 1.41
350.000 Void Ratio 0.590 0.677 0.646
300,000 Saturation (%) 55.90 49.77 53.51
e T Diameter (mm) 100.000 100.000 100.000
g Height (mm) 25.320 25.071 24.741
o | § 77 Normal Stress (Kpa) 50.0 100.0 150.0
§ 2 150.000 B 7 A Peak Stress (Kpa) 108.4 224.2 286.0
g 5 100.000 | ~ Residual Stress (Kpa) 90.2 202.7 274.7
S 1% s0000 Strain (%) 5.014 5.938 8.275
l Rate (mm/min) 0.5 0.5 0.5
0.000
-50.000
-2.000.00(2.0004.0006.00(8 0000.000 Project Date
Deformation (mm) Date 03/06/2016
[
5 Project: Puerta de Alcala.
' Location: Pca 6.
4 Project Number: -
i Boring Number Pca 6.
£ Sample Number: Pca 6
ﬁ Depth: -1.10mts.
é’ Sample Type: Undisturbed SPECIMEN "C".
i Description: Arena limosa cafe claro con pomez. (SM).
= Test Type: Direct Shear
- Remarks: Muestra inalterada.
L
£a

corte directo 6 alcala..HSD
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Ingenieros Consultores

S.A. de C.V.

ICIA
Direct Shear Test
o Delta h
(=]
-
g 1.2000
[sa]
==
1.0000 —— — —— — 7 - —
0.8000
g /
=]
...... 2. F oe00 //7
£
S
-]
0.4000
y | £ —
g 2 / "]
@ =] ]
g 0.2000 = —
g 0.0000 = /
5
@)
0.2000
-1.000 0.000 1.000 2.000 3,000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000
Strain (%)
P
a2 ( s Specimen A s Specimen B e Specimen C Specimen D
3
[&]
2 .
O Stress-Deformation
350.000
300.000
) -
o
= 250.000 ,/—
o /
=)
= / /""\
[sa) /
= o 200.000
=3 / /
3 / /
w
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= //
7]
2 E 100.000 f— / S e
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2
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[a 0.000 s ey i e By g e By W q p )y ey I T ] B i VI ST SV I
“
B
<
g -50.000
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5 o>
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corte directo 6 alcala.. HSD
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Ingenieros Civiles Asociados,

Ingenieros Consultores

S.A. de C.V.

ICIA
Direct Shear Test

o . .
= Specimen A Stress-Deformation
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g |
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ICIA
Direct Shear Test
(el . .
= Specimen B Stress-Deformation
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

ICIA
Direct Shear Test

Specimen C Stress-Deformation
350.000

03/06/2016

300.000

250.000 /

Carlos Velasquez
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

. ICIA - : '
Direct Shear Test : s |

03/06/2016

Date

Carlos Velasquez

‘Checked By

03/06/2016

Tec. Alex Ramirez

o

Tested
By

corte directo 6 alcala..HSD
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

ICIA
Direct Shear Test

03/06/2016

Carlos Velasquez

 Checked By

03/06/2016

Date

iDate

Tested
By

Tec. Alex Ramirez

Peak Residual
Phi| 60.6 || 61.5 |°

C I 37.657 H 11.450 'hpa

corte directo 6 alcala..HSD
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Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros

Ingenieros Consultores

Specimen Information
irect Shear Test

ICIA

Project Information

Project: Puerta de Alcala.
Location: Pca 6.
Project Number: - Tested By: Tec. Alex Ramirez
Client: URBANICA. Reduced By: Carlos Velasquez
Sample Location: Pca 6. Checked By:
Sample Number: Pca 6
Boring Number: Pca 6.
Sample Description/Remarks
Specimen A Description [Arena limosa cafe claro con pomez. (SM).
Remarks Muestra inalterada.
Specimen B Description [Arena limosa cafe claro con pomez. (SM).
Remarks Muestra inalterada.
Specimen C Description |Arena limosa cafe claro con pomez. (SM).
Remarks Muestra inalterada.
Moisture Density Data
Specimen A Specimen B Specimen C -
Initial Final Initial Final Initial Final - -
Height (mm) 25400 | 25320 | 25400 | 25.071 | 25400 | 24.741 - -
Diameter (mm) 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 - -
Total Wz gfl'g(;)t OTRINg| 584,00 | 2584.00 | 2562.00 | 2562.00 | 2569.00 | 2569.00 | - .
Weight of Ring (g) 2161.00 | 2161.00 | 2161.00 | 2161.00 | 2161.00 | 2161.00 - -
Wet Weight of Soil (g) 423.00 | 423.00 | 401.00 | 401.00 | 408.00 | 408.00 - -
Wt of Wet Soil & Dish (g) | 944.00 | 123.50 | 944.00 | 127.60 | 944.00 | 130.40 - -
Wt of Dry Soil & Dish (g) | 844.00 | 111.10 | 844.00 | 114.40 | 844.00 | 117.30 - -
Wt. Of Dish (g) 150.00 23.10 150.00 20.40 150.00 23.10 - -
Consolidation Calculations
Specimen A Specimen B Specimen C -
Initial Ref. Height (mm) 25.400 25.400 25.400 -
Final Ref, Height (mm) 25.320 25.071 24.741 -
Height after Consol (mm) 25.320 25.071 24.741 -
Calculations
Specimen A Specimen B Specimen C -
Initial Final Initial Final Initial Final - -
Specific Gravity 2.321 2.321 2.321 2.321 2321 2.321 - -
Area (cm2) 100.000 100.000] 100.000{ 100.000] 100.000] 100.000 - -
Volume (¢m3) 254.0 254.0 254.0 254.0 254.0 254.0 - -
Moisture Content (%) 14.409]  14.091 14,409 14.043 14.409|  13.907 - -
Wet Density (g/cm3) 1.665 1.665 1.579 1.579 1.606 1.606 - -
Dry Density (g/cm3) 1.456 1.460 1.380 1.384 1.404 1.410 - -
Saturation (%) 56.255|  55.896 49.040[ 49.766] 51206] 53.512 - -
Void Ratio 0.595 0.590 0.682 0.677 0.653 0.646 - -
Porosity (%) 37.286 36913 40.547] 39.574] 39510 37.624 -

corte directo 6 alcala. HSD
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Sector de Pozo a Cielo Abierto
PCA-7

e GRANULOMETRIAS

e LIMITES DE ATTERBERG

e METODO DE CALCINACION
e GRAVEDAD ESPECIFICA

e CORTE DIRECTO
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de

Ingenieros Consultores

ENSAYO GRANULOMETRICO POR LAVADO

NORMA ASTM D 422

PROYECTO:

UBICACION:

SOLICITANTE:

CLASIFICACION:

“PUERTA DE ALCALA"

Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de La Libertad.D

DUENAS HERMANOS LIMITADA

Limo arenoso, cafe oscuro, seco (ML)

PROCEDENCIA: PCA-7
PROFUNDIDAD: 0.40 - 1.90 m MUESTRA N°: 1 FECHA DE ENSAYO: 24/05/2016
CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N" 200
PESO SECO DE LA MUESTRA ORIGINAL.......ocovmiimmsinssssssnssssssssssessesssssasinns B= 4440  grs.
PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUES DEL LAVADO...covmnnrnnrssnssnirersereoneenss C= 107.9  grs.
PESO DEL MATERIAL LAVADO ...vevveveserssmsmnssssesssmsssssssssssssssinsssns D=B-C= 336.1  grs.
PORCENTAJE DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N 200
BOR TAVADD  cressmesmnse e A=K 100 75.7 %
B
PORCENTAJE DE MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA
3 T OO — 100-A = 24.3

Elaboro:

Téc/Alex Ramirez

Reviso: f & -2;\

Ing, Carmen Elena Rico

CeVa.
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A., de C.V.

Ingenieros Consultores

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA"
UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de La Libertad.0
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
CLASIFICACION: Limo arenoso, cafe oscuro, seco (ML)
PROCEDENCIA: PCA-7
MUESTRA N°: 1 FECHA DE ENSAYO: 24/05/2016
PROFUNDIDAD: 0.40 - 1.90 m
MALLA PESO PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE ESPECIFICACIONES
NUMERQ MM. RETENIDO PARCIAL | RETENIDO PARCIAL | RETENIDO ACUM. QUE PASA Min Max
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.53 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.75 4.10 0.92 0.92 99.08
N° 10 2.00 4.40 0.99 1.91 98.09
N 40 0.43 24.00 5.41 7.32 92.68
N® 200 0.08 75.40 16.98 24.30 75.70
FONDO 336.10 75.70 100.00 0.00
TOTALES | [ 144.0 100.0 | | |
Gravas 0.92 %
Peso inicial 444.0 Arenas 23.38 %
Finos 75.70
120.00 - - = —
5 T
< 80.00 e ————— - -— - S - e
o L
=
()
R
40,00 - i -1
0.00 | | i
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
TAMANQ DE 1

Elaboro:

w SAdecv [/ Ing. Carmen Elena Rico
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de

Ingenieros Consultores

ENSAYO GRANULOMETRICO POR LAVADO

NORMA ASTM D 422

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA"
UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlin, departamento de La Libertad.0
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
CLASIFICACION: Arena limosa, cafe oscuro, con gravas, parcial saturada (SM)
PROCEDENCIA: PCA-7
PROFUNDIDAD: 1.90 -3.40 m MUESTRA N°: 1 FECHA DE ENSAYO: 26/05/2016
CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N' 200
PESO SECO DE LA MUESTRA ORIGINAL......cccvviimninimninnimnsss s B= 3911.7 ars.
PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUES DEL LAVADO.......coormmmmermmsennsssssnnens C= 2541.9 grs.
PESO DEL MATERIAL LAVADO ...t e D=B-C= 1369.8 grs.

PORCENTAJE DE MATERIAL QUE PASA LA MALLA N° 200
POREAVADD Lccsismmmisssmaimsamiiss s s 01006 100 35.0 %

PORCENTAJE DE MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA

Elaboré:

Reviso:

C.V.

www.iciaelsalvador.com



Ingenieros

Civiles Asociados, S.A.

Ingenieros Consultores

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

de

C.V.

PROYECTOQ: “PUERTA DE ALCALA"
UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de La Libertad.n
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
CLASIFICACION: Arena limosa, cafe oscuro, con gravas, parcial saturada (SM)
PROCEDENCIA: PCA-7
MUESTRA N°: 1 FECHA DE ENSAYO: 26/05/2016
PROFUNDIDAD: 1.90 -3.40 m
MALLA PESO PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE ESPECIFICACIONES
NUMERQ MM, RETENIDO PARCIAL | RETENIDO PARCIAL | RETENIDO ACUM. QUE PASA Min Max
3/4" 19.00 6.70 0.17 0.17 99.83
1/2" 12.50 30.30 0.77 0.95 99.05
3/8" 9.53 33.50 0.86 1.80 98.20
N° 4 4.75 112.50 2.88 4.68 95.32
N 10 2.00 193.50 4.95 9.62 90.38
N° 40 043 912.90 23.34 32.96 67.04
N° 200 0.08 1252.50 32.02 64,98 35.02
FONDO 1369.80 35.02 100.00 0.00
TOTALES | [ 39117 [ 1000 [
Gravas 4.68 %
Peso inicial 3911.7 Arenas 60.30 %
Finos 35.02 %
120.00 = = = = —
% 80.00 | —1 E \\\ o =
o \‘\
40,00 e S|
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
[}y&mﬁg RE:L‘?{\ART[CDLA mm
7y
(—E
Elaboro: e

; | ) ol .
Téc. f.lew Ramirez \ Q& / Ing. Carmen Elena Rico
k"’)&ﬂ A ‘“‘\\W
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Ingenieros Consultores

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D-4318
PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA" MUESTRA N°: 1
URIC ACION: Calle Fl Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, PERF. N PCA-7
departamento de La Libertad.
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA PROF. DE LA MUESTRA: 040-1.90 m
DESCRIPCION DEL SUELO: Limo arenoso, cafe claro, seco (ML)
PROCEDENCIA: PCA-7 FECHA DE ENSAYO: 20/05/2016
LIMITE PLASTICO CONTENIDO NATURAL DE AGUA (W%)
IDe[erminacibn N 1 2 3 IDctcrminaci(’:u N 1 2 3
lRecipicnte N IRecipientE N
Peso Rec. + Peso Suele Himedo Peso Rec, + Peso Suelo Hamedo
Peso Rec. + Peso Suelo Seca N " P Peso Rec, + Peso Suelo Seco N " P
Peso de Agua, Ww Peso de Agua, Ww
Peso del Redpiente Peso del Recipiente
Peso de Sucelo Scco Peso de Suelo Seco
Contenido de Agua’ Contenido de Agua %
X= X=
LIMITE LIQUIDO LIMITE DE CONTRACCION
Determinacion N 1 2 3 4 5 Determinacion No.
N’ de Golpes Pastilla [nalt. o Remoldeada
Recipiente N Peso Seco de Pastillas Ws N D
Peso Rec. + Peso Suelo Himedo Peso del Rec, + Mercurio R
AT
Peso Rec. + Peso Suelo Seco NP Peso del Recipiente
Peso de Agua, Wiw Peso del Mercurio
Peso del Recipiente \Volumen Pastilla
Peso de Suelo seco
Contenido de Agua % Limite de Contraccion %
CURVA DE FLUJO RESULTADOS OBTENIDOS
G0.0
580 +—— ' — ~ ey Limite Plastico C. Natural de Agua
T 60—
& Limite Liquido Limite de Contraccion
B
.=
% 540 +—— = = — = [—
o : g
Indice Plastico Valor B
52.0 —
500 . Indice de Flujo Indice de Tenacidad
5
Numero de Golpes (N) //OS'C!'Wlfg
v

id z

Reviso: - '2 i
—t

Ing. Carmen Elena Rico

Elaboro: W

lu.\ Ramirez

Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V

www.iciaelsalvador.com



Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D-4318

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA" MUESTRA N2 1

UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, PERF. N PCA-7
departamento de La Libertad.

SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA PROF. DE LA MUESTRA: 1.90-3.40 m

DESCRIPCION DEL SUELO:  Arena limosa, cafe claro, con pomez, parcial saturada (SM)

PROCEDENCIA: PCA-7 FECHA DE ENSAYO: 20/05/2016

LIMITE PLASTICO CONTENIDO NATURAL DE AGUA (W%)

Determinacion N° 1 Z 3 iDclerminaciim N’ | 2 3

Recipiente N’ IRccipinmc N’

Peso Rec. + Peso Suele Himedo Peso Rec. + Peso Suelo Humedo

Peso Rec. + Peso Suelo Seco N _P Peso Rec. + Peso Suelo Seco N P
Peso de Agua, Ww Peso de Agua, Ww
Peso del Recipiente Peso del Recipiente
Peso de Sucelo Seco Peso de Suelo Seco
Contenido de Agua % Contenido de Agua %
X= X=
LIMITE LIQUIDO LIMITE DE CONTRACCION
Determinacion N’ 1 2 3 4 3 Determinacion No.
N de Golpes Pastilla Inalt, o Remoldeada
Recipiente N' Peso Seco de Pastillas Ws I D
Peso Rec, + Peso Suelo Haimedo Peso del Rec. + Mercurio R
Peso Rec, + Peso Suelo Seco N.F Peso del Recipiente
Peso de Agua, Wiw Peso del Mercurio
Peso del Redipiente ‘olumen Pastilla
Peso de Suelo seco
Contenido de Agua % Limite de Contraccion % ! l
CURVA DE FLUJO RESULTADOS OBTENIDOS
60.0 T
38.0 4 — — o B S Limite Plastico C. Natural de Agua
Z 5604 e = e
& Limite Liquido Limite de Contraccion
"
o
g 54.0 — — ==L SRS S e
: 5 1 iz
Indice Plastico Valor B
520 1 - = = - = —
500 Indice de Flujo Indice de Tenacidad
5 25
e S,
>
Numero de Golpes (N) /QS C"WLER O i
A <
N
(£ic)
,_ A
i
Elaboro: i

S J
SA, deCy Revisi: ﬁ@l :
8% ~— e

Ing. Carmen Elena Rico
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Ingenieros

Civiles Asociados,

Ingenieros

Consultores

DETERMINACION DE HUMEDAD, CENIZA Y MATERIA ORGANICA

DE TURBAS Y SUELOS ORGANICOS

(METODO DE CALCINACION)

NORMA ASTM D 2974

S.A.

de

C.V.

[PrOYECTO: “PUERTA DE ALCALA”

|UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de La Libertad.
DESCRIPCION: Limo arenoso, cafe claro, con pomez y raicillas, parcial saturado (ML)

SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA

PROCEDENCIA: PCA-7

METODO: "C" FECHA DE ENSAYO: 23/05/2016

PROFUNDIDAD: 0.40-1.90 m

LABORATORISTA: Tec. Alex Ramirez REVISO: Ing. Carmen Elena Rico

Peso seco de muestra +

Peso final de muestra +

Contenido de ceniza

Contenido de Materia

| ;
Muestra N Feso bandela tex8) | o el (an) (105 °0) |- bandela {gr) (440 50) final (%) Organica (%)
1 73.38 129.89 129.17 98.73 1.27
2 13.75 72.37 71.65 98.77 1.23
Promedio= 1.25
Observaciones:

Usualmente el porcentaje de fino organicos maximos permitido para suelos de relleno es del 3%.

www.iciaelsalvador.com



Ingenieros

S.A. de C.V,

Civiles Asociados,
Ingenieros Consultores

DETERMINACION DE HUMEDAD, CENIZA Y MATERIA ORGANICA
DE TURBAS Y SUELOS ORGANICOS
(METODO DE CALCINACION)

NORMA ASTM D 2974

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA"”
UBICACION: Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de La Libertad.
DESCRIPCION: Arena limosa, cafe claro, con pomez, parcial saturada (SM)
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
PROCEDENCIA: PCA-7
METODO: et FECHA DE ENSAYO: 23/05/2016
PROFUNDIDAD: 1.90-3.40m
LABORATORISTA: Tec. Alex Ramirez REVISO: Ing. Carmen Elena Rico
" ; Peso seco de muestra + | Peso final de muestra + Contenido de ceniza | Contenido de Materia
Mucstra reso.bancela (Bre) 8| By S eia tar) (105 °0) bandeja (gr) (440 °C) final (%) Organica (%)
1 74.09 122.55 122.00 98.87 1.13
2 13.45 64.62 64.05 98.89 1.11
Promedio= 1.12

Observaciones:

./7 )
Yt
Elaboro: C’:/J/'?

Usualmente el porcentaje de fino organicos maximos permitido para suelos de relleno es del 3%.

,’\'

ICIA %

0 S deie igevi?ﬂ‘}

Téc. Alex Ramirez

=y

Ing. Carmen Elena Rico
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de

Ingenieros Consultores

C.V.

DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS
DEL SUELO POR PICNOMETRO Y AGUA
ASTM D 854-02

PROYECTO: “PUERTA DE ALCALA"
. Calle EI Pedregal, Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, departamento de
UBICACION: .
La Libertad.
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA
|PROCEDENCIA: PCA-7
PROFUNDIDAD:
CLASIFICACION: Limo arenoso, café claro (ML)
% Material pasante malla #4 % Material retenido malla #4
Metodo: B Lab: Odaly Quevedo Fecha: 03/06/2016
Ensayo # 1 2 Ensayo #
Picnometro (grs) s i Peso Seco (grs)
Pei0 Hlalomity 420.1 4201 Peso SSS (grs)
(grs)
P‘C“"mf;:‘s’)* suelo 520.1 520.1 Peso Sumergido (grs)
Peso Seco (grs) 100.0 100.0 Volumen
Scallbratioy 1434.2 1434.2 Densidad Seca
Picnometro (grs)
Henamelrg-+ AgUR 1491.2 1491.9 Densidad SSS
+ Suelo (grs)
Densidad Solidos 2.326 2.364 Absorcion
Promedio densidad de Solidos
Promedio densidad de Solidos a 20° C 2145

Observaciones:

y =
g S

VAS 70
&

¢ ICIA

. )
o SAdec v

S ) s

Ing. Carmen Elena Rico

6] QV\DC
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

ICIA
Direct Shear Test
Peak: Phi=42.9 C=39.501 Residual: Phi=42.9 C=27.167 kpa
- 188151
b= 169.336 ﬁﬂfﬁc
aQ = 150521 f—1p -
® S 131706 ,,ﬁ.,g“;"‘" =
~ 3
% = 112.89 S f%—— e e
;:_; 94.075 ﬁ”: - @  Peak(s)
£ 75260 = -
L 56445
§ 37630 ——t—1lak
5 18815 Tangent
% 0.000 3 Residual
a g & S =% =3 oy ey =2 a q o Peak(s)
3 o o & & o s = = e & ;
o w = g Q2 = ] ) l;; o a - Qe ‘Resxdual
= = - - FaxgE:L
N Normal Lead (Kpa)
=
=
9 0.8000 l Specimen
> 0.7000 \ Initial A B C D
= 0.6000 /#i Moisture (%) - 9.38 9.38 9.38
s e Jf Density (g/cm3) - 1.25 132 K]
£ 03000 I/ Void Ratio : 0.878 0.775 0.846
5 02000 /y Saturation (%) : 2507 | 2836 26.00
& 01000 / Diameter (mm) - 100.000 | 100.000 100.000
doo0n v Height (mm) - 25.400 | 25.400 25.400
= -0.1000 l e =
/M -0.2000
E -5000 0000 5000 10.000
8 Final - B C D
B vl ] Moisturc (%) - 9.26 933 9.38
Density (g/em3) - 1.25 1.32 1.27
200.000 Yoid Ratio - 0.876 0.774 0.846
180.000 i Saturation (%) - 25.58 28.39 26.18
160,000 Diameter (mm) - 100.000 | 100.000 100.000
E 140.000 Height (mm) - 25.042 25.352 25.326
w | 5 Normal Stress (Kpa) . 100.0 150.0 50.0
z | g Peak Stress (Kpa) » 1320 | 1792 86.4
S e S Residual Stress (Kpa) - 118.6 169.8 76.8
S | & @b Strain (%) - 5.014 6.627 5.011
= 20.000 Rate (mm/min) - 0.5 0.5 0.5
0.000 E
-20.000
-2.0000.000 2.000 4.000 6.000 8.000 Project Date
Deformation (mm) Date
2]
5 Project: Puerta de Alcala.
Location: Pca 7.
« Project Number: -
g Boring Number Pca 7.
E Sample Number: Pca 7.
ﬁ Depth: 0 R i
—<°"- Sample Type: Undisturbed Specimen "C"
& Description:
= Test Type: Direct Shear
- Remarks:
&
S &

corte directo 7 alcala..HSD
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

ICIA
Direct Shear Test

Delta h

0.8000 .

08/06/2016

0.7000

0.6000 e el

0.5000 // //
0.4000 / 7
0.3000 / 4/

0.2000

y
0.1000 | i - - ;4—- SR | S —— S

0.0000
\\n—‘

Date

Delta h (mm)

-0.1000

N
o
=
o
w
&
o
>
2]
<
=
(=]
Q

-0.2000
-1.000 0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000

Strain (%)

L e Specimen A e Specimen B s Specimen C Specimen D

Stress-Deformation

200.000

180.000

= B
\
160.000 / —
/—-

140.000

08/06/2016

120.000 =

100.000

80.000

Shear Stress (Kpa)

60.000

40.000

20.000

0.000

-20.000
-1.000 0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000

Tec. Alex Ramirez

Deformation (mm)

Tested
By

corte directo 7 alcala..HSD
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

ICIA
Direct Shear Test

08/06/2016

Carlos Velasquez

Checked By

08/06/2016

§[)ale

Tec. Alex Ramirez

Tested
By

corte directo 7 alcala..HSD
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

ICIA
Direct Shear Test
= Specimen B Stress-Deformation
ol
S 140.000
(=)
S
=i}
(=)
. \
o
B 120,000 / \
.3
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Q
-
o
171
He
[P
>
g 100.000
5
@]
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—_—
3 )
3 %
wy
......... Qo 2
P
=
w
-
-
= 60000 | —
= ]
o
[an]
Q
D
(=]
B
& 40.000 :
2
<]
......... S 20,000
N
£
g
=
o
]
5 0.000 +— o _ ‘
g 0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6,000
=
5 Horizontal Deformation (mm)
L
E M

corte directo 7 alcala..HSD
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Ingenieros Civiles Asociados,

Ingenieros Consultores

S.A. de C.V.

ICIA
Direct Shear Test
g Specimen C Stress-Deformation
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores
8

ICIA
Direct Shear Test
O . .
= Specimen D Stress-Deformation
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ICIA
Direct Shear Test

08/06/2016

Peak Residual
Phil 42,9 || 33.4 |°

Date

Carlos Velasquez

éCheckcd By

08/06/2016

Tec. Alex Ramirez

Tested

corte directo 7 alcala..HSD
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

Specimen Information
[Direct Shear Test

ICIA

Project Information
Project: Puerta de Alcala.
Location: Pca 7.
Project Number: -
Client: URBANICA.
Sample Location: Pca 7.
Sample Number: Pca 7.
Boring Number: Pca 7.

Tested By: Tec. Alex Ramirez
Reduced By: Carlos Velasquez
Checked By:

Sample Description/Remarks
Specimen B Description |Arena limosa cafe claro con pomez. (SM).
Remarks Muestra inalterada.
Specimen C Description |Arena limosa cafe claro con pomez. (SM).
Remarks Muestra inalterada.
Specimen D Description [Arena limosa cafe claro con pomez. (SM).
Remarks Muestra inalterada.
Moisture Density Data
- Specimen B Specimen C Specimen D
- - Initial Final Initial Final Initial Final
Height (mm) - - 25400 | 25.042 | 25400 | 25.352 [ 25400 [ 25.326
Diameter (mm) - - 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000
el el Sams | L - | 2508.00 | 2508.00 | 2528.00 | 2528.00 | 2514.00 | 2514.00
& Soil (g)
Weight of Ring (g) - - 2161.00 [ 2161.00 | 2161.00 | 2161.00 | 2161.00 | 2161.00
Wet Weight of Soil (g) - - 347.00 | 347.00 [ 367.00 [ 367.00 [ 353.00 [ 353.00
Wt of Wet Soil & Dish (g) - - 1206.00 | 123.40 | 1206.00 | 133.50 | 1206.00 | 137.00
Wt of Dry Soil & Dish (g) - - 1125.00 [ 114.90 | 1125.00 [ 124.10 | 1125.00 [ 127.00
Wt. Of Dish (g) - - 261.00 23.12 261.00 23.40 261.00 20.40
Consolidation Calculations
- Specimen B Specimen C Specimen D
Initial Ref. Height (mm) = 25.400 25.400 25.400
Final Ref. Height (mm) - 24.042 25352 25.326
Height after Consol (mm) - 25.042 25.352 25.326
Calculations
- Specimen B Specimen C Specimen D
- - Initial Final Initial Final Initial Final
Specific Gravity - - 2.345 2.345 2.345 2.345 2.345 2.345
Area (cm2) - - 100.000{ 100.000] 100.000{ 100.000{ 100.000{ 100.000
Yolume (¢cm3) - - 254.0 254.0 254.0 254.0 254.0 254.0
Moisture Content (%) - - 9.375 9.261 9375 9.335 9.375 9.381
Wet Density (g/cm3) - - 1.366 1.366 1.445 1.445 1.390 1.390
Dry Density (g/cm3) - - 1.249 1.250 1321 1.321 1.271 1.271
Saturation (%) - - 25.066) 25.579| 28362 28.387| 26.001 26.180
Void Ratio - - 0.878 0.876 0.775 0.774 0.846 0.846
Porosity (%) - - 46.738] 45.918| 43.666| 43.539| 45815 45.660

corte directo 7 alcala..HSD
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ngenieros Civiles Asociados, S.A. de

Ingenieros Consultores

REGISTRO DE PERFORACION ROTATIVA

Sondeo S-1R
OBRA: "PUERTA DE ALCALA" ELEV. BROCAL: 825.50 m
LOCALIZACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatldn, OPERADOR:
departamento de La Libertad HOJA: 1
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA FECHA: 31/03/2016
NIVEL FREATICO: N/A
RESISTENCIA A E‘I 9_1 -
1;1:31;31;1 = 5 PfsNETRASON = % = é =| g CLASIFICACION VISUAL
m cm cm E E &
0.00
ROTATIVO 13 100 0 Limo arenoso, café oscuro, ligeramente orgénico, seco (ML-OL)
0.60 | |
ROTATIVO 12 100 0 Limo arenoso, café claro, con pomez, seco (ML)
1.05
5 4 6 10 14 56 o | !
1.50
ROTATIVO 29 100 0 |Limo arenoso, café claro y oscuro, con pémez, y arena limosa, parcial
255 saturado (ML,SM)
17 20 19 39 2 89 0  |Limo arenoso, café claro, con pémez, saturado (ML)
3.00
ROTATIVO 24 100 0 . 2
4.05
12 27 30 57 22 89 (U "
450
ROTATIVO 11 100 0 Limo arenoso, café claro, con pémez, seco (ML)
5.55
18 17 21 38 21 100 0 Limo arenoso, café claro, con pémez, parcial saturado (ML)
6.00
ROTATIVO 38 100 0 Limo arenoso, café claro, y limo arenoso, café oscuro de media
7.05 plasticidad, saturado (ML, ML")
6 4 4 8§ 51 100 0 i !
7.50
ROTATIVO 35 100 0 Arena limosa, café oscuro, con finos pldsticos, saturada (SM)
8.55
38 42 50 92 40 71 0  |Arena limosa, café oscuro, saturada (SM)
8.90
ROTATIVO 28 100 0 Transicion de arena limosa - arenas mal graduadas, con
10.05 incrustaciones de escoria rojiza
13 11 11 22 29 67 0 Arena mal graduada, tipo escorias volcénicas, gris oscuro, saturada
10.50 (SP)
ROTATIVO 21 87 0 Arena mal graduada, gris oscuro, con incrustacién de escorias
11.25 | |
ROTATIVO 25 75 0 |Escorias volcanicas espumosas, intemperizadas, color gris oscuro y
12.25 | | rojizo
ROTATIVO 24 50 0 f ”
12.75 | |

www.iciaelsalvador.com



Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V
Ingenieros ‘onsultores
REGISTRO DE PERFORACION ROTATIVA
Sondeo S-1R
OBRA: "PUERTA DE ALCALA" ELEV. BROCAL: 825.50 m
LOCALIZACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatldn, OPERADOR:
departamento de La Libertad HOJA: 2
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA FECHA: 31/03/2016
NIVEL FREATICO: N/A
RESISTENCIA A % g =
mi okl Hhd R g 8= | n CLASIFICACION VISUAL
METROS 20 15 15 "N | 2% Q ol
n cm cm a a =
12.75
ROTATIVO 23 70 0 Escorias volcanicas espumosas, intemperizados, color gris oscuro y
13.25 10jizo
50 >50 - - >50 30 50 o | "
13.75
ROTATIVO 67 0 i "
14.50 | | |
ROTATIVO 5 83 gl "
15.10 | | |
ROTATIVO 93 16 " !
15.85 [ ] |
ROTATIVO 100 0 Fragmentos de escorias volcéanicas, espumosas intemperizadas,
16.35 | | | color gris oscuro y rojizo
ROTATIVO 71 o | H
17.05 | | |
ROTATIVO 19 71 0 Fragmentos de escorias volcénicas, espumosas intemperizadas,
18.10 | | | color gris oscuro
ROTATIVO 75 0o )
18.70 | | |
ROTATIVO 83 0o | "
19.30 | | |
ROTATIVO 93 24 |Escoria volcinicas espumosas, gris oscuro
20.00 ] | |
ROTATIVO 12 100 0 fragmentos de escorias volcanicas espumosas, gris oscuro
20,60 | | |
ROTATIVO 100 45  |Escorias volcanicas espumosas, gris oscuro, fragmentada
21.90 | | |
ROTATIVO 100 21 ! "
2315 | | |
ROTATIVO 100 0 Basalto fino gris claro, muy fracturado, discontinuidades horizontales
23.70 | | |
ROTATIVO 100 0 | !
24.90 | | |
ROTATIVO 100 0o | !
26.50 | | |
ROTATIVO 100 0o | !
28.10 | | |

WWW.IC I&;-&:i:pl-.".—m'm‘.Aum



Ingenieros e Asociados, S.A. de C.V
Ingenieros ‘onsultores
REGISTRO DE PERFORACION ROTATIVA
Sondeo S-1R
OBRA: "PUERTA DE ALCALA" ELEV. BROCAL: 82550 m
LOCALIZACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, OPERADOR:
departamento de La Libertad HOJA: 3
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA FECHA: 31/03/2016
NIVEL FREATICO: N/A
RESISTENCIA A E:} g &
I;}:E(;FR (E)l;! - LA PSSNETRA;;ION = g E § =| g CLASIFICACION VISUAL
cm cm cm a Z N
28.10
ROTATIVO 100 0 Basalto fino gris claro, muy fracturado, discontinuidades horizontales
29.40 | | |
ROTATIVO 100 0 i "
29.90 | | |
ROTATIVO 100 0 ! !
31.20 | | |
ROTATIVO 100 12 " !
32.05 | | |
ROTATIVO 24 100 0 [|fragmentos de escoria volcanica, color rojizo
32.75 [ | |
ROTATIVO 51 100 0 Arena limosa, color rojizo, saturado (SM)
33.25 | | |
ROTATIVO 42 82 0 Arena limosa, color rojizo, cementada, saturado (SM)
34.10 | | |
ROTATIVO 22 89 0 Arena fina mal graduada, café oscuro, parcial saturada (SP)
34.55
21 50 50 100 28 100 0 ! !
34.85
ROTATIVO 31 96 0 G .
36.05
50 >50 mee- >50 23 100 0 " B
36.15
ROTATIVO 28 100 0 " '
37.00 [ | |
ROTATIVO 13 75 0  [Fragmentos de escoria y roca
38.20 | | |
ROTATIVO 37 63 0 Arena limosa, tipo pomitica, color marrén y blanco, saturada (SM)
39.00
17 25 26 51 30 100 0  |Limo arenoso, café oscuro, con pdémez, saturado (ML)
39.45
ROTATIVO 39 91 0 ) :
40.00 | ] |
ROTATIVO 38 100 0 |Limo arenoso, café claro, saturado (ML)
40.55
11 14 17 31 42 100 0 . .
41.00




Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V
Ingenieros Consultores
REGISTRO DE PERFORACION ROTATIVA
Sondeo S-1R
OBRA: "PUERTA DE ALCALA" ELEV. BROCAL: 825.50 m
LOCALIZACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatléan, OPERADOR:
departamento de La Libertad HOJA: 4
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA FECHA: 31/03/2016
NIVEL FREATICO: N/A
RESISTENCIA A a g &
] - = PIESNETRA;ION o g i o= 8 CLASIFICACION VISUAL
cm cm cm E G =
41.00
ROTATIVO 60 100 0 Limo arenoso, café marrén, de baja plasticidad, saturado (ML)
42.05
36 48 50 98 30 100 0  |Limo arenoso, café marrén, de baja plasticidad, parcial saturado (ML)
4245
ROTATIVO 43 100 0 Arena limosa, café oscuro, con finos ligeramente plasticos, saturada
43,30 | | (SM)
ROTATIVO 33 100 0 Arena limosa, café oscuro, con finos ligeramente plésticos e
43.55 incrustacion de roca, saturada (SM)
50 >50 ---- >50 42 100 o | i
43.65
ROTATIVO 56 100 0 |Arena limosa, café marron y café claro y oscuro, con gravas,
45.05 saturada (SM)
17 20 21 41 51 67 0 |Arena limosa, gris oscuro, con gravas, saturada (SP)
45.50
ROTATIVO 43 95 0 Limo arenoso, café oscuro, con gravas, saturado (ML)
4655 | ]
ROTATIVO 14 60 0 Escorias volednicas, gris claro y oscuro, muy intemperizadas
47.55 | |
ROTATIVO 100 o | !
47.80 ] |
ROTATIVO 62 o | i
48.60 | |
ROTATIVO 67 0 Fragmentos de escoria volcanicas, gris claro y oscuro, muy
49.20 | | intemperizadas
ROTATIVO 13 100 43 |Transicion arenas mal graduadas, tipo escorias volcanicas rojizas -
50.10 escorias gris oscuro - basalto fracturado
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.\
Ingenieros Consultores
REGISTRO DE PERFORACION ROTATIVA
Sondeo S-2R
OBRA: "PUERTA DE ALCALA" ELEV. BROCAL: 827.25 m
LOCALIZACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, OPERADOR: Nelson Galvez
departamento de La Libertad HOJA: 1
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA FECHA: 03/02/2014
NIVEL FREATICO: N/A
RESISTENCIA A a o 5
PROF. EN LA PENETRACION é < - cacrt
METROS 20 5 15 "~ Sz § = 81 CLASIFICACION VISUAL
om cm cm a = =
0.00
ROTATIVO 16 0 0 Limo arenoso café oscuro, ligeramente orgénico, parcial saturado
1.05 (ML-OL)
12 11 11 22 20 56 0 Limo arenoso gris claro, contaminado, parcial saturado (ML)c
1.50
ROTATIVO 12 100 0 3 "
1.85 | | |
ROTATIVO 20 100 0 Arena limosa café claro, parcial saturada (SM)
255
10 15 16 31 23 89 o "
3.00
ROTATIVO 19 100 0 Limo arenoso café claro, parcial saturado (ML)
3.65 | | |
ROTATIVO 23 100 0 Arena limosa, café claro, parcial saturada (SM)
405
19 22 28 50 27 89 0o | =
450
ROTATIVO 50 52 0 Arena limosa, café claro, saturada (SM)
5.55
7 10 9 19 38 89 0 |Limo arenoso café oscuro, de media plasticidad, con gravillas,
6.00 saturado (ML")
ROTATIVO 47 0 o "
6.25 | | |
ROTATIVO 31 100 0 Limo arenoso, café oscuro, de media plasticidad, con gravillas,
7.05 parcial saturado (ML")
13 23 13 36 38 89 0o | "
7.50
ROTATIVO 34 100 0 |Limo arenoso, café oscuro, de media plasticidad, con gravasy
855 fragmentos de basalto, parcial saturado (ML")
26 28 44 72 32 100 0 |Limo arenoso, café oscuro, de media plasticidad, con gravillas,
9.00 parcial saturado (ML")
ROTATIVO 38 60 0 Arena mal graduada, gris oscuro, con gravas, saturada (SP)
9,50 | | |
ROTATIVO 41 55 0 |Limo arenoso, café oscuro, de media plasticidad, saturado (ML")
10.05
35 46 39 85 29 56 0 Arena mal graduada, gris oscuro, saturada (SP)
10.50

laeisalvaqol

com
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Ingenieros Consultores

REGISTRO DE PERFORACION ROTATIVA

Sondeo S-2R

OBRA: "PUERTA DE ALCALA" ELEV. BROCAL: 827.25 m
LOCALIZACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, OPERADOR: Nelson Gélvez
departamento de La Libertad HOJA: 2
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA FECHA: 03/02/2014
NIVELFREATICO:  N/A
RESISTENCIA A % g &
1;;{;};{(];[;1 - LA PIESNETRA;ION — g e; g = 8; CLASIFICACION VISUAL
cm cm cm E ~ N
10.50
35 46 39 85 55 0 |Escoria volcanica espumosa intemperizada, con grietas transversales
11.05
ROTATIVO 100 52 | b
1155 | | |
ROTATIVO 0 (. !
1160 | | |
ROTATIVO 9% o | :
1230 | | |
ROTATIVO 94 44 |Escoria volcdnica espumosa intemperizada, gris oscuro, fracturada
13.20 | | |
ROTATIVO 5 92 29  |Escoria voleanica espumosa muy intemperizada, gris oscuro
1450 | | |
ROTATIVO 90 26 |Escoria volcdnica espumosa muy intemperizada, gris oscuro, con
15.50 | | | fragmentos de roca
ROTATIVO 5 89 11 " "
16.40 | | |
ROTATIVO 73 12 !
17.50 | | |
ROTATIVO 86 o [ .
18.20 | | |
ROTATIVO 6 92 o 5
18.80 | [ |
ROTATIVO 100 14 Basalto fino gris claro, fracturado, grietas transversales
19.90 | | |
ROTATIVO 100 0 Basalto fino, gris claro, fracturado, laminado transversalmente
20.85 | | |
ROTATIVO 100 0 i !
21.35 | | |
ROTATIVO 100 0 [Basalto fino, gris claro, muy fracturado, laminado (discontinuidades
21.95 | | I horizontales)
ROTATIVO 100 o " i
23.55 | | |
ROTATIVO 100 7 ¥ 3
25.05 | | |
ROTATIVO 100 0 8 !
2610 | | |

WWW.IClaelsalvaaaor.com



Ingenieros | \sociados, S.A. de C.V
i os Consultores
REGISTRO DE PERFORACION ROTATIVA
Sondeo S-2R
OBRA: "PUERTA DE ALCALA" ELEV. BROCAL: 827.25 m
LOCALIZACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, OPERADOR: Nelson Galvez
departamento de La Libertad HOJA: 3
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA FECHA: 03/02/2014
NIVEL FREATICO: N/A
RESISTENCIA A 9: 8 <
1;{]?1.];{81; o o Pf;NETRiC;ON e % 3; § = % CLASIFICACION VISUAL
=2 = 1=
cm cm cm ez R
26.10
ROTATIVO 100 0 Basalto fino, gris claro, muy fracturados laminado (discontinuidades
27.60 | | | horizontales)
ROTATIVO 100 o :
28.10 | | |
ROTATIVO 100 o "
29.10 | | |
ROTATIVO 100 o .
29.30 | | |
ROTATIVO 100 o | !
29,60 | | |
ROTATIVO 100 54 Basalto fino, gris claro, fracturados laminado (discontinuidade:
31.00 l | | horizontales)
ROTATIVO 50 o | !
31.90 | | |
ROTATIVO 22 50 0 Transicion Basalto fino a Arena limosa, café marrén cementada
3250 | | |
ROTATIVO 46 90 0 Arena limosa, café marrén cementada
33.50 | | |
ROTATIVO 38 100 0 |Limo arenoso, café rojizo (ML)
34.05
46 50 50 100 32 100 0 |Arena limosa fina, café oscuro, saturada (SM)
34.30
ROTATIVO 34 100 0 Arena limosa fina, café oscuro, con gravas, saturada (SM)
35.55
39 50 50 100 28 75 0  |Arena limosa fina, café oscuro, con gravas, parcial saturada (SN
35.75
ROTATIVO 33 64 0 |Arena limosa fina, café oscuro, con gravas, saturada (SM)
3645 | | |
ROTATIVO 22 75 0 [Arena mal graduada, gris oscuro, parcial saturada (SP)
37.05
16 34 44 78 18 67 0 ' "
37.50
ROTATIVO 39 71 0 [Mezcla de gravas y limo arenoso de media plasticidad, parcial
38.55 saturada
11 13 24 37 30 78 0 Limo arenoso, café oscuro de media plasticidad, parcial saturac
39.00 (ML")

w.iciaelsalvad




Ingenieros Civiles Asociados, S.A. d Lo}
Ingenieros Consultores
Sondeo S-2R
OBRA: "PUERTA DE ALCALA" ELEV, BROCAL: 827.25 m
LOCALIZACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatldn, OPERADOR: Nelson Galvez
departamento de La Libertad HOJA: 4
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA FECHA: 03/02/2014
NIVEL FREATICO: N/A
RESISTENCIA A a) o s
PROF. EN LA PENETRACION 3 2 =
e \e &
; =] o =X CLASIFICACION VISUAL
METROS 20 15 15 N 2 R O 8:
2 = ]
cm cm cm i £
39.00
ROTATIVO 38 85 ---  |Limo arenoso, café oscuro, de media plasticidad, con pémez, parcial
40.00

(ML")
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Ingenieros Consultores

REGISTRO DE PERFORACION ROTATIVA

Sondeo §-3R
OBRA: "PUERTA DE ALCALA" ELEV. BROCAL: 827.63 m
LOCALIZACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, OPERADOR:
departamento de La Libertad HOJA: 1
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA FECHA: 01/04/2016
NIVEL FREATICO: N/A
RESISTENCIA A a o -
PROE. EN LA PENETRACION é = = R - IFICACIO
METROS 2 15 15 o~ Sz § = g CLASIFICACION VISUAL
m om cm E P =
0.00
ROTATIVO 19 0 0 Limo arenoso, café claro y oscuro, con pémez (ML)
1.05
1 4 3 7 21 67 0 Limo arenoso, café oscuro, organico, parcial saturado (OL)
150
ROTATIVO 16 100 0 ! "
255
6 6 6 12 16 44 0  |Limo arenoso, café claro y oscuro, parcial saturado (ML)
3.00
ROTATIVO 18 100 0 ! L
405
9 12 13 25 24 89 o | i
450
ROTATIVO 21 100 0 Limo arenoso, café claro y oscuro, con abundante pomez (ML)
555
22 25 30 55 19 100 (VR i
6.00
ROTATIVO 28 100 0 |Arena limosa, café claro, con pémez, saturada (SM)
7.05
8 10 7 17 36 78 0 Limo arenoso, café claro, con pémez, saturaco (ML)
7.50
ROTATIVO 64 76 o | !
8.55
3 6 20 26 45 67 0 |Limo arenoso, café oscuro, de baja plasticidad, saturado (ML)
9.00
ROTATIVO 53 100 0 Arenisca cementada, con finos ligeramente plasticos
10.05
13 9 6 15 38 67 0  |Limo arenoso, café oscuro, de baja plasticidad, parcial saturado (ML)
10.50
ROTATIVO 42 100 0  |Arena mal graduada gruesa, gris oscuro, tipo escoria volcanica (SP)
11.55 ] | [
ROTATIVO 60 0  |Escoria volcanica espumosa, gris claro y fragmentos de escoria
12.05 | | |
ROTATIVO 8 71 23 |Fragmentos de escoria volcdnica espumosa, gris oscuro
1275 | | |
ROTATIVO 18 73 0 " "
13.30 | | [

WwWw.iCidelsalvaQor.com



Ingenieros

Ingenieros

sociados, S.A. de C.V

"onsultores

REGISTRO DE PERFORACION ROTATIVA

Sondeo S-3R
OBRA: "PUERTA DE ALCALA" ELEV. BROCAL: 827.63 m
LOCALIZACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, OPERADOR:
departamento de La Libertad HOJA: 2
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA FECHA: 01/04/2016
NIVEL FREATICO: N/A
RESISTENCIA A a 2 <
I;;{SFFI'{SZI % T PlEENETRﬁ(:ON e % 2 § = 5 CLASIFICACION VISUAL
an cm cm % = #
13.30
ROTATIVO 100 0 Basalto fino, gris claro, muy fracturado con juntas transversales y
14.15 | l | verticales
ROTATIVO 100 0  |Basalto fino, gris claro y oscuro, con juntas y grietas
15.50 | | |
ROTATIVO 100 0 Basalto fino, gris claro, muy fracturado
15.90 | | |
ROTATIVO 100 0 Fragmentos de basalto fino, gris claro, muy fracturado
17.00 | | |
ROTATIVO 11 70 0 |Fragmentos de escoria volcanica, espumosa color rojizo
17.50 | | [
ROTATIVO 27 64 o | "
18.05 | | [
ROTATIVO 19 65 0 " i
18.90 | | |
ROTATIVO 70 0o | "
19.40 | | |
ROTATIVO 13 83 0o [ .
20.00 | | |
ROTATIVO 12 75 o | !
20.60 | | |
ROTATIVO 100 0 [Transicion escorial volcdnica espumosa, basalto fino fracturado,
21.40 | | | gris claro
ROTATIVO 100 0 |Basalto fino gris claro, muy fracturado con discontinuidades
22.00 l I | horizontales
ROTATIVO 100 o | !
22.30 | | [
ROTATIVO 100 0 i !
23.90 | | |
ROTATIVO 100 0 g "
25.20 | [ ]
ROTATIVO 100 0 ! "
25.50 | ] |
ROTATIVO 100 o | "
26.40 | | |
ROTATIVO 100 0 [Basalto fino gris claro, muy fracturado, con grietas verticales
27.10 | | |

W

/
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REGISTRO DE PERFORACION ROTATIVA

Sondeo S-3R

OBRA: "PUERTA DE ALCALA" ELEV. BROCAL: 827.63 m
LOCALIZACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlén, OPERADOR:
departamento de La Libertad HOJA: 3
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA FECHA: 01/04/2016
NIVEL FREATICO: N/A
RESISTENCIA A E: g -
e = = PfsNETRAI?ON o0 % 3 é =| g CLASIFICACION VISUAL
cm cm cm a & s
27.10
ROTATIVO 100 0  [Basalto fino gris claro, muy fracturado
27.95 | | |
ROTATIVO 100 0 X !
28.35 | | |
ROTATIVO 100 PO ;
29.20 | | |
ROTATIVO 100 0 i !
30.00 | | |
ROTATIVO 100 o | :
30.80 | | |
ROTATIVO 100 0  |Fragmentos de basaltos
31.65 | | |
ROTATIVO 78 0 [Basalto fino muy fracturado y fragmentos de roca intemperisada
33.00 | | |
ROTATIVO 50 0  |fragmento de escoria volcanica, color rojizo
33.50 | | |
ROTATIVO 46 80 0 |Limo arenoso, café oscuro, de baja plasticidad con gravillas (ML)
34.00 | | |
ROTATIVO 24 95 o | "

35.00




Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.}V
Ingenieros Consultores
REGISTRO DE PERFORACION ROTATIVA
Sondeo S-4R
OBRA: "PUERTA DE ALCALA" ELEV. BROCAL: 831.08 m
LOCALIZACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, OPERADOR:
departamento de La Libertad HOJA: 1
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA FECHA: 01/04/2016
NIVEL FREATICO: N/A
RESISTENCIA A % g <
I;fII{I?FFRg; - M PiNETRAli]ON G % z § = | g CLASIFICACION VISUAL
m cm cm a = e
0.00
ROTATIVO 30 100 0 Limo arenoso, café oscuro, ligeramente orgénico, parcial saturado
1.05 (ML-OL)
11 17 17 34 15 100 0  |Limo arenoso, café claro, con pémez, parcial saturado (ML)
1.50
ROTATIVO 13 100 o | !
2.55
11 13 17 30 16 89 0 ! #
3.00
ROTATIVO 11 100 0o | !
4.05
12 17 17 34 16 89 o | i
4.50
ROTATIVO 30 100 0 Limo arenoso, café oscuro, con pémez, parcial saturado (ML)
5.55
16 20 21 41 24 89 o i
6.00
ROTATIVO 38 19 0 Limo arenoso, café oscuro, con pémez, saturado (ML)
7.05
25 36 50 86 24 56 0 Limo arenoso, café oscuro, con pémez, parcial saturado (ML)
7.50
ROTATIVO 36 57 0 Limo arenoso, café oscuro, con pémez, saturado (ML)
8.55
9 9 15 24 36 78 o I !
9.00
ROTATIVO 42 57 0 Limo arenoso, café oscuro, de alta plasticidad, parcial saturado
10.05 (MH)
37 22 20 42 32 44 0 [Transicion de limo arenoso, de media plasticidad- Escorias volcanicas
10.50
ROTATIVO 11 111 0 Escoria volednica, gris oscuro, espumosa, muy fracturada
1140 | | [
ROTATIVO 11 0 0o " u
1155 | | ]
ROTATIVO 10 60 16 | "
12555 | ] |
ROTATIVO 15 88 o J
1335 | | |




GCl1lda@@os, o A { < | & \!

Consultores

REGISTRO DE PERFORACION ROTATIVA

Sondeo S-4R
OBRA: "PUERTA DE ALCALA" ELEV. BROCAL: 831.08 m
LOCALIZACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlén, OPERADOR:
departamento de La Libertad HOJA: 2
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA FECHA: 01/04/2016
NIVEL FREATICO: N/A
RESISTENCIA A e: g o
B q =
u{gﬂi g]; = LA PENETRA:;ION e % Z @ =| g CLASIFICACION VISUAL
an m cm E E =
13.35
ROTATIVO 18 77 0  |Escoria volcanica, gris oscuro, espumosa, muy fracturada
14,00 | | |
ROTATIVO 28 100 0 ! .
14.60 | | [
ROTATIVO 14 75 0 !
15.20 | | |
ROTATIVO 20 85 0 t "
15.85 | | |
ROTATIVO 10 83 0 i !
16.45 | | |
ROTATIVO 75 0 " '
17.05 | | |
ROTATIVO 73 0 Escoria volcdnica, gris oscuro y rojizo, espumosa, muy fracturada
17.60 | | |
ROTATIVO 67 0 !
17.90 | | |
ROTATIVO 80 32 | !
18.40 | | |
ROTATIVO 40 0 i !
18.90 | | |
ROTATIVO 33 0 i !
19.50 | | |
ROTATIVO 67 0 ’ i
19.80 | ] |
ROTATIVO 50 0 "
20.80 | | |
ROTATIVO 63 0 "
21.20 | | |
ROTATIVO 83 0 : "
2150 | | |
ROTATIVO 88 0 ! !
21.90 | | |
ROTATIVO 70 0 . "
2240 [ | |
ROTATIVO 50 0 ! "
2280 | | |




Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V

Ingenieros Consultores

REGISTRO DE PERFORACION ROTATIVA

Sondeo S-4R
OBRA: "PUERTA DE ALCALA" ELEV. BROCAL: §31.08 m
LOCALIZACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlén, OPERADOR:
departamento de La Libertad HOJA: 3
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA FECHA: 01/04/2016
NIVEL FREATICO: N/A
RESISTENCIA A a 2 =
Gl g’;’ = 2 PFSNETRA;ION = g s § 2| g CLASIFICACION VISUAL
= = =
m cm cm i r4
22.80
ROTATIVO 75 0 [Escoria volcinica, gris oscuro y rojizo, espumosa, muy fracturada
23.40 | | |
ROTATIVO 75 0 X i
23.80 | | |
ROTATIVO 30 0 " "
24.20 [ ] |
ROTATIVO 83 0 # !
24.80 | | |
ROTATIVO 100 0 ! )
25.50 | | |
ROTATIVO 100 0 ' "
25.75 | [ |
ROTATIVO 100 0 " !
25.95 | [ |
ROTATIVO 100 0 " !
26.20 | [ ]
ROTATIVO 100 0 [Transicién a roca basdltica muy fracturada
27.15 | | [ gk
ROTATIVO 100 0  |Basalto fino gris claro, muy fracturado, con discontinuidades
27.75 | | | — horizontales
ROTATIVO . : 103 0 Basalto fino gris claro, muy fracturado a fracturado
2930 [ | | ———
ROTATIVO 93 0 !
30.00

www.iciaelsalvador.com
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Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de (
Ingenieros Consultores
Sondeo S-5R
OBRA: "PUERTA DE ALCALA" ELEV. BROCAL: 830.64 m
LOCALIZACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlén, OPERADOR:
departamento de La Libertac. HOJA: 1
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA FECHA: 01/04/2016

NIVEL FREATICO: N/A

RESISTENCIA A E: g &
I;?E?rl; gl; - L PfSNETRAl(;ION = E s § =| g CLASIFICACION VISUAL
om cm cm E o 2
0.00
ROTATIVO 15 100 0 Limo arenoso, café oscuro, organico, parcial saturado (OL)
1.05
11 17 17 34 11 56 0 |Limo arenoso, café claro, con pémez, parcial saturado (ML)
1.50
ROTATIVO 18 100 0 . K
255
11 13 17 30 7 78 0  [Limo arenoso, café claro, con pémez, seco (ML)
3.00
ROTATIVO 33 76 0 Limo arenoso, café claro, con pémez, saturado (ML)
4.05
12 17 17 34 23 89 0  [Limo arenoso, café claro, con pémez, parcial saturado (ML)
450
ROTATIVO 43 86 0 Limo arenoso, café claro, con pémez, saturado (ML)
555
16 20 21 41 22 67 0 Limo arenoso, café claro, con pémez, parcial saturado (ML)
6.00
ROTATIVO 26 71 o " i
7.05
25 36 50 86 26 89 o | i
7.50
ROTATIVO 41 67 0  [Limo arenoso, café claro, con pémez, saturado (ML)
8.55
9 9 15 24 31 78 0o " !
9.00
ROTATIVO 46 100 0 Limo arenoso, café oscuro, de media plasticidad, con gravillas,
10.05 saturado (ML")
37 2 20 42 56 78 o "
10.50
ROTATIVO 77 100 0 Limo arenoso, café oscuro, de media plasticidad, con incrustacién
11.55 | | l de escoria, saturado (ML")
ROTATIVO 41 67 0 Arena arcillosa, café claro, saturada (SC)
12,00 | [ |
ROTATIVO 30 0 0 |Limo arenoso, café oscuro, de media plasticidad, con incrustacién
12.25 [ | | de escoria , saturado (ML")
ROTATIVO 30 100 o I
13.05 [ | [

www.iclaelsalvador.com
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E)(

Ingenieros

ronsultorves

REGISTRO DE PERFORACION ROTATIVA

Sondeo S-5R
OBRA: "PUERTA DE ALCALA" ELEV. BROCAL: 830.64 m
LOCALIZACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlén, OPERADOR:
departamento de La Libertad. HOJA: 2
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA FECHA: 01/04/2016
NIVEL FREATICO: N/A
RESISTENCIA A A o i
EROEEI Lip PENETRACION é 2 Bl 2 CLASIFICACION VISUAL
METROS [ 20 | 15 | 15 | '~ | S ® 37| &
cm cm cm E ~ &
13.05
ROTATIVO 21 67 0 |Escoria volcanica, gris oscuro, espumosa, muy fracturada
13.80 | | |
ROTATIVO 18 57 0 ] !
1450 | | |
ROTATIVO 23 100 0 i "
15.10 | | |
ROTATIVO 60 0 a E
15.60 | | |
ROTATIVO 86 23 !
16.30 | | |
ROTATIVO 94 38  |Escoria volcdnica, gris oscuro, poco espumosa
17.10 | | |
ROTATIVO 87 0 " !
17.85 | | |
ROTATIVO 62 0 H :
18.50 | | |
ROTATIVO 7 67 0 ! "
19.10 | | |
ROTATIVO 17 89 0 i
20.00 | | [
ROTATIVO 82 4" '
21.10 | | |
ROTATIVO 17 65 0 Escoria volednica, café rojizo, espumosa, muy fracturada
21.95 | | |
ROTATIVO 5 100 0 Escoria volcinica, café rojizo, espumosa, muy fracturada, con
22.60 | | | incrustacién de basalto
ROTATIVO 64 0 Escoria volcanica, café rojizo, espumosa, muy fracturada
23.15 | | |
ROTATIVO 100 0 " !
2375 | | |
ROTATIVO 100 0 ! !
24.70 | | |
ROTATIVO 80 o | :
25.70 | | |
ROTATIVO 100 0 Basalto gris oscuro, muy fracturado, con discontinuidades horizontaleg
26.40 | | |

v.iclaelsal

adoi.(

ain




Ingenieros Civiles Asociados

Ingenieros Counsultores

REGISTRO DE PERFORACION ROTATIVA

Sondeo S-5R
OBRA: "PUERTA DE ALCALA" ELEV. BROCAL: 830.64 m
LOCALIZACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, OPERADOR:
departamento de La Libertad. HOJA: 3
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA FECHA: 01/04/2016
NIVEL FREATICO: N/A
RESISTENCIA A % g =
I;LEFRS:J 5 2 P:ESNETRAEION e % :: g = 8! CLASIFICACION VISUAL
cm cm cm E R e
26.40
ROTATIVO 100 Q Basalto muy fracturado, con discontinuidades horizontales
27.00 | | |
ROTATIVO 100 0 i !
28.15 | | |
ROTATIVO 100 0 ! !
28.40 | | [
ROTATIVO 100 0 " !

30.00




Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.
Ingenieros Consultores
REGISTRO DE PERFORACION ROTATIVA
Sondeo S -6R
OBRA: "PUERTA DE ALCALA" ELEV.BROCAL: 823.33 m
LOCALIZACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, OPERADOR:
departamento de La Libertad. HOJA: 1
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA FECHA: 01/04/2016
NIVEL FREATICO: N/A
RESISTENCIA A E: 2 <
1;1:‘?[1; gl; - LA PIESNETRAlCSION — E ; § 0 8 CLASIFICACION VISUAL
cm cm cm E k4 =
0.00
ROTATIVO 6 100 0 |Limo arenoso, cafe claro, con pomez, seco (ML)
1.05
6 5 6 11 12 67 o [ "
1.50
ROTATIVO 24 100 0 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, parcial saturado (ML)
2.55
10 8 6 14 20 78 g | !
3.00
ROTATIVO 46 100 0 |Limo arenoso, cafe oscuro, con finos ligeramente plasticos, saturado
4.05 (ML)
9 14 24 38 24 89 0 Limo arenoso, cafe oscuro, con finos ligeramente plasticos, parcial
4.50 saturado (ML)
ROTATIVO 38 100 o " "
5.55
5 11 19 30 36 78 0 |Limo arenoso, cafe oscuro, con finos ligeramente plasticos,
6.00 saturado (ML)
ROTATIVO 35 81 0 |Transicion de Limo arenoso a escoria volcanica, gris oscuro
7.05 ] | |
ROTATIVO 13 88 0 |Escoria Volcanica, espumosa fracturada
7.85 [ | ]
ROTATIVO 0 0  [Fragmentos de escoria volcanica, gris oscuro
o T 1
ROTATIVO 83 0 i !
8.95 | | |
ROTATIVO 71 0 ¢
9.65 | | |
ROTATIVO 83 0 . .
10.25 | | |
ROTATIVO 29 83 0o "
10.85 | | |
ROTATIVO 67 0 | '
1145 | | |
ROTATIVO 18 82 o | t
12.00 | ] |
ROTATIVO 4 60 o | !
13.00 | [ |

www.iciaelsalvador.com



Ingenieros

Civiles

Ingenieros

Asociados, S.A. de C.V.

Consultores

REGISTRO DE PERFORACION ROTATIVA

Sondeo S -6R
OBRA: "PUERTA DE ALCALA" ELEV. BROCAL: 82333 m
LOCALIZACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, OPERADOR:
departamento de La Libertad. HOJA: 2
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA FECHA: 01/04/2016
NIVEL FREATICO: N/A
RESISTENCIA A e: g <
E{EOT];SI; Ee 2 PESNETRAI?ON ~ % 2 § 2| g CLASIFICACION VISUAL
cm cm cm % & =
13.00
ROTATIVO 60 0 |Fragmentos de escoria volcanica, gris oscuro
13.50 |
ROTATIVO 19 71 0o | !
14.20 |
ROTATIVO 23 67 0  |Fragmentos de escoria velcanica, color rojizo
14.80 |
ROTATIVO 100 0 Fragmentos de escoria volcanica, gris oscuro
1530 |
ROTATIVO 26 100 32 |Escorias volcanicas espumosas, color rojizo
15.80 |
ROTATIVO 19 100 100 |Fragmentos de escoria volcanica, color rojizo
16.10 |
ROTATIVO 100 0 ! .
16.65 |
ROTATIVO 100 0 |Escorias volcanicas espumosas, gris oscuro, transicion a basalto fino
17.70 |
ROTATIVO 100 0 Basalto fino gris oscuro, fracturado
18,70 |
ROTATIVO 100 0 Basalto fino gris oscuro, muy fracturado
20.30 |
ROTATIVO 100 62 |" i
20.90 |
ROTATIVO 100 0o | )
21.50 |
ROTATIVO 100 o " :
21.80 |
ROTATIVO 100 o
23.40 |
ROTATIVO 100 0 "
24.40 |
ROTATIVO 100 0 t !
25.20 |
ROTATIVO 100 0 A i
25.70 |
ROTATIVO 100 0 ' f
26.40 |

www.iciaelsalvador.com




Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

REGISTRO DE PERFORACION ROTATIVA

Sondeo S -6R
OBRA: "PUERTA DE ALCALA" ELEV. BROCAL: 82333 m
LOCALIZACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatléan, OPERADOR:
departamento de La Libertad. HOJA: 3
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA FECHA: 01/04/2016
NIVEL FREATICO: N/A
RESISTENCIA A % g -
I;{EOTI;SI: = b PfENETRiC;ON e g :; § = 8« CLASIFICACION VISUAL
cm cm cm % g =
26.40
ROTATIVO 0 100 |[Basalto fino gris oscuro, muy fracturado
28.00 | | |
ROTATIVO 0 100 |Basalto fino gris oscuro, fracturado a muy fracturado
28.70 | | ]
ROTATIVO 0 125 |Basalto fino gris oscuro, muy fracturado
29.30 | | |
ROTATIVO 42 0 143 |Arena limosa, cafe oscuro y Arena malgraduada, gris oscuro
30.00

www.iciaelsalvador.com



Ingenieros

Civiles

Ingenieros

Asociados, S.A. de

Consultores

REGISTRO DE PERFORACION ROTATIVA

"PUERTA DE ALCALA"

Sondeo S -6R

C:.¥.

OBRA: ELEV. BROCAL: 82333 m
LOCALIZACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, OPERADOR:
departamento de La Libertad. HOJA: 1
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA FECHA: 01/04/2016
NIVEL FREATICO: N/A
RESISTENCIA A % g <
I;;{SFFR(E)]: - LA P:ESNETRA;CSION - E ;; g e 8, CLASIFICACION VISUAL
om cm cm E # H
0.00
ROTATIVO 6 100 0 |Limo arenoso, cafe claro, con pomez, seco (ML)
1.05
6 5 6 11 12 67 0 i !
1.50
ROTATIVO 24 100 0 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, parcial saturado (ML)
2.55
10 8 6 14 20 78 0 g '
3.00
ROTATIVO 46 100 0 Limo arenoso, cafe oscuro, con finos ligeramente plasticos, saturado
405 (ML)
9 14 24 38 24 89 0 |Limo arenoso, cafe oscuro, con finos ligeramente plasticos, parcial
4.50 saturado (ML)
ROTATIVO 38 100 o | !
555
5 11 19 30 36 78 0 Limo arenoso, cafe oscuro, con finos ligeramente plasticos,
6.00 saturado (ML)
ROTATIVO 35 81 0 Transicion de Limo arenoso a escoria volcanica, gris oscuro
[ ]
ROTATIVO 13 88 0 |Escoria Volcanica, espumosa fracturada
7.85 [ | |
ROTATIVO 90 0 Fragmentos de escoria volcanica, gris oscuro
835 [ ] |
ROTATIVO 83 0
8.95 | [ |
ROTATIVO 71 o "
T ]
ROTATIVO 83 o | i
10.25 | | |
ROTATIVO 29 83 o " !
1085 | | |
ROTATIVO 67 o | 2
1145 | | |
ROTATIVO 18 82 o | "
12.00 | | |
ROTATIVO 4 60 0 i i
13.00 | | |

www.iciaelsalvador.com




Ingenieros

Civiles

Ingenieros

Asociados, S.A. de C.V,.

Consultores

REGISTRO DE PERFORACION ROTATIVA

Sondeo S -6R
OBRA: "PUERTA DE ALCALA" ELEV. BROCAL: 82333 m
LOCALIZACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlan, OPERADOR:
departamento de La Libertad. HOJA: 2
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA FECHA: 01/04/2016
NIVEL FREATICO: N/A
RESISTENCIA A a 8 <
1;{]3(;1:[{52 = ka P1E5NE IRA;ION = E z § = | g CLASIFICACION VISUAL
cm cm cm E = =
13.00
ROTATIVO 60 0 Fragmentos de escoria volcanica, gris oscuro
13.50 | | |
ROTATIVO 19 71 o | 2
14.20 | | |
ROTATIVO 23 67 0 Fragmentos de escoria volcanica, color rojizo
14.80 | | |
ROTATIVO 100 0  |Fragmentos de escoria volcanica, gris oscuro
15.30 | | |
ROTATIVO 26 100 32 |Escorias volcanicas espumosas, color rojizo
15.80 | | |
ROTATIVO 19 100 100 |Fragmentos de escoria volcanica, color rojizo
16.10 | ] |
ROTATIVO 100 0 £ !
16.65 | | |
ROTATIVO 100 0 Escorias volcanicas espumosas, gris oscuro, transicion a basalto fino
17.70 | | |
ROTATIVO 100 0 Basalto fino gris oscuro, fracturado
18.70 | | |
ROTATIVO 100 0 Basalto fino gris oscurc, muy fracturado
20.30 | | |
ROTATIVO 100 62 i
20.90 | | |
ROTATIVO 100 0 i "
2150 | [ |
ROTATIVO 100 0 v "
21.80 | | |
ROTATIVO 100 o | !
23.40 [ | |
ROTATIVO 100 0o P
24.40 | | |
ROTATIVO 100 o " !
25.20 [ | |
ROTATIVO 100 0 )
25.70 [ | |
ROTATIVO 100 0 ! :
26.40 [ | |

www.iciaelsalvador.com




Ingenieros Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Ingenieros Consultores

REGISTRO DE PERFORACION ROTATIVA

Sondeo S -6R
OBRA: "PUERTA DE ALCALA" ELEV. BROCAL: 82333 m
LOCALIZACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatlén, OPERADOR:
departamento de La Libertad. HOJA: 3
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA FECHA: 01/04/2016
NIVEL FREATICO: N/A
RESISTENCIA A ] o B
PROF. EN LA PENETRACION S e g | F
METROS P P = ] 8% g= 8' CLASIFICACION VISUAL
cm cm cm E = .
26.40
ROTATIVO 0 100 |Basalto fino gris oscuro, muy fracturado
28.00 | | |
ROTATIVO 0 100  [Basalto fino gris oscuro, fracturado a muy fracturado
28.70 | [ |
ROTATIVO 0 125  [Basalto fino gris oscuro, muy fracturado
29.30 | | |
ROTATIVO 42 0 143 |Arena limosa, cafe oscuro y Arena malgraduada, gris oscuro
30.00

www.iciaelsalvador.com



Ingenieros

Civiles

Ingenieros

Asociados, S.A. de C.V,.

Consultores

REGISTRO DE PERFORACION ROTATIVA

Sondeo S-7R
OBRA: "PUERTA DE ALCALA" ELEV. BROCAL: 826.84 m
LOCALIZACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatléan, OPERADOR:
departamento de La Libertad. HOJA: 1
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA FECHA: 01/04/2016
NIVEL FREATICO: N/A
RESISTENCIA A a o -
PROF. EN LA PENETRACION B B | =
METROS - o 5 e = 9= ) CLASIFICACION VISUAL
cm cm cm @ = =
0.00
ROTATIVO 23 100 0 |Limo arenoso, cafe oscuro, ligeramente organico, parcial saturado
1.05 (ML-OL)
18 19 21 40 8 78 0 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, seco (ML)
1.50
ROTATIVO 13 100 0 Limo arenoso, cafe claro, con pomez, parcial saturado (ML)
255
11 15 15 30 11 100 o '
3.00
ROTATIVO 38 76 0 Arena limosa, cafe claro, pomitica, saturada (SM)
4.05
16 10 12 22 24 89 0 Arena limosa, cafe claro, pomitica, parcial saturada (SM)
450
ROTATIVO 47 76 0 Arena limosa, cafe claro, pomitica, saturada (SM)
5.55
20 27 36 63 24 78 0 Limo arenoso, cafe oscuro, con pemez, parcial saturado (ML)
6.00
ROTATIVO 34 67 0 N i
7.05
7 20 25 45 16 100 0  [Arena fina mal graduada, cafe claro, pomitica, saturada (SP)
7.50
ROTATIVO 40 67 0 [Transicion arena fina mal graduada a limo arenoso, café claro,
8.55 saturado
6 12 17 29 32 100 0 Limo arenoso, cafe oscuro, con finos plasticos, saturado (ML)
9.00
ROTATIVO 42 100 o | !
10.05
6 9 24 33 33 56 o " !
10.50
ROTATIVO 50 90 o | A
11.55
27 40 25 65 28 78 0o | :
12.00
ROTATIVO 29 0 Fragmentos de escoria volcanica, gris oscuro
13.05 | | [
ROTATIVO 37 o | :
14.00 [ [ |

www.iclaelsalvador.com




Ingenieros

Ingenieros

Civiles Asociados, S.A. de C.V.

Consultores

REGISTRO DE PERFORACION ROTATIVA

Sondeo S-7R
OBRA: "PUERTA DE ALCALA" ELEV. BROCAL: 826.84 m
LOCALIZACION: Calle El Pedregal y Avenida El Espino, Zona privada El Espino, Antiguo Cuscatldn, OPERADOR:
departamento de La Libertad. HOJA: 2
SOLICITANTE: DUENAS HERMANOS LIMITADA FECHA: 01/04/2016
NIVEL FREATICO: N/A
RESISTENCIA ‘A 2‘ g <
I;ESTI;.{(EI: = s PfsNETRAI(;ION e g E; § = 8 CLASIFICACION VISUAL
m cm cm E g N
14.00
ROTATIVO 50 0 [Fragmentos de escoria volcanica, gris oscuro
1450 | | |
ROTATIVO 50 o | "
15.50 | | |
ROTATIVO 50 o "
16.10 [ | |
ROTATIVO 96 0o " !
17.35 | l |
ROTATIVO 90 16 !
18.35 | | |
ROTATIVO 100 43 " !
19.05 | | |
ROTATIVO 63 0 ' "
20,00 | | |
ROTATIVO 100 0 Fragmentos de escoria volcanica, color rojizo
20.60 | | |
ROTATIVO 92 0 . "
21.20 | | |
ROTATIVO 100 0 Transicion de fragmentos de escoria volcanica a basalto fino,
22.40 I I ’ gris claro, fracturado
ROTATIVO 100 41 Basalto fino gris claro, fracturado
23.30 | | |
ROTATIVO 100 0 Basalto fino gris claro, muy fracturado
24.00 | | |
ROTATIVO 100 0 Basalto fino gris oscuro, fracturado
25.50 | | |
ROTATIVO 100 0  [Basalto fino gris oscuro, muy fracturado
26.50 | ] |
ROTATIVO 100 (VR !
28.10 | | |
ROTATIVO 100 0 Basalto fino gris oscuro, fracturado
29.60 | | |
ROTATIVO 100 o
30.00 | | |
l | |

www.iciaelsalvador.com
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APENDICE 1.

Los sondeos son desarrollados por medio de la penetracion estandar. El
proceso de perforacion consiste en introducir una cuchara muestrera (cuchara
partida) de 2” de diametro externo, la cual se introduce al suelo por medio de golpes
de un martillo estandar, como se introducen los pilotes. En el caso de que no sea
posible introducir la cuchara partida, se introduce una punta estandar en el suelo y
se determina su resistencia a la penetracion. Muestras de suelo son obtenidas de la
parte inferior de la cuchara partida, y cuyo diametro interno es de 1 3/8". Ademas
de obtener las muestras de suelo se mide la resistencia a la penetracion y se
determina el valor de "N". Este es el nimero de golpes que se requiere para penetrar
una cuchara muestreadora a una distancia de un pie (30 cm.) dentro del suelo, por
medio de la caida de un martillo de 140 Ibs. a una altura de 30 pulgadas (76.2 cm.).
El valor de "N" da una idea de la consistencia de los suelos cohesivos y de la Densidad

Relativa de los suelos granulares. A continuacioén se presentan las siguientes Tablas:

SUELOS COHESIVOS

VALOR DE RESISTENCIA NO
"N" CONSISTENCIA CONFINADA

GOLPES/PIE (Kg/cm?)
<2 Muy blanda <0.25

2-4 Blanda 0.25 - 0.50

4_8 Medianamente 0.50 - 1.00

compacta

&§-15 Compacta 1.00 - 2.00

15-30 Muy compacta 2.00-4.00
>30 Dura >4.00

Apéndice (SPT)
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SUELOS GRANULARES

VALOR DE
"N" DENSIDAD RELATIVA
GOLPES/PIE
0-5 Muy suelto
5-10 Suelto
10 - 30 Media
30 - 50 Densa
>50 Muy densa

* Valores tomados del Libro de "Mecanica de Suelos en la Ingenieria Practica’,

por Terzaghi y Peck, 1972.

Las muestras recuperadas con la cuchara partida son conocidas como
muestras alteradas, donde la estructura natural del subsuelo es quebrada en el
proceso de muestreo. Asi las particulas de suelo recuperadas con el aparato
muestreador mas frecuentemente pierden sus propiedades de enlace o caracteristicas
cementantes que ellas poseen en su posicién natural. Por ejemplo, existen algunas
formaciones rocosas que pueden ser muestreadas, por lo menos a alguna
profundidad con la cuchara partida y el material recogido por la cuchara partida es
descrito como particulas de roca. Sin embargo, cuando se desarrollan excavaciones
a cielo abierto se puede encontrar posiblemente que la roca es masiva o sélida y no
fragmentada. Por lo tanto, la descripcion de varios estratos contenidos en el sondeo
deben ser usados solamente como una guia de decisién permaneciendo las

caracteristicas del suelo.
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APENDICE 2.

TRABAJO DE LABORATORIO.

Las muestras de suelo son clasificadas de acuerdo a sus constituyentes, y la

siguiente terminologia es usada para definirlos:

Boleos son aquellos suelos que presentan diametros mayores de 3 pulgadas
(7.62 cm.). Gravas son aquellos suelos que presentan tamafios entre N° 10 (tamiz) a
3 pulgadas de diametro. Arenas son aquellas particulas que pasan el tamiz N° 10 y
que son retenidas en el tamiz N° 200, y las particulas de limo presentan un rango de

0.06 mm. a 0.002 mm. Suelos cohesivos son aquellos que presentan caracteristicas

de cohesion y plasticidad. Estos pueden ser suelos granulares como los descritos
anteriormente con adicion de arcilla o limos organicos; los cuales causan cohesion y
plasticidad, o pueden ser arcillas o limos organicos con no componentes de arena.
La fraccion arcillosa esta compuesta de minerales de arcilla y en general, presentan

un promedio de tamano de la particula menor de 0.002 mm.

La fraccion de limos organicos es aquella porcién en la cual el diametro
promedio de la particula es menor que 0.06 mm. Las arcillas y limos pueden existir
separados o en combinacion. Ademas estos materiales pueden exhibir caracteristicas
de plasticidad dentro de un rango de contenido de humedad, pero puede ser mayor

en el caso de las arcillas.
Ademas de determinar los constituyentes y el color, cada muestra es

cuidadosamente examinada por estratificaciones, presencia de estructuras

secundarias, conchas, fibras o materia organica diseminadas, plasticidad, etc.
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CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (w%):

El contenido natural de humedad natural (w%), se establece determinando la
cantidad de agua presente en los vacios del espécimen de suelo en condiciones
naturales y dividiéndolo por el peso seco de la muestra. El peso del agua es
determinado por la sustraccién del peso de una muestra de suelo en condiciones
naturales, del peso del espécimen después de secarlo en un horno a 105°C

(centigrados) durante 24 horas.
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APENDICE 3.
PERFORACIONES ROTATIVAS Y ROD

Modified core recovery as an index of rock quality !

(a) (b)
n ROD
Core Modified _ (rock quality Description of
Recovery (in) Core Recovery (in) designation) rock quality
10 10
0-25 Very poor

2 25 - 50 Poor

2 0 - 75 Fair

3 75 - 80 Good

4 80 - 100 Excellent

oD

s

* ] EETE 2R

4 "5
; 5
50 Core g4
Run =
BU!I
Core recovery RGO
= 50 / 60=83% =34/60=357%

! D.U. Deere, A. J. Hendron, Jr., F. D. Patton and E. J. Cording, “Design of surface and
near-surface construction in rock”, Symp. Rock Mech. 8t Minnesota, 1966 (Proc. to be
published by AIME, 1967).
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Terminologia Descriptiva para el espaciamiento entre Jjuntas 2

i Spacing of joints
Descriptive term
English Metric
Very close Less than 2 in Less than 5 cm
Close 2in -1 ft 5cm - 30 cm
Moderately close 1ft-3ft 30cm-1m
Wide 3ft-10ft 1m-3m
Very wide Greater than 10 ft Greater than 3 m

2 D.U. Deere, “Technical description of rock cores for engineering purposes”, Rock Mech.
Eng. Geol., 1, 18-22 (1963).
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Clasificacion Ingenieril para Rocas Intactas 3
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3 D.U. Deere, “Technical description of rock cores for engineering purposes”, Rock Mech.
Eng. Geol., 1, 18-22 (1963)
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Clasificacion Ingenieril para Rocas Intactas segiin su Resistencia a la

Compresion Simple 4

Clasa Daenotion Uniaxial corgllé);';a:;ive strength
A Very high strength Over 32,000
B High strength 16,000-32,000
C Medium strength 8,000-16,000
D Low strength 4,000-8,000
E Very low strength Less than 4,000

4 D.U. Deere, “Technical description of rock cores for engineering purposes”, Rock Mech.
Eng. Geol,, 1, 18-22 (1963)
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