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I. INTRODUCCION 

El presente Protocolo de Monitoreo de Vertidos, es parte del Plan de Monitoreo de Vertidos, 

describe los procesos que se implementaran en el marco de cumplimiento de la Estrategia 

Nacional de Saneamiento Ambiental (ENSA), en la que se destacan prioritarios los aspectos 

ambientales y de salud ante la problematica de descargas de aguas residual es sin tratamiento, 

asi como la necesidad de sistemas de tratamiento eficientes que contribuyan con la reducci6n 

de los contaminantes del agua hasta niveles de cumplimiento de normativa vigente. 

En un primer momenta, se actualizara el inventario de las Plantas de Tratamiento de Aguas 

Residuales (PT AR) a nivel nacional, estableciendo asi la linea base para el sistema de 

monitoreo de vertidos. Esta etapa permitira reforzar el sistema de intercambio de 

informacion, mediante la coordinaci6n interinstitucional a nivel central y municipal 

impulsando la gobemanza local. 

El monitoreo se realizara por medio de informes trimestrales proporcionados por parte del 

administrador de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, sistematizando dicho 

resultados en la plataforma RIOA (Registro de Informes Operacionales Anuales) del 

Ministerio de Media Ambiente y Recursos Naturales (MARN). Las acciones de vigilancia y 

monitoreo realizadas por parte del MARN consistiran en vigilar que los resultados 

registrados sean verdaderos y que los procesos de tratamiento aplicados sean eficaces, 

asegurando asi que la calidad de agua a descargar cumpla con los limites establecidos por la 

normativa vigente. 

Situacion Pais 

La Estrategia Nacional de Saneamiento Ambiental publicada por el Ministerio de Medio 

Ambiente y Recursos Naturales publicada en el afio 2013, establece queen El Salvador mas 

del 95% de las aguas residuales domesticas se descargan a cuerpo receptor sin ningun 

tratamiento. Asi tambien destaca un numero considerable de Planta de Tratamiento de 
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Aguas Residuales que existen a nivel nacional, que no cumplen con los limites de vertido 

establecidos en la normativa ambiental vigente. 

Las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales en el pais son administradas por 

municipalidades, comunidades, empresas privadas y Administraci6n de Acueducto y 

Alcantarillado Sanitario (ANDA); La Estrategia Nacional de Saneamiento Ambiental 

establece que todas las plantas de tratamiento de aguas residuales a nivel nacional tienen un 

cornun denominador: Operan en condiciones de bajos niveles de eficiencia y con problemas 

de sostenibilidad debido a la falta de pago del usuario por el servicio de tratamiento de aguas 
residuales, la falta de capacidad tecnica y administrativa de operarios, entre otros. 
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II. OBJETIVO 

Sistematizar el proceso de monitoreo de vertidos de aguas residuales a nivel nacional, para 

generar un registro historico confiable de vertidos. 

III. AMBITO DE APLICACION Y ALCANCE 

El presente protocolo esta elaborado para facilitar el proceso de monitoreo y vigilancia de 

vertidos de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales a nivel nacional, asi coma el registro 

y analisis de resultados. 

La implementaci6n del presente protocolo contribuira a la generaci6n de una base de datos 

de las empresas, instituciones y publico en general, que requiera reportar vertidos de aguas 

residual es. 

El Protocolo de Monitoreo de vertidos de aguas residuales se implernentara de manera 

progresiva a nivel nacional ya que constituye un instrumento del Plan de Monitoreo de 

Vertidos, implementado por el Ministerio de Media Ambiente y Recursos Naturales 

(MARN). 

IV. MARCO LEGAL 

El protocolo de monitoreo de vertidos se sustenta, en las siguientes normativas nacionales: 

• Ley de Media Ambiente. Decreto N°. 233. DIARIO OFICIAL N° 79. TOMO 339. 

ASAMBLEA LEGISLATIVA DE LA REPUBLICA DE EL SALVADOR. Fecha de 

Ultima Modificaci6n 28/05/2015. 

• Norma Salvadorefia Obligatoria: NSO 13.49.01 :09. Aguas residuales descargadas a 

un cuerpo receptor. Acuerdo N-0 249. DIARIO OFICIAL. Torno N° 382.- San 

Salvador, 03 de marzo de 2009. 

• Reglamento Especial de Aguas Residuales. Decreto n° 39.- 
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• Reglamento Especial de Normas Tecnicas de Calidad Ambiental. Decreto n° 40.- 

• Reglamento sobre la calidad del agua, el control de vertidos y las zonas de protecci6n. 

Decreto n° 50.- 

V. DESCRIPCION DEL PROCESO 

a. Generalidades del proceso 

Para el Protocolo de Monitoreo de Vertidos se incluiran las Plantas de Tratamiento de Aguas 

Residuales (PTAR) a nivel nacional; ya sea que cuenten o no con el respective Permiso 

Ambiental por parte del Ministerio de Medio Ambiente y Recurses Naturales (MARN). 

La implementaci6n del Protocolo de Monitoreo de Vertidos es responsabilidad de la Gerencia 

de Gesti6n de Vertidos (GGV) del Ministerio de Medio Ambiente, para lo cual se ha 

establecido el siguiente proceso: 

( 

Etapas de implementaci6n del Protocolo de Monitoreo de vertidos 

Etapa 1: Actuallzacion de inventario de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales a nivel nacional 

+ 
Etapa 2. Monitoreo de Vertidos en PTAR 

l 
Etapa 3. Vigilancia y Monitoreo de PTAR 

6 

( 



( 

( 

� r-, - la.l -- 0 Cl � 
o r- :: 
� < 

� z o o u ·< la.l 
e, I. 

r,) r,) 
r.i r.i 
..J ..J 

� < 
;:i 

;:> Q 
E- ..J - -e r,) < r.i z E- r,) i::i:: 
r,) z 0 r,) 0 r.i e � r,) - i::i:: p:i E- 
;:i � i::i:: o 
o < r.i < 
r.i 0 > r.i 
i::i:: r..l Q 
;;,.. E- Q r,) z 
r.i f:3 z 0 
E- ·O Q 

� - z - E- < E- r..l r,) i::i:: ; f;,;l r.i r.i z o > � < < r,) r.i r.i 

0 r..l Q Q - Q s 0 
Q z r.i 
r..l o i::i:: 
� 0 z 0 - r-1 
r.i o " � o Q r..l r..l 
0 i::i:: o 0 - - � i::i:: Q 
r.i r-1 
E- Q 
r,) z 
� j 
� Q,... 

\ 

0:: ffi os 
Q5 1� ::::J Q. 

<( s 
U) � 
_J! 
w� 

i:: 
•O ·- «» ro 
;:I c 

·15 
0 
<:> 
ro 
<!) 

..0 ·- I.; o 
U) 
<!) 

"O 
<!) 
U) 

<!) 
;:I 
cr' 
0 
U) 
<!) 
<:> 
0 
I.; 
0.. 
0 
·ro 
I.; ·- ;:I 
bl) 
<!) 
U) 

<!) 
U) 

U) 
0 

"O ·- t:: 
<!) 

> 
<!) 

"O 
0 
<!) 
I.; 
0 ..... ·a 
0 
� 
<!) 

"O 
e,i 0 - (j 0 ..... o 
bJ) 0 ,o ..... - 0 
0 I.; 

"O p.. 
0 - <!) .... "O � s c 

•O 

= ·- o ,o ro ..... § (j 
g.. - ·- 0.. � 

.§ (j 
fll � ro 
� - ro 
M ta II) p.. 

c" ..... 
0 •O 0.. ·u >-, 

"' "' u 
ti: u 
·.:::: ·;:;; en 
0 l+:l 0 

"' s:: "' u 
0 § ·a 
"' -0 I- <2 !::: = Q) u u "O Q) Q) v 
� "O Q) 

"' "' "O 0 "' "' � � ·;; 
s:: Q) 

u Q) e 
'> 

Q) "' "O 0 
"' ..... 

0 ;:::I 
·;:: 0 

Q) 
Q) 0::: - "' "' :s >-, 

.£ 
J:l :E Q) 

"' c 
"' Q) 

Q) c .s 0 "O c. s en ;(j "' < Q) 

� 0 «i u 0 ·a � El u Q) 'Q) :E "' E- z 
'> 
Q) "' ..... Q) "' E "' "' f E -� "O Q) 0 Q) "O «i "O «i "' '§ 0 - '€ - 0.. 
] "' 0 i:: Q) c 0 "' Q) Q) -� ..... o :.a ..... ;> "O e i:: ..0 ..0 .s Q) Q) "O 0 e 0 Q) s .s ;:::I ;:::I 0 "' "O ·u 0 
8 CT «i ..... < 0 < Q) 0 ·a 0... "' Q) 

..... 
< (/} Q) ..... "' Q) 0 ;:::I "' Q) 0 e Q) Q) "@ Q) B «i "O - "O "O "O 0 «i ·a 0 0 0 

0 «i 0 "O ..... ;:::I 0 "' 0.. 0 0 0... «i -� i:: i:: ....l :§ e ...l «l 
Cl.) ..... •O 0 "' § Q) 

"' Q) "' ·u ·u � § "' "O 0 ;:::I .';::! Q) Q) l;:: - CT s:: "' "' 0 :E "O ..... i:: = Q) - i:: 0 i:: -� "O ;:::I c "O 0 "O 0 •O 
«l e Q) Q) "' 0 "' (.J ·u 

8 i:: ta 0 8 ;> i: u i: i:: "' :a -0 u Q) ·a Q) "' B "' 
.... 

·c:; 0.. 
"c. "' Q) 

Q) ..c i:: 
..0 0 "' Q) v "' "' "O ..0 E u (.J "O Q) .§ 0 «i ..... Q) 

Q) "' 0... 0 0 ·= ;:::I "O 0 ;:::I Q) ... "' Q) (.J CT � 0 «i "O "O "O < Q) ....," "c. 
(/} E '€ "O "' .§ ·a "O Cl.) Q) 

E ::> Q) Q) i:: "@ u "O 
Q) Q) ;> 0::: -0 "' E "O Q) ..... 

Q) >-, ·.3 s:: ;:::> :9 ..0 E 0 "' "O 0 "O "' Q) "@ i:: ·u Q) 
0 "' "' 0 "' .... "O 0.. ta ·c: Q) � a i:: "' ·u ta ... ,...... ,...... Q) s:: 0 

(.J Q) 0 i:.,... 0 (.J < E: !::: ·a 0.. - 0 Q) ·c:; ,..: "' Cl.) - � ...l Q) "' :s ·a ;> ;:I ·.c Q) u - � 
"c. '@i :E ·� 0 :E ·= ::> 0 0 .§ ·a Q) z 0 -..., E: z "' 0::: >-, 0.. 

'> '> '> 
v v v v � � � � 

= c 
"' -0 
c. •O ·u 0 
("I ·u "' 0 v 

"' - ("I - 0 I- 0 la;l u c u 0 
:S? 5 ("I 0 ;1:: 

iS. - c - - 0 0 I- 
0 .§ I- t v :z: � > 
Q 



°' !:; - 
0 

w ;,; 
Q i o 00 

f§ < 
� � o o u ·< Wil 

Cl. "" 

(/) (/) 
r..i r..i 
..:l ..:l 

� 
< ;;;:> 
Q 

I"' ..:l - < (/) 

< � z I"' (/) 
C'1 z; 0 (/) 0 :9 s < 
� 

l:Q E-o ;;> 
� 0:: o 

o < � < 
� 0 r..i 

r..i Q 

> I"' Q (/) z 
c.J r..i z 0 
E- - ·O e z � - E-o < E-o r..i (/) i::z:: 
� r..i r..i r..i z o > � < < C'1 r..i r..i 
0 r..i Q Q - Q s 0 
Q z r..i 
c.J o 0:: 
� 0 z 0 ..... r..i 
c.J o 0:: E-o o z Q r..i Ca;l 

0 0:: o 0 
;: - � Q 
c.J r..i 
E- Q 
(/) z - � < ..:l 
� i:i.. 

\\ 
Cl:'.'. ffi o� 

"' o� ... 
� �: 5 :::>. c( 

��::..J� 
.,, 0 <( 0 
00 z 
�z(/)o 
:, � ::; g ;_j-<( 
: �w� 

11.) !:! 0 0 .... 11.) 11.) 0 11.) </) 0 .... 
"O <1) <1) "O "O ·;:: "O "" c. 11.) 

"O .... � "" ::I ·� G «I 0 c c OI) ·;:: ..... 0 0 •O c •O "" ·2 c. "O ;a � 0 c «I ·u ·u 
� 11.) 0 c "" 

.... "" ·u 0 <1) o E 2 E E "O 11.) 

"' 0 0 � <1) 
c, 

0 > c c <1) <S .g, <8 "O "' ,...:.. "' c <1) 1- c •O •O "O vi -0 � u .5 N ::, 0 ·u ·u 0 ·u .c .!3 11.) 

"' 
0 o 0 <1) c, 0 <.> "" «I 0 "O "" 0 <1) "O "' <1) <1) 0 

<1) <1) c, i= '€ ..... "' <1) "O � ·� ...... � "O "O </) ·u o c 
� "" ::I 0 

"" "" 0 11.) <1) ..... "" 0 ro - "O .5 ..... '€ 0.. ..... > "' .!3 .c= .s- .c= c >( 
0 0 <1) f- o "" ·;;; "E <1) 

"" .§ .... <1) ..... 0 o ..... c :z ii: 0.. <1) c. c, "O c. e, i..:: c, >. ..... 0 "" 
'> '> '> 
0 0 "' <1) 

� ;a ;a <1) "O 
� � <1) <1) ..... � '§ � � c ..... < <1) c "" f- :E -� µ.. c, 

<1) <1) E .c "O !:! "O vi "O vi E <1) <1) < "" 
::, 

<1) 

] � � "O 
0 0 3 0 Cl) 0 ·;:: 'c </) ..... 

� � <1) c ·;:: <1) "" 2 "O <1) <1) e ..... :z :z -� "O .c (I) "' «I 
('I :s :s "O 11.) 

"' (I) </) ·2 «I c, vi 
c: � 0 

� 0 <1) ·;:: 0 <1) 
(I) (I) ::> c � 0 .... 3 "" 0 c.. ::, "" ..... 

� u 
"' <.) u (I) ·2 ..2 11.) 0 � 0 11.) <1) ::, .... � � <1) 

"O "O E 0 "' "O "O vi "O <1) 
>. >. <1) (I) 0 «I ..... 
<1) 2 � � u t; 0 

</) ..... "' "' "O 
0 c: 0 c: 0 c. 0 ,...:.. «I 
u <1) u <1) u ·u ... "O µ.. ·2 > u "" ..... ·2 :.c ·2 :E ·2 .§ <1) "O Cl) ·s <1) 
<.) 

� 
u 

� 
u 0. ·2 u "' •<!) •<!) •<!) </) 2 "O .c 

f- f- f- � c: ::> < 0 - 
'> '> '> '> '> '> 

</) "O (I) µ.. <1) 0 «I <1) 
<1) "" <1) (/) "O c. "O � "O � u ·.;: µ.. 
i= ·2 ... "" {/) </) c ::> .c= <1) u "" <1) ::> <1) u "O .c= :E :.c (I) ::> !:! i..:: u 
E 

� 
</) i..:: <1) <1) <1) 

< "O <1) <1) � "O d "O "O -0 </) ::, </) !:! (I) </) 0 0 "O 0 ·u 
<1) "' ,...:.. <1) i= ·;;; u ro "O � � "O "O ·2 E � <1) ro <1) c «I 0 Cl) "" ·e c .... "" c: "O ... "O u ..... u � •<!) <8 0 ·2 u 

2 ·2 "" (I) ... "" ·;::; "' <1) 
<1) "" .5 ..... 

0 ::> 0. ::> sh 0 u "" .... "' .... ij <1) <1) c = .5 j ..... "" � 
<1) 0 <1) <1) "' .c "O 0 -� "O "O <1) 0 u 

<1) < "" <1) > 8 -� "O "' "O .c= ..... ·2 (I) <1) 

"' ::> u :a 0 0 (I) "' </) i..:: "" u � <1) <1) i 11.) <.) ..... .s <1) 
u ·2 

� "O ·2 0 � "O <1) � ... c "O 0 u ::, u u u "" < ,.., -<!) < � -<1) <1) ..2 c.. � "' 0 f- � ... - 0 
2 (/) c. ·;::; u "O c. </) "" ro <1) "" .s "' <1) <1) ·2 c <1) 

"O 
<1) "O 0. u � "" ..... "' 0 "O c (I) 0 <1) -<1) ·;:: </) "" ·O "O c f- "O c 

0 <1) :� <1) •O 0 
� •O � ·u � "" ..... > ·;::; 0 <1) "' ·;::; "" "" u c. ."';:::: c. .... "" -� "O Q., 0 "" 0 ·u § ·;::; <1) !§ 
� 

u E u </) ro > ·a E "" .§ .c .!3 ..... ·2 c ::I Q., 0 <8 "O ·;;; u <8 0 0 "" f- -<1) u � u u � .5 ..... > f- .5 >. 0 c. 

'> '> '> '> 
11.) ('I 

"' -; = ('I � -0 .Q = ('I ·c:; < 0 c. -� ('I E-< ·c:; 
('I 11.) � ('I .... -; � = � <1) ::, 1- 'ii - .Q > u ,....; < 11.) 0 ·a "O "' 

00 

( 



( 

C\ r- - !::'. 
0 "" t') 

Q 
� e "" .g < < � ::i:: c o u --� "" � I.. 

00 00 
l,;;j l,;;j 
,-J ,-J 

� 
< :::> 
Q 

!--< ,-J - < 00 < l,;;j z !--< 00 � 
00 z 0 00 0 i;.l 8 < 00 

� � � 
:::> o 

u < i;.l < 
� 0 > w 

l,;;j Q 
>, !--< Q 00 z 
l,;;j 

� 
z 0 

!--< ·O 8 z 1= � l,;;j < 00 - l,;;j l,;;j l,;;j = z 
� -e c., > 
< 00 � l,;;j 

0 l,;;j Q Q - Q j 0 
Q z l,;;j 
l,;;j u � 
� 0 z 0 
� u � !--< o - Q l,;;j � z 
0 � e 0 
; Q :E 
r..;i l,;;j 
!--< Q 
00 z - � < ,-J 
:E Q. 

a::: a: o� 
"' o� w 

� �< e a: :, ::::>. < 
��::J� 
•n <( O 
��(f)z < � 0 
:, w :; 
�;;;.....J-< 
� gw§ 

"O Q) i:: 

< «! "O ·O :g «! 'G 
0 � - «! 

c2 o @ § (<j 
Q) ii: «! "O ,.2 § § Vl !:l .5 :§ Q) ,.2 

"' ,.2 "O «! «! 
0 «! < :.; � b (tj 

"' (tj @ 0 0. ... ii: 0 ::s ::s "O ;,,... !:l <.J c2 Q) ·;;; 
Cl.I !:l "O «! 
� Q) «! Vl � 0 ..... 

§ 0 - Q) 
"O "O «! i:: ·;3 Q) � ,.2 «! sh '§ O' ..... Q) ::s 3 i:: «! <: ro ..... 
«! (tj Cl) (tj Q) 

� ii: � Q) ::s 
"O b O' 

'> '> '> 
0 0 Q) Cl) 

:.a vi :.a vi "O ro ::s 
Q) Q) Q) Q) olJ 
� .;; � � 0 <: a ..... -� Q) Q) � Q) 
"O «! "O "O 
0 :z: 0 :z: Q) 

c, 0 ·;::: Cl) Cl) ·;::: Vl 0 - Q) 0 Cl.I Q) 0 l:::l - :c - Q) Cl) Cl) Vl Vl :s ..... ·a s ;,,... ·� ::s ('<I 
o Cl) 

� 
o 

� Q) = Q) ..... (tj i::i::: 0 i::i::: 0 v ;,,... p. v ;,,... "O � 
"O "' "O «! vi Cl.I b 
"' 

Q) � Vl 
Q) Q) Q) ..... - Vl "O .;; 0 i:: 0 i:: ·a u Q) o Q) «s ::s ·a .s ·a .s '§ � 

"O 
o E u E ·;;; 

-Q) •Q) "O Cl) 

E- < E- <: <: ii: i::i::: 

'> '> '> 
i:: Q) «s v Cl) Cl) Vl !:l � 

;,,... «! «! Q) 
-0 "O ..... "O «! § - - 'G Vl > i:: 

sJ) 
i:: l:::l 

Q) ·a Q) E- «! Q) 
«! � 0 <: Q) <.£ 0. § ·.:::: "O 0... 0 Q) 

Cl) ::s ·c: «s "O «! "O � Cl) (tj !:l ...; 
,.2 ..... "O «! 

i:: ·;;; Q) 0 !:l ::s 0. 0 0 

.5 «! 
� 

p. 0 Vl Vl i:: 
� 

"O 

ii: 
Cl) «s 0 t: ::s ::s Cl) � 0 «! .... Q) Q) !:l .;; u Q) 

Cl) = 0 '§ Q) "O 
p. 

Q) «s .� ...... ..... < b «! 0 
"O Q) ::s e ;,,... «! .0 Cl) «! Cl) ;,,... ..... bJ) 1'i 0 0 "O ..... Cl) 0 

.0 <: ;a Vl Vl «! .§ ..... 0 
i:: .;; ..... ..... c2 Q) p. i:: 0 0 > 

Vl Q) •O - "O E- !;J b Q) 

·� i:: Q) <.J 'G i:: Vl «s ·a -0 "O 0 Q) ro Q) Q) z 
� 

«! 
·;:; � ... «s E b "O .;; § IC 0 «! 

0 i:: � .!::! Cl) ·.:::: <1) Q) 1'i Cl) 
«! «s «! :s "' ::s <.£ Vl b :s - 0 � � «s .-:::: «s < . t:l "O i:: "O Vl ..... ·;:; - «s b E- (tj «! Cl) ·u 8 i:: ·;;; .� 0 Cl) E ..... -� «! p. 1'i Vl i:: ::s u 0 «! <1) 0 0 8 Q) i:: . Cl) "O ii: i::i::: 0. 0 c2 � Cl) "O 
Q) 0 v CZ) "O ro ...:l Vl u "O «! 

..... 1'i "' u > 
Cl) Cl) � ·a '> '> '> ..... 

Q) 
"O 

"' 0 
'.E .... ... 
Q) 
> 

� 
Q) 

� 
Q.. � "O .... 
� E--o 

0 Q) 
Q) "O ... 
0 "' .... � ·a .... 

i:: 
0 ('<I ::; � 

l"i 



c, 
� ..... 

i;.. ;,; 
0 Q � 

0 o ..... ;: 
Q � 

� -0 z u ...... u o 
'< w 
Q. '- 

V) V) 
rail rail ..J ..J ;z -e ;;;, ;;;, Q E-< ..J - < V) 

< rail z E-< V) i:i:: 
V) z; 0 V) 0 rail s -e V) ;:; 
� 

E-< ;;;, 
� � o 

o < rail < 
r..i 0 > rail � E-< rail Q 
> z; Q V) 

r..i rail z 0 
E-< - ,o e z :; - E-< < E-< r..i V) � - rail rail rail 
� z o > < < V) rail r.;i 

0 l;ol Q Q - Q $ 0 
Q z l;ol 
rail o � 
� 0 z; 0 - � l;ol o E-< o z Q rail rail 
0 � o 0 - - :; � Q 
l;ol r.;i 
E-< Q 
V) z - � < 

..J � � 

0::: 0: o� 
� o5 � � s: � < 0: � ::>. � ... 0. 
� � :::..J (/) 
� o<( g 
:!(/)o 
, w ::: 
��__J><t 
: �w� 

\ 

(/) 0 - 0 

"' Q. 0 <1) .... ·p b s:: >< "' <1) (/) 

0. § <1) 
<1) ::s 

<1) "O .... E 
"O <1) 

s:: (/) > <1) 
<1) ....., "O ..,; ,o <Si "' ·u «i 0 <1) 

0 ::s <Si "' "O ·u o 
"' E ·a ::s i.. ·;;; <1) "O ::s <1) Q. o ·;;; (,I .s .... (/) -o 
<1) <1) f-, <1) 

0::: .5 V) 0 � 
<1) "' 0 ..S! Cl) 

"O ::I ·;::: 0 "' bl) "' o ::I 

"' "' .5 0 Oil 
..c: ,...:._ 0 <: o "O N 
li: <1) .... .... <1) 

"O 0 0 p... "O 

), ), 

0 ;; ..,; 
<1) <1) 

::E «i 
<1) ! "O 

.� z 
"' .... (/) 
<1) <1) 0 :c .... V) (/) :§ .... ,:,s ::s 
"' u = � <1) 
0 � Q., 0 >-. "' "O <1) <1) 0::: C/) .... 

0 s:: o <1) ·a :.0 o 
� 

� 
f-, 

), 

0 � 0 V) 0 <1) ,u C/) 

0 
<1) (/) 

0 
,u 0 0 ,u "O "O ,u "O ,u "O ,u "O "O "O b <Si ,u «i <1) b '€ b b (/) s:: C/) 0 ::I ::I 0 C/) ,u :9 V) "O (/) ,u 

(/) 
<1) ,u ::I E (/) ,u V) ·;;; ,u "O ::I 

0 <1) > E ,u "' V) ::I "' ::I s E .... ij � E .... ,u E "O v," s:: ,u 

·1 s:: � '3 "' "' ,u "O ,u � C/) 0 .:::: ,u 
0 s:: "O � C/) ,u C/) ,u <1) "O ;:s <Si � "' 0 

� "' "O c, "' "O .... ..... <1) § C/) b = E .... ;:s s:: ::I § ,u o 0 f-, OJ) OJ) ,u .... .... (/) .� 0 0. ..,; "' "O s:: ,u c2 ,u .... 
� 

,u s:: <: � <: � ,u 
E .§ Q. ·a ,u ,u «i <1) ,u s:: ,u s:: ·a 'fi ,u "O 0 "O "O ::I "O 0 ,u "O 0 -0 ,u ,u E ·u "O "O <1) 0 s:: "O 0 s:: 0 s:: > 

"' (,I 
<1) "O -0 (/) ·;;; s:: i:i ,u .... ,u � 0 1;i 0 "' "' s:: .... E ·u "O ·c3 .... <1) -0 0 ·� Q. 0 i.. <1) � ,u Cl) <1) (/) ,u Q., � "' s:: ·u '§ "' ; ·� "' 

� 
0 s:: "' "' (/) 
(/) b .s � E .... 

� (/) u "O "O E :§ ,u (/) "' Q. 0 "' <1) "' '3 ·3 ,u S'n ,u '@i 2 � ;:s Q. .... <1) � :'@ .... .... "' � 
u ::I u .... ::I "' OJ) Cl) (/) 0 ,5 E 0. > C/) 0 w ,u ,5 .5 ::E .... .5 u3 § ·;;; Q. "O <: f-, "O 

� ), ), ), ), ), 

<1) 
"O 

0 
<1) 
i.. 
0 

;'.:::: = 0 

,:,s E 
c. � ,:,s ..... .... < � <1) 

,:,s "O ';J "' = 0 
!:! '.'5! 
'6'.o - i.. > <1) 

> 

M 

0 
rl 

( 

( 



Cl ...... � i.:i 

� 
Q 

� 
� 

� z o o 
--<( i.:i 
Q. � 

V) V) 
fa;l r..l 
..J ..J 
< � ;:) 
Q ( ;;;;;> 
cii Emo ..J 

� < fa;l 
Emo V) � 

V) z 0 V) 0 r..l 9 < V) ; !;: ;:) g§ e � fa;l -e u -e > r..l fa;l 0 fa;l Q � E-o Q V) > z z 0 fa;l e � - ·O � - Emo 

� "' 

Emo 

Q) 

� 

z < � 
i= 

-0 < 

r..l V) 

Q) 
� r..l r..l 

Q) 

t "' 
� e > 

.... � 
"' 

-e 
0 < Q) 

Q) 

r..l fa;l 

p. 
Q) 

-0 

V) 
Q 

E- 

< Q 

"' > � 

0 r..l 
0 

0 '1. 
·a 

Q :s 
-0 � 

-0 � 

- r..l 

"' 
"' 

Q :z: u � 
t: Q) 

< Q) Q) � 

r..l 0 z 0 
0 -0 

-0 -0 .;:; c 

� - r..l Emo 
p. .... 0 

o •;::l 

Q) 0 

u � z .... 
"g c2 e bJ) 

r..l u fa;l 

(I) 

0 Q) 

Q 

,o - "' (I) 

r..l o 0 
.s b (,:j 

'G c 

0 
== � 

"' E Q) 
c ·a "' .E Q) 

c2 Q 
r..l 

0 
'§ <E c - .;:; 

o 
.§ c ;::l 

r..l 
Q 

(,:j c.. � -0 

Emo 

(I) -0 "'isi 
·;;; 

:z: 
:� "' Q) § � 

ra 
c.. - e 

< 
� Q) 

Q) 

� 

( 
� 

..J - � Cl o § c 
c.. 

Q) 

'> 



MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES COD IGO: 
tdltllSTtiRIO DE MEOIO AMUl£PnE 
v nccunsos HATUnALCS 

DIRECCION DE SANEAMIENTO AMBIENT AL PAGINA: 12 DE 19 GO!IIER/10 or 

EL SALVADOR GERENCIA DE GESTION DE VERTIDOS FECHA: 10/03/17 
UN.4MONOS PARA CRECER -- PLAN DE MONITOREO DE VERTIDOS DE AGUAS RESIDUALES 

5.2.1 Actualizacion de linea base. 

La actualizaci6n de linea base de plantas de tratamiento de aguas residuales a nivel nacional, 

se realizara mediante la participacion de Unidades Ambientales Municipales, inspectores de 

saneamiento y observadores locales ambientales ya que es un proceso de recolecci6n de la 

informaci6n a nivel local, posteriormente se sistematizaran los datos recolectados de cada 

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, hasta construir un consolidado a nivel nacional. 

Tanto los datos generales como los datos tecnicos se recolectaran aplicando la ficha de 

inspecci6n de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de tipo ordinario o especial (Ver 
anexo 1 y 2). 

5.2.2 Monitoreo de vertidos de aguas residuales 

El monitoreo del vertido corresponde a las acciones tomadas por el Titular o el responsable 

designado por este para garantizar que el vertido de la Planta de Tratamiento de Aguas 

Residuales cumpla con los limites de los parametros de calidad de aguas residuales vigentes. 
Estas acciones incluiran al menos lo siguiente: 

( 

o La adecuada operaci6n de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales. 

o El mantenimiento preventivo y correctivo de las unidades de la Planta de Tratamiento ( 
de Aguas Residuales. 

o El muestreo y analisis del vertido, en las frecuencias establecidas en la normativa 

vigente. 

o La implementaci6n de un Plan de Operaci6n y Mantenimiento que incluya las 

medidas preventivas, correctivas (segun lo amerite cada tecnologia), incluyendo el 

respectivo plan de contingencias. 

o Interpretaci6n de los resultados de los analisis de laboratorio y de campo. 

o Sistematizaci6n e ingreso trimestral de los resultados de analisis de Aguas Residuales 

a la plataforma digital RIOA, del MARN. 
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MINISTERIO DE MED IO AMBIENTE Y RECURSOS NA TURALES CODIGO: 
MINISTlinlO OE MEDIO AMRIEUTC 
Y nccunsos NATUnAL.119 DIRECCION DE SANEAMIENTO AMBIENT AL PA.GINA: 13 DE 19 
GOOIEfl!lO DE 

EL SALVADOR GERENCIA DE GESTION DE VERTIDOS FECHA: 10/03/17 
UNAMONOS PARA CAECER 

- PLAN DE MONITOREO DE VERTIDOS DE AGUAS RESIDUALES 

5.2.2.1 Registro para el informe trimestral de vertidos 

El monitoreo de vertidos se llevara a cabo mediante la plataforma RIOA, para lo cual el titular 

de un proyecto o actividad que incluya una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, 

debera solicitar al MARN, un usuario para su actividad o proyecto; posteriormente debera 

( llenar la informacion requerida por la plataforma, especfficamente en el apartado de Aguas 

Residuales que se debera completar de manera trimestral. Es determinante que toda 

informaci6n ingresada a la plataforma sobre calidad de aguas residuales se sustente con 

copias adjuntas de resultados de analisis de laboratorio, asegurando ademas que el laboratorio 

contratado este debidamente certificado. 

5.2.3 Vigilancia y monitoreo de vertidos de agua residual 

Las acciones de vigilancia se realizaran de manera peri6dica, por los tecnicos del MARN, 

utilizando como base los datos ingresados en la plataforma RIOA, reporte de Inspecciones, 

Auditorias Ambientales y otros documentos disponibles, los cuales seran insumos para 

establecer el plan de muestreo. 

( En caso de tener conocimiento de irregularidades, denuncias ambientales u otro aspecto 

relevante, los tecnicos del MARN procederan a realizar acciones de monitoreo de vertidos 

de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales especifica, a inspeccionar, realizar muestreo 

de aguas residuales u otro procedimiento tecnico, segun el caso. 

Los aspectos tecnicos para el monitoreo y la vigilancia de vertidos se abordan en el Protocolo 

Tecnico de Muestreo de Aguas Residuales, de la Direcci6n de Saneamiento Ambiental del 

MARN. 
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES C6DIGO: 
MlrflSTErtlO OE l,1EOIO AMOIENTE 
v uaeuu so a UATU,1ALl!s 

DlRECCION DE SANEAMIENTO AMBIENT AL PAGINA: 14 DE 19 G081E"RIIO 0£ 

EL SALVADOR GERENCIA DE GESTION DE VERTIDOS FECHA: 10/03/17 
UNI.MONOS PARA CRECER - - ---- PLAN DE MONITORED DE VERTIDOS DE AGUAS RESIDUALES - - - 

VI. ANEXOS. 
ANEXO 1. FICHA DE INFORMACION PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES 

TIPO ESPECIAL. 

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 

- 
FICHA DE INSPECCl6N PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES DE TIPO ESPECIAL 

No de Fi cha: Nombre del estableclmlento: 
DGAPTAR: - 

DGA DE EMPRESA: 
Actividad: - --- 

OrigendelAguaRe�du� 

Col on i a/Urbani zaci 6n: . 
DIRECCION Empresa: Calle/Avenida 

J/ D/ 
' 

UBICACl6N N , 0 . 
Detallar las unidades que incluye la planta de tratamiento: 

TIPO DE PLANTA 
(Tecnologf a) 

I 
Especificar productos qufmicos y dosificaci6n: 

QUIMICOS UTILIZADOS 
EN PTAR 

I 
Potencia Subestaci6n electrlca: KVA. 
Numero de eouioos: 
Enlistar: 

Potencias (HP): 
Voltaje de equipos de PTAR: 
Tiempo de trabajo de cada equipo: 

OTROS DATOS 
RELEVANTES Los equipos son controladas automaticamente: Si ___ No ___ 

Periodos de funcionamiento: 

Si cuenta con la Tecnologfas Aerobias lQue tipo de aireaci6n se utiliza? 
Difusi6n fina --- Me canlca __ Otra(especifique): 

Tiempo de funcionamiento del equipo: horas I dfa 

Se monitorea el Oxigeno Disuelto: Si ___ No ___ 
Frecuencia: 

Concentraci6n promedio di aria de OD: 
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES C6DIGO: 
MINISTGt\10 0£ MEDIO At.lBIEHTE 
v ne cun so e NATunALCS DIRECCION DE SANEAMIENTO AMBIENTAL PA.GINA: 15 DE 19 
OOU1ER:IO OE 

EL SALVADOR GERENCIA DE GESTION DE VERTIDOS FECHA: 10/03/17 
UNA.MONOS PARA CRECER 

PLAN DE MONITOREO DE VERTIDOS DE AGUAS RESIDUALES 

Marcar con "X" segun corresponda: 

ENTE ADMINISTRADOR Privado: 
Zona franca: 

Caudal de diseiio de PTAR: ( M3/d), 
Anos de Operaci6n de PTAR: 

Cuenta la PTAR con laboratorio: SI NO 
lQue pararnetros mide en laboratorio interno? 

lQue pararnetros mide en laboratorio externo? 

OPERAC16N Y 
MANTENIMIENTO 

Se cuenta con Memoria de Calculo de la PTAR: Si No 

Tiene esquema de lfneas de agua y lodo: Si No 

Tiene Manual de O&M: Si No 

NQ de Operarios de la PTAR: 

Tiempo de permanencia de Operarios en la PTAR: 

Marcar con "x" donde corresponda: 
Operaci6n normal:_____, Operaci6n eventual: 
Abandonada: lnfraestructura deteriorada: 
Detallar en caso de ser necesario: 
lQue area de mejora tiene la PTAR, en la cual necesitan asistencia tecnlca del 

FUNCIONAMIENTO MARN? 

Existe tuberia de oaso (byoass) en la PTAR: Si No 
lEsta protegida la PTAR de escorrentfas? Si No 

I 

Reutilizaci6n de agua tratada: Si No 
REUTILIZACION DE Actividad en aue reutiliza el efluente: 

EFLUENTE Ubicaci6n del lugar donde reutiliza el agua tratada: 

I 
Caudal aforo actual: (M3/d), 
Cuenta con caudalimetro: Si -- No -- 
Descarga del efluente: Al Rio · Alcantarillado: 

PUNTO DE DESCARGA Nombre del cuerpo receptor donde se realiza la descarga: 

Coordenadas de descarga: N 0 

Calidad de Cuerpo Receptor: 
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES CODI GO: 
M,INISTG.nlO OE MEDIO AMnlEUTE 
v nccunsos UATUflALl!S 

DIRECCION DE SANEAMIENTO AMBIENT AL PAGINA: 16 DE 19 GOBIERUO OE 

EL SALVADOR GERENCIA DE GESTION DE VERTIDOS FECHA: 10/03/17 
UNAMONOS PARA CRECER 

PLAN DE MONITOREO DE VERTIDOS DE AGUAS RESIDUALES 

I 

PARAMETROS DE CAMPO 

--SoT1c1tar copras ae umrnos anausrs ae tanoratorto 
I 
Frecuencia de evacuaci6n de lodos: 

Cantidad de generaci6n de lodos: 

Tioo de tratamiento anlicado: 
Lechos de secado: ___ Toneladas. Porcentaje de Humedad: 

LO DOS Filtro Prensa: ___ Tone I ad as. Porcentaje de humedad: 
Espesamiento de lodos: Otro: 

Disposici6n de lodos: Disposici6n directa: 
Gestor autorizado 

Acceso a la PTAR para evacuar lodos: Si No 

Marcar SI solo si el personal ha recibido un mfnimo de 40 horas de capacitaci6n 
te orlco-nractlca: SI NO 

OPERADOR CAPACITADO Los operarios poseen equipo de protecci6n personal: Si __ No __ 
Especifique que indumentaria: 

FICHA LLENADA 
POR/NOMBRE DEQUIEN 
PROPORCIONO LA 
INFORMACION / 
DIRECCION ELECTRONICA/ 
TEL 

I 

ESQUEMAS Y FOTOGRAFfAS ILUSTRATIVAS DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO 
Espacio para dibujar esquema de Planta de Tratamiento: 
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES C6DIGO: 
MIHISTCllllO OE MEOIO AMBlEHTE 
y nccunsos UATunALl!S DIRECCION DE SANEAMIENTO AMBIENT AL PAGINA: 17 DE 19 
c o m e e n o OE 

EL SALVADOR GERENCIA DE GESTI6N DE VERTIDOS FECHA: 10/03/17 
UN.6.MONOS PARA CAECER 

- PLAN DE MONITOREO DE VERTIDOS DE AGUAS RESIDUALES 

ANEXO 2. FICHA DE INFORMACION PLANT A DE TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES 
TIPO ORDINARIO. 

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 
. - 

FICHA DE INSPECCION DE PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES TIPO ORDINARIO 

Tlpo de planta de tratamiento PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS 
No de Ficha 
Municipio/Urbanizaci6n/Col./Residencial 
DGA de urbanizaci6n/Col./Resldencial 
DGA de PTAR 

I 
Colon i a/Urbani zaci 6n: 

DIRECCl6N Calie/Avenida 
J/ D/ 

I 
UBICACION N ' w 

I 
Marcar con "X" donde corresponda: 
ANDA: Alcaldfa: Empresa Municipal, 

ENTE ADMI N ISTRADOR 
Operador Privado: Operador comunitario: ___ Otro: -- 
Especifique: 

I 
Describir las unidades que incluye la planta de tratamiento: 

TIPO DE PLANTA (Tecnologfa) 

I 
Esoecificar oroductos aufmicos y dosificaci6n: 

QUIMICOS UTILIZADOS EN PTAR 

I 
Ma rear co "X" donde corresponda: 

INFRAESTRUCTURA En buen estado:___, I eve deterioro :___, Grave deterioro:___, 
lnfraestructura irrecuoerable: 

I 
Operaci6n normal:____, Operaci6n eventual: 
Abandonada: 
Detallar, en caso de ser necesario: 
lQue area de mejora tiene la PTAR, en la cual necesitan asistencia tecnlca 

FUNCIONAMIENTO del MARN? 

Existe tuberia de paso (byoass) en la PTAR: Si No 
lEsta protegida la PTAR de escorrentias? Si No 
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES C6DIGO: 
IAINISTEnlO oe 1.1£010 AMnlEHTE 
Y uccunsos HATUOALl:r9 

DIRECCION DE SANEAMIENTO AMBIENTAL Pt\GINA: 18 DE 19 GOR1EANO OE 

EL SALVADOR GERENCIA DE GESTION DE VERTIDOS FECHA: 10/03/17 
UNI.MONOS PARA CRECER 

PLAN DE MONITOREO DE VERTIDOS DE AGUAS RESIDUALES 

Caudal de dtsefio de PTAR: ( M3/d), 
Anos de Operaci6n de PTAR: 
Anos de Operaci6n: 
Cuenta la PTAR con laboratorio: SI NO 
<'.Que parametros mide en laboratorio interno? 

OPERACION Y MANTENIMIENTO 
<'.Que pararnetros mide en laboratorio externo? 

Se cuenta con Memoria de Calculo de la PTAR: Si No 
Tiene esquema de lineas de agua y lodo: Si No 
Tiene Manual de O&M: Si No 
N!! de Operarios de la PTAR: 

Tiempo de permanencia de Operarios en la PTAR: 

I 
Niimero de Beneficiarios: 

POBLACION BENEFICIADA Zona de cobertura: Casco urbano 

Colonias 

Potencia Subestaci6n electrica: KVA. 
Numero de eouioos: 
Enlistar: 

Potencias (HP): 
Voltaje de equipos de PTAR: 
Tiempo de trabajo de cada equipo: 

Los equipos son controladas automaticamente: Si __ No __ 
OTROS DATOS RELEVANTES Periodos de funcionamiento: 

Si cuenta con la Tecnologfas Aerobias lQue tipo de aireaci6n se utiliza? 
Difusi6n fina Mecanlca 
Otra( especifique ): 

Tiempo de funcionamiento del equipo: horas I dfa 

Se monitorea el Oxigeno Disuelto: Si __ No __ 
Frecuencia: 

Concentraci6n promedio diario de OD: 
I 
Caudal aforo actual: (M3/d), 
Cuenta con caudalimetro: Si -- No -- 
Descarga del efluente: Al Rio 

PUNTO DE DESCARGA Nombre del cuerpo receptor donde se real iza la descarga: 

Coordenadas de descarga: N 0 
Calidad de Cuerpo Receptor: 
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES CODI GO: fAIUISTEnlO DE MEOIO AMnlENTE 
Y nccuusos UArUnALC:S 

DIRECCION DE SANEAMIENTO AMBIENT AL PA.GINA: 19 DE 19 o o a r e n u o OF. 

EL SALVADOR GERENCIA DE GESTION DE VERTIDOS FECHA: 10/03/17 
UNAMONOS PARA CRECER -- PLAN DE MONITOREO DE VERTIDOS DE AGUAS RESIDUALES - -- - 

PARAMETROS DE CAMPO 

Solicitar copias de ultimas anallsls de laboratorio 
I 
Frecuencia de evacuaci6n de lodos: 

Cantidad de aeneradon de lodos: 
Tipo de tratamiento aplicado: 
lechos de secado: Toneladas. Porcentaje de 

LO DOS Humedad: Filtro Prensa: Toneladas. 
Porcentaje de humedad: Espesamiento de 
lodos: Otro: 
Disposici6n de lodos: Disposici6n directa: 
Gestor autorizado 
Acceso a la PTAR para evacuar lodos: Si No 

I 
Marcar SI solo si el personal ha recibido un mini mo de 40 horas de 
capacitaci6n teortco-cractlca: SI NO 

OPERADOR CAPACITADO Los operarios poseen equipo de protecci6n personal: Si __ No __ 
Especifique que indumentaria: 

l 
FICHA LLENADA POR/NOMBRE DE QUIEN 
PROPORCIONO LA INFORMACION / 
DIRECCION ELECTRONICA/TEL 

-- --- 
ESQUEMAS Y FOTOGRAFfAS ILUSTRATIVAS DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO 

Espacio para dibujaresquema de Planta de Tratamiento: 
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Punteo de actividades para el levantamiento de informaci6n de Plantas de Tratamiento de Agua 
Residual (PTAR) de tipo Ordinario en El Salvador 

Actividades 

1. Coordinaci6n de lnspecci6n Tecnica a PTARS 
1.1 Revision de base de dates de la Direcci6n de 

Saneamiento Ambiental 
1.2 Elaboraci6n de cronograma 
1.3Visto Bueno de cronograma de visitas, por la 

Direcci6n General 
1.4Solicitar a Tecnicos de Unidades Ambientales 

Municipales (UAM) informaci6n de PTAR de tipo 
ordinario de su municipio, a traves de correo 
electr6nico y/o llamada telef6nica 

2. Levantamiento del Sistema de lnformaci6n Geografica 
2.1 lnspecci6n en PTAR 

2.1.1 Llenado de ficha de inspecci6n de PTAR 
2.2 Levantamiento y consolidado de informaci6n en base 

de dates 

Periodo: 3 meses 

Elaborado: Vanna Morales 
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