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I. OBJETIVO 

Difundir a la poblaci6n la infonnaci6n relacionada con la calidad de aire en el Area Metropolitana 
de San Salvador. 

11. CAMPO DE APLICACl6N 

Es aplicado por la Gerencia de Meteorologfa, inicia con el registro horario autornatico en la Red 
de Monitoreo de Calidad de Aire (REDCA} y finaliza con la publicaci6n del informe semanal 
especial y/o anual sobre calidad de aire. 

Ill. SIGLAS 

AMSS: Area Metropolitana de San Salvador 

DOA: Direcci6n General del Observatorio Ambiental. 

ICCA: fndice Centroamericano de Calidad del Aire. Numero adimensional. 

lnmisiones Atmosfericas: la concentraci6n de contaminantes en el aire cuya absorci6n causa 
danos a la salud humana y el medio ambiente. 

MARN: Ministerio de Medio Ambiente y Recurses Naturales. 

PM2.5: material particulado muy fino con dimensiones inferiores a de 2.5 micr6metros de 
diarnetro o menos suspendido en el aire. 

REDCA: Red de Monitoreo de la Calidad del Aire. 

µg/m3: microgramos entre metro cubico. Unidad de medida de la concentraci6n de PM2.5 que 
reportan las estaciones autornaticas. 

UIM: Unidad de lngenierfa y Mantenimiento. 

IV. MATERIALES Y EQUIPO 

1. Monitores de inmisiones automaticos que miden concentraci6n de PM2.5 presente en el aire 
ambiente (actualmente se usan en el MARN monitores de Beta Atenuaci6n, BAM). 

2. Computadora con sistema operative Windows. con acceso a internet instalado en el area de 
Clima y Agro meteorologJa. 

3. Software Microsoft Office 
4. Telefono fijo. 
5. Software para administrare los datos llamado E-DAS version 5.50a. 

Para que el software E-DAS (instalado en servidor del MARN) funcione sin problemas, los 
requisitos son los siguientes (ver tabla1 ): 
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ITEM ESPECIFICACIONES 
Sistema operative Windows XP de 32 bits 

Procesador Core 2 duo o posterior 
MemoriaRAM 2 Gbminimo 

Almacenamiento 50Gbmlnimo 
Tabla 1. Requisites para funcionamiento de software E-DAS 

V. DESCRIPCION 

Obtenci6n de dates 

Tecnico de Calidad del Aire, ingresa al pregrama E-DAS version 5.50a, por medio de acceso a 
escritorio remote sequn las siguientes credenciales: 

• Equipo: 192.168.6.68 
• Usuario: MARN\calidadaire 

La recelecci6n de dates por medio del E-DAS se hace por hora diariamente, obteniendo de esta 
manera 24 dates por dla para cada una de las tres estaciones automaticas actualmente 
funcionando en el MARN. 

A centinuaci6n se muestra un ejemple del formate de informaci6n recolectada por mes por una 
estaci6n, ver figura 2 a continuaci6n: 

... ,.,.,..,,., ,..,..,_.,.,..,.., ""'"-• - l!lol�" llo-ly .,,.,..,,._.., • .,,.,,-�,.,.,.,.,. .. ., ,..,..,�.., .lm>l«cnt• " b,,..,,.,.u 
(11/1$ 

,i.,.., l'l"l,710?.4 :;, .... ?li.uOt.t '"·''""·""'"'"·•><o.• "''"·" ,.,.,. ..... ,."""•ti 14.(, l'1,s11l7"?., Cli.tl7�.'?aOQ.01,;•.:.a10.·, .,,..,.,.,., ... ,. •• ,. .. ,.,., 

·= ,u 
"0,$ .. 
=�:! :� 
,. ..... 
*"'·" ,. ..... . .., .. , .. 
�? ... .. ,u •• .. "'·!: " <10,$ " "i, l " "'·" " �"·" " :::� " ,. .. .. .. ,,.,., .. ,o ... .. �,.o h 
tC.l .. ,o.• " lO.O .. ")·· .. t, .• .. 
"'·i .. 

··- 
"·"' .,. •• , u,., l,,t ,o., -to.-t t�.o t4.0 t1.•, xo.:r 

_., U s1l H H » 

.,..,. o, 00 ,o U •• 1� 

: Oa 
' .: .... uo ... - .. ·�- • l'I'_,\., 
, \f4J"I) 

°' 
u,:,.;. "'"·".,., ... ·,:..a.,. . .,�•·• +Id .llf,,. $,i U,O ,.,.0 1?.01..:.:0... ·" ., ... -..au,.. .• ...... ..-.n "'·"' ,,.? '·" 1,., t,.i< ,..,., n.• , ........ ,. ... ,on.1 "·" ""·• ll·l II,� -1,, 1).0 .t•.:-. �.t �l.4 ,.:..1 "·" "·• , ..... "''"·" "·" :Ot'.>.ll·"' 

Ol.C .O .Q i<a.• .a "·" ""·" ••·• ••·• ••·• •·• ••·• .a 1f.? 11,& ,,.} $1,> '"·" ""·" :,:,.• ><•.>< ..-.1 ••·" 
l),O v.i.o iii.• ?ll.li ,$ 1'0.u .,,,:,n,r.,. ""·"' , ... ""·" •·n ,11., "·" l,$>.?O,C ,.o ,l 14.? ;$>.• «,.:, :,� ... u, •• ""·" '"'"·"' 
ll,'1- lO.l lO.!i >>..,> t,;,') ')11.,;, :,v.Ull> > ""'·" ll<I.>< •·• >.!I""'·" ,f J.t,'"1100,0 .1 .i ,>,t ta.,:: 21,V ""·" u.> n.Y ><>&.> 
,,i:,.�l.,,.,1 i,.,. i<;.o i.o ao , •• ,o ·, , "'·" ""·"' "·' "'"'0"·-' ,,. ., li • ., ,::,,,o �., •'-' ,-, . ., "·" , .. 
,,. • ., ><!'.>·" ,.o,i -1,l ,.� &0.1> ), ... Y->., )').') '"·" ...... , ,., .. , ••·• •·• •·"'"""·"' ,.o ,., ,J. 10.ou?.'> >».l 9.?a<i•.·, ,., � . , .,,,.,o ""·" lf,l 10,0 tl • ., 11.� -14.') .,').!> '>l.> c>11.ll ,:...ll u.• :,,'f ><•.a••·•""'·" A,O ').$ 110,0 11.C 11'1,0 l'J,,o 't•.? i;,,;.,; 
...... ...... ...... ••• , .... ., _,.,,,._ lO,'U-<;) .... n:.: 1) ..... o.:.. ·�·" .... • ,. ...... ··•·!> .. ., •• �ti.a U,3 �O."? ::-..11. .... ,:: .. v. ... 
-. ••• ""·' ""·"' ""·" '"·" ,.,., \",e.t�ll.<1Ha."I <1>., "•·• tL, ••·• , ,.,. ""·" an.,. .� ... �'·" i,,,,:,;.Ol).l oa.a t'I,; • ., 
•111.• ..,,., a,.,."'·",,...,. -1.tl,\ l"'•i tot,.'I ,,.,., 'I�., 01.t ll->.:'i d.O ., ••·" .... , ••·• '"·" ., 1..-,;, 111,tl '11,0 1,.� �).:; ""'·" .. ,. .. , "'"·" ""·" ""'·" "'·"' ,.,. ,�.,.,e".� .,�.o ••·"' ,o.» "·• ... "·" ""·" ,,._,.,.,. ., ... ., '""·" ,.,.., '*·ti ••.o ,e,.� a•,.:. "·" ""·'' "K·" •·• ""·" 3 .,, ... ,o�.\ .,.,ii,,.,. u.:-. ., ao.? , . ., •11.x 1·,.v , , . ., "'"·' "·" "·" ,.,..a 11,, 30t·'I 

•• ,..,.,,. ·" "''·" "·" u., ·• ,�.,.uu."I ,1.0 ·l,• a.? 14.? ,.,:: :.. ..,;, . ., ta ... .,., .., ... .,,..,,,. "·" ••·• , .• 33.e 31.,,,. 
,,:: .. �.? t,., ·" "·" ""·' "·""'·"'"•·• 1.<J.,. n,,, ia.� $.:; .l 01,0.0 ,,.1: ••·• •·• ,., .••. ,. '"·' ·" •"·" le.t·" 
U, ,,::.? ,o.•, >.?.·, 1·,.11 , "•·" ><.• ><D,.,u,o.ll ""·" 1.1.., ,l 11,<l 7,"? 1.U7"?.a ?.t ,., au.i< n.• ""·" , ... ,. "·" ""·" ,..,..,..) 
l7 ,., .,,, aO.t 1t.'1 llLV :..., ·• •·•"""·" ••·n "·" ""·" 31'.>·tl f,f ),) 7.0 t.,.,:: t.:: at.$> 1·1.V u.11 "'"·"' � ... , •"·"' •o·• 
t: '1!:� "t! ,$:� ,,:::�·,Y!:! .. �:�·:�:� .. :�:!.:�:: :::: "::: .. :� !:: "'::: :.:!:tt: t� .r! !::� ::: �:: ,!:� :::: .. �:: �:::: 
�: !!:! :::� i;:g ,;:� =�:; .!:! !::�!!�::!��:� :::! ... :� .. ::� ::: !::! '!:: �:� ,. .. :� ·::� ?;; :t: ��:! .. t! !!:: .. !:� !:�:: 

"�·" ""·-' ,,._.. 1a,i s,,:. u.1 ,o.o:co.u, •. , u,., '"·"" ...... "·" ""·'" •·• '"·"' .,,.,. .,� ... 3�., :i.• a� • .., C),,.. H.C '"·" tuv., ••·* ·�·l ""·" 'IO,tl 1,,,. :,,., >.11.,u:o.u41,,; lli,<i "·" ""·" '"·" n.-. ·"' ••·� •·? "·"l0-',3 "·" •H,) ,,..,. ,1.• .. ,.o ,,;..,.,. 
.... "·"' M),t t,O 1:0:.010).!ila?.t "·' t·L, a.:. t � . ., ·�·' l'>.1. llLC o.t ;:,,.t 

"'"·• •�·" '"·" "'·" a,., ?,& 1'l,.,l�?.•a-tt.o so.11 -1,::., ,.-t ""'·" '·"�""·" •·• ••·" ""·" 11., ,.,._, 1-.� �"·" 40.a ,.,,.o • n.·, •·• ""·" , ... ,. "·" �,.u,0,,1-1?.1 o., c.o l:.., "·" icci., .11 ...... ., •·• ,n.,,. 1<n.:r '"'·" n.!' llO,,. i • ., ,,o.� 
u ... ,..,,,. ..... ,. "·" ,n.n '"·" 1,,u,0 • ..-H.,,l �o.o ,.o :o.>. ,>.o ., "'·" ,.,. .. , ,,.,,, ,.,., "'·• ""·' ""'·" "''·" "'•" �., ,,o., 
-·" "''·" ""·" ••·• "·" ••·• '"·"'""'·"""·"' l'>,e -19.a ... i '>.II,.,..,; "·" ""·" ,., •• , ,,. ... •·" ... ., '"'·" ""·" "·"" ,.� ,,o,• 
,;:;,s 11>.a ·, ... ""·• ,.,., ""'·" "·""""·' n., <11.0 ,.,,, s., ,,.ii ., ,,::.• ""·• "·" ••·• "·" "·" , ..... "'·"' •·• ,u., �ll1·? 14.$ 14,1. "'" ll.•t ll?.<I ><•·• ....... , .. 4.nUlt '"·J •1'•l ll,-t U,$ ).4 1,t. 4&.:.. 11 ... v., ,, ... 41.,,. U.4 .>< "·" AL" l'l<O,Q 
o.o , •• ,., a:;., "·" ,., •• , w..>< ,.,. . .,,.,. ... , ,. <1 .. 1 ,..,.., .,,.1 ,l ,1. 11>,? 4,?,o f.:'i •·• ,..;, . ..- '"·" ""·" "·" ""·" '"'·"' ca11,.i 

.. ., 

... 
" °' ., .. 
� 

Figura 2. Ejemplo de recolecci6n de sequn formato de software E-DAS. 
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atmosterlca Se coloca un color de referencia asociado a cada nivel para poder interpretar mejor 
los resultados diarios. 

Los valores son adoptados de la Propuesta de indice Centroamericano de Calidad del Aire 
(ICCA) de la Cornision Centroamericana de Ambiente y Desarrollo en la Guia para Calidad del 
Aire Ambiental, lnmisiones Atmosfericas. 

El ICCA se divide en 6 categorias de interpretacion de la calidad del aire (Buena, Moderada, 
Dafiina a la salud de los grupos sensibles, Daf\ina a la salud, Muy dafiina a la salud y Peligroso), 
estableciendo para cada categoria, un rango de concentraci6n de contaminantes para cada 
parametro y las indicaciones a la salud, asociada a las acciones de prevenci6n para limitar la 
exposici6n al contaminante, ver tabla 2. 

ICCA 

0-60 

51 · 100 

101 -150 

Calidad del alre 
Material 

particulado (PM) 

Buena 

Moderada 

Danina a la Salud 
de tos Grupos 

Sensibles 

Dafiina a la Salud 

Muy dai\ina 
a la Salud 

Peligroso 

Contamlnante 
lm3 

PM2.5 

0- 15.3 

15.5-40.2 

40.5-65.4 

66-159 

160-250 

lndicacionos para su salud 

No se anticipan impactos a la salud cuando la calidad del aire se 
encuentra en este ran o. 
No se anticipan impactos a la salud cuando la calidad de! aire se 
encuentra en este ran o. 
Los nifios y adultos actives, y personas con enfermedades 
raspiratorias tales como el asma, deben evitar los esfuerzos 
fisicos excesivos y prolongados al aire libre. 
la gente con la enfermedades respiratorias tal como asma, debe 
evilar el esfuerzo al aire libre; todos tos demas, especialmente 
los mayores y los nilios, deben limitar el esfuerzo prolongado al 
aire libre. 
La gente con enfermedades respiratorias tal como asma, debe 
evitar todo al asfuerzo al aire libre; especialmenta los mayores y 
los nines, deben Jimitar el esfuerzo rolon ado al aire libre. 

ara el lnctce de Calidad del Aire 

Todos deben evitar el esfuerzo al aire libre; genie con la 
251-500 enfem1edad respiratoria tal como asma, debe pennanecer dentro 

A continuaci6n se detalla la formula utilizada para el ICCA: 

JCCA = [(PM ohs - f>Mn.,Jx (J(-:c..11m,x - /CC'Alllin )] + JC'C'A,n;o, 
(PM,.,..IX I'Mn,u) 

Donde: 
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Analists de datos e informaci6n a la poblaci6n 

Diariamente se revise la conexi6n y la transmisi6n de datos y una vez a la semana, si no ocurre 
un evento especial en el cual se debe brindar mas detenimiento, es en el dfa viernes cuando se 
hace un descargo de los dates desde el E-DAS a formato en Excel. De esta manera, se realize 
una copia de la informaci6n mas facil de manipular para realizer el analisis, asl como tarnbien, un 
control de calidad de datos interno, ya que si se conoce fallo en alguna estaci6n y no se tienen el 
75% de datos completos en un dia, este dla no se reporta con monitoreo. Estos datos son 
transformados al ICCA y posteriormente utilizados para la elaboraci6n de informes. 

En la figure 3 se observan un ejemplo de la informaci6n recopilada en Excel de las estaciones 
con su respectiva informaci6n estadistica y sobre todo del ICCA: 
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Figura 3. Ejemplo de recapilaci6n de dates par estaci6n, par dia y hora para un mes dande se identifica el ICCA 
de manera diaria 

Elaboraci6n de informes 

Una vez realizada la revisi6n de los datos se procede a elaborar los informes semanales y 
anuales respectivos. Ver figura 4: 
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Figura 4. Ejemplo de informe semanal y anual del monitoreo de la calidad del aire en el AMSS. 

Y cuando hay fen6menos extremos se realizan informes especiales diarios hasta que 
desaparezca el evento. Las ocasiones en las que se dan eventos de alta concentraci6n 
podemos mencionar los dlas feriados de diciembre en donde la quema de p61vora genera mas 
PM2.5. Asi como tambten. los dias que nos vemos afectados por el fen6meno de ingreso del 
polvo del Sahara a El Salvador. 

Todos tos informes son elaborados y enviados a la unidad de comunicaciones del MARN para 
su revisi6n y posterior publicaci6n en la paqlna web del ministerio y redes sociales. Ver 
Figuras 5 y 6: 
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Figura 5. Ejemplo de informe especial por quema de p61vora 
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Figura 6 Ejemplo de informe especial por fen6meno de polvo del Sahara. 
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