CODIGO: CAM-000-PR-08
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES PAGINA: 1 do 44

..........
.................

%.%’L Xﬁ ouo& PROCESO DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL FECHA:  13/02/2019
’-_\—-'
T ——— REVISION: 0

Evaluacion Economica del Darfio Ambiental - EEDA

DISTRIBUCION FORMATO PDF

Elabord:
‘ Dl'edora Evaluacion y Cumplimiento } Lina Pohl
Equipo de Elaboracion Ambiental ) Ministra ;
20/12/2018 i 11/02/2019 | . 130022019 ‘

 DOCUMENTO CONTROLADO



EL SALVADOR

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

CODIGO: CAM-000-PR-08
PAGINA: 2de 44

UNAMONOS PARA CRECER PROCESO DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL FECHA:  13/02/2019
.———_—_________/ L
—_ — REVISION: 0
Equipo de Elaboracién
NOMBRE CARGO FIRMA

Eva del Carmen Ramos Barrera

Karla Posada

José Luis Rodriguez Diaz

Walter Noel Rojas Orellana

Sebastian Campos Machado

Gerente de Cumplimiento Ambiental

Especialista en Economia Ambiental

Especialista en Politicas y Leyes

Técnico en Cumplimiento

Técnico en Cumplimiento

DOCUMENTO CONTROLADO




EL SALVADOR

CODIGO: CAM-000-PR-08
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES PAGINA: 3de44

UNAMONOS PARA CRECER PROCESO DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL FECHA:  13/02/2019

e —

REVISION: 0

INDICE
I OBUIETIVO oottt e e e et e e e e e e e et e e et e e et e e et e e e e e e e e e e et e e e eearraaaiaaan 5
Il ALCANCE ..ot e e et e et e e et e e et e e e e et e e e e e e et e e e te e et e e arraeaiaan 5
I BASE LEGAL .. .oeeeeeee oo e et e e e e e e et e e e e e e et e e et e e et e e et e e et e e e eaeeeeeeeeeaaeeeareeenieaas 5
IV DEFINICIONES ... oeeee et e e e et e e et e e e e e e e e e e e e e e e et e e et e e e e e e eeeeaeeeeaeeeeaaeeeneeeenieeens 6
V. LINEAMIENTOS GENERALES . ... eeoeeee oottt e et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 8
A. SELECCION DE PANEL DE EXPERTOS ... eeeeeeeeeeee et et ettt e et e e e e eetaaaeaanaes 8
B. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD SUJETO DE LA EVALUACION DE DANOS.................. 9
C. DETERMINACION DEL DANO AMBIENTAL ..ottt et eeeeea e e aeeeaaeeeneinaaaas 10
D. EVALUACION DEL DANO AMBIENTAL ....ueee ettt et eeee e eee e aeeeaeeeeeeaeeeeaeeeeeaeeeeaneees 10
E. EVALUACION ECONOMICA DE LOS DANOS AMBIENTALES OCASIONADOS EN EL
] 1 (@ TSRO 11
VI DIAGRAMA ... ettt e e et e e e e e e e e e e e e e e e 14
VI DESCRIPCION ... ettt e e et e et e e e e e e e et e e e e e e e e e e arees 16
VI REGISTROS ..ot et e et e e e et e e e e et e e e e et e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e eraes 19
IX HOJA DE CONTROL DE MODIFICACIONES .....ooooeeee oottt e et e e e e e 19
K ANEX O S ..o 20
ANEXO 1. LISTA DE CHEQUEO PARA LA VERIFICACION DEL DANO AMBIENTAL............... 20

ANEXO 2. CUADRO 1. ESTRUCTURA DE INFORMES TECNICOS CUANDO REALIZAN
INSPECCIONES ... et e et e e e e e e e nnr e e e e e 25

ANEXO 3. ESQUEMA DEL DICTAMEN PERICIAL DE CUANTIFICACION DE DANOS
AMBIENTALES ...ttt e e ettt e e e e e e e ene bt e e e 26

DOCUMENTO CONTROLADO




CODIGO: CAM-000-PR-08

Lo MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES PAGINA: 4 de 44
EL SALVADOR

UNAMONOS PARA CRECER PROCESO DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL FECHA:  13/02/2019
e -
- — REVISION: 0

ANEXO 4. CUADRO 2. DEFINICION DE BENEFICIOS ASOCIADOS A LOS RECURSOS
NATURALES. ..ot 27

ANEXO 5. CUADRO 3. BENEFICIOS DE LOS RECURSOS NATURALES A LA SOCIEDAD....28

ANEXO 6. CUADRO 4. DEFINICION DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION.........ccccccueuee... 29
ANEXO 7. CUADRO 5. RELACION ENTRE ACCIONES QUE PUEDEN CAUSAR DANOS
AMBIENTALES Y LOS RECURSOS NATURALES POSIBLEMENTE AFECTADOS........... 30
ANEXO 8. ECUACIONES PARA EL CALCULO DEL DANO AMBIENTAL.......cococveeerevereenenn. 31
ANEXO 9. CUADRO 6. PONDERACION DE LOS INDICADORES SELECCIONADOS -
CALIFICACION DE LOS EXPERTOS ......coitieiteeeteeeeteeeeeee et es et es e s esaae s aae s 33
ANEXO 10. CUADRO 7. EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION - OPINION DE
EXPERTOS. ...ttt te ettt ettt ettt ae e se et ee e ae s s tesestess et e s e et e ae e et essete s stersatensateanane 34
ANEXO 11. CUADRO 8. INDICE DE CONSERVACION ACTUAL DEL SITIO.......ccccveveverernne. 35
ANEXO 12. CUADRO 9. EVALUACION DEL IMPACTO QUE HA OCASIONADO EN LOS
CRITERIOS AMBIENTALES - OPINION DE EXPERTOS.......cococvouiiieieeeeeeeee e 36
ANEXO 13. CUADRO 10. INDICE DE AFECTACION DEL RECURSO NATURAL..................... 37
ANEXO 14. SERVICIOS AMBIENTALES .....ooviivieeeeeeeeeeee ettt 38
ANEXO 15. CUADRO 11. COSTOS DE RESTAURACION (POR CADA RECURSO AFECTADO)
........................................................................................................................................ 40
ANEXO 16. CUADRO 12. COSTOS SOCIALES POR LA AFECTACION ........cccoveereereeerne. 41
ANEXO 17. CUADRO 13. METODOS PARA VALORACION ECONOMICA. ........cocoveeererernan 42
ANEXO 18. CUADRO 14. COSTOS DE GESTION INSTITUCIONAL ......ccoovoveerreieieeeeeeeeene. 43
ANEXO 19. CUADRO 15. COSTOS TOTALES DEL DANO AMBIENTAL .....c.cccoveveveieereieernee, 44

DOCUMENTO CONTROLADO




EL SALVADOR

CODIGO: CAM-000-PR-08
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES PAGINA: 5de 44

UNAMONOS PARA CRECER PROCESO DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL FECHA:  13/02/2019
e -
- — REVISION: 0
|  OBJETIVO

Realizar la Evaluacién Economica del Dafio Ambiental (EEDA), a través de un equipo técnico
multidisciplinario del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN).

ALCANCE

Inicia con la designacion del director (a) correspondiente, y finaliza hasta remitir dictamen pericial
e informar a Ministra (0) para su consideracion y efectos pertinentes. Es aplicado por las
direcciones del MARN.

La EEDA se realizara de forma integral, bajo los principios que rigen la Ley del Medio Ambiente y
su Reglamento General, basandose y fijando criterios que ayudan a establecer el estado del
recurso natural antes y después de una afectacion, ponderando dichos criterios. Auxiliandose de
la informacion disponible técnica y cientifica, y de la verificacion en campo a fin de estimar
econdémicamente los dafios ocasionados, justificando las medidas de restauracién (en caso de
gue sea posible volver a las condiciones originales del sitio afectado), rehabilitacién y/o
mitigacion (en aquellos casos que es imposible su restauracion). Asi como la compensacion y/o
indemnizacién por las afectaciones en los casos que exista dafio ambiental (ver art.5 LMA
obligacién de reparar el dafo).

BASE LEGAL

ARTICULO LEY DEL MEDIO AMBIENTE

Art. 5 Se refiere a los conceptos y definiciones bésicas, entre la que se tiene la de dafio ambiental.

Art. 11 Se refiere a los instrumentos de la politica del medio ambiente. El literal B, se refiere a la evaluacion
ambiental.

Art. 16 Se refiere a los instrumentos en el proceso de evaluacion ambiental

Art. 17 Se refiere a las politicas, planes y programas de la administracion publica, en donde el Ministerio emitira
las directrices para las evaluaciones, aprobara y supervisara el cumplimiento de las recomendaciones.

Art. 18 Se refiere al conjunto de acciones y procedimientos que aseguran que las actividades, obras o proyectos

que tengan un impacto ambiental negativo en el ambiente o en la poblacion, se sometan desde la fase
de preinversion a los procedimientos que identifiquen y cuantifiquen dichos impactos y recomienden las
medidas que los prevengan, atendien, compensen o potencien, segun sea el caso.

Art. 27 Se refiere a las auditorias de evaluacion ambiental que el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales debe realizar para asegurar el cumplimiento de las condiciones, fijadas en el permiso
ambiental, por el titular de obras o proyectos.

Art. 28 Se refiere que el control y seguimiento de la evaluacion ambiental, es funcién del Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

Art. 29 Se refiere a la fianza que el titular de obras o proyectos debe rendir para el cumplimiento ambiental en la
ejecucion de los Programas de Manejo y Adecuacion Ambiental.

Art. 53 Se refiere a que el Estado y sus instituciones deben adoptar medidas de prevencion para prevenir, evitar
y controlar desastres ambientales.

Art. 54 Se refiere a que el Organo Ejecutivo, declara el estado de emergencia ambiental por el tiempo que
persista la situacién y sus consecuencias, ante la inminencia u ocurrencia de un desastre ambiental.

Art. 55 Se refiere a que el MARN, en coordinacion con el Comité de Emergencia Nacional, tienen la obligacion
de elaborar Planes de Prevencién y Contingencia Ambiental.

Art. 83 Se refiere a que el MARN podra adoptar medidas preventivas para evitar dafios al medio ambiente y los

ecosistemas; y en el inciso tercero, se establece que dichas medidas preventivas podran sustituirse por
fianza que garantice la restauracion real o potencial dafio que se cause.

Art. 85 Se refiere a la responsabilidad administrativa y civil por contaminacion y dafios al ambiente.

Arts. 91 Se refieren a que cuando se imponga una sancién administrativa se ordenara al infractor la restauracion,
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ARTICULO LEY DEL MEDIO AMBIENTE
al 98 reparacion o restitucion del dafio causado

Art. 100 Se refiere a la responsabilidad civil del Estado, entes descentralizados y toda personal natural o juridica
gue por accién u omision deteriore el medio ambiente, esta obligado a reparar los dafios y perjuicios
ocasionados.

Art. 101 Se refiere a que la accion civil podra ser ejercida por personas naturales o juridicas que hayan sufrido
perjuicios derivados de dafios ambientales. El inciso tercero, establece que las personas naturales de
manera individual o colectiva podran intervenir conforme al derecho comun o ser representados por la
Procuraduria General de la Republica, quien estara obligada a atender las denuncias sobre dafios

ambientales.
Art. 102 Se refiere al procedimiento de la accién y responsabilidad civil por dafios y perjuicios.
Art. 103 Se refiere a los efectos de la sentencia definitiva, en el que el juez debe resolver sobre la
responsabilidad civil.
Art. 114 Referida a los reglamentos generales especiales a considerar dentro de la EEDA
Articulo Reglamento General de la Ley del Medio Ambiente
Art.34 Establece que: De ser aprobado el Estudio de Impacto Ambiental, se emitird el dictamen técnico

favorable, el cual se notificara al titular, quien para obtener el Permiso Ambiental debera rendir la Fianza
de Cumplimiento Ambiental a que se refiere el Art. 29 de la LMA

Art. 35 Establece que: La fianza sera liberada siempre y cuando las obras o inversiones se hayan realizado en
la forma previamente establecida. Para lo anterior serd necesario que el Ministerio, a solicitud del titular
y previa Auditoria de Evaluacion Ambiental satisfactoria, emita resolucién favorable. En caso contrario, el
Ministerio hard efectiva la fianza de cumplimiento.

Art. 78 Se refiere a que el Organo Ejecutivo, en el ramo correspondiente, emitira el Decreto Ejecutivo que
declare el estado de emergencia ambiental.

IV DEFINICIONES

Auditoria de Evaluacion Ambiental (AEA): método de revisibn exhaustiva de instalaciones,
procesos, almacenamientos, transporte, seguridad y riesgos de actividades, obras o proyectos
gue se encuentran en etapa de Ubicacion y Construccién y Funcionamiento, que permite verificar
el cumplimiento de las obligaciones establecidas en el permiso ambiental correspondiente. De
ser necesario, definir programas mediante los cuales se establecen, con plazos determinados,
las obras, reparaciones, correcciones y acciones necesarias, con arreglo a las condiciones
establecidas en el permiso ambiental.

Compensacion Ambiental: conjunto de Mecanismos que el Estado y la poblacion puede
adoptar conforme a la ley para reponer o compensar los impactos inevitables que cause su
presencia en el medio ambiente. Las compensaciones pueden ser efectuadas de forma directa o
a través de agentes especializados, en el sitio del impacto, en zonas aledafias o0 en zonas mas
propicias para su reposicion o recuperacion.

Dafio Ambiental: toda pérdida, disminucion, deterioro o0 perjuicio que se ocasione al ambiente o
a uno 0 mas de sus componentes, en contravencién a las normas legales. El dafio podra ser
grave cuando ponga en peligro la salud de grupos humanos, ecosistema o especies de flora y
fauna e irreversible, cuando los efectos que produzca sean irreparables y definitivos.

Desastre Ambiental: todo acontecimiento de alteracion del medio ambiente, de origen natural o
inducido, o producido por accién humana, que por su gravedad y magnitud ponga en peligro la
vida o las actividades humanas o genere un dafio significativo para los recursos naturales,
produciendo severas pérdidas al pais 0 a una region.

DOCUMENTO CONTROLADO



CODIGO: CAM-000-PR-08

Lo MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES PAGINA: 7 de 44
EL SALVADOR

UNAMONOS PARA CRECER PROCESO DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL FECHA:  13/02/2019
e -
- — REVISION: 0

Evaluacién Ambiental: proceso o conjunto de procedimientos, que permite al Estado, en base a
un estudio de impacto ambiental, estimar los efectos y consecuencias que la ejecucion de una
determinada obra, actividad o proyecto puedan causar sobre el ambiente, asegurar la ejecuciéon y
seguimiento de las medidas que puedan prevenir, eliminar, corregir, atender, compensar o
potenciar, segun sea el caso, dichos impactos.

Evaluacién EconOomica de Dafio Ambiental (EEDA): proceso sistematico que, mediante la
estimacion econdmica de los dafios provocados a los recursos naturales, establece la
cuantificacion en términos monetarios de las medidas necesarias para restablecer o rehabilitar el
funcionamiento de los recursos naturales al estado previo al dafio. Asi como la compensacion por
los beneficios sociales que se dejaron de percibir producto de dicha afectacion y los gastos de
gestién asociados a la evaluacion, inspeccion y verificacion del dafio.

Impacto Ambiental: cualquier Alteracion significativa, positiva o negativa, de uno mas de los
componentes del ambiente, provocada por accién humana o fenébmenos naturales en un area de
influencia definitiva.

Medidas Preventivas: medidas de caracter provisional, que resulten necesarias para asegurar la
eficacia de la resolucion que pudiese recaer, evitar el mantenimiento de los efectos de la
infraccion y los previsibles dafos al medio ambiente y los ecosistemas; o ante la presencia o
inminencia de un dafio grave al medio ambiente o salud humana.

Mitigacion Ambiental: conjunto de acciones de prevencion, control, atenuacién, restauracion,
rehabilitacién y compensacion de impactos ambientales ocasionados por una actividad, obra o
proyecto a un ecosistema.

Obligacion de Reparar el Dafio: deber legal de restablecer el medio ambiente o ecosistema, a
la situacion anterior al hecho, que lo contaming, deterioré o destruyd, cuando sea posible, o en
dar una compensacién a la sociedad en su conjunto, que sustituya de la forma mas adecuada y
equitativa el dafio, ademas de indemnizar a particulares por perjuicios conexos con el dafio
ambiental, segln corresponda.

Procesos Ecoldgicos Esenciales: aquellos procesos que sustentan la productividad,
adaptabilidad y capacidad de renovaciébn de los suelos, aguas, aire y de todas las
manifestaciones de vida.

Programa de adecuacién ambiental: conjunto de acciones e inversiones, que el titular propone
realizar programaticamente, en un plazo determinado, para evitar, corregir, atenuar y/o
compensar los dafios ambientales causados por una actividad, obra o proyecto, en
funcionamiento y por el cierre de operaciones.

Programa de manejo ambiental: instrumento que contiene el conjunto de medidas propuestas
para la prevencioén, atenuacién y compensacion de los impactos negativos al ambiente, asi como
la potenciacion de los positivos. En éste se incluyen los componentes siguientes: implementacion
de medidas de prevencion, atenuacién y compensacion, monitoreo, cierre de operaciones, y
rehabilitaciéon. El programa de manejo ambiental es una parte integrante del estudio de impacto
ambiental.

Recursos Naturales: elementos naturales que el hombre puede aprovechar para satisfacer sus
necesidades econémicas, sociales y culturales.
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Reglas Técnicas: directrices o criterios que regulan las relaciones del ser humano con su medio
ambiente con la finalidad de asegurar el equilibrio ecoldgico.

Restauracion Ambiental: proceso consistente en reducir, mitigar e incluso revertir los dafos
producidos en el medio fisico para volver en la medida de lo posible a la estructura, funciones,
diversidad y dindmica del ecosistema original.

Rehabilitacion: accion referida a recuperar, al menos parcialmente, los ecosistemas que han
sufrido una degradacion y que no ha sido posible su restauracion.

Servicios Ecosistémicos: son los beneficios que la poblacion en general y la biodiversidad
obtienen de los ecosistemas.

Titular': Propietario del proyecto, de la obra o de la actividad sujeta a control y supervision por
parte de este Ministerio.

Vv LINEAMIENTOS GENERALES

1. La Evaluacion Economica del Dafio Ambiental (EEDA), inicia de oficio, o por denuncia, o0 a
solicitud de la Fiscalia General de la Republica (FGR) o Juzgado Ambiental (JA).

2. La (el) titular del MARN designa al (la) (los) (las) Director(a) (es) (as) para que a través de su
equipo técnico realice la verificacion de la posible existencia de un dafio ambiental. Para lo
gue se cuenta con la lista de chequeo (Anexo 1), la cual debe ser complementada con el acta
respectiva para sustentar lo cotejado en campo. Ambos documentos forman parte integral del
informe técnico. De existir o no Daflo Ambiental, el (Ia) Director(a) informa a la (el) titular del
MARN, y notifica dicho resultado a la autoridad solicitante o al denunciante.

3. La (el) o las (los) Directoras (es) designados, con base en el tipo de Dafio Ambiental
identificado en el lineamiento anterior son responsables de forma oficial y directa de aplicar la
EEDA, por lo que deben dar seguimiento y monitoreo al procedimiento. Dependiendo la
complejidad del caso, éstos pueden a su vez solicitar apoyo de otras direcciones.

A. SELECCION DE PANEL DE EXPERTOS

4. Las (los) Directoras (es) designados, conforman un equipo técnico multidisciplinario, a través
de un memorandum, nota u otro documento al cual se le denomina panel de expertos,
estableciendo el numero de integrantes y coordinador (a) del mismo, con base en la
complejidad del caso (dafio ambiental). Las (los) Directoras (es) son responsables de
asegurar que el panel de expertos cuente con la capacidad técnica comprobada para realizar
la EEDA, que aglutine las especialidades que sean concordantes al tipo de situacion que se
esta evaluando. Asi como también, que reuna los requisitos de formacion académica que lo
acredita como tal (curriculum vitae con atestados: titulos, diplomas, sellos profesionales, etc.),
entre otros.

! Interpretacién auténtica al vocablo “Titular” de la Ley del Medio Ambiente, Decreto No.566 del 4 de octubre de 2001, DO.198 T.353 del 19 octubre de 2001.
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5. El panel de expertos es integrado por técnicos del MARN de la Direccibn General del

Observatorio Ambiental (DOA), de la Direccion General de Agua y Saneamiento (DAS), de la
Direccién General de Evaluacion y Cumplimiento Ambiental (DEC), de la Direccion General
Ecosistemas y Vida Silvestre (DEV), y Direccion General de Atencién Ciudadana e
Institucional (DCI), segun aplique en cada caso. Asi mismo el panel puede apoyarse con
expertos de otras instituciones nacionales e internacionales.

Este panel de expertos aplican la EEDA vy la elaboran el dictamen pericial, que contendra la
cuantificacion del dafio ambiental expresado en medidas de restauracion, su calendario de
ejecucion y costos totales. Por lo cual, el panel es responsable de las opiniones técnicas que
emita para cada caso.

. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD SUJETO DE LA EVALUACION DE DANOS

El panel de expertos consulta e investiga la situacién legal de la actividad sujeta a evaluacion
de dafios, si esta cuenta con permiso o autorizacion por parte de este ministerio, si se han
realizado auditorias y sus principales hallazgos. Asi como si se han dictaminado medidas
preventivas o inclusive procesos sancionatorios, a fin de fijar un punto en el tiempo previo al
desempefio de dicha actividad, lo que servira de referencia en el caso de un dafio vinculado a
la misma y las acciones que el titular de la actividad ha desarrollado para atenuar o mitigar los
impactos.

El panel de expertos realiza visitas de campo o inspeccion en la cual se documenta mediante
(fotos, videos, entrevistas, actas, etc.) la ocurrencia del dafio ambiental. Cuando lo amerite, el
panel gestiona ante la FGR o Juzgado Ambiental (JA), el apoyo de otras instituciones, tales
como: ISTA, MAG, PNC, UNIVERSIDADES, INSTANCIAS NACIONALES E
INTERNACIONALES. Asi como de expertos independientes, la misma FGR, etc. Segun
corresponda al caso objeto de evaluacion del dafio ambiental.

Como parte de las actuaciones de los expertos, y segun se determine, se podra tomar
muestras de campo sobre los recursos naturales afectados (agua, suelo, aire, flora y fauna),
para ser analizadas en el laboratorio del MARN u otras instancias acreditadas, tanto
colegiadas como no colegiadas.

10. El panel de expertos describe la ubicacién geografica mediante imagenes y mapas de

distinto tipo, de tal forma que se tenga una idea completa del entorno en el cual esta
emplazado, asi como el giro de la actividad sujeta de la evaluacién de dafios. Ademas de los
insumos que se utilizan y efectos que generan.

11. El panel de expertos con base en el componente ambiental analizado, elabora un informe de

cuantificacion de dafios, donde establece el tipo de dafio ambiental en el recurso natural
analizado, asi como los efectos de la actividad, obra o proyecto sujeta a evaluacion. El informe
entre otros aspectos contiene: métodos utilizados, los resultados, dafio ambiental identificado,
los costos de restauracion y conclusiones (Anexo 2. Cuadro 1).

12. Con base en la opinion técnica el panel de expertos elabora el dictamen pericial, el cual

ademas de dar respuesta a los puntos de la pericia, contiene: Introduccién, objeto de la
pericia, antecedentes, objetivos, generalidades y contexto, metodologia general, andlisis de
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los resultados, determinacion del dafio ambiental, estado de conservaciéon de los recursos
naturales, la cuantificacion monetaria del dafio ambiental, entre otros aspectos. Anexo 3.

C. DETERMINACION DEL DANO AMBIENTAL
IDENTIFICACION DE BENEFICIOS GENERADOS POR LOS RECURSOS NATURALES

13. El panel gestiona ante las unidades organizativas, la contribucion de los especialistas (en
diferentes areas técnicas), para identificar los dafios y realizar el respectivo analisis de lo que
las distintas actividades pueden ocasionar en los recursos naturales, los cuales eventualmente
se pueden catalogar como dafios ambientales.

14. El panel de expertos establece la relacién especifica entre los recursos naturales y los
beneficios directos o indirectos que la poblacion perciba en el sitio (Anexo 4. Cuadro 2 y
Anexo 5. Cuadro 3).

15. El panel de expertos define los criterios para evaluar el dafio ambiental y la relacion con los
recursos naturales afectados, los cuales permitirdn valorar el estado inicial y final de los
recursos naturales presentes en el ecosistema (Anexo 6. Cuadro 4) y (Anexo 7. Cuadro 5).

D. EVALUACION DEL DANO AMBIENTAL

16. El panel de expertos determina el estado inicial previo a la ocurrencia del desastre o dafio
ambiental, es decir genera un escenario previo a la ocurrencia del impacto. También
determina el estado final después de la ocurrencia del desastre o dafio ambiental. Cada uno,
desde su especialidad contribuyen de forma ponderada a considerar un estado de
conservacion inicial y final, lo cual es fundamental para dimensionar la envergadura del dafio.
La determinacion del dafio ambiental (inicial y final) se realizara a través de ecuaciones para
el célculo del dafio ambiental” segiin Barrantes (2010) e IPS (2001) (Anexo 8).

Evaluaciéon del Estado de Conservacion del Sitio

17. El panel de expertos determina el peso relativo que se le asignara a cada uno de los criterios
(indicadores) seleccionados en el contexto del territorio o ecosistema, calificando
individualmente cada uno de ellos, de acuerdo a su nivel de importancia en el sitio evaluado.
La suma de la calificacion de todos los criterios por experto debe totalizar 100 (Anexo 9.
Cuadro 6).

Evaluacién del Estado de Conservacion antes de la afectacion al recurso natural (ECa)

18. Para la evaluacion del estado de conservacion inicial de los recursos naturales
representados a través de los criterios seleccionados, la calificacion se realizara utilizando la
escala de 1 a 10, en donde 1 corresponde a un bajo nivel de conservaciéon y 10 representa un
nivel 6ptimo de conservacion (Anexo 10. Cuadro 7). El panel de expertos realizara una ronda
de calificacion de los criterios, tomando en cuenta que el escenario de evaluacion es previo a

2 La metodologia elaborada por Barrantes (2010), ha sido adaptada para el contexto institucional y legal de El Salvador, es por ello que no se sigue paso a
paso como el autor plantea, sin embargo, en términos generales se han cubierto todas las areas.
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la ocurrencia del dafio ambiental, para lo cual se auxilia de inspecciones de campo realizadas,
resultados de los andlisis de laboratorio y/o muestras colectadas; asi como de otros informes
generados por el MARN, otras instancias participantes y otras fuentes bibliograficas.

19. Se debe obtener el indice de conservacion del sitio, previo al evento de dafio ambiental. Los
expertos se apoyan ademas de su conocimiento y experiencia, en informacion documental y
otras herramientas tecnol6gicas que permitan representar una situacidon o escenario previo al
incidente ambiental (Anexo 11. Cuadro 8).

Evaluacién global del nivel de afectacion del recurso natural

20. En esta etapa, el panel de expertos determina el impacto que el incidente ambiental ha
ocasionado en cada uno de los criterios en evaluacion. Se realiza una nueva ronda de
calificaciones, considerando la escala de 1 a 10, siendo 1 como el nivel mas bajo (una gran
afectacion) y 10 el nivel mas alto de conservacion de los servicios ambientales (Anexo 12.
Cuadro 9), (Anexo 13. Cuadro 10) y (Anexo 14). Debe tomarse en cuenta la informacion
disponible del sitio (inspecciones, informes, fotografias, etc.).

Evaluacién del Estado de Conservacion después de la afectacién al recurso natural
(ECq)

21. El panel de expertos determina el Estado de Conservacion después de la afectacion al
recurso natural (ECy) el cual estaria dado por la diferencia entre el estado de conservacion
inicial y la afectacion real dada por el producto, es decir, la evaluacién global de afectacion del

recurso natural (ECy) * (Evaluacién global de afectacién del recurso natural).

22. El panel de expertos orienta las medidas de restauracion, rehabilitacion y/o mitigacion a los
recursos naturales mas impactados (criterios).

E. EVALUACION ECONOMICA DE LOS DANOS AMBIENTALES OCASIONADOS EN EL
SITIO

23. El panel de expertos establece los costos de restauracién, rehabilitacion y/o mitigacién de los
recursos afectados, de los costos sociales (directos e indirectos) por afectaciones en el flujo
de beneficios de la sociedad y los costos de la gestidn institucional por atencién del caso.

Costos de Restauracion o Rehabilitacion

24. El panel de expertos estima los costos en un plazo determinado considerando el recurso que
mas tiempo tome para restablecer sus condiciones al nivel previo al dafio ambiental o si en su
defecto este podra ser rehabilitado o mitigado; o si el dafio es irreversible deberan definirse las
medidas adecuadas a la magnitud de la afectacion (Anexo 15. Cuadro 11).

25. La definicién de las acciones esta a cargo de especialistas en cada campo, quienes generan
informes especificos para respaldar las medidas recomendadas.

26. El panel de expertos dentro de los costos de restauracion, rehabilitacion y/o mitigacion
incluyen acciones de seguimiento que aseguren la recuperacion del sitio. Considerando que
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una accion especifica puede afectar uno 0 mas recursos naturales a la vez. Esto implica que
se deben restaurar cada uno de los recursos afectados, por lo que el costo total de
restauracion sera la sumatoria de todos los costos particulares asociados a cada recurso. El
costo de restauracion o rehabilitacion debera ser cubierto por el causante del dafio ambiental.
De acuerdo a Barrantes (2010) para lograr esta estimacion es necesario determinar, en
unidades fisicas, la magnitud del dafio, para establecer la inversion en la restauracion por
unidad de medida.

Costos Sociales por la afectacion

27. El panel de expertos identifica y estima los costos sociales, a fin de incluir en la medida de lo
posible, aquellas pérdidas de beneficios que sufren los pobladores aledafios al sitio en donde
ocurrié el dafio (Anexo 16. Cuadro 12).

28. El panel de expertos considera que las afectaciones pueden ser temporales o permanentes,
en funcion de la gravedad del dafio ambiental y que los beneficiarios usualmente asumen
costos defensivos para sustituir o sobreponerse a la menor disponibilidad del flujo de
beneficios ambientales, por lo que estos costos deben de ser calculados para su
compensacion.

29. El panel de expertos, podra agrupar la pérdida de los beneficios sociales en: Materias
primas, Proteccion y seguridad en el abastecimiento de bienes y servicios ambientales,
Proteccion a la salud y Esparcimiento y desarrollo espiritual.

30. El panel de expertos, para estimar el valor econémico de la reduccion de todos los beneficios
podran utilizar distintas metodologias de valoracion econdmica pertinentes, algunas de ellas
se mencionan en este procedimiento (Anexo 17. Cuadro 13).

Costos de Gestion Institucional

31. El panel de expertos estima los costos de gestion institucional, que comprenden el gasto que
el MARN y/o otras instituciones realizan para atender el caso en cuestion. Estos costos deben
incorporar gastos de personal (salarios y viaticos), equipo para realizar mediciones, andlisis de
laboratorio y otros gastos de orden logistico (combustible y otros materiales, necesarios para
este tipo de procesos) (Anexo 18. Cuadro 14).

32. Los costos de gestion institucional incluyen no solamente la atencibn a la fase de
emergencia (inspecciones, analisis y otros), sino que también consideran una provision para el
seguimiento del caso (por ejemplo, si el programa de restauracion o rehabilitacion se define
para un horizonte de tiempo de 3 a 5 0 mas afos), lo que implica que el MARN tendra que dar
un seguimiento al caso, lo que conlleva a la previsién anual de tiempo para su atencion, el
cual se traduce en tiempo de trabajo del personal técnico.

33. El panel de expertos brinda especial atencién, para que las estimaciones de los costos estén
fundamentadas en documentacion oficial, debiendo llevar cada técnico el tiempo contabilizado
dedicado a dicha actividad, siendo responsabilidad en el caso de los salarios, del area
administrativa correspondiente, emitir un informe que haga constar el detalle del personal
técnico que ha participado y los costos para el MARN. De igual forma si intervienen otras
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instituciones, deberan emitir reporte del costo de sus inspecciones y otras experticias que se
hayan empleado para el caso que corresponda.

Costos Totales del Dafio Ambiental

34. El panel de expertos estima los costos totales, los cuales estan constituidos por la sumatoria
de los costos de restauracion o rehabilitacion, los costos sociales y los costos de la gestion
institucional (Anexo 19. Cuadro 15).
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VI DIAGRAMA
MINISTRA (O) DIRECTOR (A) DIRECTORAS (ES)
- v
Inicio Verifica a través de su v v
equipo técnico la existencia Conforman el panel de Revisa antecedentes e investiga la
v 0 no del dafio ambiental expertos con técnicos (as) de situacion actual de la actividad
—— : (Anexo 1) la DOA, DAS, DEC, DEV y DCI sujeta a evaluacion de dafios.
Recibe oficio, o denuncia o

solicitud de FGR o del Juzgado
ambiental (JA) sobre el inicio de
la EEDA

A

Designa al (la) (los) (las) Director
(a) (es) (as) que verificara la
existencia o no del dafio

¢ Existe Dafio
Ambiental?

I s

Emite Informe a la (el) Ministra

(0)

A

:1
\4

Informa a Directoras (es) del
requerimiento y apoyo que
deben brindar en la EDDA

PANEL DE EXPERTOS
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A 4

v

Planifica y gestiona reuniones con
municipalidades y otras entidades

involucradas

Realiza visitas de campo o
inspecciones y documenta
mediante fotos, videos, entrevistas,
actas entre otros aspectos

v

Realiza analisis técnico y segln
se determine, se toma muestras
de campo sobre los recursos
naturales afectados: agua, suelo,
aire, flora y fauna.

v

Describe la ubicacion geografica
del sitio de ocurrencia del dafio
ambiental y determina &rea de
influencia directa e indirecta

v

Establece una relacion especifica
entre los recursos naturales y los
beneficios que la poblacién
afectada pueda percibir en el sitio.
(Anexo 4. Cuadro 2 y Anexo 5.

Gestiona, de ser necesario, ante las
Unidades Organizativas apoyo para
identificar los darios y realizar el
analisis de lo que las distintas
actividades puedan ocasionar en los
recursos naturales

|

Define los criterios ambientalistas
para evaluar el dafio ambiental.
(Anexo 6. Cuadro 4)

'

Identifica los impactos y analiza lo que
las distintas actividades pueden
ocasionar en los recursos naturales.
(Anexo 7. Cuadro 5)

v

Realiza una ronda de Calificacién de
cada uno de los criterios
ambientalistas, la suma debe ser 100.
La ponderacién de cada criterio
ambiental, se obtiene de promediar
las calificaciones de los expertos.
(Anexo 9. Cuadro 6)

!

Realiza otra ronda de calificacion,
evaluando el estado actual de los
recursos naturales, a través de los
criterios seleccionados en una escala
de 1 a 10. El peso relativo de cada
criterio ambiental, se obtiene de
promediar las calificaciones de los
expertos (Anexo 10. Cuadro 7).
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PANEL DE EXPERTOS DIRECTOR (A)

A 4

P

MINISTRA (O)

Recibe y revisa dictamen pericial

1
A4 :

Calcula el indice de conservacion del sitio, realizando
el producto (calificacion ponderada) del promedio
ponderado de la calificacion con el peso relativo de
cada criterio ambiental. Luego, realiza la sumatoria de
estos productos, obteniendo el indice de conservacion
del sitio. (Anexo 11. Cuadro 8)

Orienta las medidas de restauracion, priorizando de
mayor a menor los recursos impactados

v

A\ 4

Realiza una nueva ronda de calificacién, evaluando el
impacto que ha ocasionado en los criterios
seleccionados, utilizando una escala de 1 a 10. El
peso relativo del impacto de cada criterio ambiental, se
obtiene de promediar las calificaciones de los
expertos. (Anexo 12. Cuadro 9) y (Anexo 14)

Determina los costos de restauracion al nivel previo al
dafio ambiental, en un plazo determinado por el recurso
que mas tiempo tome restablecer sus condiciones

¢ Tiene
observaciones?

* Si

Se da por enterada (0) y de
ser el caso, remite informe a
la FGR o0 Juzgado Ambiental

(Anexo 15. Cuadro 11)

Determina las pérdidas de beneficios (costos sociales)
que sufren los pobladores aledafios al sitio en donde
ocurrié el dafio (Anexo 16. Cuadro 12) y (Anexo 17.

Devuelve observado el dictamen a
fin de que el panel de expertos,
superen las observaciones

v

Cuadro 13)

Calcula el indice de afectacion del recurso natural,
realizando el producto (calificacién ponderada) del
promedio ponderado de la calificacion con el peso
relativo del impacto. Luego, realiza la sumatoria de
estos productos, obteniendo el indice de afectacion del
recurso natural. (Anexo 13. Cuadro 10)

Determina los costos de gestion institucional por
atender el dafio ambiental. (Anexo 18. Cuadro 14)

indicadas

v

'

Determina el costo total del dafio ambiental,
realizando la suma de los costos de restauracion, los
costos sociales y los costos de la gestion institucional

Remite dictamen pericial e
informa a Ministra (0) para su

consideracion y efectos
pertinentes

Realiza el producto del indice de conservacion del sitio
con el indice de afectacion del recurso natural, a fin de
determinar el estado de conservacion después de la
afectacion del recurso natural

(Anexo 19. Cuadro 15)

Elabora dictamen pericial en base a los informes
técnicos. El dictamen debe contener la cuantificacion
del dafio ambiental expresado en medidas de
restauracion, calendario de ejecucion y costos

OF

totales.
v

Revisa y envia a Director(a) asignado(a)
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VIl DESCRIPCION

PASO | RESPONSABLE | DESCRIPCION REFERENCIA

1. Ministra (o) Recibe por oficio, o por denuncia o por solicitud de FGR o del Juzgado V1
ambiental (JA) el inicio de la EEDA.

2. Ministra (0) Designa dependiendo del caso al (la) (los) (las) Director (a) (es) (as) que V2
verificara la existencia o no del dafio ambiental. V3

3. Director (a) Verifica a través de su equipo técnico la existencia o no del dafio ambiental V2

Director (a) En caso de que existe Dafio Ambiental, entonces, CONTINUA EN PASO 5.
Caso contrario (no existe Dafilo Ambiental), CONTINUA EN PASO 34.

5. Director (a) Emite informe a la (el) Ministra (0) de la existencia de Dafio Ambiental. V2

6. Director (a) Informa a Directoras (es) del apoyo que deben brindar en el diligenciamiento V3
de la EEDA.

7. Directoras (es) | De forma conjunta las (los) Directoras (es), seleccionan a los (las) técnicos V4
(as) especialistas de la DOA, DAS, DEC, DEV y/o DCI que conformaran el V5
panel de expertos.

8. Panel de Revisa antecedentes e investiga la situacion actual de la actividad sujeta a V6

Expertos evaluacion de dafios. V7

9. Panel de Planifica y gestiona reuniones con municipalidades y otras entidades V8

Expertos involucradas.
10. Panel de Realiza visitas de campo o inspecciones y documenta la ocurrencia del dafio V8
Expertos ambiental mediante foto, videos, entrevistas, actas, entre otros aspectos.
11. Panel de Realizar andlisis técnico y segun se determine, se toma muestras de campo V9
Expertos sobre los recursos naturales afectados, tales como: agua, suelo, aire, flora 'y
fauna.
12. Panel de Describe la ubicacién geografica del sitio de ocurrencia del dafio ambiental y V10
Expertos determina el area de influencia directa e indirecta. V11
V12
13. Panel de Establece una relacién especifica entre los recursos naturales y los beneficios V14
Expertos directos o indirectos que la poblacion afectada percibe en el sitio, haciendo
uso del Cuadro 3. Beneficios de los recursos naturales a la sociedad (Anexo
5); Seleccionando del Cuadro 2. Definicién de beneficios asociados a los
recursos naturales Anexo 4, los beneficios (propuestos) identificados en la
EEDA.
14. Panel de Gestiona, de ser necesario, ante las Unidades Organizativas apoyo técnico V13
Expertos para identificar los dafios y realizar el analisis de lo que las distintas
actividades puedan ocasionar en los recursos naturales.
15. Panel de Define los criterios ambientales para evaluar el dafio ambiental, haciendo uso V15
Expertos del Cuadro 4. Definicion de los criterios de evaluacion (Anexo 6).
16. Panel de Identifica los impactos que las distintas actividades pueden ocasionar en los V15
Expertos recursos naturales, y los registra en el cuadro 5. Relacién entre acciones que V16
pueden causar dafios ambientales y los recursos naturales posiblemente
afectados. Anexo 7. Cuadro 5.
17. Panel de Realiza una ronda de calificacion del peso relativo asignado por cada experto V17
Expertos a cada uno de los criterios de evaluacion (definidos en el paso 15), cuidando
de que la suma de las calificaciones por experto totalice 100. Luego, promedia
las calificaciones por experto, a fin de obtener el promedio ponderado de
cada criterio ambiental, haciendo uso del Cuadro 6. Ponderacion de los
indicadores seleccionados - calificacion de los expertos. (Anexo 9).
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18. Panel de Realiza otra ronda de calificacion, usando una escala de 1 a 10, evaluando el V18
Expertos estado de conservacion inicial de los recursos naturales, calificando cada
uno de los criterios ambientales (definidos en paso 15). Luego, promedia las
calificaciones por experto, a fin de obtener el peso relativo de cada criterio,
haciendo el registro en el Cuadro 7. Evaluacion del estado de conservacion —
opinién de expertos. (Anexo 10).
19. Panel de Calcula el indice de conservacion del sitio: realizando el producto del V19
Expertos promedio ponderado de cada criterio ambiental (obtenido del paso 17) con el
peso relativo de cada criterio (obtenido en el paso 18), finalmente, totaliza
cada uno de estos productos, obteniendo el indice de conservacién del sitio,
haciendo el registro en el Cuadro 8. indice de conservacion actual del sitio —
Opinién de expertos. (Anexo 11).
20. Panel de Realiza una nueva ronda de calificacion, evaluando el impacto que ha V20
expertos ocasionado en cada uno de los criterios ambientales (definidos en el paso 15),
utilizando una escala de 1 a 10. Luego, promedia las calificaciones de los
expertos, por criterio, a fin de obtener el peso relativo de impacto a cada
criterio ambiental haciendo el registro en el Cuadro 9. Evaluacion del impacto
gue ha ocasionado en los criterios ambientales - opinién de expertos. (Anexo
12) y (Anexo 14).
21. Panel de Calcula el indice de afectacion del recurso natural: Realizando el producto V20
Expertos del promedio ponderado de cada criterio ambiental (obtenido del paso 15) con
el peso relativo del impacto (obtenido en el paso 20), finalmente, totaliza
cada uno de estos productos, obteniendo el indice de afectacion del recurso
natural, haciendo el registro en el Cuadro 10. indice de afectacion del recurso
natural. (Anexo 13).
22. Panel de Realiza el producto del indice de conservacion del sitio con el indice de V21
Expertos afectacion del recurso natural, a fin de determinar el estado de
conservacion después de la afectacién del recurso natural.
23. Panel de Orienta las medidas de restauracion, priorizando de mayor a menor los V22
Expertos recursos impactados.
24. Panel de Determina los costos de restauracion al nivel previo al dafio ambiental, en un V23
Expertos plazo determinado por el recurso que mas tiempo tome restablecer sus V24
condiciones, registrandolos en el Cuadro 11. Costos de Restauracion. (Anexo V25
15). V26
25. Panel de Determina las pérdidas de beneficios (costos sociales) que sufren los V23
Expertos pobladores aledafios al sitio en donde ocurrié el dafio, a fin de considerar V27
estos costos para la compensacion de los afectados, registrandolos en el V28
Cuadro 12. Costos sociales por la afectacion. (Anexo 16) y Cuadro 13. V39
Métodos para valoracion econémica (Anexo 17) V30
26. Panel de Determina los costos de gestion institucional por atender el dafio ambiental. V23
Expertos Cuadro 14. Costos de Gestion Institucional. (Anexo 18). V31
V32
V33
27. Panel de Determina el costo total del dafio ambiental, realizando la suma de los costos V34
Expertos de restauracion, los costos sociales y los costos de la gestion institucional.
Cuadro 15. Costos Totales del Dafio Ambiental. (Anexo 19).
28. Panel de Elabora dictamen pericial en base a los informes técnicos. El dictamen debe V6
Expertos contener la cuantificacion del dafio ambiental expresado en medidas de V12
restauracion, calendario de ejecucion y costos totales.
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29. Panel de Revisa y envia dictamen pericial a Director (a) designado (a) por la Ministra V6
Expertos (0). V12
30. Director (a) Recibe y revisa dictamen pericial. V6
V12
31. Director (a) En caso de que el dictamen pericial tenga observaciones, entonces, CONTINUA V6
EN PASO 32; V12
Caso contrario, el dictamen pericial no tiene observaciones.
CONTINUA EN PASO 33.
32. Director (a) Devuelve observado el dictamen a fin de que el panel de expertos, superen V6
las observaciones indicadas. CONTINUA EN PASO 29. V12
33. Director (a) Remite dictamen pericial e informa a Ministra (0) para su consideracion y V6
efectos pertinentes. V12
34. Ministra (0) Se da por enterada (0), y de ser el caso, presenta dictamen pericial a la FGR V2
y/o Juzgado Ambiental.
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VIII REGISTROS

CcODIGO REGISTRO

CAM-000-PR-08-F0-01 Lista de chequeo para la verificacion del dafio ambiental

CAM-000-PR-08-F0-02 Cuadro 3. Beneficios de los recursos naturales a la sociedad

CAM-000-PR-08-F0-03 Cuadro 5. Relacion entre acciones que pueden causar dafios ambientales y los recursos
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ANEXO 1. LISTA DE CHEQUEO PARA LA VERIFICACION DEL DANO AMBIENTAL
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LISTA DE CHEQUED
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OBJETIVO. |dentificar los elementos producto de la ejecucion de una actividad, obra o proyecto gue por su
impacto en los recursos naturales v el medio ambiente pueda considerarse como dano ambiental.

DANO AMBIENTAL. Toda pérdida, disminucion, deterioro o perjuicio gque s& ocasione al ambiente o a uno o
mas de sus componentes, en contravencion a las nommas legales. El dafo podra ser grave cuando ponga en
peligro la salud de grupos humanos, ecosistemna o especies de flora vy fauna e irreversible, cuando los efectos
gque produzca sean imeparables y definithvos (Art. 5 Ley de Medio Ambiente].

IMPACTO AMBIENTAL: Cualquier alteracion significativa, positiva o negativa, de uno o mas de los
componentes del ambiente, provocadas por accion humana o fenomenocs naturales en un area de influencia

definida.
I ASPECTOS GENERALES

1. La actividad, obra o proyecto posee los permisos de:

[ACTORER Wargue X BCTORER Warqus X
ALCALDIa MINISTERIO DE CULTURA,
ASOCIACIONES DE MUNICIPIOS O
MANCOMUNIDADES CONCESION MARN
OPAMSS FPERMISO MARM
MINISTERIO DE SALUD DEFEMSA

MINISTERIO DE
MINISTERIO DE ECOMOMIA AGRIGLI_'I].IRA ki
GANADERIA (MAG)
PROTECCION CIVIL AMDA
OTROS (ESPECIFIQUE)
2. Existen Poblaciones cercanas a la actividad, cbra o proyecto: , 8 cuantos metros
3. Area afectada (estimada) en M?
[ AREARANGD WARGEIE X
Menor a 50 X 50 m
Entre 100 X 100 m
Entre 200 X 200 m
Mas de 300 x 300 m
Otros
4. El proyecto =2 encuenira dentro de:
AREAZONAECOSISTEMA MARGIUE X AREAIZONAIECOSISTEMA MARGLUE X
Area Matural Protegida Acantilado
Manglar Bosgque de Transicion
Sitio Ramsar Bosque de sombra de cafe
Reserva de Biosfera Bosque pnivado
Arrecife Zonas con decretos de
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[ ARENZONAECOSSTEME WEREOER | ARCAZOHAECOSETEMA WERGIE X
proteccion (Legislativo o
Ejecutivo)
Area fragil Bosque de ribera
Crater Otro (especifique)
Duna o Bama de Arena
ZOMIFICACION AMBIENTAL
AREAFONAIECOSISTEMA MARGLUE X__| AREAFOMAECOSISTEMA MARGLUE X
Proteccion Estricta Rehabilitacion
Conservacion Restauracion y Aprovechamiento
Maxima Proteccion Edificada
Proteccion vy Aprovechamiento Edificada Condicionada
Proteccion y Restauracion Otro (especifigue)
5. Ofras congideraciones
a) El responzable ha suspendido la actividad, obra o proyecto Sl NO
b) El responsable entrega documentacion de los permises que poses S| NO
Tipo de documentacion
¢) Ha iniciado medidas ambientales orientadas a la mitigacion, atenuacion, reparacion, restauracion,
rehabilitacion, compensacion Sl NC ESPECIFIQUE (el tipo de medidas que evidencia)

Otro tipo de medida

Il. RECURSOS AFECTADOS
INDICACIONES: margue con una X en la casilla comespondients, o en dado caso v de acuerdo a lo
evidenciado rezponda la pregunta.

1. SUELD: Debido al cambic de uso de suelo se observan:

T ELEMENTUS OGNV A0S WERTHIE & I ENERTOE OBSERVADOS WERER |
Cortes y Taludes Azolvamiento de quebradas
Afectacion hacia las Azrohvamiento de nio
colindancias
Carcavas Demumbes
Procesos Erosivos Escomentia superficial
Riesgo de deslizamisnto Polvo en el ambiente
Otros (especificar)

Yolimenes de extraccion M* (estimada)
Otros elementos ohservados o comentarios adicionales

DOCUMENTO CONTROLADO




B T CODIGO: CAM-000-PR-08
EIE_'%KIE_VADOR MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES PAGINA: 22 de 44
UNAMONOS PARA CRECER PROCESO DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL FECHA: 13/02/2019
“'_‘-__-‘-hu-___/ -
—_—— REVISION: 0
S [:fl]ﬁﬂ: CAM-000-PR-08-FO-01
EI: SANADOR LISTA DE CHEQUEQ PAGINA: 2de 5
PRAMONOE PARA CHECER
— FECHA: 1310212019
REVISION: 0
2. AIRE
ELEMENTOS A IDENTIFICAR MARGHUE X

Clh=erva material particulado (polvos suspendidos)

COb=erva emigiones (gases o columnas de humao)

Percibe olores

Puede describir la direccion de las emisiones (N, 5, E Q)

Existen comunidades cercanas (Describa)

Mros elementos identificados:

3. AGUA

Cxserva vertidos en aguas: Sl NO (5i la respuesta es MO pase a la seccion de extraccion

de agua.si!

WERSIE X ELEMERTOS OOSCRyAD0S WERGIE X

Superficiales Embalse
Subteraneas Golfo
Rio Estero
Lago Bahia
Laguna Mar temitorial
Pozo Mananfial
CHro
Describa el tipo de vertido observado:
Chserva extraccion de aguas: S| MO
ELEMENTOS OBSERVADOS MARGUE X ELEMENTOS DBSERVADOS MERGUE X
Superficiales Embalse
Subterraneas Golfo
Rio Estero

| Lago Bahia

Laguna Mar territorial
Pozao Manantial
Otro
Describa el color v olor del agua
Chserva vida acuatica en el curso de agua Sl NO (Describa)

Volimenes de extraccion M* (Estimados)
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(Otras observaciones/comentanos

4. FLORA
Observa tala de vegetacion: Sl (]
Tipo de vegetacion afectada:  Arborea Arbustiva
El porcentaje de tala dentro del terreno afectado es:
100% | | 75% | 50% | | 25% | | Otro:
La cantidad de arboles wo arbustos talados identificados es {aproximados):

Porcentaje de quema observado:
100% | | 75% | | 50% | |25% | | Otro:
Area afectada M* (Estimada)
Otras consideraciones:
5. FAUNA
CObserva especies. Temesires aves acuaticas
EVIDENCIA DE ESPECIES WMARGLE X EVIDENCIA DE ESPECIES MARGUE X
Muertas Midos Afectados
Heridas Capturas y enjauladas

Otras consideraciones (por ejemplo: cantidad y nombre de especies ida'lli_ﬁt:adas, entre otras)

. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
SALUD
Condicion de todo ser vivo que goza de un absoluto bienestar tanto a nivel fisico coma a nivel mental y
social. En el caso particular verificado, idenfificar aspectos que podrian estar afectando las condiciones
de salud de las personas (cuando fuere oportuna).

6. La= personas manifiestan sentirse afectadas por:

Ruido: | Temporal Permanente Otro
Olores: | Fuertes Moderados Suaves
Oiras afectaciones

7. iCual es la evidencia gue se tiene de la afectacion (por ejemplo: fotografias, videos, facturas de
consultas médicas, entre ofraz)?

iLas personas o comunidades hacen uso de 108 recurzos naturales? S NO (Si la respuesta
es NO pase ala pregunta 9
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8. Describa los usos que la comunidad hace de los recursos naturales afectados, asi como el tipo de

afectacion que se evidencia.

RECURSO

LUISMDESCRIPCION

TIPO DE AFECTACION

SUELO

AGUA

FLORA

9. Tiempgo en gue

la poblacion manifiesta estar siendo afectada (dias, meses, afos)

10. La poblacion afectada ha interpuesto otras demandas/denuncias ante:

Alcaldia Juzgado Ambiental Ministerio de Medio
Ambiente
Policia Nacional Procuraduria para la
Civil Defensa de los
Derechos Humanos oy
Fizscalia General Unidad de Salud
de la Repiblica
Comentarios
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ANEXO 2. CUADRO 1. ESTRUCTURA DE INFORMES TECNICOS CUANDO REALIZAN
INSPECCIONES

Cada Direccién General establece la estructura de sus informes técnicos cuando se realizan inspecciones. Sin
embargo, cuando los informes técnicos tienen por finalidad sustentar un caso de dafio ambiental a solicitud de
la Fiscalia General de la Republica (FGR) o el Juzgado Ambiental, deberan contener los componentes usuales
y asegurarse que se incluye el andlisis de dafio ambiental, el cual deberd comprender al menos:

akrwnpE

Introduccién

Antecedentes

Inspecciones realizadas y alcances

Descripcién del area de estudio y su entorno

Identificacién del dafio ambiental y los impactos en cada uno de los recursos analizados

Debe incluirse la metodologia, andlisis, muestreos y otra base técnica para sustentar los hallazgos.
El dafio ambiental puede ir desde una pérdida, disminucién, deterioro o perjuicio de los elementos que
componen el ambiente. Puede auxiliarse del siguiente Cuadro 1.
Gravedad del dafio: si pone en peligro la salud de grupos humanos, ecosistemas o especies de flora y
fauna, asi como sus efectos son irreversibles, entonces se considera grave. Puede auxiliarse del
siguiente Cuadro 1:
Cuadro 1. Dafio e Impactos identificados
Recurso o Dafio identificado Clasificacién del dafio
medios (por el efecto en el tiempo)

Suelo

Flora

Fauna

Paisaje

Agua

6. Determinar la existencia de dafio ambiental y el impacto en cada recurso afectado.

10.
11.

Por el efecto en el tiempo el impacto puede ser:

v Irreversible: Es aquel impacto cuya trascendencia en el medio, es de tal magnitud que es imposible
revertirlo a su linea de base original. Ejemplo: Minerales a cielo abierto.

v' Temporal: Es aquel impacto cuya magnitud no genera mayores consecuencias y permite al medio
recuperarse en el corto plazo hacia su linea de base original.

v' Reversible: El medio puede recuperarse a través del tiempo, ya sea a corto, mediano o largo plazo,
no necesariamente restaurandose a la linea de base original.

v' Persistente: Las acciones o sucesos practicados al medio ambiente son de influencia a largo plazo, y
extensibles a través del tiempo. Ejemplo: Derrame o emanaciones de ciertos quimicos peligrosos
sobre algun biotopo.

Medidas de restauracion y/o rehabilitacion en cada recurso analizado, costos y plazo en el cual deben
implementarse.

Conclusion.

Firmas y visto bueno del Gerente del area administrativa.

Bibliografia.

Anexos. Actas correspondientes a cada inspeccion y otros
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ANEXO 3. ESQUEMA DEL DICTAMEN PERICIAL DE CUANTIFICACION DE DANOS
AMBIENTALES

El dictamen pericial es la respuesta a los puntos de pericia solicitados y consolida los principales
resultados de los informes técnicos descritos en el anexo 2. Este dictamen contiene al menos lo
siguiente:

1. Objeto de la Pericia

2. Puntos de la Pericia

3. Introduccion

4. Objetivos del dictamen

5. Antecedentes

6. Generalidades (descripcion del area de estudio y su entorno).

7. Especificacion de la Metodologia (sitios de muestreo, inspecciones realizadas y alcances).

8. Conceptualizaciéon

9. Identificacion del dafio ambiental y los impactos en cada uno de los recursos analizados.

10. Estado de conservacion de los recursos naturales analizados (Este literal contiene lo
descrito a partir del lineamiento 16 al 26).

11. Costos de las medidas de restauracién y/o rehabilitacion en cada recurso analizado y
plazo en el cual deben implementarse, costos sociales de la afectacion, costos de gestion
y el costo total del dafio ambiental.

12. Conclusiones

13. Firmas y visto bueno del Gerente del area administrativa

14. Bibliografia

15. Promesa de Juramento y Veracidad

16. Firma y Sello del Profesional

17. Anexos. Actas correspondientes a cada inspeccién y otros.
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ANEXO 4. CUADRO 2. DEFINICION DE BENEFICIOS ASOCIADOS A LOS RECURSOS

NATURALES

Es necesario reconocer el aporte que realizan los recursos naturales en términos de beneficios a la
sociedad, existe una relacion entre los servicios ecosistémicos y bienestar humano, es por ello que en
este proceso de andlisis hay que puntualizar estas relaciones. Barrantes (2010) proporciona una
matriz en la cual se relacionan los diferentes recursos naturales y categorias de beneficios sociales,
para una mejor comprension a continuacion se exponen las categorias en el siguiente cuadro 2:

CATEGORIA DE
BENEFICIO SOCIAL

Materia Prima

Consumo

Seguridad

Esparcimiento
Desarrollo
espiritual
Proteccion a

desastres

Proteccion a la
salud

DEFINICION

La naturaleza aporta diversos
insumos para el aprovechamiento
en distintas actividades

Bienes y servicios destinados al
aprovechamiento humano

Posibilidad de abastecimiento para
necesidades futuras.

Capacidad del medio natural de
ofrecer tranquilidad, recreacion e
inspiracion.

Crecimiento en armonia con la
naturaleza. Fortalecimiento de la
creatividad y de la fortaleza
emocional para contribuir y
participar positivamente en la
sociedad.

Condiciones méas adecuadas para
lograr reducir o evitar el impacto de
los desastres naturales y las areas
de riesgo.

Calidad del ambiente, reduccion de
enfermedades

Fuente: modificacién a partir de Barrantes (2010).

EJEMPLOS

Madera y lefia, aire, suelo, agua para diversos usos, rocas y
arena, pesca, etc.

Muebles elaborados a partir de madera, aire limpio, papel a
partir de celulosa, materiales para la construccion, entre
otros.

Garantizar que los recursos estén disponibles para uso en el
futuro

Oportunidades de disfrutar de paz, tranquilidad, aire limpio,
belleza escénica y otras actividades al aire libre.

Confort y tranquilidad que produce la naturaleza,
contribuyendo a disminuir la congestién del diario vivir,
fortalecer los lazos de familiaridad y amistad con relaciones
sanas al disfrutar y compartir experiencias

Una cobertura vegetal en buenas condiciones presta un
excelente servicio de proteccion al suelo, disminuye el
arrastre de sedimentos, propiciando infiltracion, disminuyendo
posibilidades de inundaciones y deslizamientos.

Regulacion a poblaciones de vectores: una condicion de
ambiente sano minimiza las condiciones para la proliferacién
de plagas y permite el equilibrio de estas poblaciones y sus
predadores.

% Barrantes M., G. (2010). Metodologia para la Evaluacion Econdémica de Dafios Ambientales. Instituto de Politicas Publicas para la
Sostenibilidad (IPS). Costa Rica.
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ANEXO 5. CUADRO 3. BENEFICIOS DE LOS RECURSOS NATURALES A LA SOCIEDAD
7'.'.";_‘.'.‘.';.“.‘.:,':‘.'5.:" e CODIGO: CAM-000-PR-08-FO-02
EL SALVADOR CUADRO 3. BENEFICIOS DE LOS RECURSOS PAGINA: 1 de 1
__._"""_""’."2,’__;"‘__:“_".‘:’_‘_"__ NATURALES A LA SOCIEDAD FECHA: 13/02/2019
_--—-—-.__‘__-__-_'__ N
REVISION: 0
Sgggg@fﬁg HIDRICOS ATMOSFERICOS BIOLOGICOS PAISAIE
SUBTpItEGRL&SNEAS BIODIVERSIDAD ECOSISTEMAS
F3 HUMEDALES DOMESTICADOS
3 E
BEMEFICIOS SOCIALES ﬁ ] § % 3 =
2 8 =
pemeosse 21E| | |2 g . Blslal |B8lal2| |B] |8 E
BEMEFICIOS _ !ED‘E g -:g% 'EQ EEE EEE
SOCIALES, SEGUN SUE'#;W E 2| = -n:%s Eg‘”ﬁg § wgﬁ =
LA EDDA] 33:.-:-5%"'—" §=d§§§§§ 8 ._E 'Dgo,_""u.*ﬂgg
ga @ 21 3 §¢u158§a§§§§8 gwgg«gﬁ
2 3 <2 3 e |%¢ : *12F 2 &5
& E < g S = ﬁ E w g ﬁ : g E = g
< B E |2 @ E | z
: : NI 3
i
2
[Matena Primal]
[Consumo]
[Segundad]
[Esparcimiento]
[Desarrollo
espirtual]
[Proteccion a
desastres]
[Proteccion a la
salud]
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CRITERIO ASPECTOS QUE LO FUNDAMENTAN (*)

Calidad del agua

Estado de la Flora

Diversidad de fauna

Recurso pesquero

Transporte

Paisaje

Suelo

Aire

Una buena calidad de agua permite el desarrollo de vida acuatica, asi como refleja la
circulacion de agua entre mareas permitiendo un nivel de salinidad apropiado para el 6ptimo
desarrollo de flora y fauna, favorece el aprovechamiento por el ser humano para las
actividades productivas, econémicas y de esparcimiento.

La funcionabilidad del ecosistema esta asociada al estado de conservacion de los arboles
considerando la densidad, diametro, altura, variedad de especies, asi como la extension de la
masa boscosa, incluyendo la calidad de los ecosistemas de transicién, ecotonos, asi como
areas perturbadas.

La flora sustenta y da acogida a diversidad de especies, entre aves de ecosistemas acuaticos,
marino costero, crustaceos, moluscos y peces, los cuales pueden tener o no un
aprovechamiento consuntivo

Se conoce que hay abundancia de recurso pesquero que es aprovechado por la poblacién
tanto para el sustento diario, como para la comercializacion que da apoyo a los medios de
vida local

Los ecosistemas acudticos, sirven de medio de transporte de mercancias, intercambios
comerciales y movilidad interna de las comunidades usuarias

Hay belleza escénica relevante que propicia la visitacion de diferentes puntos a lo largo de los
ecosistemas

Permite el sostenimiento de los ecosistemas (bosque, sotobosque), ademéas de funcionar
como un elemento de contencidn ante las alteraciones naturales o antrépicas, ejemplo: Dunas
costeras forman parte de las barreras de contencion natural del oleaje y mitigan los efectos
erosivos del viento y las mareas vivas

Fundamental para el desarrollo de los procesos de oxigenacion de todas las formas de vida y
sustento de los procesos ecoldgicos para proporcionar la energia de los seres vivos y sus
procesos naturales de transpiracion y evapotranspiracion

(*) En este procedimiento los aspectos que fundamentan la evaluacién se presentan a manera de ejemplo, pero en cada caso deberan
definirse de acuerdo a los criterios establecidos.
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ANEXO 7. CUADRO 5. RELACION ENTRE ACCIONES QUE PUEDEN CAUSAR DANOS AMBIENTALES Y LOS RECURSOS
NATURALES POSIBLEMENTE AFECTADOS

B CODIGO: CAM-000-PR-08-FO-03
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[CONTAMINACION]

[MTRODUCCION DE ORGANISMOS
EXOTICOS]
[DEFORESTACION]

[QUEMASL E INCEMDIOS]

[EXTRACCION — PERFORACION]

[MODIFICACION DEL PAISAJE]

MODIFICACION DEL REGIMEN HIDRICO]

[WE0S ABUSVOS DEL SUELC]

[CONSTRUCCIOMNES]
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ANEXO 8. ECUACIONES PARA EL CALCULO DEL DANO AMBIENTAL

De acuerdo a Barrantes (2010)* e IPS (2001)°, la estimacion del estado de conservacién antes de la
afectacién (EC,) puede obtenerse considerando m indicadores y el criterio de n expertos para que
asignen un valor para cada indicador. De esta manera, la valoracion conjunta estaria dada por:

n
DXy j=1,2,... m indicador
Y, =" (Ecuacion 1) 0<x<10
n
Donde,
X: Valoracién del experto i sobre el indicador j (0 < x <10).
Y: Valoracién promedio del indicador j.

Asignando una ponderacion ¢ al indicador j, la evaluacion global del recurso seria:

EC, = Zanj (Ecuacion 2) 0<a<10
=1
Y,
Zai =1 (Ecuacion 3)
i=1
Donde,
o Ponderacién asignada al indicador j

EC.: Estado de conservacion antes de la afectacion al recurso natural

Una vez obtenida la evaluacion EC, del recurso natural, es necesario la estimacion del estado de
conservacion después de ocasionado el dafio ambiental (ECg). Esto implica que se debe estimar el
nivel de afectacién del recurso, la cual se obtiene mediante el siguiente procedimiento: si se
consideran m indicadores en la evaluacién del recurso natural y el criterio de n expertos que asignen
una valoracion x para cada indicador j, entonces la valoracion estaria dada por:

n
>V j=1,2,... m elementos.
NA, == (Ecuacion 4) 0<v<10
n
Donde,
Vi valoracién el experto i para el elemento j afectado

NA:  Valoracién promedio para el indicador j.

Asignando una ponderacion ¢ al indicador j, la evaluacion global del dafio ocasionado al sitio
afectado seria:

“ Barrantes M., G. (2010). Metodologia para la Evaluacién Econémica de Dafios Ambientales. Instituto de Politicas Publicas para la
Sostenibilidad (IPS). Costa Rica.

® Instituto de Politicas para la Sostenibilidad -IPS- (2002). Evaluacién del dafio ambiental ocasionado por la descarga de vinaza, en
setiembre del 2001, en la parte baja de los rios Tempisque y Bebedero. Costa Rica.
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m
o= E a; NA; (Ecuacion 5) 0<5<10
i=1
Donde,
6. Evaluacién global del nivel de afectacion del recurso natural

De esta forma, el estado de conservacion después de la alteracion ocasionada estaria dado por la
diferencia entre el estado de conservacion inicial y la afectacion real dada por producto 5*EC,. Es
decir:

EC4=EC,(1-9) (Ecuacion 6)

Donde,
EC4: Estado de conservacion después de la afectacion del recurso natural
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ANEXO 9. CUADRO 6. PONDERACION DE LOS INDICADORES SELECCIONADOS -
CALIFICACION DE LOS EXPERTOS

MINISLERID BF BEDIS AMBIEUTE cODIGO: CAM-000-PR-08-FO-04
EL SALVADOR CUADRO 6. PONDERACION DE LOS INDICADORES | PAGINA: 1 de 1
UNAMONOS PARA CRECER -
e SELECCIONADOS - CALIFICACION DE LOS EXPERTOS | FEcHA: 13/02/2019
REVISION: 0

CRITERIOS AMBIENTALES (INDICADORES)

EXPERTOS [CRITERIO 1] [CRITERIO 2] [CRITERIO 3] [CRITERIO 4] [CRITERIO 5] SUMATORIA
[Nombre Experto 1] 100
[Nombre Experto 2] 100

L] 100

[] 100

[] 100

[Nombre Experto n] 100
promecoponcersto | [0 s Floneds | s ne oo
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ANEXO 10. CUADRO 7. EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION - OPINION DE

EXPERTOS
SR CODIGO: CAM-000-PR-08-FO-05
EL salvaDOR CUADRO 7. EVALUACION DEL ESTADO DE PACINA: 1 de 4
Ll CONSERVACION - OPINION DE EXPERTOS FECHA: 13/02/2019
T REVISION: 0
CRITERIOS AMBIENTALES (INDICADORES)
EXPERTOS [CRITERID 1] [CRITERID 2] [CRITERID 3] [CRITERID 4] [CRITERIO 5]
[Nombre Experto 1]
[Mombre Experto 2]
[]
[]
[]
[Nombre Experto n] ) )
Promedio Ponderado | {0MOC0 | FEOMETY | FI0NeS] | Creriod] | Criterio )

Calificacion en Escala de 1 a 10: Dénde 1, comesponde a un bajo nivel de conservacion y 10, representa un nivel opiimo de

CONSendacion
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ANEXO 11. CUADRO 8. INDICE DE CONSERVACION ACTUAL DEL SITIO
T TRT RO CODIGO: CAM-000-PR-08-FO-06
EL SALVADOR CUADRO 8. INDICE DE CONSERVACION ACTUAL DEL | PAGINA: 1 de 1

UMAMDNOS PARE CRECER

—_— siTio FECHA: 13/02/2019
REVISION: 0
CRITERIO CALIFICACION CALIFICACION PONDERADA (%)

[Criterio 1] [Promedio Criterio 1. Cuadro 6]

[= [[Promedio Criterio 1. Cuadro 5]* [Fromedio Criterio 1. Cuadro 6])/100]

[Criterio 2] [Promedio Criterio 2. Cuadro 6]

[= [[Promedio Criterio 2. Cuadro 5]* [Promedio Criterio 2. Cuadro 6])/100]

[Criterio 3] [Promedio Criterio 3. Cuadro 6]

[= [[Promedio Criterio 3. Cuadro 5]* [Promedio Criterio 3. Cuadro 6])/100]

[Criteric 4] [Promedio Criterio 4. Cuadro 6]

[= [[Promedio Criterio 4. Cuadro 5]* [Promedio Criterio 4. Cuadro 6]1/100]

[Criterio 5] [Promedio Criterio 5. Cuadro 6]

[= [[Promedio Criterio 5. Cuadro 5]* [Promedio Criterio 5. Cuadro 6])/100]

Total

sumatoria Calificacion ponderada de cada criterio = Indice de
conservacion actual del sitio
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ANEXO 12. CUADRO 9. EVALUACION DEL IMPACTO QUE HA OCASIONADO EN LOS
CRITERIOS AMBIENTALES - OPINION DE EXPERTOS

e o s e CODIGO: CAM-000-PR-08-FO-07
EL SALVADOR CUADRO 9. EVALUACION DEL IMPACTO QUEHA | PAGINA: 1 de 1
OCASIONADO EN LOS CRITERIOS AMBIENTALES -
et A R C FECHA: 13/02/2019
s — :
OPINION DE EXPERTOS REVISION: 0

INDICADORES (CRITERIOS)
EXPERTOS

[CRITERIO 1] [CRITERIO 7] [CRITERIO 3] [CRITERIO 4] [CRITERIO 5]

Nombre Experto 1

Nombre Experto 2

Nombre Experto n
Promedio [Promedio [Promedio [Promedio [Promedio [Promedio
Criterio 1] Criterio 2] Criterio 3] Criterio 4] Criterio 5]

Calificacion en Escala de 1 a 10: Donde 1, es el nivel mas bajo (una gran afectacion) y 10, el nivel mas alto de conservacion de los
servicios ambientales.
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ANEXO 13. CUADRO 10. INDICE DE AFECTACION DEL RECURSO NATURAL

EL SALVADOR CUADRO 10. INDICE DE AFECTACION DEL RECURSO

CODIGO: CAM-000-PR-08-FO-08

UHAMDHROS PARA CRECER PA"GI“A. 1 de 1
— NATURAL FECHA: 13/02/2019
REVISION: 0
CRITERID CALIFICACION CALIFICACION PONDERADA (%)
[Criterio 1] [Promedio Cnterio 1. Cuadro 8] | [= [[Promedio Cnterio 1 Cuadro 5] [Promedio Criterio 1. Cuadro 8])/100]
[Criterio 2] [Promedio Cnterio 2. Cuadro 8] | [= [[Promedio Cnterio 2. Cuadro 5]* [Promedio Criterio 2. Cuadro 8])/100]
[Criterio 3] [Promedio Cnteno 3. Cuadro 8] | [= [[Promedio Crterio 3. Cuadro 5] [Fromedio Critenio 3. Cuadro 8])/100]
[Criterio 4] [Promedio Cnteno 4. Cuadro 8] | [= [[Promedio Crterio 4. Cuadro 5] [Fromedio Critenio 4. Cuadro 8])/100]
[Criterio 5] [Promedio Cnterio 5. Cuadro 8] | [= [[Promedio Cnterio 5. Cuadro 5]* [Promedio Criterio 5. Cuadro 8])/100]
Total sumatoria Calificacion ponderada de cada criterio = Indice de
afectacion del recurso natural
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ANEXO 14. SERVICIOS AMBIENTALES

Dependiendo de los bienes y servicios que ofrecen, los servicios ambientales, estos han sido agrupados como
sigue: servicios de soporte, de provisién, de regulacién y culturales, establecido segun el Informe de Evaluacién

de los Ecosistemas del Milenio de la ONU (MEA, 2005) (Tabla 1).

Tabla 1. Tipos de servicios ambientales. Basado de MEA, 2005.

Biodiversidad

Ciclo de nutrientes

Formacion de suelo Prevencion de dis

Produccion primaria MUW Regulacion de agua

Polinizacion Recursos Provision de agua

ornamentales
Control biolégico Tratamiento de
desechos

Los servicios de soporte: son aquellos que mantienen los procesos de
los ecosistemas que mantienen y permiten la provision del resto de los
servicios. Estos pueden o no tener implicaciones directas sobre el
bienestar humano. Entre ellos se encuentra el mantenimiento de la
biodiversidad, el ciclo hidrolégico, el ciclo de nutrientes, y la produccion
primaria. (Vease imagen 1)

y 3).

Imagen 2. Otro servicio de provision es  Imagen 3. Servicios de provision.
el agua limpia mediante la recarga de  Por ejemplo, la produccién de
los mantos freéticos. alimentos, maderas y fibras.

Servicios culturales

Informacién
histérica
Ciencia y edt

Imagen 1. Servicio de soporte. Procesos
ecoldgicos que nos benefician de forma
indirecta, por ejemplo, la polinizacion.

Los servicios de provision: Son recursos
tangibles y finitos, que se contabilizan y
consumen. Ademas pueden ser o ho
renovables. Entre ellos se encuentra la
provisién de agua para consumo humano,
la provision de productos como la madera y
la produccion de comida. (Vease imagen 2
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Los servicios de regulacion: Son lo que mantienen los procesos y
funciones naturales de los ecosistemas, a través de las cuales se
regulan las condiciones del ambiente humano. Entre ellos
encontramos la regulacion del clima y gases como los de efecto
invernadero, el control de la erosion o de las inundaciones. También la
proteccion contra el impacto de los huracanes es un servicio de
regulacion (Vease imagen 4).

Imagen 4. Servicios de regulacion. Por
ejemplo los ecosistemas costeros brindan
proteccion contra inundaciones.

Los servicios culturales: Pueden ser tangibles e intangibles
y son producto de percepciones individuales o colectivas; son
dependientes del contexto socio-cultural. Intervienen en la
forma en que interactuamos con nuestro entorno y con las
demas personas. Entre ellos se encuentra la belleza escénica
de los ecosistemas como fuente de inspiracion y la capacidad
recreativa que ofrece el entorno natural a las sociedades
humanas. (Véase imagen 5).

Imagen 5. Servicios culturales. Por ejemplo, la
belleza escénica, inspiracién y cultura.
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ANEXO 15. CUADRO 11. COSTOS DE RESTAURACION (POR CADA RECURSO

AFECTADO)

PR e A s CODIGO: CAM-000-PR-08-FO-09
EL SALVADOR | CUADRO 11. COSTOS DE RESTAURACION (POR CADA | PAGINA: 1 de 1
UNAMDNOS PARA CRECER
———__" |RECURSOAFECTADO) FECHA: 13/02/2019
REVISION: 0
UNIDAD DE PRECIO POR = - = =
INSUMO REQUERIDOD MEDIDA CANTIDAD UNIDAD ANO1 AND 2 AND 3 ANON TOTAL

Total Costos de

Restauracion
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ANEXO 16. CUADRO 12. COSTOS SOCIALES POR LA AFECTACION

T CODIGO: CAM-000-PR-08-FO-10
EL SALVADOR | CUADRO 12. COSTOS SOCIALES POR LA AFECTACION | PAGINA: 1 de 1

UNAMOROS PARA CRECER

= FECHA: 13/02/2019
REVISION: 0

CANTIDADES PERDIDAS POR MES
UHIDAD bE PRECIO TOTAL
MEDIDA P > 3

ACTIVIDAD AFECTADA

TOTAL COSTOS SOCIALES
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Precios de Mercado

Funcién de
Producciéon

Costo de Viaje

Precios Heddénicos

Costos de Sustitucion
0 Reemplazo

Dafio Evitado y
Gastos Preventivos

Contingente

Conjoint o Andlisis
Conjunto

Experimentos de
Seleccién
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ANEXO 17. CUADRO 13. METODOS PARA VALORACION ECONOMICA
METODO DESCRIPCION

Utiliza los precios de mercado de bienes y servicios

Estima el efecto en la produccién (rendimiento) a partir de la calidad de bienes y servicio,
debido a una relacién dosis respuesta

Estima una funcién de demanda, observando la proporcion de visitantes y el costo en que
incurren por el desplazamiento.

Intenta descubrir todos los atributos que explican su precio de un bien y discriminar la
importancia cuantitativa de cada uno de ellos

Estima los gastos para reponer los elementos de los ecosistemas

Estima los costos evitados para mantener el ecosistema funcional en términos de bienes y
servicios

Utiliza escenarios hipotéticos (contingentes) para simular un
mercado y la disposicion a pagar por un cambio en el bien ambiental

Se basa en el principio que los productos o bienes estan compuestos de muchos atributos,
cuando hace una eleccién toma en cuenta otras caracteristicas ademas del precio.

Es una variante de Conjoint, retoma la composicion de atributos del ecosistema y cada
eleccion que realiza lleva asociado un precio. Es capaz de identificar el impacto relativo de
cada uno de los atributos.

Fuente: elaboracion propia a partir de Emerton (2004) y otros.
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ANEXO 18. CUADRO 14. COSTOS DE GESTION INSTITUCIONAL

Ao e e CODIGO: CAM-000-PR-08-FO-11

EL SALVADOR CUADRO 14. COSTOS DE GESTION INSTITUCIONAL | PAGINA: 1 de 1
UNAMDROS PARA CRECER
—_— FECHA: 13/02/2019
REVISION: 0
ACCIOMNES DE GESTI-f)N UNIDAD DE MEDIDA PRECIO CANTIDAD SUBTOTAL COSTO TOTAL

MARN

Salarios

Viaticos

Analisis laboratorio

Ofros costos (incluye
ofros servicios extemos
que el MARN no posee,
por ejemplo: analisis en
laboratonos externo,
envio de muestras a
sectores académicos y a
instancias
intemacionales)

Ofras instituciones

TOTAL COSTOS DE GESTION
INSTITUCIONAL
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ANEXO 19. CUADRO 15. COSTOS TOTALES DEL DANO AMBIENTAL

TEsia o
[T

CODIGO: CAM-000-PR-08-FD-12
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UHAMDOROS PARA CAECER

—_— FECHA: 13/02/2019
REVISION: 0

COMPONENTES COSTO

1. Restauracion de Ecosistemas

2. Costos Sociales

3. Costos de Gestion

MARN

Viaticos

Andlisis laboratorio

Otros costos (incluye ofros servicios externos que el MARN no posee, por ejemplo: analisis en
laboratorios externo, envio de muestras a sectores académicos y a instancias internacionales)

Otras instituciones

COSTO TOTAL DEL DAND AMBIENTAL
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