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1. [bookmark: _Toc109198893]Información General.
1.1. [bookmark: _Toc109198894]Antecedentes. 
En la tercera semana de junio del presente año, se conoció en redes sociales y por técnicos del MARN, que en el humedal Complejo Güija estaba ocurriendo mortandad de peces en cultivo y en vida libre, hecho que fue constatado por técnicos del Ministerio de Medio Ambiente y técnicos de la Dirección General de Pesca y Acuacultura (CENDEPESCA), al realizar inspección en fecha 20 de junio del presente año.
Eventos de mortandad de peces similares al ocurrido este año, fueron registrados en 2016 y en octubre de 2018, ocasionando pérdidas totales de los cultivos de tilapia y cantidades considerables de peces de vida libre. 
2. [bookmark: _Toc109198895]Marco metodológico
2.1. [bookmark: _Toc109198896]Objetivo. 
Caracterizar las condiciones físicas y químicas presentes en el sitio de la mortandad de peces en el lago de Güija.
2.2. [bookmark: _Toc109198897]Situación problemática planteada.
En la tercera semana de junio, se publicó en redes sociales, una intensa mortandad de tilapias localizadas en los cultivos de tilapia en jaulas instaladas en el lago de Güija sector Azacualpa, situación que fue constatada en fecha 20 de junio del presente año por técnicos de la Dirección General de Pesca y Acuacultura (CENDEPESCA) y del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN).
2.3. [bookmark: _Toc109198898]Metodología.
En fecha 20 de junio del presente año, se efectúo inspección a los cultivos de tilapia en el sector Azacualpa, se entrevistó a los titulares de los proyectos afectados para conocer las densidades de siembra y a cuánto ascienden los volúmenes de las pérdidas ocurridas. Para verificar las condiciones físicas y químicas del agua, se utilizó un multiparámetro HANNA 9829 con el cual se perfiló la distribución de oxígeno disuelto, pH, ORP y temperatura en un transecto desde el lado donde se ubican las jaulas (Norte) hasta donde no hay jaulas instaladas (Suroeste), Figura 1. 
El 23 de junio, técnicos de la Dirección de Seguridad Hídrica (DSH), Dirección de Ecosistemas y Biodiversidad (DEB) y Agentes de la División de Medio Ambiente e inspecciones oculares, efectuaron con una botella de Van Dorn, recolecta de agua a diferentes profundidades, para determinar si el agua presenta Arsénico, Cianuros y pesticidas en cuatro sitios de muestreo (Figura 1). Las muestras para determinación de Cianuro y Arsénico fueron analizadas en el laboratorio del MARN. Las muestras para determinación de pesticidas (Carbamatos: Metomil; Órgano Fosforados: TerbufoS, metamidofos, clorpirifos, Metil Paratión Piretrinas y piretroides: Permetrina, cipermetrina, cyalotrina. Ciflutrina), fueron analizadas en el Laboratorio de División de Análisis Técnico Científico Forense de la Policía Nacional Civil, con identificación 1/4 correspondiente al punto 138; 2/4 al punto 139; 3/4 al punto 140 y 4/4 correspondiente al punto 141 (Figura 1).  
[image: ]
Figura 1. Perfil de parámetros físicos-químicos (línea azul); puntos de muestreo de sedimentos frente a los ríos Angue y Ostúa (138 y 139); en sito de cultivo (140); frente al desagüe del lago (141), junio de 2022. 
3. [bookmark: _Toc109198899]  Resultados.
3.1. [bookmark: _Toc109198900]Verificación de la afectación.
Los titulares de los cultivos de tilapia manifiestan que la densidad de siembra es de 28 ind/m3 y que las pérdidas fueron totales, siendo variado para cada proyecto entre 7 y 40 quintales de tilapia, así como cantidades considerables de Astynaax aeneus (plateadas), Ariopsis sp (bagres) y Parachromis sp (guapotes) de vida silvestre (Figura 2).   
[image: ][image: C:\Users\jespinoza.MARN\Pictures\Güija muerte de peces 20 jun22\IMG-20220620-WA0022 (002).jpg]
Figura 2. Izq. Peces (plateadas, bagres y guapotes) en vida silvestre muertos; der., últimas tilapias muertas de la cosecha, Azacualpa, Güija, junio de 2022.
3.2. [bookmark: _Toc109198901]Condiciones físicas y químicas en el lago de Güija.
Uno de los aspectos sobresalientes observados en el lago de Güija en la semana de la mortandad de peces fue, el ingreso de alto contenido de sedimentos por escorrentía de los ríos Angue y Ostúa, así como de Cusmapa, la turbidez en los sitios de cultivo fue de 20cm de profundidad (Figura 2).
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Figura 3. Izq., aporte sedimentario por los ríos Ostúa y Angue hacia el Salvador; der., sitio de cultivo de tilapia con alta turbidez, junio 2022. 
Los perfiles de oxígeno disuelto (OD), pH y ORP, fueron medidos desde la parte norte (0m), finalizando en el suroeste (2200m), desde superficie (cero metros) hasta diez metros de profundidad (Figura 4). En relación al oxígeno disuelto, en el interior de los cultivos en una medición puntual, se encontró en 3 mg/l, sin embargo, fuera de los cultivos mostró condiciones normales (7 mg/l en superficie y 5 mg/l a diez metros de profundidad) las cuales permiten la vida acuática, de igual forma el pH, en todo el espacio se encontró normal, desde 6 a 7 unidades de pH. 
Los procesos oxido reductores, en el entorno del sitio de cultivo de tilapia, dejan ver condiciones reductoras de oxígeno (-170mV) por debajo de 6 m de profundidad, lo cual puede ser explicado a partir de la alta disponibilidad de materia orgánica que se encuentra acumulada bajo las jaulas, producto de restos de alimentos de los cultivos que sedimentan constantemente. El resto del transecto mostró condiciones normales (50mV a 130mV).
[image: ][image: ][image: ][image: C:\Users\jespinoza.MARN\Documents\2022\Güija muerte pecesJunio2022\mapa perfil.png]Figura 4. Perfiles de distribución en la columna de agua de, 0m en el Norte, 2200m en el suroeste: Oxígeno disuelto (OD); oxido reducción (ORP); pH; efectuados de norte a suroeste sobre línea roja; lago de Güija, junio 2022.

3.3. [bookmark: _Toc109198902]análisis de muestras de agua en laboratorio.
Los valore registrados de Arsénico y Cianuros (Tabla 1), muestran que las concentraciones son normales de acuerdo con el Reglamento Técnico Salvadoreño (RTS13.02.01:14), donde se establecen requisitos de calidad para agua de consumo humano y comparando con análisis de 2018, las concentraciones se mantienen similares.

Tabla 1. Mediciones en laboratorio de Arsénico y Cianuro en muestras de agua del lago de Güija, junio 2022.
	Parámetro
	138 (mg/l)
	139 (mg/l)
	140 (mg/l)
	141 (mg/l)
	Límite máximo permitido (mg/l)

	Arsénico
	-
	-
	0.013000
	       -
	0.01

	Cianuros
	0.005
	<0.002
	0.002
	0.002
	0.07



En relación a los análisis para la determinación de pesticidas en cada una de las muestras analizadas (1/4; 2/4, 3/4, 4/4), no se detectó presencia de pesticidas. 

4. [bookmark: _Toc109198903]Conclusión.
De acuerdo con el reglamento técnico salvadoreño de calidad de agua para consumo humano, los compuestos Arsénico y Cianuros se encontraron en concentraciones normales.
No se encontró presencia de pesticidas en las muestras analizadas. 
La alta tasa de sedimentos y corrientes de agua recibidas por los ríos Angue, Ostúa y Cusmapa en los eventos de lluvias pudieron modificar las condiciones de oxígeno disponible, situación que pudo magnificarse en zonas de cultivo en donde, las altas densidades (28 tilapias/m3) y la remoción de sedimentos de fondo pudieron limitar el oxígeno disponible.

5. [bookmark: _Toc109198904]Recomendaciones.
Para un mejor manejo de los cultivos, las densidades de siembra de tilapia deben disminuirse a una tercera parte de la siembra actual.
Los productores deben hacer mediciones de oxígeno varias veces día y noche, al notar que llega a 3 mg/l impulsar el agua con motor, el movimiento mejora las condiciones de oxígeno en el agua de las jaulas.
Instalar trampas bajo las jaulas para recoger periódicamente los residuos y heces que sedimentan impidiendo que se descompongan en el piso del lago.

6. [bookmark: _Toc109198905]Anexo 1: Análisis de laboratorio en muestras de agua del lago de Güija.
Número de referencia: 22-0455; 22-0461; 22-0462; 22-0463; 22-0464 (cinco páginas).
Informe pericial del laboratorio de análisis físico químico, número de identificación informe pericial: DRCE 1816/2022 LFQ 0622-0321. Cuatro páginas.
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LABORATORIO DE CALIDAD DE AGUA
AREA DE ANALISIS FISICOQUIMICO-ABSORCION ATOMICA
INFORME DE RESULTADOS EN MUESTRAS DE AGUA

Pag. 111
Numero de Referencia : 22-0455
Identificacion de la Muestra E Azacualpa
Solicitante 3 Direccién de Ecosistemas y Biodiversidad /Ing. Miguel Gallardo
Direcciéon : Kilémetro 5 %, Carretera a Santa Tecla, Calle y Colonia Las
Mercedes, Instalaciones ISTA, San Salvador
Fecha de toma de muestras : 20/06/2022
Fecha de Recepcion en Laboratorio : 21/06/2022
Fecha de Inicio de Analisis i 23/06/2022
Fecha de Finalizacion de Analisis : 24/06/2022
Fecha de Generacién de Reporte 5 24/06/2022
Responsable de Toma de Muestra : Jaime Espinoza
Tipo de Muestra (Subterranea, Superficial) : Agua Superficial
Procedencia (Pozo, Rio, Lago, Agua Residual, etc): Agua de Lago
Observaciones y Apariencia de la Muestra : Solicitud realizada a través de correo electrénico
PARAMETROS DE CAMPO REPORTADOS
Expresado como

FECHA 20/06/2022

HORA No Reportada.

Temperatura No Reportada

TDS No Reportada ppm

oD No Reportada ppm

pH No Reportada

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO
PARAMETRO RESULTADO INCERTEZA | UNIDADES LIMITE DE METODO
DETECCION
Arsénico 0.013000 +0.001400 mg/l As 0.000177 SMWW 3500-As
Abreviaturas: ND: No Detectable NR: No Realizado SMEWW: Standard Methods for Examination of water and Wastewater

Notas:
. Este informe de Resultados de analisis no puede ser reproducido parcial ni totalmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio
de Calidad de Aguas.
. Los resultados de analisis corresponden Gnicamente a la muestra ingresada a este Laboratorio.
. El Laboratorio no realiza muestreo
Laboratorio de ensayo acreditado por el OSA con registro No. LEA-02:16 para el alcance detallado www.osa.qob.sv
Ensayos Acreditados: DBOs, DQO, pH, Grasas y Aceites, Sélidos Sedimentables, Sélidos Suspendidos Totales, Cloruros, Oxigeno
Disuelto y Turbidez

Nota: En cumplimiento al Anexo 3 del DGPSC 02. El laboratorio no se hace responsable por desvios en los resultados si las muestras se
ingresan cerca de la hora de salida o al dia siguiente de la toma de muestra.

Lic. Regina Cortez
Coordinadora del Laboratorio
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Numero de Referencia : 22-0461

Identificacién de la Muestra ¢ 138 CN-2mn-MARN

Solicitante 3 Gerente Control y Monitoreo de Aguas Residuales/

Lic. Douglas Garcia
Direccién i Kilémetro 5 %, Carretera a Santa Tecla, Calle y Colonia Las
Mercedes, Instalaciones ISTA, San Salvador

Fecha de toma de muestras k 23/06/2022

Fecha de Recepcion en Laboratorio } 24/06/2022

Fecha de Inicio de Analisis E 24/06/2022

Fecha de Finalizacién de Analisis E 24/06/2022

Fecha de Generacion de Reporte i 24/06/2022

Responsable de Toma de Muestra P Kevin Mejia

Tipo de Muestra (Subterranea, Superficial) : Agua Superficial

Procedencia (Pozo, Rio, Lago, Agua Residual, etc) Agua Lago

Observaciones y Apariencia de la Muestra i Solicitud a través de correo electronico 21/06/2022

PARAMETROS DE CAMPO REPORTADOS
Expresado como
FECHA 23/06/2022
HORA 2:00 p.m.
RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO
PARAMETRO RESULTADO INCERTEZA UNIDADES LIMITE DE METODO
DETECCION
Cianuros 0.005 +0.000 mg/I CN 0.002 HACH 8027
Abreviaturas: ND: No Detectable NR: No Realizado SMEWW: Standard Methods for Examination of water and Wastewater

Notas:
) Este informe de Resultados de andlisis no puede ser reproducido parcial ni totalmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio
de Calidad de Aguas.
) Los resultados de analisis corresponden Unicamente a la muestra ingresada a este Laboratorio.
. El Laboratorio no realiza muestreo

Laboratorio de ensayo acreditado por el OSA con registro No. LEA-02:16 para el alcance detallado www.osa.qob.sv
Ensayos Acreditados: DBOs, DQO, pH, Grasas y Aceites, Solidos Sedimentables, Sélidos Suspendidos Totales, Cloruros, Oxigeno
Disuelto y Turbidez

Nota: En cumplimiento al Anexo 3 del DGPSC 02. El laboratorio no se hace responsable por desvios en los resultados si las muestras se
ingresan cerca de la hora de salida o al dia siguiente de la toma de muestra.
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Numero de Referencia
Identificacion de la Muestra
Solicitante

Direccién

Fecha de toma de muestras

Fecha de Recepcién en Laboratorio
Fecha de Inicio de Andlisis

Fecha de Finalizacién de Anélisis

Fecha de Generacion de Reporte
Responsable de Toma de Muestra

Tipo de Muestra (Subterranea, Superficial)

Procedencia (Pozo, Rio, Lago, Agua Residual, etc):

Observaciones y Apariencia de la Muestra

Pag. 111

22-0462

139 CN-2m-MARN
Gerente Control y Monitoreo de Aguas Residuales/

Lic. Douglas Garcia

Kilémetro 5 %, Carretera a Santa Tecla, Calle y Colonia Las
Mercedes, Instalaciones ISTA, San Salvador
23/06/2022
24/06/2022
24/06/2022
24/06/2022
24/06/2022
Kevin Mejia
Agua Superficial
Agua Lago
Solicitud a través de correo electrénico 21/06/2022

PARAMETROS DE CAMPO REPORTADOS

Expresado como
FECHA 23/06/2022
HORA 2:30 p.m.
RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO
PARAMETRO RESULTADO INCERTEZA UNIDADES LIMITE DE METODO
DETECCION
56 | Cianuros <0.002 +0.000 mg/I CN° 0.002 HACH 8027

Abreviaturas: ND: No Detectable NR: No Realizado
Notas:

SMEWW: Standard Methods for Examination of water and Wastewater

. Este informe de Resultados de analisis no puede ser reproducido parcial ni totalmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio

de Calidad de Aguas.

. Los resultados de andlisis corresponden Unicamente a la muestra ingresada a este Laboratorio.

. El Laboratorio no realiza muestreo

Laboratorio de ensayo acreditado por el OSA con registro No. LEA-02:16 para el alcance detallado www.osa.qob.sv
Ensayos Acreditados: DBOs, DQO, pH, Grasas y Aceites, Solidos Sedimentables, Sélidos Suspendidos Totales, Cloruros, Oxigeno

Disuelto y Turbidez

Nota: En cumplimiento al Anexo 3 del DGPSC 02. El laboratorio no se hace responsable por desvios en los resultados si las muestras se
ingresan cerca de la hora de salida o al dia siguiente de la toma de muestra.

Lic. Regina Cortez
Coordinadora del Laboratol
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Numero de Referencia i 22-0463

Identificacién de la Muestra E 140 CN-19m-MARN

Solicitante g Gerente Control y Monitoreo de Aguas Residuales/

Lic. Douglas Garcia
Direccion E Kilémetro 5 ¥, Carretera a Santa Tecla, Calle y Colonia Las
Mercedes, Instalaciones ISTA, San Salvador

Fecha de toma de muestras : 23/06/2022

Fecha de Recepcion en Laboratorio E 24/06/2022

Fecha de Inicio de Anélisis E 24/06/2022

Fecha de Finalizacién de Anélisis E 24/06/2022

Fecha de Generacién de Reporte E 24/06/2022

Responsable de Toma de Muestra k Kevin Mejia

Tipo de Muestra (Subterranea, Superficial) E Agua Superficial

Procedencia (Pozo, Rio, Lago, Agua Residual, etc): Agua Lago

Observaciones y Apariencia de la Muestra : Solicitud a través de correo electrénico 21/06/2022

PARAMETROS DE CAMPO REPORTADOS
Expresado como
FECHA 23/06/2022
HORA 3:00 p.m.
RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO
PARAMETRO RESULTADO INCERTEZA | UNIDADES LIMITE DE METODO
DETECCION
Cianuros 0.002 +0.000 mg/I CN’ 0.002 HACH 8027
Abreviaturas: ND: No Detectable NR: No Realizado SMEWW: Standard Methods for Examination of water and Wastewater

Notas:
° Este informe de Resultados de analisis no puede ser reproducido parcial ni totalmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio
de Calidad de Aguas.
. Los resultados de analisis corresponden tinicamente a la muestra ingresada a este Laboratorio.
. El Laboratorio no realiza muestreo

Laboratorio de ensayo acreditado por el OSA con registro No. LEA-02:16 para el alcance detallado www.o0sa.qob.sv
Ensayos Acreditados: DBOs, DQO, pH, Grasas y Aceites, Sélidos Sedimentables, Sélidos Suspendidos Totales, Cloruros, Oxigeno
Disuelto y Turbidez

Nota: En cumplimiento al Anexo 3 del DGPSC 02. El laboratorio no se hace responsable por desvios en los resultados si las muestras se
ingresan cerca de la hora de salida o al dia siguiente de la toma de muestra.
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LABORATORIO DE CALIDAD DE AGUA
AREA DE ANALISIS FISICOQUIMICO-ABSORCION ATOMICA
INFORME DE RESULTADOS EN MUESTRAS DE AGUA

Pag. 1/1

Numero de Referencia 3 22-0464

Identificacién de la Muestra : 141 CN-4m-MARN

Solicitante % Gerente Control y Monitoreo de Aguas Residuales/

Lic. Douglas Garcia
Direccion i Kilémetro 5 ¥, Carretera a Santa Tecla, Calle y Colonia Las
Mercedes, Instalaciones ISTA, San Salvador

Fecha de toma de muestras 3 23/06/2022

Fecha de Recepcion en Laboratorio b 24/06/2022

Fecha de Inicio de Andlisis i 24/06/2022

Fecha de Finalizacion de Analisis k 24/06/2022

Fecha de Generacion de Reporte R 24/06/2022

Responsable de Toma de Muestra E Kevin Mejia

Tipo de Muestra (Subterranea, Superficial) 8 Agua Superficial

Procedencia (Pozo, Rio, Lago, Agua Residual, etc): Agua Lago

Observaciones y Apariencia de la Muestra E Solicitud a través de correo electrénico 21/06/2022

PARAMETROS DE CAMPO REPORTADOS
Expresado como
FECHA 23/06/2022
HORA 3:30 p.m.
RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO
PARAMETRO RESULTADO INCERTEZA UNIDADES LIMITE DE METODO
DETECCION

Cianuros 0.002 +0.000 mg/I CN' 0.002 HACH 8027
Abreviaturas: ND: No Detectable NR: No Realizado SMEWW: Standard Methods for Examination of water and Wastewater

Notas:
. Este informe de Resultados de analisis no puede ser reproducido parcial ni totalmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio
de Calidad de Aguas.
. Los resultados de andlisis corresponden tinicamente a la muestra ingresada a este Laboratorio.
. El Laboratorio no realiza muestreo

Laboratorio de ensayo acreditado por el OSA con registro No. LEA-02:16 para el alcance detallado www.osa.qob.sv
Ensayos Acreditados: DBO;, DQO, pH, Grasas y Aceites, Sélidos Sedimentables, Sélidos Suspendidos Totales, Cloruros, Oxigeno
Disuelto y Turbidez

Nota: En cumplimiento al Anexo 3 del DGPSC 02. El laboratorio no se hace responsable por desvios en los resultados si las muestras se
ingresan cerca de la hora de salida o al dia siguiente de la toma de muestra.

A
S

1yN SO

=
o
g2
S

g3
2
S
3154 O

Lic. Regina Corte:z
Coordinadora del Laboraforio

%
1
>

¥
n.

¥
2y

&




image15.png
POLICIA NACIONAL CIVIL
™" 0 Ak Tt oo oRels

INFORME PERICIAL DEL LABORATORIO DE ANALIIS FISICO QUINICO.

B

> Noovo Cusatin, 7l 002022,

1. pEstio peL rome:
NARN, A AooR
R AR 0B 3082022

2. BETVO D LA DiIGENGIA
Hoiss Pauictas yHorsidss

3. PROGEDENCIA Y DOCUMENTO CON QUE SE REWITE LA EVIDENCIA
Dopartamento g inspecones Ocures, Saia Ara, resleada s s ivrss ol

Logo do i Case Azsousps, Canion Lss Poess, Viapén, St Ara
st ce Solots e A  Cadon s Cusod d ochs 24082022

4. RELAGIONADO A
Dileiss qus 38 nauyen por o cato de SOBRE AVERIGUAR POSIBLE
CONTAMINACION AVBIENTAL on e do LA NATURALEZA Y WEDIO

5. DESCRIPCION TECNICA Y PRECISA DE LA (5) EVIDENCIA (5] TENIDA () A LA
utos s i o con g o rosc colrHn,con it 4 el
it do Eveonca, o rformacn gersrs dal caso, conenendo respechamnts
Evkdncia N, Aprovimademsrts un o da o ok at con st &
psce o, s camo P13 2, (Segtn Sl de Al Catana th
Custods, reclectato an conurt con perens inio cl MARN ! Lago de





image16.png
L r—p—

G, sctor nensi s o O (o Osin G s oo on Sk o6
Al y Cacera de Custod), Etdencla No.24- oroxmadamens un o e
liido sl danifcaco como P138. 2, (Segin Sai de Andiss 3
(Gadons e Cuse,rcolctado o corints con persans thnc el MARM cs
Lo de Giin, secor inanca s R Awos. Eidenc Mok
Sorosmadamants n i d it colr negr,can sedmero a precer oo,
ericac como PIAD 16m, (Sapin Soctud e sl  Caden de Culodia
ocoetase n conuro con srscnl i el MARM del Lago G Gos, secor
Infuenca e actido ce o co pocor). Evidencia NoA. Aprosmasamrte
i do i oo con sement f parcer oo, derticadocomo P11
4 (Sapin Soicu d Andisiy Cadens d Cusad,ecioctado o1 confr con
persona tcric el AR dl Logo do Gills, st ol dosge e o). Lax
idoncisares descrts s rchronca i Secindo Rocap do Soliucksy
Evteeias pora Andis, en fecha 28082022 y angacs 3 I ikt s
ownraozz

s

Piss do postcdss wizando cmatata o Gaies con deecr o
espacae d masas

1 INFORME SOBRE EL GRADO OE ACEPTACION POR LA COMUNIDAD.
TEGNICO CIENTIFICA, O LOS PROCEDINIENTOS ENPLEADOS:
Los procdmierce  pincios ssqudos an o presats nforme, 58
cuerican aplameri acspadas or i comniad tanco s do
enprios on sl Fiscs Quimicy s csdamnt espaiado or o
rcosimienoslros o Subdiecsin Téenc Caris Fren

S2ZEXPLICACION DEL PRINCIPIO O PRINCIPOS TEGNICOS.CIENTIFICOS.
apuicavos:
Ayt s s o ol Gromstogato de Ges, e s stz
st poria e o a v g clu el s sepando s
compnnie, o  grss 3 dtctr et ds a5 ozan





image17.png
ORI

s i sczoanens, o puscs s compaado o fomesi
it o S d s s apoctos ca mas o comparcss o
s st g et

3EQUIPO(S) IREACTIVOI) UTILIZADO () Y. ESTADO DE ESTOS AL
OMENTO DEL AvAUSIS:
Lingas con upa icpac, G ol Cromtgal do Gass
con Especometia da Wasas, Rotadr o Tubos, Conkiga, Votx,
Euspordor g Mussrs, Cmrs Exeacor d Gase, eaips 60 princin
s, s cuses 0 o . d s 0 50 nconeaban en uen
[my—

DESCRIPCION DEL PROCEDIMENTO TECHICO CIENTIFICO APLICADO
PARA ANALISIS DE PESTICIOAS UILIZANDO: CROWATOGRAFIA DE
‘GASES CON DETECTOR DE ESPECTRONETRIA DE MASAS: Lasposiits
o e do o st p o g una et s igidn con
Sohenes apinics, o exract reutare 0 iyeda on f Cromatalo do
s dond s itz s s 1313 dn o donse o
saparsdon. Posaorments nesan o delcr selactus do masas dond
o un sccnario carsctattcs d s oo, s en on
eipato de masse. L rforracén geersda e srales Y compara cn
e espocos d eforenci paa u ricadn.

7.1 PROCEDNMENTO DE HUESTREO REALIZADO: A
- FECHADE MUESTREO.
 REFERENGIA A LA OENTIFIGAGION DE LS EVIDENCIAS QUE SON
SOUETIONS AL UESTRED.
- UBIGACION DEL MUESTRE (PUEDE IGLUR DIAGRAWA CROQUS
oFoToGRAFIAS)
+ PLAN YWETODO D NUESTRE APLICADO,
© CONDICIONES  AUBIENTALES  DURMTE EL  MUES

695TH0 oon





image18.png
INTERPRETAGION DE RESULTADOS!
Evidoncias Now-14, 24, 34y 4k No se obsens et sk 3 s
ContclesdePesidns conlo e uen s ubdrocein Poloal

5. concuusiones;
Evidancies Now 1, 24, 34 y 41 No so cwctn Pestdes pa o miads
ampeaonata Subdrecsn Pl

10.RELACIONES: A

1.0BsERVACIONES:
Se et dasdaments amoslado s avés de 1 Secod i Recai d romes
 Eidenca Anszades o D Ry Conrol o Evioncie, o s
[ A T A p—

R e—— Fechde sz 05072022

Locunhagodo s conociiet,prs o scts e cosiietes.

RueDEC: e —

s e o O i 64515, 6 sl s e .
e o o e e Bt BRI




image19.png
* *

* * | MINISTERIO DE

* * | MEDIO AMBIENTE
* 4w .+ | YRECURSOS

NATURALES
GOBIERNO DE
EL SALVADOR

@ medioambiente@marn.gob.sv

Imarnsy





image21.png
GOBIERNO DE
EL SALVADOR

MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENT!

L1l

Y RECURSOS

NATURALI

-
ES
L




image22.jpeg




image20.png




image23.png
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales






 


 


 


INFORME


 


Condiciones 


físico


-


químic


a


s 


durante 


el 


evento de


 


mortandad de peces en el 


lago de Güija.


 


 


 


 


Junio


 


2022


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 




     

INFORME   Condiciones  físico - químic a s  durante  el  evento de   mortandad de peces en el  lago de Güija.         Junio   2022              

         

