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DIRECCION GESTION AMBIENTAL 

INFORMACION TECNICA PRELIMINAR 
lnicio de expediente del Diagn6stico Ambiental 

INFORMACION GENERAL 

1 . 1 .  NOMBRE DE LA EMPRESA: SOCIEDAD COOPERATIVA CHALCHUAPANECA DE PRODUCTORES DE 
CAF~ CUZCACHAPA de R.L 

1.2. ACTIVIDAD PRINCIPAL (segun art.21 de Ley del Medio Ambiente) Anexo: 

Beneficiado y exportaci~n de caf~. 

1.3. NOMBRE DEL TITULAR (propietario): SOCIEDAD COOPERATIVA CHALCHUAPAN EGA DE 
PRODUCTORES DE CAF~ CUZCACHAPA de R.L 

1.4. UBICACI~N DE LA EMPRESAIACTIVIDAD. 

f 

Direcci~n : Cant6n Galeno, carretera al Coco 
Dpto.: Santa Ana Tel/Fax 444-0042 

1.5. REPRESENTANTE LEGAL: 

Carlos Alberto Escobar Guinea 

Municipio: Chalchuapa 
Correo Electronico _ 

1.6. RESPONSABLE DE LA INFORMACION PRESENTADA: 

Nombre y apellidos: Ing. Ana Graciela de Urrutia 

No. Registro PSENMARN (s i  esta registrado): 023 

1.7. DIRECCION PARA NOTIFICACI~N YIO CITACI~N: 

Pasaje No II, casa 11-118,  Colonia Campestre, San Salvador 

Profesi6n: Ingeniero Quimico 

1.8. DE LA ACTIVIDAD 

1.8 .1 .  AMBITO DE ACCION: 

1.8.2. AREA: Total del terreno:203,280.00 m. 

] Urbano [ x ]  Rural 

Ocupada por la Actividad:203,280.00 m 

1.8.3. COLINDANTES DEL PREDIO Y ACTIVIDADES QUE DESARROLLAN: 

Al Norte: Salomon Hueso, Calle vecinal Actividad: Agricolas. 

Al Sur: Hugo Serna y Rastro Municipal Actividad: Ladrillera, Rastro 

Al Este: Barranca de por medio con Colonias: Los Actividad: Viviendas 

Olivos, EI Pedregal y Cuzcachapa. 

Al Oeste: Colonias: Cuzcahapa, La Margarita 

Y Santa Cruz 

Actividad: Viviendas. 

1.8.4 .  DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD: (Considerar las diferentes etapas de la actividad, desde el inicio 
con la materia prima hasta el producto final; incluir procesos, insumos y salidas) 

El proceso actual del beneficiado del caf~ consiste en la transformaci~n del caf~ en fruto a caf~ en semilla. 
Esto se efect~a en dos etapas: beneficiado del caf~ h~medo, y beneficiado del caf~ seco. 

Etapas del beneficiado h~medo del caf~: 

(1) Recepci~n en pilas de caf~ uva fresca, (2) Clasificaci~n de caf~ uva en sif~n, (3) Despulpe del caf~ uva, 
(4) Separaci~n del mucilago, (5) Lavado del caf~, (6) Recepci~n del caf~ lavado, (7) Presecado en patios o 
secadoras, (8) Secado en Secadoras, (9) Almacenamiento del caf~ pergamino. 

Etapas del beneficiado seco del caf~: 
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(1) Recepci~n del caf~ pergamino, (2) Trillado del caf~ pergamino, (3) Recepcin del caf~ oro sin limpiar, (4) 
Selecci~n y limpia del caf~ oro, (5) Envasado para exportaci~n. 

FUNCIONAMIENTO DE LA ACTIVIDAD 

1.9.1. Generalidades: 

1 .9 . 1 . 1 .  Materias primas utilizadas 
a) Nombre comercial: Caf~ Uva 

(Coloque una X en el par~ntesis que corresponda) 

NO ( ) 
NO ( x )  

NO ( ) 
NO ( ) 

1 .9.1 .1 .  Transformaci6n de la materia prima: a) Mec~nica ( x )  b) T~rmica ( ) 
c) Quimica ( x ) d) Otro ( ) 

Especifique: Proceso fisico-Quimico para la transformaci~n del caf~ uva en caf~ oro. 
1.9.1.2. Energia utilizada: El~ctrica ( x )  T~rmica ( x )  O t r a ( )  

Monto de facturaci~n energ~tica (mensual promedio) 117,380.00 
1 .9 . 1 .3 .  Produce residuos que puedan ser reutilizados SI ( x )  
1.9.1.4. Produce desechos derivados de la materia prima SI ( ) 
1 .  9.1 .5 . Genera vertidos liquidos derivados del proceso SI ( x)  
1.9 .1 .6 .  Genera emisiones gaseosas derivadas del proceso SI ( x )  
1.9.1.7. Consumo estimado de agua (m/mes):_ +++1 
1.9 .1 .8 .  Combustible utilizado: 

Derivados de petr~leo ( x )  Carbon vegetal ( )  Lera ( x )  
Residuos industriales ( x )  Desechos s~lidos ( ) Otro ( ) 
Especifique: Los derivados del petroleo son utilizados ~nicamente cuando el proceso de 

secado es minimo, y no amerita el uso de las calderas que utilizan como combustible la cascarilla 
de caf~ pergamino, y lea. 

II. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS POR LA ACTIVIDAD 
(Encierre con un cuadro la palabra NO, lmpacto Desconocido (ID) o SI, segun sea su respuesta. Si la 
respuesta es SI, definir si es Relevante (R) o No Relevante (NR). Si no existen o desconoce que existan los 
par~metros o normas ambientales permisibles, encierre en circulo NPP. Escriba lo que corresponda a 
continuaci~n). 

2.1 Produce la actividad, lmpactos sobre la atm6sfera: 

2.1 .1  Por emisi~n de contaminantes al aire? NO ID sl R NR NPP 
Especifique: gases de combustion 

lBI 2.1.2 Por generaci~n de olores desagradables? NO ID sl NR NPP 
Causas: Degradacion org~nica del residuo. 

2 .1 .3 Aumento de los niveles sonoros? vol ID SI R NR NPP 
Posibles causas u origenes 

2.2 Produce la actividad impactos en el recurso hidrico: 

2 .2.1 Realizando vertidos al alcantarillado? No ID SI R NR NPP 
Especifique la (o las) etapa que los genera 

2.2.2 Realizando vertidos en aguas superficiales? to] ID SI R NR NPP 
Especifique el medio receptor 

2.2.3 Realizando vertidos al suelo? NO ID SI R NR NP] 
Contaminantes posibles: 

2.2.4 Por alteraci6n del curso o caudal de los 
drenajes naturales existentes? I@ ID Si R NR NPP 
Causas probables 
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2.3 Produce la actividad contaminaci~n general por 

2.3.1 Producci~n de desechos s~lidos o basura? NO ID sl R 8 NPP 

2.4 Produce la actividad impactos sobre los ecosistemas en cuanto a 

2.4.1 P~rdida del suelo por erosion? o ID SI R NR NPP 

2.4.2 P~rdida de la fertilidad del suelo 
por contaminaci6n? 

% 
ID SI R NR NPP 

2.4.3 Por vertidos liquidos? ID SI R NR NPP 
2.4.4 Por disposici~n inadecuada de 

desechos s~lidos? i ID SI R NR NPP 
2.4.5 Por disposici6n inadecuada de 

materiales peligrosos? 6 ID SI R NR NPP 
2.4.6 Reducci~n o dano en la extension 

de alg~n cultivo agricola? v ID SI R NR NPP 
Especificar cual y sus causas posibles 

2.4.7 Cambios en el uso del suelo? No ID SI R NR NPP 
Causas posibles: 

2.4.8 Aumento en la intensidad de uso 
de alg(m recurso natural? NO ID s R IHBl NPP 
Especificar cual y sus causas posibles: Consumo de agua por las necesidades del proceso durante la 
temporada 

2.4.9 Agotamiento de un recurse natural 
No Renovable? No ID SI R NR NPP 
Cual y porqu~: 

2.5 Produce la actividad impactos en el consume de energia en cuanto a 

2.5.1. Consumo elevado de combustible o 
de energia? [ilQ] ID SI R NR NPP 
Causas posibles 

2.5.2 Incremento en la circulacin de vehiculos 
en el sitio de la actividad? NO ID sl R IHBl NPP 
Origen: Transporte del caf~. 

2.6 Produce la actividad impactos en los Servicios Pblicos por 

2.6.1. Aumento en la demanda de servicios de 
Salud P~blica? NO ID sl R RN NPP 
Causas posibles: lncremento de personal asegurado durante la temporada. 

2.6.2 Aumento en la demanda de servicios 
escolares? ho ID SI R NR NPP 
Causa posibles 

2.6.3. Demanda de ampliaci~n de sistemas 
de energia? 6 ID SI R NR NPP 
Causas posibles 

2.6.4 lncremento en la demanda de agua? NO ID sl R Rl NPP 
Causas posibles: Consumo de agua por el aumento de personal durante la temporada. 

2.6.5. Requerimiento de mayor capacidad de la 
red de aguas lluvias? N6 ID SI R NR NPP 
Causas posibles : 

2.6.6. lncremento en saneamiento ambiental o 
de fosas s~pticas? No ID SI R NR NPP 
Causas posibles: 

2.7 Produce la actividad algun efecto adverso sobre las condiciones econ~micas locales de 

2.7.1 Turismo? Nol ID SI R NR NPP 
Especifique las causas posibles 
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2.7.2 Nivel de lngresos? @ ID SI R NR NPP 
Especifique sus razones 

2.7.3 Valor de la tierra? No ID SI R NR NPP 
Causas posibles 

2.7.4 Nivel de empleo? 56 ID SI R NR NPP 

Porqu~? 

2.8 Produce la actividad impactos ambientales en el paisaje, debido a: 

2.8.1 Cambio en la vista esc~nica y en la escala ho ID SI R NR NPP 
visual del entorno pr6ximo? 
Causas probables 

2.9 Produce la actividad impactos ambientales debido a 

2.9.1 La generaci6n, transporte, almacenaje a 
disposici6n de alg(m desecho peligroso? No ID SI R NR NPP 
Especificar la lase de manejo y el desecho peligroso: 

Ill. IDENTIFICACION DE RIESGOS 
(Encierre con un cuadro la palabra NO, Riesgo Desconocido (RD) o SI, seg~n sea su respuesta. Si la 
respuesta es SI, definir si es Relevante (R) o No Relevante (NR). Si no existen o desconoce que existan los 
par~metros o nomas ambientales o de seguridad perisibles, encierre en circulo NPP. Escriba lo que 
corresponda a continuaci~n). 

3.1 Produce la actividad riesgos a la seguridad poblacional o ambiental en cuanto a 

3.1 .1 .  Alteraci~n o modificacion en la distribuci~n 
poblacional de la zona? ho RD SI R NR NPP 
Causas posibles 

3.1.2. Riesgo de incendio, explosion o escape de 
sustancias potencialmente peligrosas? o RD SI R NR NPP 
Origenes posibles 

3.1.3. Riesgos por exposicion de asentamientos 
humanos a inundaciones? o RD SI R NR NPP 
Posibles causas u origenes 

3.1.4. Exposici~n de las personas a ruidos intensos 
y continues? o RD SI R NR NPP 
Causas produce la actividad: 

3.1 .5. Exposici~n de las personas a riesgos 
para la salud? NO RD sl R NR NPP 
Causas posibles: Proliferaci6n de insectos. 

3.1.6. Aumento en la demanda de servicios de 
seguridad industrial? o RD SI R NR NPP 
Causas: 

SI p 9 R Rl 
sl p NO R NR 
SI 8 NO [BJ NR 
s] p NO R NR 

sl p NO R NR 

4 Informaci6n Preliminar Apertura de expediente DIAGNOSTICO AMBIENTAL 

ACTIVIDADES MITIGANTES DE IMPACTOS AMBIENTALES 
(Encierre con un cuadro la palabra SI, Parcialmente (P) o NO, seg(m sea su respuesta. Si la respuesta es 
Parcialmente (P) o NO, establecer si es Relevante (R) o No Relevante (NR)). 

4.1. Puede asegurar que la actividad: 
4 . 1 . 1 .  Utiliza el servicio municipal de recolecci6n de desechos s~lidos? 
4.1.2. Utiliza la red de ANDA para satisfacer su demanda de agua potable? 
4.1.3. Tiene su propia fuente de generaci~n de energia? 
4.1.4. Posee su propio abastecimiento de agua? 
4.1.5. Tiene sistema de tratamiento de aguas residuales? 
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% 4.1.6. Utiliza la red de alcantarillado de ANDA para drenar sus aguas 
residuales? SI p ol R iRl 

4.1.7. Realiza separaci~n de desechos s~lidos generados por su 
funcionamiento? SI p 6 R R 

4.1.8 Posee registro de la cantidad y calidad de la materia prima utilizada? 
#f 

p NO R NR 

4.1.9. Lleva control de la efectividad de sus procesos? I p NO R NR 
4.1.10. Posee datos sobre la concentraci6n de sus vertidos? SI p 

# : 4.1 .11 .  Tiene control de la calidad del combustible utilizado? SI p R N 
4.1.12. Posee datos sobre la composici~n de sus desechos s~lidos? SI p R N 
4.1.13.  Tiene informacibn sobre sus emisiones a la atm~sfera? SI p [ NR 
4.1 .14. Lleva registro sobre el consume de energia y de agua en su 

proceso industrial? SI 8 NO 1B] NR 
4.1.15. Posee registros de las consultas m~dicas de sus empleados? sl p NO R NR 
4.1.16. Posee un registro de accidentes e incidentes producidos en el trabajo? sl p NO R NR 
4.1.17. Posee un inventario de sustancias peligrosas utilizadas? SI p [fE5I R R 
4.1.18. Tiene un listado de actividades con riesgos potenciales a la seguridad 

y salud de sus empleados? SI p 1@ NR 

MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS 

(Encierre en un cuadro la palabra Estudio No lniciado(ENI), Estudio en Elaboraci~n o en Preparaci~n (EE), 
Mitigaci6n en Construcci6n o en Instalaci~n (MC), Mitigaci~n en Funcionamiento (MF), o Mitigaci~n No Procede 
(MNP), segun corresponda). 

Proyecta implementar a corto plazo 

5.1 Programa de reducci6n en la generaci6n 
de desechos s61idos por su actividad? ENI EE MC MF iN] 

5.2 Programa de separaci~n de desechos s61idos 
antes de su recoleccin? ENI EE MC MF [iyE] 

5.3 Programa de reuso o reciclaje de residues de la 
materia prima generados por su actividad? ENI EE MC in] MNP 

5.4 La instalaci~n de sistemas de filtraci6n y purificaci6n 
de emisiones gaseosas? €8 EE MC MF MNP 

5.5 La instalaci~n de sistemas de tratamiento de aguas residuales 
previo a la descarga? ENI EE MC is] MNP 

5.6 Programa de monitoreo de la eficiencia del uso del agua? ENI ee MC MF MNP 

5.7 Programa de monitoreo de la eficiencia en la 
transformaci~n de energia en sus procesos industriales? ENI EE MC w] MNP 

5.8 Programa de monitoreo de la composici~n de las 
emisiones gaseosas? £ EE MC MF MNP 

5.9 Programa de monitoreo de la cantidad y calidad de 
vertidos de aguas residuales? ENI EE MC MF {iiyP] 

5.1 0Alternativas de procesos que permitan mayor 
productividad de la energiay la materia prima? ENI EE MC is] MNP 

5.11Medidas ambientales que favorezcan la recarga 
de acuiferos de la zona? ENI EE MC in] MNP 

5.12Actividades especificas de forestaci~n y 
recuperaci~n de vegetaci~n? ENI EE MC iFl MNP 
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5.13Acciones comunitarias que tiendan a la protecci6n 
ambiental de la region? ENI EE MC in] MNP 

5.14Programas de seguridad industrial que protejan 
a sus empleados? E} EE MC MF MNP 

5.15Gestiones para mejorar la salubridad y calidad de vida 
de la poblaci~n local? ENI EE MC we MNP 

5.16Botiquin para primeros auxilios? ENI EE MC El MNP 

5.17Reingenieria de sus procesos productivos? ENI es MC MF MNP 

5.1 BPrograma para el manejo adecuado de desechos 
peligrosos generados por su actividad? ENI EE MC MF ] 

5.19Programas de reuso de aguas residuales? ENI EE MC we MNP 

5.20Programas de investigacion cientifica y tecnolgica 
para realizar sus actividades mas compatibles con 
el desarrollo sostenible? ENI EE MC FT MNP 

5.21Programas de Compensaci6n por daiios causados 
al ambiente? ENI EE MC MF [iN8] 
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CUADRO RESUMEN DIAGNOSTICO AMBIENTAL 

RELACIONANDO LAS PREGUNTAS DE LOS ROMANOS I a IVy las de las numerales 5.1 a 5.20 de las actividades 
de mitigaci~n, complete el cuadro siguiente: 

Utilice estas instrucciones para contestar: 
(a) Estudio No Iniciado(ENI), Estudio en Elaboraci6n o en Preparaci~n (EE), Mitigaci6n en Construcci~n o en 
Instalaci~n (MC), Mitigaci~n en Funcionamiento (MF), o Mitigaci~n No Procede (MNP), segun corresponda. 
(b) Colocar cantidad estimada y si est~ presupuestada (En miles). 
(c) Colocar fecha posible de inicio o si a~n no est~ determinada (s~lo mes y an0). Ej. 02/2000 

•••1 : Estos datos, seran detallados en el correspondiente Diagn6stico Ambiental 
de la empresa. 

ESTADO COSTO POSIBLE FECHA 
IMPACTO O RIESGO TIPO DE PROCESO TIPO DE MEDIDA ACTUAL (CALC.) DE EJECUCION 

IDENTIFICADO (a) (b) (c) 

1. A LA A TMOSFERA 

Olor Descomposici~n de Aplicaci~n de cal ##4 

materia oranica MF En eiecuci~n 

Gases de combustion caldera ---- ENI 

2. AL RECURSO 
HIDRICO 
Ninauno MNP 

3. CONTAMINACION EN 
GENERAL 
Proliferaci~n de insectos Descomposici~n Aplicaci~n de cal kkl 

org~nica de los MF En ejecuci~n 

residuos 

4. SOBRE LOS 
ECOSISTEMAS 

Ninguno MNP 

5. SOBRE EL CONSUMO 
DE ENERGIA 
Ninauno MNP 

6. SOBRELOS 
SERVICIOS PUBLICOS 
Ninauno MNP 

7. SOBRE LAS 
CONDICIONES 
ECONOMICAS LOCALES 
Ninguno MNP 

8. SOBRE EL PAISAJE 

Ninauno 
. 

.. 

MNP 

9. SOBRE EL MANEJO 
DEDESECHOS 
PELIGROSOS 
Ninauno MNP 

10. RIESGOS 
PROBABLES 
Accidentes laborales Area de producci~n . ENI le 

. .  
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 
DIRECCION DE GESTIN AMBIENTAL 

DICTAMEN T~CNICO FAVORABLE DE PERMISO AMBIENTAL PARA EL 
FUNCIONAMIENTO DE LA ACTIVIDAD AGROINDUSTRIAL "BENEFICIO 
CUZCACHAPA", UBICADO EN EL MUNICIPIO DE CHALCHUAPA, 
DEPARTAMENTO DE SANTA ANA. 

RESUMEN 

DICTAMEN TECNICO FAVORABLE DE PERMISO AMBIENTAL A TRAVES DEL 
DIAGNSTICO AMBIENTAL 
► NOMBRE DE LA ACTIVIDAD: "BENEFICIO CUZCACHAPA". 
► NOMBRE DE TITULAR: SOCIEDAD COOPERATIVA CHALCHUAPANECA DE 

PRODUCTORES DE CAF~ CUZCACHAPA de R.L" 
► NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL: Carlos Alberto Escobar Guinea. 
> UBICACIN DEL PROYECTO: cant~n Galeano, Municipio de Chalchuapa, 

Departamento de Santa Ana. 

ANTECEDENTES 

El MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES, ha recibido con 
fecha 25 de agosto de 2000 (MARN correlative 6372), de Sociedad Cooperativa 
Chalchuapaneca de Productores de Caf~ Cuzcachapa de R.L, a trav~s del sefor Carlos 
Alberto Escobar Guinea, en calidad de representante legal, el documento nominado 
Diagnostico Ambiental con la informaci~n relativa a la actividad agroindustrial del 
"Beneficio Cuzcachapa", con el prop~sito de iniciar el tr~mite para obtener el Permiso 
Ambiental de la referida actividad industrial. El documento fue elaborado por la 
ingeniera Ana Graciela de Urrutia, con registro MARN -- RPSEA 0023. 

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD: "BENEFICIO CUZCACHAPA" 

UBICACIN FiSICA: Cant~n Galeano, municipio de Chalcuapa, Departamento de 
Santa Ana. 

DESCRIPCIN DE LA ACTIVIDAD: EI Beneficio Cuzcachapa, es una empresa 
dedicada al procesamiento del caf~ tanto para la exportaci~n como para el mercado 
nacional. El proceso actual de beneficiado de caf~ consta bsicamente en transformar 
el caf~ fruta (caf~ uva fresca) a caf~ en semilla (caf~ oro) esto se efecta en dos 
etapas, la de beneficiado de caf~ hmedo y de beneficiado de caf~ seco. 
Las emisiones al medio ambiente de la actividad son: 

ANALISIS TECNICO 

En fecha 4 de abril del corriente afio, se realiz~ inspecci~n de verificacin de 
informaci~n al sitio, encontr~ndose que la actividad se realiza en colindancia con 
colonias, rastro Municipal, lotificaciones, en algunos casos con calle de por medio o el 
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rio Pampe y en otros colindancia directa y sin barrera o muro. Se percibieron malos 
olores procedentes de la pulpa, lixiviados y areas de tratamiento de las aguas mieles. 
Entre las principales emisiones al ambiente que se generan son: 

Aguas Residuales: 
Agua de despulpe 

- Agua de lavado 
- Agua de lavado de equipo 
- De la pulpa de caldera 
- Aguas negras 

Desechos s61idos: 
- Pulpa 
- Mucilago 
- Cascarilla 
- Cenizas de caldera 
- Cenizas de homos 
Emisiones a la atm6sfera 

- Gases de combustion de caldera 
- Gases de combustion de hornos 
- Particulas de polvillo. 
- Olores fuertes del proceso de las aguas mieles las que son sensibles a mas de 

100 mis a la redonda. 
- Ruido en la zona de trillado y secado. 

CONCLUSIONES 

De la informaci6n contenida en el Diagn6stico Ambiental evaluando las impactos 
ambientales negativos que la actividad genera por su funcionamiento, el an~lisis de la 
informaci6n presentada y la verificaci6n de campo, el equipo t~cnico asignado par el 
Minislerio de Media Ambiente y Recurses Naturales para realizar la evaluaci6n del 
diagn6stico presentado, establece la necesidad de implememtar medidas de mitigaci6n 
ambienlal y su seguimiento, par lo que se incluye que el titular deber~ implementar el 
respectivo PROGRAMA DE ADECUACIN AMBIENTAL DE LA ACTIVIDAD, 
incorporando las obras fisicas ambientales y sus estimaci6n de las costos que se 
presentan en el cuadro I. Las medidas puntualizadas en esa tabla, son para el titular de 
compromise de cumplimiento obligatorio, durante el funcionamiento del mismo. 

A efectos de proporcionar los elementos requeridos para formalizar algunos 
aspectos relativos a la FIANZA DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL, se detallan los 
costos de las obras fisicas ambientales que se deben implementar para atenuar o 
compensar los impactos ambientales negativos significativos identificados en el 
Programa de Adecuaci6n Ambiental (Etapa en funcionamiento), todo 
contemplado dentro del documento denominado Diagn6stico Ambiental del 
Beneficio Cuzcachapa, par un total de setenta mil ochocientos colones ( 70,800.00) 
equivalentes a ocho mil noventa y un d6Iares con cuarenta y Ires centavos($ 8 ,091.43) . 

DGA(28) 5/06/01 (6372) 



Cuadro I. Detalle de la Fianza de Cumplimiento Ambiental para el Programa de 
Adecuaci6n Ambiental. BENEFICIO CUZCACHAPA, propiedad de Sociedad 
Cooperativa Chalchuapaneca de R. L., calculados para el primer periodo 
funcionamiento 

COSTOS DE IMPLEMENTACIN 

TOTAL 
MEDIDA DE ADECUACION Colones 

MANEJO DE LAS AGUAS RESIDUALES 

• 
Medidor de flujo Parshal para mantener caudal de 
agua en 0.0058 m3/Kg. 2,500.00 

• 
Dosificador de producto quimico y cal hidratada. 

2,500.00 

• 
Instalaci~n de fosa s~ptica para la evacuaci~n de 
aguas negras. 30,000.00 

• 
Control del uso del agua para no exceder el caudal 
de agua de 0.0058m3/Kg. 6,000.00 

• 
Control de las vertidos para corroborar el buen 
funcionamiento del sistema de tratamiento. 10,000.00 

• 
Control de las vertidos para corroborar que el agua 

6,000.00 utilizada para riego sea las requerida. 

• 
lnstalaci6n de pozo resumidero para la purga de la 

5,000.00 
caldera 

CONTROL DE CONTAMINACION DEL AIRE. 
- Control de las emisiones producidas para corroborar 4,800.00 

que no excedan las rangos permitidos. 

- Equipo de seguridad Laboral contra el ruido. 3,000.00 

- Mascarillas para el personal a cargo. 1,000.00 

TOTAL a70,800.00 
$8,091.43 

DGA(28) 5/06/01 (6372) 
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evaluaci6n de impactos ambientales, conforme a los mandatos de la Ley del Media 
Ambiente, en los articulos del 19  al  25. 

Cualquier situaci~n que pueda originar infracci6n ambiental o pueda causar dafos a la 
salud o al media ambiente, de acuerdo a lo establecido en los articulos ochenta y cinco 
y ochenta y seis de la Ley del Media Ambiente, sera responsabilidad de la SOCIEDAD 
COOPERATIVA CHALCHUAPANECA DE PRODUCTORES DE CAFE CUZCACHAPA 
DE R.L. 

San Salvador, a los 6 de Junio del ano dos mil uno 

Celia Am~rica Ruiz de Mena 
Responsable de la coordinaci6n de evaluaci6n de! documento 
Direcci6n de Gesti6n Ambiental 

DGA(28) 5/06/01 (6372) 
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 
DIRECCION DE GESTIN AMBIENTAL 

DICTAMEN T~CNICO FAVORABLE DE PERMISO AMBIENTAL PARA EL 
FUNCIONAMIENTO DE LA ACTIVIDAD AGROINDUSTRIAL "BENEFICIO LA 
LABOR DE SAN ANTONIO", UBICADO EN EL MUNICIPIO Y 
DEPART AMENTO DE AHUACHAPAN. 

RESUMEN 
DICTAMEN TECNICO FAVORABLE DE PERMISO AMBIENTAL A TRAVES DEL 
DIAGNSTICO AMBIENTAL 

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD: "BENEFICIO LA LABOR DE SAN ANTONIO" 
NOMBRE DEL TITULAR: CAYRO S.A. de C.V. 
REPRESENTANTE LEGAL: Rolando Ramirez Smith. 

« »  UBICACION DEL PROYECTO: cant~n Suntecumat, municipio y departamento 
de Ahuachap~n. 

A. ANTECEDENTES 
El MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES ha recibido 
con fecha 15  de marzo del 2001 (MARN correlativ 1487), de CAYRO S.A. de 
C.V., a trav~s del ingeniero Rolando Ramirez Smith, en calidad de representante 
legal, el documento nominado DIAGNOSTICO AMBIENTAL "BENEFICIO LA 
LABOR DE SAN ANTONIO", con el prop~sito de cumplir con el mandato de la Ley 
de! Media Ambiente de obtener el Permiso Ambiental de Funcionamiento de la 
referida actividad agroindustrial. El documento fue elaborado por la ingeniera 
Graciela de Urrutia, con registro MARN - RPSEA 0023. 

UBICACIN FiSICA: cant~n Suntecumat, municipio y departamento de 
Ahuachap~n. La empresa se encuentra en la direcci~n Edificio Gran plaza, local 
301,  Boulevard EI Hip~dromo, colonia San Benito, municipio y departamento de 
San Salvador 

DESCRIPCIN DE LA ACTIVIDAD: EI beneficio La Labor de San Antonio, es 
una empresa dedicada al procesamiento de caf~, principalmente de beneficiado 
seco, con prop~sitos de exportacin. Contiene la fase h~meda de beneficiado, en 
pequeia escala, con producci~n mediante el m~todo de producci~n humeda, su 
producto es destinado principalmente al mercado internacional. El proceso 
productivo comprende: recibo, transporte (mediante agua) clasificacin de frutos, 
eliminaci~n de mucilago y despergaminado. 

DAG/18-21/05/2001 (1487/01) 
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B. ANALISIS TECNICO 
Con 25 de marzo del corriente afio, se hizo inspecci~n de verificaci~n de 
informaci6n al sitio, encontrando que la fuente de abastecimiento consiste en una 
toma en la microcuenca nominada como rio Casnalate, que forma parte de la sub 
cuenca del rio Los Ausoles. Debido al tipo de proceso estacional de la 
agroindustria, se encontr6 que las emisiones al ambiente principalmente son: 

Aguas residuales, generadas principalmente por el transporte del grano y la 
limpieza de la semi/la de mucflago. Se determin6 que coma tratamiento de 
depuraci~n de calidad, son dispuestas en pi/as de sedimentaci~n y 
evaporaci~n r~sticas, ubicadas en serie. Posteriormente el lodo producido por 
la sedimentacibn es trillado como fertilizante en la finca de caf~ adyacente. 
Gases 
✓ Metano, producido por la descomposici6n de/ agua residual, y 
V Producidos por la combustion de cascarilla y lea 
desechos s~lidos, tipificados como: 
✓ pulpa 
✓ cascarilla 

En caso de la pulpa se verific~ que es transportada por tornillos hacia un 
sitio de disposici6n transitoria (pulpero), en donde es tratada con pesticidas 
y cal como media de combatir proliferaci6n de vectores, se distribuye ha 
diferentes fincas del sector, para ser utilizada como abono org~nico 
principalmente en cultivo de caa y cereales. 

C. CONCLUSIONES 

De la informaci~n contenida en el Diagnostico Ambiental evaluando los impactos 
ambientales negativos que la actividad genera por su funcionamiento, el an~lisi s  
t~cnico de la Direcci~n de Gesti~n Ambiental, de la informaci~n presentada y la 
verificaci~n de campo, el equipo t~cnico asignado por el Ministerio de Medio 
Ambiente y Recurses Natura/es para realizar la evaluaci6n de/ diagn6stico 
presentado, establece la necesidad de implementar medidas de mitigaci6n 
ambiental y su seguimiento, por lo que concluye el titular debera implementar el 
respectivo PROGRAMA DE ADECUACION AMBIENTAL DE LA ACTIVIDAD, 
incorporando las obras fisicas ambientales y su estimaci~n de costos se presentan 
en el cuadro I. Las medidas puntualizadas en esa tabla, son para el titular de 
compromiso de cumplimiento obligatorio, durante el funcionamiento del 
mismo. 

A efectos de proporcionar los elementos requeridos para formalizar algunos 
aspectos relatives a la FIANZA DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL, se detallan 
las costos de las obras fisicas ambientales que se deben implementar para 
atenuar o compensar los impactos ambientales negativos significativos 
identificados en el Programa de Adecuacibn Ambiental (Etapa en 
funcionarniento), todo contemplado dentro del documento denominado 
Diagn6stico Ambiental del Beneficio La Labor de San Antonio, por un total de 
quince mil colones (15,000.00), equivalentes a un mil, setecientos catorce 0,1�111,;,� 
d . , . .._,-.:. ' {, ''.t (' 

lares con veintinueve centavos ($1,714.29). '$ 1  ',' � - � • · · • , ,  ,<·o 
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Cuadro 1. Detalle de la Fianza de Cumplimiento Ambiental para el Programa de 
Adecuacibn Ambiental. BENEFICIO LA LABOR DE SAN ANTONIO, propiedad de 
CAYRO S.A. de C.V., calculados para el primer periodo funcionamiento 

COSTOS DE IMPLEMENTACI~N 
MIEDIDA DE ADECUACION TIEMPO DE IMPLEMENTACI~N (ANOS, 

TOTAL 

♦ Monitoreo de Calidad de! Agua 4,000.00 3000.00 3000.00 10,000.00 
Residual efluente de las pozas de 
sedimentaci~n y evaporaci~n NI 

+ Atenci~n t~cnica al flujo utilizado en el 
proceso 

CON ROL DEL MA 2,000.00 
A 

INDUSTRIAL 
Elaboraci6n de! Manual de seguridad 
industrial 3,000.00 
lmplementaci6n de! plan de prevenci6n de 
riesgos industriales 

3,000.00 

NIA No Aplica, 
Los costos anteriores est~n de acuerdo a los costos de implementaci~n 
establecidos en el Diagn6stico Ambiental. 

D A  G/18-21/05/2001 (1487/01) 

Otras condiciones de cumplimiento obligatorio por el titular, son: 
1 .  Manejo de las letrinas utilizadas por el personal del beneficio 
2. Manejo y disposici~n ambientalmente adecuada de desechos s61idos 

(dom~sticos, cascarilla), producidos por el funcionamiento del beneficio; 
3. Manejo ambientalmente adecuado de lodes de las lagunas de evaporaci6n y 

sedimentacin. 
4. Enviar al menos una vez por afio los an~lisis de calidad de agua del efluente 

de las pozas de disposici6n de aguas residuales. 
5. Reuso de agua por recirculaci~n en diferentes partes del proceso 
6. Implementar recolecci~n de agua en ~reas impermeabilizadas del beneficio 
7. Ampliacin del Sistema de tratamiento de aguas residuales y verificaci6n de 

Normativa Nacional para su efluente: 
8. Mantenimiento de las posas de sedimentaci6n y evaporaci6n 
9. Mantenimiento de impermeabilizaci6n de suelo en la zona de pulperos 
10.Manejo adecuado de pulpa (tratamiento con cal e insecticidas, disposici6n en 

compostaje, secado para usarse como combustible) --== 

11.Mantenimiento de maquinaria. Ng;] 
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POR TANTO 
El dictamen t~cnico correspondiente a la actividad agroindustrial BENEFICIO LA 
LABOR DE SAN ANTONIO, ES FAVORABLE bajo las condiciones de 
prevenir la contaminacin que pueda generarse durante el funcionamiento 
del proyecto. 

Este dictamen t~cnico es de la viabilidad ambiental de la actividad industrial y en 
ningn momento sustituye las normas t~cnicas y legales de otras autoridades 
competentes al proyecto; las medidas ambientales puntualizadas son para el 
titular de compromiso obligatorio, durante el funcionamiento del mismo. 

Cualquier situacin que pueda originar infracci~n ambiental o pueda causar 
daos a la salud o al medio ambiente, de acuerdo a lo establecido en los 
articulos ochenta y cinco y ochenta y seis de la Ley del Medio Ambiente, 
ser~ responsabilidad de la empresa CAYRO S.A. de C.V. 

San Salvador, a los veintin dias del mes de mayo del afio dos mil uno 

Lie. 

Responsable de ci~n de evaluaci6n del documento 

Direcci~n Gesti~n Ambiental 

D A G/18-21/05/2001 (1487/01) 
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RESUMEN EJECUTIVO 

D~ndole cumplimiento a la LEY DEL MEDIOAMBIENTE , en su Articulo 

107, el Beneficio "Cooperativa Cuzcachapa" propiedad de Sociedad 

Cooperativa Chalchuapaneca de Productores de Caf~ Cuzcachapa de R.L. ,  

presenta su Diagn6stico Ambiental con su respectivo Plan de Adecuaci6n 

Ambiental. 

A. BREVE DESCRIPCION DEL PROCESO. 

El Beneficio "Cooperativa Cuzcachapa" tiene aproximadamente veinte 

y ocho arias de funcionamiento durante los cuales ha proporcionado trabajo a 

miles de salvadorenos y con su esfuerzo empresarial ha llevado nuestro 

nombre al exterior, obteniendo reconocimiento en mercados lnternacionales del 

caf~. 

El Beneficio "Cooperativa Cuzcachapa" se encuentra ubicado en el 

Canton Galeano, Municipio de Chalchuapa, Departamento de Santa Ana, 

rodeado de viviendas habitadas con personas con las que el Beneficio ha 

mantenido buenas relaciones de trabajo y comunitarias. 

En el proceso de transformaci~n del caf~ se utiliza un alto porcentaje de 

mano de obra nacional, proporcionando un mayor ingreso econ6mico a nuestro 

Pais con un efecto multiplicador hacia la economia nacional, ya que es 

conocido que el cultivo y exportaci~n del caf~ esta considerado como un pilar 

de nuestra economia. 
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En la transformaci~n del caf~ el uso de maquinaria en ciertas ~rea es 

restringido debido a lo delicado del producto y a las caracteristicas necesarias 

que debe cumplir para la exportaci6n, especialmente en cuanto al sabor, por 

esta raz6n la maquinaria es sencilla y esta debidamente monitoreada por 

personal especializado en esta rama, los residues s61idos coma la cascarilla 

provenientes del proceso son subproductos utilizados por el Beneficio como 

combustible para la generaci6n de energia y calor, los residuos liquidos 

tambi~n seran utilizados luego de ser tratados como agua de riego en los 

cultivos de maiz dentro de sus instalaciones. 

El Beneficio "Cooperativa Cuzcachapa" a partir de 1996 inicio la etapa 

de reconversion industrial con el objetivo de mejorar la compatibilidad con el 

Media Ambiente, incorporando a su proceso el tratamiento de los vertidos. 

Para las futuras temporada se pretende completar los proyectos 

relacionados con los conceptos anteriores en un 100% y asi eliminar los 

impactos que esta industria genera al media ambiente. 

B. MEDIDAS PROPUESTAS. 

El Beneficio "Cooperativa Cuzcachapa" en su proceso ha incorporado 

los residues s61idos por esta raz6n las medidas propuestas se enfocan 

nicamente a los residuos liquidos y a los residuos s~lidos, basura. 



C. COSTOS DE EJECUCION DE LAS MEDIDAS PROPUESTAS. 

Las medidas propuestas deberan ser cumplidas en un plazo mximo de 

tres afios seg~n lo establece la Ley del Medio Ambiente. 

\\; 

IMPACTO O EFECTO MEDIDA PROPUESTA MONITOREO 

1 .  Alteraci6n de las caracteristicas del ¢ 10,000.00 22,000.00 
aqua 
2. Polvillo ¢ 1,000.00 No aplica 
3. Alteraci6n de la calidad del aire con No aplica ¢4,800.00 
la liberacion de aases de combustion. 
4. Otras Actividades ¢ 35,000.00 No aplica 

4. Sequridad Industrial No aplica ¢ 3,000.00 

En resumen la empresa esta consciente que debe cumplir con las 

medidas necesarias para ser compatible con el ecosistema en un marco de 

DESARROLLO SOSTENIBLE. 
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MARCO DE REFERENCIA 

El Beneficio "COOPERATIVA CUZCACHAPA" propiedad de 

SOCIEDAD COOPERATIVA CHALCHUAPANECA DE PRODUCTORES DE 

CAF~ CUZCACHAPA DE R.L. ubicado en Cant~n Galeano, Municipio de 

Chalchuapa Departamento de Santa Ana pretende con este Diagn6stico 

Ambiental demostrar su Amigabilidad con el Media Ambiente durante todo su 

proceso. 

El contenido de este informe t~cnico se ajusta a los lineamientos para la 

elaboraci6n de Diagn6sticos Ambientales y programas de Adecuaci6n 

Ambiental otorgados por el MARN comprendiendo una descripci6n de la 

actividad, su incidencia en el media ambiente y los riesgos potenciales para las 

personas o bienes asi como las medidas correctoras y preventivas. 



I 

I. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO Y SUS 

AL TERNATIVAS 

1 .  DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO 

El Beneficio "COOPERATIVA CUZCACHAPA", tiene como (mica 

actividad el beneficiado de caf~, tanto para la exportaci6n como para el 

mercado nacional. 

El concepto de beneficiado se define como el proceso que permite 

separar las coberturas que envuelven las semillas del fruto disminuyendo la 

humedad del grano hasta 12%, con el objeto de preservarlo almacenado. 

La parte exportable o el producto final es la semilla de caf~ y para 

obtenerla es necesario llevar a cabo el procedimiento conocido como el 

beneficiado de caf~. 

Antes de iniciar con la descripci~n del proceso de beneficiado de caf~ 

consideramos necesario describir la estructura morfol6gica de la materia prima: 

a) Pulpa (epicarpio y mesocarpo): piel superficial del fruto de coloraci6n verde 

cuando est~ inmadura, amarilla cuando empieza a madurar, roja al ser 

madura y marr~n oscuro al secarse. La cascara se elimina a trav~s del 

despulpe. 

b) Mucilago. ( mesocarpo): materia gelatinosa, insoluble en agua, compuesta 

por pectinas y sustancias azucaradas la cual se vuelve soluble cuando los 

compuestos p~cticos se disgregan y solubilizan; el mucilago se separa del 

grano envuelto en el pergamino en las pilas de fermento y se eliminan en el 

lavado. 

C 
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c) Cascarilla o pergamino ( endocarpo): envoltura cartilaginosa que cubre a 

cada grano o semilla, que es f~cil de separar en equipos llamados trilladoras, 

cuando su humedad es entre 13% y 10%, operaci~n que se realiza a trav~s 

de fricci6n y compresi6n de los granos entre sf y paredes del sistema; a esta 

operaci6n se le conoce como trilla. 

d) Semilla de caf~ ( endosperma): parte principal del fruto que contiene agua, 

hidratos de carbono que se encuentran en forma de azucares (sacarosa). 

Morfologia del fruto del cafeto 

Eplcarplo o cdscara -, 
Mesocarpo o mueflago -, ] 
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2. AREAS DEL PROYECTO 

1. AREA ADMINISTRATIVA. 

Se encuentran las oficinas administrativas. 

2. AREA DE BODEGAS. 

En esta area se encuentran las bodegas de pergamino. 

3. AREA DE PILAS 

En esta area se encuentran las pilas de recibo y de fermento. 

4. AREA DE PROCESO. 

Esta ~rea est~ destinada para el proceso del beneficiado de caf~ h~medo y 

beneficiado de caf~ seco incluyendo el ~rea de secado, asi como el horno. 

5. AREA DE POLVILLERAS. 

En esta ~rea se encuentras dos calderas y area de almacenaje de polvillo. 

6. AREA DE TRATAMIENTO. 

Esta rea est~ destinada al tratamiento de los vertidos (agua miel) y del 

tratamiento de la pulpa. 
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3. DISTRIBUCION DE AREAS SEG~N USOS DEL PROYECTO 

4 

DISTRIBUCION DE AREAS 

AREAS m % 

Area Administrativa 1 ,073.53 0.53 

Area de Bodegas 3,370.60 1.66 

Area de Pilas 1 ,291 .50 0.64 

Area de Proceso 49,885.85 24.54 

Area de Polvilleras 1 ,912 .66 0.94 

Area de Tratamiento 145,745.86 71.69 

Ver Plano de Distribuci~n de Areas. 
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4. UBICACIN GEOGRAFICA. 

El Lugar del proyecto se encuentra localizado en la Canton Galeano, 
Municipio de Chalchuapa, Departamento de Santa Ana presentando una 
elevacion d(:60�.s.n.m., asf mismo, posee una Latitud Norte de 14° 53.9' y 
una Longitud Oeste de 89° 41 .6. 

El terreno en menci~n se ubica al Suroeste de la ciudad de San 
• Salvador; tiene una extension total de 203,280 m, colinda al Norte con 

e 

Propiedad de Salvador Hernandez; al Sur, con Calle que conduce a 
Chalchuapa; al Oeste con Colonia Cuzcachapa, Colonia La Manzanita, Colonia 
Santa Cruz y Carrasco; y al Este con Rastro Municipal, Colonia Los Olivos, El 
Pedregal, Urbanizaci~n Cuzcachapa y Lotificaci~n El Tesoro. 

/ 
Cabe aclarar que las actividades del Beneficio Cuzcachapa no interfieren J/ po 

en ninguna manera con sus colindantes debido a que los impactos que se 
producen son de tipo local, tampoco causan molestias a los lugarefios de la 
zona. L olo, c p ee.60% 0+) oo6a 

l t e e ~ 2 .  '  

Asi, el area de influencia "directa" al Proyecto corresponde a sus 
colindantes inmediatos, los que estan conformados sobre todo por viviendas 
con actividad habitacional que pudieron observarse en las visitas realizadas; sin 
embargo la influencia ejercida por ~stos es inocua. 

Los habitantes de los alrededores realizan sus actividades en Ciudad de 
Chalchuapa y otros ofrecen su fuerza de trabajo durante el proceso de 
beneficiado de caf~ en el Beneficio "Cooperativa Cuzcachapa". 

Dicho Beneficio por estar ubicado dentro de la Ciudad de Chalchuapa se 
ve favorecido por la facilidad que tiene con la obtencin de servicios de agua 

potable, energia el~ctrica, aunque no goza de los beneficios del tren de aseo. 
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De igual forma, la carretera que conduce de Santa Ana a Chalchuapa 
constituye el acceso principal y mas inmediato al Beneficio "Cooperativa 

Cuzcachapa" que por ser una via pavimentada y en buenas condiciones 
facilita en gran manera el traslado de camiones que llevan el caf~ de dicho lugar 
asi como el transporte del producto ya procesado y ~l de los trabajadores que 
se desplazan hacia ~l. 

El ruido provocado por el paso de los vehiculos automotores sobre dicho? 
acceso puede considerarse com<Q,ai�) con una intensidad moderada y que nJ 

1 
1 1  

,, ,,, , c , , 

interfiere con las actividades y la salud de los trabajadores del Beneficio. En ) 
cuanto al ruido provocado por las actividades del proceso de beneficiado puede \ .. 
considerarse como normal y peculiar de dicho proceso, tampoco provoca ( j) ',, J )  r  ,  �, r:' 

incomodidades ni a los trabajadores ni a los vecinos del sitio en mencin. [ ' o « 
5 l D 4 c o • 4  

a h 0 o 4  
Lo anterior se encuentra graficado con su respectiva simbologia en el 

Plano de lnfluencias del Area del Proyecto. 
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5. ACTIVIDADES DEL PROCESO DE PRODUCCION 

Las actividades del proceso son descritas de la siguiente forma: 

5.1 DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO DE PRODUCCION 

5.2 DESCRIPCION DEL PROCESO DE BENEFICIADO DE CAFE 

5.3 DIAGRAMA DE BLOQUES IDENTIFICANDO RESIDUOS 

5.4 EMISIONES AL MEDIO AMBIENTE 

5.1 DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO DE PRODUCCION 

La simbologia utilizada es la siguiente 

V RECEPCION 

• 
ESPERA 

c; TRANSPORTE 

0 OPERACION 

□ 
CONTROL 

7 



DIAGRAMA DEL PROCESO DE BENEFICIADO HUMEDO 

RECIBO DE CAFE UVA EN 

PEAS 

0 

CAFE UVA A SI ON 

CLASICA6ION 

CAFE UVA A 

PULEROS 

DESPULPADO 

HACIA CRIBAS 

CRIBADO 

HACIA PILAS DE FERMENTO 

FERMENTACION DE CAFE 

OESPULPADO 

ACA LAVAOO 

SF ONEADO 

LAVADO 



HACIA PATOS 

PRESECADO EN ATOS O PRESECADORAS 

ACM SECADO 

SECADO MECANICO 0 PAT0OS 

HACIA SILOS REP0SO 

REP0SO 

HACIAM BODEGA 



DIAGRAMA DEL PROCESO DE BENEFICIADO SECO 

� 
CAFE PERRGAMINO 

LISTO PARA TRILLAR 

• 
TRILL ADO 

[ RLADO 

I : ;  CAFE ORO 
HAC!A CLASIFICADORA 

Cr; 
CLASIFICACION DE CAFE 

POR 1AMANO 

[---- 
HACIA CATADORAS 

• 

SEPARAOON DE 
GRANOS VANOS 

ECHAZO DE CATADORES 

ACEPTADO DE CATADORES 
DE PRIMERA A REPROCESO 

S&PARAGON DE 
GRANOS VANOS A REPROCESO 

HACIA OLIVE 
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5.2 DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO DE BENEFICIADO 

DE CAFE 

El proceso actual de beneficiado de caf~ consta b~sicamente en 
i 

transformar el caf~ fruta (caf~ uva fresca) a caf~ en semilla (caf~ oro) esto se 

efect~a en dos etapas: 

a) Beneficiado de caf~ h~medo: conocido asi ya que en esta etapa es utilizado 

el agua y se efectua entre los meses de Octubre a Marzo, este periodo de 

tiempo es conocido como "TEMPORADA". 

b) Beneficiado de caf~ seco: conocido asf ya que en esta etapa no es utilizada 
el agua y se efectua dependiendo fechas de entrega a los clientes. 

a) Beneficiado de caf~ h~medo 

1 .  Pilas recibidoras de caf~ Uva fresca: la materia prima es clasificada 
dependiendode la altitud donde fue cosechado existiendo tres variedades: 
estric(a �tur,edia altura y bajio. 
2- Clasificaci~n de caf~ Uva fresca en sif~n: La materia prima es clasificada 
en un sif~n seleccionado segn densidad, siendo los de mayor densidad 
llamados uva primera y los de menor uva flote. 
3 -  Despulpe del caf~ Uva fresca: El caf~ maduro (uva fresca) es sometido a 

la operaci~n de despulpe en equipos llamados pulperos que separan la cascara 

del fruto, aqui se origina la llamada agua de despulpe. 
4 -  Separaci~n del Mucilago: El caf~ despulpado se deja fermentar primero 

en forma alcohlica y seguido lactica, con el prop~sito de que el mucilago sea 

soluble en agua. Este Beneficio en esta etapa ocupa pilas de fermento cuyo 

tiempo de residencia y el agua utilizada en el proceso depende de la madurez 

del grano, la temperatura ambiente y las caracteristicas del agua, adems se 

jgiron



6-Recepci~n del caf~: EI caf~ pergamino h~medo se recibe en seco en una 

tolva, para posteriormente presecarlo en patios. 

5- Lavado del caf~: Soluble en agua el mucilago es removido por medio de 

agua, hasta eliminar los residues adheridos al grano en pergamino. 

7-Pre-secado en secadora o en patios: El caf~ pergamino hmedo despu~s 

de lavado se somete al pre-secado, operaci~n que tiene por objeto eliminar el 

agua superficial que cubre al grano. 

1 1  

1 1  

I l  

I  I  

I I  

1 1  

I I  

utilizan m~quinas 

desmucilaginadoras 

mec~nica. 

9 

mec~nicas para esta etapa conocidas como 

las cuales desprenden el mucilago del grano de forma 

0 

9 -  Almacenamiento: el caf~ en pergamino seco (12% a 12.5% de humedad) 

se almacena envasado en sacos, formando estibas. 

8- Secado en secadora o en patios: El caf~ pergamino h~medo despu~s de 

presecado en patios se somete al secado, operaci6n que tiene por objeto 

eliminar el agua que contiene el grano hasta llevarlo a una humedad que 

permita su almacenamiento. 

" 

• V 

M 

( 

r l 
+ f  

CAFE PERGAMINO CAFE YPULPA CAFE UVA FRESCA 

1 1  

1 1  

1 1  

1 1  

I  l  

l  I  

1 1  

I  

I I  

l  I  

l  l  
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b) Beneficiado de caf~ via seco. 

1- Recepci~n del caf~ pergamino. El caf~ pergamino seco a trillarse se recibe 
en una tolva, con el prop6sito de tener un volumen que provea alimentaci6n 
continua al sistema de trilla. 

2- Trillado del caf~ pergamino. El caf~ pergamino seco (12% a 12.5% de 
humedad) es sometido a la operaci6n de trillado, en equipos llamados trilla 
que separan al pergamino del grano oro. 

3- Clasificaci~n del caf~ oro lavado en zaranda. EI caf~ oro trillado es 
clasificado en una clasificadora cilindrica que selecciona los granos seg~n su 
tamafio y separan las cerezas. Los granos de mayor tamafio se llaman oro 

"- - , 

primera y los de menor oro segunda. 
. 

I 

4- Caf~ oro primera sin limpia. El caf~ oro primera se recibe en un silo con el 

objeto de tener un volumen que abastezca en forma continua, a la operaci~n 

de selecci~n. 

5- Selecci~n y limpia del caf~ oro. Los caf~s oro primera clasificados por 

tamafio, son sometidos a la operacin selecci~n por densidad, en un 
seleccionador neum~tico (catador) y luego es pasado a un seleccionador de 
peso (Oliver). Para luego ser clasificado manualmente en una banda , esta 
clasificacion la efectan mujeres h~bilmente entrenadas para esta 

clasificaci~n. 

6- Envasado para exportaci6~n. El caf~ oro primera limpio se envasa en sacos 

o a granel por tamafo, densidad o peso; para ser vendido al exterior, siendo 
un total del 96% de la producci~n. 

jgiron
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DESCRIPCION DEL EQUIPO Y MAQUINARIA 

El Beneficio "Cooperativa Cuzcachapa" utiliza en su proceso energia 

suministrada por la compaf\fa CLESA con un monto promedio mensual de 

¢150,000, en ~poca de temporada. [ 

1. RECEPCION 

En esta etapa se utilizan pilas de concrete y mangueras para llevar agua que 

ser~ utilizada como medio de transporte del caf~ uva fresca hasta la etapa 

del despulpe (Foto No. 1)  

2.DESPULPE 

a) Pulperos: la parte principal de estos aparatos est constituida por un cilindro 

donde se fija una camisa de lamina de cobre ~ acero inoxidable, provista de 

ufietas de tamafio uniforme, cuando el cilindro gira aprisiona y aplasta el caf~ 

uva contra la plancha c6ncava (pechero) que posee canales por donde se 

ven forzados a moverse los granos sueltos. El caf~ despulpado abandona el 

pulpero por unas ventanillas, mientras tanto la pulpa (epicarpio y mesocarpo), 

ya libre, es arrastrada por las ufietas y conducida fuera por una corriente de 

agua. Para esta operaci6n se utilizan 14 pulperos (Foto No. 2) 

b} Cribas rotativas: consiste en un cilindro que giran horizontalmente, formada 

por una estructura a la cual est fijada una lamina perforada, este cilindro 

internamente tiene instalado un conductor de PVC, a manera de tornillo sin 

fin hace avanzar el caf~ "el caf~ despulpado sale completamente a trav~s de 

las perforaciones de la lamina y el caf~ no despulpado por completo es 

llevado por medio del conductor al otro extrema de la cribas para pasarlo de 

nuevo por los pulperos de repaso". (Foto No. 3) 
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Fotografia No. 2 

PILAS RECIBIDORAS DE CAF~ 
UVA 

12 

CRIBAS ROT A TIVAS UTILlZADAS 
EN EL BENEFICIO COOPERATIVA 

CUZCACHAPA 

Fotografia No. 1 

PULPEROS UTILIZADOS EN EL 

DESPULPE DE CAF~. 
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Fotografia No. 4 

ESTA FOTOGRAFIA MUESTRA LAS PILAS DE FERMENTO UTILIZADAS PARA 

LA ELIMINACIN DEL MUCiLAGO DEL CAF~. 
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BENEFICIO SECO 

1. SILOS 

Son fabricados de l~mina de hierro en forma cilindrica. 

2. TRILLA 

Las trilladoras para caf~ en pergamino tienen la funci~n de descascarar el 

caf~ pergamino seco. Constan esencialmente de un rodillo s~lido y gira 

dentro de un cilindro cuyas paredes interiores tiene tambi~n un perfil de rosca 

en direcci6n contraria. Luego cascara, pelfcula y polvo son separados de 

los granos mediante un succionador. 

3. CLASIFICACION 

a) La clasificadora son cribas cilindrica que clasifican al caf~ por tamafo. 

b) Selecci~n del caf~ or: Primero se utilizan 4 catadores para luego pasar a la 

m~quina separadora gravim~trica, por peso especifico marca OLIVER, esta 

mquina permite la separaci~n de los granos en granos sanos, pesados, 

enteros y en granos mas ligeros. La (ltima etapa de la clasificaci~n se 

efect~a manualmente, por medic de mujeres colocadas en una banda sin 

fin ,  en un ~rea disefiada especialmente para esta operaci6n (Foto No. 5). 

4. ENVASADO PARA EXPORTACION 

Este se efect~a en sacos de henequ~n. 



I 
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Fotografia No. 5 

ESTA FOTOGRAFIA MUESTRA LA UTIMA CLASIFICACION REALIZADA EN 

UNA BANDA SINFIN. 
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OTROS EQUIPOS. 

1 .  COMPRESORES. 

Compresor de aire para ser utilizado en el beneficiado via seco. 

2. CALDERAS. 

Posee dos calderas (Foto No. 6 y No. 7) 

□ Marca THE BIGELOW CO. con una capacidad de generaci6n de 65.30 

Kilogramos/minuto de vapor, utilizando como combustible cascarilla y 

leria. 

□ Marca Lambda con una capacidad de generaci6n de 83.33 

Kilogramos/minuto de vapor, utilizando como combustible cascarilla y 

leria. 

3. HORNOS 

Poseen dos hornos marca ECHEVERRIA de Costa Rica, para calentar el 

aire utilizado en el pre-secado. 
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Fotografia No. 6 

LAS FOTOGRAFIAS MUESTRAN LAS CALDERAS UTILIZADAS PARA LA 

GENERACIN DE VAPOR PARA EL SECADO DE CAF~. 

Fotografia No. 7 
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5.3 DIAGRAMA DE BLOQUES IDENTIFICANDO RESIDUOS 

Metodologia 

5.3.1 En base al proceso de preducci6n se cre6 el siguiente diagrama de 

bloques para la identificacin de residuos 

DIAGRAMA DE BLOQUES IDENTIFICANDO RESIDUOS 

En el diagrama de bleques del proceso se indican los puntos de entrada 

de materia primas, las emisiones a la atm6sfera, generaci6n de aguas 

residuales y generaci~n de residuos s~lidos. 

BENEFICIO HU~MEDO 

ta+d 

DESPULPE LAVADO 

Agua 

' .  
Energia 

' • ' 

R, v, 

! 
R, v, v, 

Caf~ SECADO 
' 

pergamino 

I I 
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BENEFICIO SECO 

0 raamino Caf~ or 
TRILLADO 

• 

Caf~ pe 

I I 
R. Cascarilla v lefia 

CALDERA 

! ! 
v E, 

Cascarilla y leria 

I HORNO I R, 

! 
E, 

Aqua 
SERVICIOS 

SANITARIOS 

v, 



5.4 EMISIONES AL MEDIO AMBIENTE 

21 

Vertidos Residuos s61idos Emisiones a la 
atm6sfera 

V + :  agua de despulpe R: pulpa E, : gases de combustion 
de caldera 

Va:agua de lavado Ra: mucilago E :  gases de combustion 
de homos 

Va: agua de lavado de equipo Rs: cascarilla 

V 4 : purga de caldera Re: cenizas de caldera Es: particulas de polvillo 

Vs : aguas negras Re: cenizas de hornos 

\. 
, .  I  

\ .  
\  '  

(  '  
)  

A  
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6. EVALUACION DE LOS ASPECTOS CONTAMINANTES 

SIGNIFICATIVOS. 

6.1 Vertidos 

El agua utilizada en el proceso de beneficiado procede de tres 

situados en su propiedad y para consumo humano es agua proveniente de 

ANDA. El agua es utilizada para lo siguiente : 

• Utilizaci~n para consumo humano asi como en los servicios por el personal 

generando aguas fecales que son conducidas a canaletas, recolectoras de la 
\ 

Ciudad de Chalchuapa. 

• Utilizaci~n para el proceso en el llamado beneficio h~medo: 

Agua de despulpe: el despulpe se inicia con agua limpia; durante este 

proceso el agua que sale de los pulperos pasa o es transportada hacia un 

Adelia donde se separa el agua de la pulpa para luego ser bombeada a la 

pila de retorno para ser utilizada en el proceso. La inyecci6n de agua limpia 

en el transcurso de la operaci6n de despulpe se da cuando la densidad del 

agua de retorno dificulta el bombeo hacia el area de despulpe y no es capaz 

de corretear el caf~. 

Agua de lavado: Es el agua utilizada para desprender el mucilago del grano 

de caf~ y que ya no es reutilizada en el proceso por su alto contenido de 

s61idos. 

Cuando el caf~ sale del proceso hmedo se impulsa con agua para ser 

bombeado hacia el tren seco donde despu~s se separa el agua del caf~ para 

reutilizarla en el proceso. 

Aqua de limpieza de equipo: es el agua utilizada para remover las particulas 

adheridas a la maquinaria que ha sido utilizada para el agua de! proceso, 

esta limpieza se efect(a todos los dias, despu~s de realizado el despulpe. 

La uni~n de los flujos de agua de lavado, agua de despulpe y agua de 

limpieza de equipo es lo que se conoce como AGUA MIEL; 
I 

V u = V 4 + V a + V % .  ' , ' '  

•  Utilizaci6n de agua de alimentaci6n para la caldera, generando la purga de 

caldera. 

jgiron
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6.2 Generaci~n de residuos s61idos. 

La instalaci6n produce los siguientes residuos s6lidos: 

• Pulpa: en el despulpe se elimina o separa la cascara de la semilla de caf~. 

• Mucilago: en las pilas de fermento y se eliminan en el proceso de lavado. 

• Cascarilla y polvillo: la separaci6n de la cascarilla y del polvillo de la semilla 

del caf~ se efecta en la trilla. 

• Cenizas: resultantes de la combustion de la caldera y hornos. 

6.3 Emisiones a la atm6sfera 

La instalaci6n cuenta con los siguientes puntos de emisi6n de 

contaminantes a la atm6sfera: 

• Chimenea: de las calderas y horno. 
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7. CARACTERIS TICAS DE LOS RESIDUOS 

7.1 VERTIDOS 

En base a nuestra experiencia en los an~lisis de agua de los vertidos 

provenientes del beneficiado de caf~ y debido a la documentaci6n existents 

sobre este tema, las principales par~metros para determinar el grado de 

contaminaci6n de este desecho son los siguientes: 

1. Potencial de hidr6geno (pH): el valor de pH es el primer criterio quimico 

de importancia. Valores mayores a 9 y menores de 5.5 indican que las 

descargas de la industria contienen cualidades alcalinas o acidas, 

respectivamente. 

2. Demanda quimica de oxigeno (DQO): Es la cantidad de oxigeno que 

necesita la materia org~nica e inorganica para poder degradarse a 

sustancias menos complejas. 

3. Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO): es la cantidad de oxigeno que 

requiere la materia org~nica para su posterior degradaci~n, este par~metro 

puede dividirse en 2 tipos de acuerdo al tiempo de incubacin de la muestra. 

4. S~lidos Totales, disueltos y suspendidos: se utilizan para relacionar 

material organico e inorganico en cualquier tipo de agua, y al mismo tiempo 

constituye un par~metro importante en el disefio de remoci~n de material 

suspendido en las aguas residuales. 

5. Nitr6geno: el nitr6geno presents en las aguas superficiales se encuentra 

relacionado a la cantidad de materia org~nica que se encuentra en ella. 
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CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS PROMEDIOS DE LOS VERTIDOS 

ANALISIS DE AGUAS NEGRAS 

PAR~METRO VALOR UNIDAD 
.pH 7.65 ------- 

DQO 421.00 mg/l 

DBO, 52.70 mg/l 

S61idos totales suspendidos 76.00 mqll 

An~lisis realizado por DIMMA 

ANALISIS DEL AGUA MIEL 

PAR~METRO VALOR UNIDAD 
pH 4 - 5  ------- 

DQO 10,000 - 40,000 mg/l 

DBO 5,000 - 20,000 mall 
S6lidos Totales 10,000 - 45,000 ma/l 

Rangos Promedios de agua miel 

7.2 CARACTERISTICAS DE LOS RESIDUOS SOLIDOS 

Composici~n Quimica de la Pulpa de Caf~ 

Fresca Deshidratada Fermentada 
(%) (%) Naturalmente 

y Deshidratada (%) 

Humedad 76.70 12.60 7.90 

Materia Seca 23.30 87.40 92.10 

Extracto Et~reo 0.48 2.50 2.60 

Fibra cruda 3.40 21.00 20.80 

Proteina cruda N x 6.25 2.10 1 1 .20  10.70 

Cenizas 1 .50 8.30 8.80 

Extracto Libre de 15.80 44.40 49.20 

Nitraeno 

FUENTE: 

BRESSANI, 1978. 

lo 
1/ · , '  

\ ,  
'  

0 )  
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Contenido de Otros Compuestos en la Pulpa de Caf~ 

COMPUESTOS % Base Seca 
Taninos 1 . 80 -  8.56 

Sustancias p~pticas totales 6.50 

Azcar reductores 12.40 

Az~car no reductores 2.00 

Cafeina 1 .30 

Acido clorog~nico 2.60 

Acido cafeico total 1 .60 

Es importante mencionar que ambas tablas muestran compuestos 

org~nicos biodegradables que son asimilados f~cilmente por el suelo, 

Composici6n Quimica del Mucilago 

COMPUESTOS % 
Materias p~cticas totales 33 

Az~cares reductoras 30 

Az~cares no reductoras 20 

Celulosa, cenizas, etc. 17 

Composici6n Quimica Cascarilla 

COMPUESTOS % 
Extracto et~reo 0.40 

Proteinas totales 1 .50 

Celulosa bruta 50.20 

Hemicelulosa 1 1 .60  

Az~cares 21 .30 

Pentosanos 26.00 

Cenizas 1 .00 

FUENTE: 

BRESSANI, 1978. 
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Composici~n Quimica de las Emisiones atmosf~ricas 

Debido a que el Pais no se cuenta con el equipo especializado para los 

an~lisis de gases producidos por la combustion de cascarilla y lefia, el Estudio 

de estas emisiones fue basado en literatura. 

PARA LAS CALDERAS: 

1 .  En cuanto a los gases de combusti~n, no fueron caracterizados, pero segun 

literatura y por mediciones en la temperatura de los gases de combustion de 

la caldera esta en el rango de 250 y 300 ° C, por lo que no existe posibilidad 

de contaminaci~n de NO,, ver tabla siguiente: 

Tiempo para la formaci~n de NO en un gas 

Temperatura.° C Tiempo para 500 ppm NO en el equilibrio 
I 

de NO segundos Ppm 

2,400 1 ,370 .00 550.00 

2,800 16 .20 1,380.00 

3,200 1 . 1 0  2,600 .00 

3,600 0 . 1 1 7  4,150.00 

FUENTE: 

U.S. EPA, Control Techniques for Nitrogen Oxides Emissions from Stationary 

Sources 

2. Seg~n composici~n quimica del combustible ( cascarilla) no son 

combustibles con alto contenido de azufre, por lo que contaminaci~n de 

SO, se elimina por la disminuci~n de temperatura en la altura de la 

chimenea. 
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3. La contaminaci~n por CO es minima, ya que aunque no fueron 

monitoreados los gases, se hizo de una manera visual, constatandose 

que el humo de las chimeneas no es negro, por lo que se deduce que la 

presencia de CO es minima 

4. El porcentaje de CO te~rico en los gases de combustion, es del 22.01 % 

ya que el combustible posee un 40 % de C en su composici~n quimica. 

PARA LOS HORNOS: 

Para efectuar la combustion en los hornos se utiliza cascarilla y lefia 

proveniente del caf~, la cual se realiza en un horno generador de aire caliente 

cuya temperatura del aire a la salida es de 70 °C y este aire es directamente 

incorporado a las secadoras para utilizar este calor en el secado del grano del 

caf~ a una temperatura de 60 ·C despu~s de este proceso el aire ya frio a 

una temperatura de 37 ·C sale a la atm~sfera, como se observa en el proceso 

la cantidad de aire que se inyecta en el horno para realizar la combustibn es en 

exceso ya que la temperatura no deber~ exceder de 70 ·C sino dafa el grano 

del caf~, el fabricante de estos hornos (Hornos Echeverria de Costa Rica) 

especifica que el porcentaje de CO maximo es de 3%. 
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8. CUANTIFICACION DE LOS RESIDUOS. 

La cantidad de caf~ recibida en el Beneficio para las tres ultimas 

temporadas fue de 29,545,454.00 kg. de caf~ uva, que fue transformado a 

5,909,090.10 kg. de caf~ 0ro. 

Cantidad de residuos generadas en la temporada 99.-00 

Vertidos Residuos s~lidos Emisiones a la atm6sfera 

V :  39,364.12 m° R,: 12 ,113 ,636.00 Kg. E, : 353,253.65 Kg. 
V e :  67.85 m° R: 1,477,272.70 Kg. E,:  727,387,905.83 Kg. 
V s :  1,404.00 m Ra: 4,727,272.60 Kg. Eg:  --------­ 

R,: 22,988.20 Kg. 
Re: 22,579.35 Kg. 

Fuente Anexo 1 

Los flujos de las aguas mieles fueron dados por el personal del Beneficio, 

de 0.006 m/Kg. 

Segn el cuadro anterior se observa que los residuos s~lidos y liquidos 

son los que debido a su volumen generan un impacto significativo hacia el 

medio ambiente, por lo que ~stas se estudiaran para la determinaci6n, 

priorizaci6n y valorizaci6n de las medidas ambientales de prevenci6n, 

correccion y control. Las emisiones atmosf~ricas son catalogadas como con un 

impacto moderado hacia el medio ambiente por lo que sus medidas estaran 

dentro del plan de monitoreo y control. 



30 

II. DESCRIPCION, CARACTERIZACION Y 

CUANTIFICACION DEL MEDIC AMBIENTE ACTUAL DEL 

AREA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO Y SU 

AREA DE INFLUENCIA. 

Las caracterfsticas del sitio estan determinadas por aquellas condiciones 

bajo las cuales funciona el ecosistema y que sirven para diagnosticar su 

estado, conociendo y determinando de esta forma los problemas encontrados, 

facilit~ndose asi el establecimiento de propuestas para su mitigaci~n, 

propiciando con ello el equilibria del Proyecto con el Medio Ambiente. 

1. GEOMORFOLOGiA Y TOPOGRAFIA LOCAL. 

Este Proyecto, segun el plano de Levantamiento General de Suelos de la 

Region de Santa Ana del Departamento de Santa Ana, se encuentra 

catalogado como Ahu "Ahuachapan" (Ver Plano de Levantamiento 

General de Suelos). 

La Topografia existente, de acuerdo a las visitas de campo realizadas al 

sitio, son pendientes comprendidas entre el 2 y 6% %. 

2. CARACTERiSTICAS DE LOS SUELOS. 

Estos suelos se clasifican como Mollie Udic Haplustalfs antes Latosoles 

Arcilla Rojizos, tiene el horizonte superior de mas de 20 ems. De espesor, de 

textura franco arcillosa, de color caf~ muy oscuro o caf~ rojizo oscuro, de 

estructura de bloques subangulares finos y medianos, el subsuelo es de 

textura arcillosa, color caf~ rojizo oscuro, moderada estructura prism~tica y de 

bloques angulares medianos. 
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Es com~n encontrar concreciones esf~ricas y duras de hierro y 

manganeso, tambi~n es frecuente encontrar subhorizontes con abundantes 

fragmentos laminares de mica (muscovita). Cuando los suelos han sido 

degradados por la erosion hidrica y no tiene epided~n m~lico, se clasifican en 

ambos casos como Udic Haplustalfs. Hay intrusiones de suelos semejantes a 

los Azaculapa que son parecidos a los Ahuachapan, pero formados en tobas 

fundidas pomicitas. 

2.1. Tipos de Suelo, Capacidad de Infiltracin y Capacidad Erosiva. 

De acuerdo al: Plano de Unidades Hidrogeolgicas de EI Salvador, 

los suelos son del tipo Qp y est~n conformados por materiales volc~nicos en 

Fosa Central, predominando los pirocl~sticos con inclusiones de pomez 

(Dacitico) y Escoria b~sica, sobre tobas con intercalaci~n de lavas b~sicas. 

Seg~n informaci~n proporcionada por el Instituto Geogr~fico Nacional, 

estas rocas pertenecen al periodo Cuaternario: Pirocl~sticos Cuaternarios 

~cidos con intercalaci~n de tobas color caf~. 

2.2. Uso Potencial. 

Segun el Plano de Clases de Tierra de acuerdo a su Capacidad de 

Uso (Ver Plano), pertenece al tipo de suelo catalogado como CLASE II e, del 

Cuadrante de Santa Ana No 2225-1, que son tierras que necesitan de pr~cticas 

sencillas de conservacin y drenaje, f~ciles de aplicar y no muy costosas. Las 

limitaciones de suelo son de poca magnitud. Son suelos profundos, francosos, 

buen drenaje, ligero peligro de erosion. 

Sin embargo, el uso actual que presenta el lugar en estudio lo conforman 

la infraestructura actual donde opera el Beneficio "Cooperativa Cuzcachapa". 

FUENTE: Plano de Unidades Hidrogeolbgicas. Direcci~n General de Recursos Naturales Renovable (DGRNR/MAG), 2000. 
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3. CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS. 

Tanto por su posici~n como por su elevaci~n con respecto al mar, las 

condiciones climaticas son el resultado de las combinaciones atmosf~ricas 

predominantes en la zona y, de acuerdo a la DIVISION TECNICA DE 

METEOROLOGIA E HIDROLOGIA de la Direcci~n General de Recursos 

Naturales Renovables (DGRNRIMAG) el lugar en estudio pertenece a la region 

que presents un clima de SABANAS TROPICALES CALIENTE O TIERRA 

CALIENTE, con una elevaci~n media de 800 m.s.n.m. 

El Departamento de Santa Ana, del cual forma parte el Beneficio 

"Cooperativa Cuzcachapa", posee una temperatura media del mes m~s 

caluroso igual a 22 ·C. La Region presenta temperaturas minimas y mximas 

promedio de 17 .6 ·C  y  30.5 ·C respectivamente. 

La precipitaci~n anual registrada es de 2157 mm. Bajo estas condiciones 

de precipitaci~n y temperatura, la humedad relativa anual es del 70%. 

En cuanto al rumbo y velocidad dominante anual de los vientos son los 

provenientes del Suroeste durante todo el afo con una velocidad promedio 

registrada de 7 .8 Km/h. 

El promedio anual de luz solar que recibe es de 8.5 horas/dia; presenta 

una nubosidad promedio anual de 5.4 (d~cimos de cielo cubierto). 

4. CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS. 

Asi mismo, el proyecto se localiza en la Regibn "B" seg(n el mapa de 

Divisi~n de EI Salvador en Regiones Hidrogr~ficas. 

Segun la unidad del paisaje que corresponde a materiales antiguos 

pertenecientes al Periodo Pleistoceno inferior a Terciario donde esta 

clasificado segn la Region "B" y tomando en cuenta las caracteristicas 
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investigarse la siguiente vegetaci6n arb6rea: 

FUENTE: Departamento de Hidrologfa. Direccibn General de Recursos Naturales Renovables, DGRNRIMAG, 2000. 
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Tabebuia rosea MAQUILISHUAT 

CHILIMATE 

De acuerdo al levantamiento realizado en el sitio s~lo pudo observarse e 

I 
. ) 

\ U c  

.  0. L o  
0  

CUADRO DE VEGETACION EXISTENTE 

Asi en el area del Proyecto cuyas instalaciones corresponden a la 

infraestructura y maquinaria necesaria para desarrollar las actividades del 

Beneficiado, la diversidad biol6gica depende en su totalidad de la vegetaci6n 

actual existente como de la vegetaci6n de los terrenos adyacentes a la 

propiedad en estudio. 

La flora y fauna representativa tanto del entorno circundante como 

inmediato, est~ determinado por las condiciones clim~ticas imperantes, posici~n 

geografica y al uso que se le ha dado al suelo. 

5. DIVERSIDAD BIOLOGICA. 

fisicas del suelo e hidrogeol6gicas de las rocas, la capacidad de infiltraci6n y 

permeabilidad que va de media a baja, donde el r~gimen est determinado por 

la lamina de precipitaci~n anual recibida, asi como por la direcci~n y magnitud 

que posean sus pendientes. 
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Esta vegetaci6n arb6rea se encuentra dentro de la propiedad en buenas 

condiciones, predominando el maiz en todo el sector del area de tratamiento de 

vertidos. 

I 

I I 
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ZANATE 

PIJUYO 

6. ASPECTOS CONTAMINANTES. 

NOMBRE CIENTIFICO ? 
-·• . . - ' . ., 

Crotophaga sulcirostris 

CUADRO DE INVENTARIO DE AVIFAUNA 

El nivel de ruido que pudiera ser provocado principalmente por los 

automotores que circulan por las calles que se encuentran en el entorno 

inmediato al Beneficio puede considerarse como baja puesto que no interfiere ni 

con las actividades desarrolladas ni con las personas que laboran en el. 

En cuanto a la diversidad biol6gica con que hace presencia en el lugar del 

Proyecto se limita a pequefios reptiles como lagartijas (tenguereches), algunas 

culebras y pequefios roedores como armadillos y mapaches; en cuanto a las 

aves se pudieron observar las siguientes: 

1 1  

l  I  

ll  

Durante la etapa de Operaci6n de dicho lugar, dadas las actividades del 

proceso de beneficiado del caf~, deber~ proporcion~rsela a los trabajadores del 

equipo de protecci6n adecuado que garantice su seguridad. 

Actualmente, dicho Beneficio se encuentra trabajando en el Beneficio 

Seco por haber concluido la temporada de caf~. 
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III.  IDENTIFICACI~N, PRIORIZACION Y CUANTIFICACION DE LOS DANOS 

AMBIENTALES OCASIONADOS POR LA ACTIVIDAD' 

Para desarrollar este apartado se consider6 cada uno de los puntos 

involucrados, es decir, la ldentificaci6n, Priorizaci6n y Cuantificaci~n, 

afiadi~ndole otros de igual importancia tales como las Actividades relacionadas 

durante el Proceso y la Extension del Impacto, lo cual sirvi~ para determinar 

el da/io ocasionado al Media Ambiente con los trabajos realizados en el proceso 

de beneficiado del Caf~. Asi el an~lisis de lo anterior se presenta en el cuadro 

siguiente el cual incluye tales puntos y los relaciona simultaneamente con la 

finalidad de presentar una ideas mas clara de lo en ~l expuesto. 

com puede observarse en el cuadro los impactos ocasionados 

por las actividades realizadas son de tipo local y no sobrepasan los If mites de la 

propiedad; excepto aquellos provocados por la pulpa del caf~ y lagunas de 

estabilizaci6n que con el olor despedido se extiende hasta aproximadamente en 

un radio de unos 50 mts. Pero de igual forma, no afecta en ninguna manera con 

la salud de los obreros o de los habitantes de los alrededores; en cuanto a la 

evacuaci~n de gases provenientes de las combustion, ~stos son eliminados por 

medio de una chimenea dirigi~ndolos hacia la atmosfera, por lo que son 

expandidos de forma controlada. 

El impacto proveniente de las aguas mieles si bien es cierto que causan 

una alta intensidad en cuanto a malos olores provocados por la descomposici6n 

y fermentaci~n de las mismas, son del tipo local, ya que sabre todo se 

concentran en el area donde se encuentran las lagunas de estabilizaci6n sin 

desplazarse hacia otras areas. Sin embargo, se considera importante la 

implementaci6n de medidas que se encuentren orientadas a la mitigaci6n de 

dichos olores que reduzcan la acci6n bacteriana. 
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De igual forma los ruidos producidos por la maquinaria utilizada en el 

Proceso de Beneficiado, son del tipo local, fuerte pero no significativos, ya que 

son peculiares de dicha actividad. 

Con relaci6n a los residuos s61idos proveniente de la pulpa, estos 

pueden ser vendidos para ser utilizados como abono aprovechando su 

contenido orgnico. 

La cascarilla producida es utilizada como combustible en el secado de 

caf~, convirtiendo asi un residuo en subproducto. 
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IV. DETERMINACIN, PRIORIZACION Y VALORACIN DE LAS MEDIDAS E 

INVERSIONES AMBIENTALES DE PREVENCIN, CORRECCION Y 

CONTROL. 

Con respecto a este punto en el que deben determinarse las Medidas 

Ambientales para Prevenir, Corregir y/o Controlar los impactos ocasionados al 

medio como resultado de las actividades involucrada dentro del Proceso de 

Beneficiado Hmedo y Seco, se encuentra analizado en el cuadro que se 

presente en hoja anexa, el cual a la vez incluye los siguientes apartados: 

ACTIVIDAD: 

IMPACTO 0 

EFECTO: 

Acciones ejecutadas en la realizaci~n de los trabajos. 

Dario ocasionado al ambiente. 

TIPO DE MEDIDA 

YMEDID A  

PROPUESTA: Medida a implementar para controlar, prevenir y/o corregir 

los dafos. 

PRIORIDAD: lmportancia del lmpacto: 

1 = Mayor relevancia. 
2 =  Relevancia media 

3 = Menor relevancia. 

URGENCIA 0 

VALORACIN: Tiempo en el que deber~ implementarse la medidas de 

Acuerdo a la prioridad que presenta. 

INVERSION 

AMBIENTAL: El costo o valor econ6mico en que debera incurrirse con 

la implementaci6n de las medidas propuestas. 
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Ed Como pudo observarse en el cuadro anterior y de acuerdo a los 

dafios ambientales mas relevantes y que necesitan una mayor urgencia en ser 

tratados son las relacionados con la producci~n de aguas mieles, sin embargo 

~stos pueden ser controlados con la aplicaci6n de cal hidrata y un biodigestor. 
\__ 

En cuanto a la pulpa, esta debera de ser evacuada de acuerdo a los 

vol~menes de la misma y la urgencia que se considere, o podr~ ser vendida 

para ser utilizada como abono organico, contando con los permisos del 

Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS) para la evacuacion. 

La cascarilla que es otro de las residuos s61idos, es utilizada coma 

combustible. 

Adem~s de lo anterior, tambi~n existen otros impactos que no son 

provenientes directamente del proceso de beneficiado, tales coma la 

generaci6n de aguas negras y la producci6n de basura de tipo domiciliar, las 
primeras son evacuadas a trav~s del sistema de recolecci6n del lugar, par lo ' 

que se sugiere la construcci~n de una fosa s~ptica para evacuar las aguas 

negras; en cuanto a las segundas deberan ser enterradas en un relleno 

sanitario dentro de su propiedad o ya que el Beneficio se encuentra ubicado 

dentro de la Ciudad puede gozar de las servicios de recolecci~n de basura, par 

lo que se debe poner en contacto con la Alcaldia para que sean recolectadas 

porellos. 

I  
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V. PLAN DE ADECUACION AMBIENT AL 

DISPOSICION ACTUAL DE LOS RESIDUOS 

VERTIDOS. 

EI Beneficio "COOPERATIVA CUZCACHAPA" est~ trabajando en la 

adecuaci6n responsable de los vertidos desde la temporada 97/98. 

Actualmente en el Beneficio "COOPERATIVA CUZCACHAPA" los 

vertidos son tratados de la siguiente manera : 

I 
Las aguas mieles primeramente pasan por una trampa de s~lidos (Foto 

I No. 1)  para luego ser depositadas en 1 5  lagunas de estabilizaci6n con una 

capacidad de 35,024.50 m
3 

en estas lagunas se trata toda el agua generada 

I por el proceso, ademas se le agrega cal y biodigestor disminuyendo el mal olor 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

y mejorando las caracteristicas fisicoquimicas del agua miel, estas lagunas 

est~n dispuestas en la parte posterior del Beneficio (Foto No. 2). /' 
J 

./ 

Las lagunas despu~s de haber sido utilizadas para el tratamiento del 
/ 

agua miel son preparadas y cultivadas con maiz, aprovechando asi el terreno y 

jF 
la materia organica dispuesta en ellas, mejorando asi los suelos (Foto No. 3 y 

No. 4 ) .  

Seg~n personal del Beneficio "COOPERATIVA CUZCACHAPA" ~ste 

no tiene problemas de vertidos hacia mantos ni terrenos fuera de los destinados 

para el tratamiento de estos, ya que la capacidad del sistema es suficiente para 

tratar toda el agua producida en el proceso. 

Este sistema de tratamiento debera ser monitoreado en las pr6ximas 

temporadas para determinar el porcentaje de remoci6n del mismo y los 

par~metros obtenidos en su funcionamiento. Asi mismo deber~ de medirse el 

jgiron
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jgiron
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LA FOTOGRAFIA MUESTRA LA 

TRAMPA DE SOLIDOS ANTES DE 

PASAR A LAS LAGUNAS DE 

ESTABILIZACION. 

· 

ESTA FOTOGRAFIA MUESTRA 

LA PRIMERA LAGUNA DE 

ESTABILIZACION DEL AGUA 

MIEL. 

I Fotografia No. 2 �---- 
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I Fotografia No. • j  
1  

AMBAS FOTOGRAFIAS MUESTRAN LAS LAGUNAS DE ESTABILIZACIN 

PREP ARADAS PARA EL CUL TIVO DE MAIZ. 
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caudal de agua utilizada en el proceso en la siguiente temporada, y mantener 

un control del uso del agua para no exceder su uso de 0.0058 m'/Kg. oro y asi 

que su sistema de tratamiento sea capaz de tratar el 100 % de las aguas. 

RESIDUOS SOLIDOS 

1.  PULPA 

La pulpa es tratada con cal y retenida en un sistema para luego ser 

utilizada como abono org~nico en fincas de caf~ con el correspondiente permiso 

del MSPAS ( Foto No. 5). 

El agua generada en el exprimidor es incorporada a las lagunas de 

estabilizaci~n de vertidos. 

2. CASCARILLA Y POLVILLO 

Segn composici~n quimica este residuo posee ms de un 50 % de 

celulosa por lo que es utilizado como combustible en las secadoras de caf~ 

evitando asi el uso de combustible derivados del petr~leo. 

Este Beneficio utiliza como combustible cascarilla, utilizando asf sus 

residuos s~lidos convirti~ndolos en subproductos. 

Dichos residues son almacenados en una galera para evitar el contacto 

con el aire y personal del Beneficio. 

3.CENIZAS 

Las cenizas producidas en el homo de la caldera es utilizada en terrenos 

agricolas, debido a su composici~n quimica es reguladora de pH en suelos 

~cidos. 
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ESTA FOTOGRAFIA MUESTRA EL LUGAR DONDE ES RETENIDA LA 

PULPA, PARA SU TRATAMIENTO. 
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ANEXO 1 



• BALANCE DE MATERIA 

• PROCESO DE BENEFICIADO 

� BENEFICIADO � 

- - 

A Caf~ uva p Caf~ oro 
41% A Pulpa R, Pulpa 

5% A Cascarilla R, Mucilago 
16% A Mucilago R% Cascarilla 
20% A Grano 

• BALANCE TOTAL 

Base = 1 Temporada 

Entrada de Caf~ uva = 29,545,454.00 Kg. 

P = 0.2 (29,545,454.00 Kg . )= 5,909,090.10 Kg. 

RESIDUOS SOLIDOS POR TEMPORADA 

RESIDUOS SOLIDOS UNIDADES 

R,: 12,113,636.00 Kg. 
- -,---�- 

Kg. 

R,: 1,477,272.70 Kg. Kg. 

Ra: 4,727,272.60 Kg. Kg. 



BALANCE DE AGUA EN LAS CALDERAS 

Caldera LAMBDA 

Base: 1 dia 

entacion 

6924 M' Vapor Generado 
SECADO . CALDERA '- 

i t  
.  .  

120,000.00Kg 

Purga (V) 
. 0.6924 M' 

Evaporaci6n I 0% 

,> 12.0Kg 

Retorno 90% 
108.0 M Tanque de 

Condensado ' 

Alim 

12  

Caldera BIGELOW CO. 

Base: 1 dia 

mentaci~n 

9.9354 M' Vapor Generado 
SECADO CALDERA � 

d 

. 

93,893.746 Kg 

. 

Purga (Va) 
. 0.5417 M' 

Evaporaci6n I 0% 
. 

9.3894 Kg 
I 

- 
Retorno 90% 

84.5 M' Tanque de 
Condensado 

Ali 



BALANCE DE MASA DE COMBUSTIBLE PARA LAS CALDERAS 

Caldera STA. LAMBDA 

Base: 1 dia 

Cenizas ( R , )  

235.632 Kg . 

:32,481.36 Kg . 
:85, 156.872 Kg. 
:4,311 .74 Kg. 
:11 ,657.40 Kg. 

Cascarilla y lea 

21,372.456 Kg. 

Aire (65% Humedad Rel 

112,470.72 Kg. 

. 

. 

. . 

. CALDERA . 

# 

ativa) 

Gases de Combustion 

(E,) 

CO, 

N, 
0, 

HO 

CALDERA BIGELOW CO. 

Base: 1 dia 

: 25,301.212 Kg. 
: 66,332.256 Kg . 
: 3,358.608 Kg. 
: 9,080.44 Kg. 

Cenizas ( R , )  

183.552 Kg. 

Gases de Combustion 
(E,) 

co, 

N, 

0, 

HO 

. 

ad) 
. 

. CALDERA . 

' 

tiva) 

Cascarilla (11 % Hu med 

16,647.9 Kg. 

Aire (65% Humedad Rela 

87,608.112 Kg. 



BALANCE PARA EL PRESECADO EN HORNOS 

Aire seco: 
35,297,520 kg 

HO: 
751,359.12 kg 
CO, 

156,402.048 kg 
N, 

341,701.92 kg 

e45% 
humedad Cenizas 

1,134.48 kg 

Cafe 45% 
humedad 

ilia ' 

kg 

Homos Pre­ - -{ 

Secadoras 

d 

' 
. 

Cafe 
• • 

Aire (65% HR) 
36,207,672 kg 

Lea y Cascar 
102,91 1 . 184  

1 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 



CALCULO DE AGUAS NEGRAS. 

Cantidad de personas trabajando en temporada = 390 personas 

POR TEMPORADA 

DESCRIPCION CANTIDAD CUANTIFICACION 

Ve = aguas negras 0.03 m/ dia 1,404.00 m° 

FUENTE: 

METCALF & EDDY 


