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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE
Y
MARN-DGA-EIA-1656/2002 RECURSOS NATURALES

San Salvador, 9 de octubre de 2002

ASUNTO: Respuesta a solicitud de inscripcion en el
Registro de Prestadores de Servicios de Estudios
Ambientales.

Senor

William Orlando Vaquerazo Huezo
Licenciado en Biologia

Presente

Estimado senor Vaquerazo Huezo:

En respuesta a su solicitud de inscripcion en el “Registro de Prestadores de Servicios de
Estudios Ambientales” de este Ministerio, le comunicamos que ha sido inscrito con el
numero de Registro RPSEA 462, como persona natural y de nacionalidad salvadorena.

La inscripciéon se basa en la informacién proporcionada por usted en el formulario
respectivo y conlleva su compromiso como profesional inscrito, de cumplir con las
disposiciones y lineamientos expedidos por el Ministerio con relacién al “Registro de
Prestadores de Servicios de Estudios Ambientales”, tal como lo estipula el articulo 23 de la
Ley del Medio Ambiente.

Es importante que, conforme al articulo 42 del Reglamento General de la Ley del Medio
Ambiente, para el establecimiento del Registro de Prestadores de Servicio de Estudios
Ambientales, los servidores ptblicos que cumplan con los requisitos, podran inscribirse
como prestadores de servicios; no obstante, quedaran temporalmente inhabilitados para la
realizacion de Estudios de Impacto Ambiental y de Diagnésticos Ambientales,
especialmente si estan nombrados o contratados en el Ministerio o si intervienen en la
aplicacién y la ejecucién de la normativa ambiental vigente.

Sin otro particular, nos suscribimos.

, ~/Francisco rdomo Lino
N " g w»’
’Mvw"“ Y

*// Director de Gestlon Ambiental

55 Avenida Norte y Alameda Roosevelt Edificio Torre El Salvador, IPSFA, San Salvador.
Teléfonos: 260-8900, 260-8892, 260-8898 y 260-8901. Fax: 260-3117
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE
Y

RECURSOS NATURALES

RESOLUCION MARN-RPSEA-PN No 001/2007

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Direccién General de Gestion
Ambiental, treinta de enero de dos mil siete. Vistas las diligencias promovidas por el
Ingeniero Jorge Alberto Palma Ramirez, quien solicita a este Ministerio se inscriba en el
Registro de Prestadores de Servicios de Estudios Ambientales: EL ORGANO
EJECUTIVO en ¢l Ramo de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
CONSIDERANDO:

I- Que de conformidad al Articulo 23 de la Ley del Medio Ambiente, todo estudio
de Impacto Ambiental deberd realizarse por cuenta del titular por medio de un
equipo de técnicos multidisciplinario, el cual debera estar registrado en el
Ministerio. .

[I.- Que de conformidad al Articulo 42 del Reglamento General de la Ley del Medio
Ambiente, se debe establecer un registro de Prestadores de Servicios de Estudios
de Impacto Ambiental, de Diagnosticos y Auditorias de Evaluaciéon Ambiental,
por parte de este Ministerio, los cuales deberan cumplir con los Articulos 43 y
45 del mismo reglamento para su inscripcion.

POR TANTO:

De conformidad a lo dispuesto en los considerando anteriores, la ley del Medio
Ambiente y su Reglamento General

RESUELVE QUE:

1. El Ingeniero Jorge Alberto Palma Ramirez, CUMPLIO con los requisitos
establecidos en la Ley del Medio Ambiente y su Reglamento General.

2. Bl COMITE EVALUADOR acordé en acta, proceder a la inscripcion del
Ingeniero Jorge Alberto Palma Ramirez en el REGISTRO DE PRESTADORES
DE SERVICIOS DE ESTUDIOS AMBIENTALES DEL MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES.

3. Se le otorga el NUMERO 521 DE PRESTADOR DE SERVICIOS DE
ESTUDIOS AMBIENTALES DE PERSONA NATURAL.

66 1/2
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ANEXOS:

1. Copias de tramites de las parcelas que componen el sitio del proyecto.

2. Copiade notadeinicio de tramites para reubicacién de 13 familias.

3. Copias de contratos de empresa encargada de la recoleccion, transporte y
disposicion final de los desechos sélidos comunes y bioinfecciosos. Copias de
inhumaciones Administracion General de Cementerios del Municipio de San
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Nota solicitud al Concejo de Ministros que establezca la administracion de las
parcelas 1210y 1211 donde se proyecta los estacionamientos a favor del Ministerio
de Salud.

Plan de contingencia para el manejo de los desechos peligrosos.

Copia de formulario ambiental actualizado presentado el 23 de diciembre del 2009
con planos actualizados.

Planos actualizados del documento EslA del Hospital Nacional de Maternidad.
Anexo 13. Planos de conjunto del proyecto sobre curvas a nivel.

Anexo 14. Plano de planta arquitectonica de conjunto.

Anexo 15. Plano de secciones arquitectonicas, secciones de terrazas, secciones de
calles.

Anexo 16. Plano de conjunto sistema de agua potable.

Anexo 17. Plano de planta de pre-tratamiento de aguas de laboratorio y planta de
tratamiento de aguas negras.

Anexo 18. Plano planta de conjunto instalaciones de fuerza.

Anexo 19. Plano de levantamiento topografico area de hospital.

Anexo 20. Plano de levantamiento topografico area de parqueo.

Anexo 21. Plano planta de conjunto y arboles a conservar.

Hoja nueva planta de sefializacién de conjunto del hospital.

. Declaracioén jurada del titular del proyecto para entrega posterior de tramites de

legalizacion del terreno.

Addenda al Estudio de Impacto Ambiental
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RESUMEN

La presente addenda se enmarca en el Dictamen técnico de observaciones al El Estudio de
Impacto Ambiental del proyecto “Construccion del Nuevo Hospital Nacional de Maternidad” DGA

N° 15030.

Esta addenda al EslA del Nuevo Hospital de Maternidad, se ha elaborado de acuerdo a las
observaciones entregadas por el MARN en Resolucion MARN-DGA- EIA-15030-1537-2010, de
fecha 08 de noviembre de 2010 incluyendo en su contenido todas las respuestas a las
observaciones detalladas en la resolucién arriba mencionada y la documentacién que respalda la

validez de los argumentos presentados (anexos).

Addenda al Estudio de Impacto Ambiental
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OBSERVACIONES A SUPERAR E INFORMACION COMPLEMENTARIA REQUERIDA AL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PROYECTO "“CONSTRICCION DEL NUEVO
HOSPITAL NACIONAL DE MATERNIDAD".
Observaciones

Observacion 1

Aclarar las dimensiones reales del terreno en el cual se construird el proyecto, ya que de
acuerdo a la revision de la informacion no existe coherencia entre las escrituras de propiedad
inscritas en el Centro Nacional de Registro y las contempladas en la descripcion del proyecto
en el documento del Estudio de Impacto Ambiental. Revisar los cuadros de distribucion de
areas para los diferentes edificios, ya que existe incoherencia en los cuadros entre las
sumatorias de areas de construccion ocupadas y las expresadas en la descripcion del
proyecto.

El proyecto “Construccién del Nuevo Hospital Nacional de Maternidad” se emplaza en un terreno
con una extension de 24,082.19 m?, este constituido por tres parcelas con la siguiente referencia
catastral, 392, 1210 y 1211. Para aclarar el porqué de la inconsistencia en cuanto a areas en la
informacién ingresada y los tramites que se estan realizando para solventarlas, presentamos la
siguiente informacion:

a) Parcela 392.

Area (m2) Emplazamiento Tréamites en proceso

20,145.19 Edificaciones Remedicion

Se anexa copia del tramite.

b) Parcelas 1210.
Area (m?) Emplazamiento Tramites en proceso

3,073.06 Estacionamientos

Solicitud de donacion al Concejo de Ministros a favor de la
cartera del MSPAS.

Permisos concernientes (linea de construccion, Factibilidad
de aguas lluvias y drenajes, Calificacion de Lugar).

Se anexa copia de los tramites.

c) Parcelas 1211.

Area (m?) Emplazamiento Tramites en proceso

863.94 Estacionamientos | Solicitud de donacién al Concejo de Ministros a favor de la
cartera del MSPAS.

Permisos concernientes (linea de construccion, Factibilidad
de aguas lluvias y drenajes, Calificacion de Lugar).

Addenda al Estudio de Impacto Ambiental
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Reubicacion de la comunidad Buenos Aires apoyados en los
programas solidarios de las siguientes instituciones:
VMVDU y FONAVIPO.

Se anexa copia de los tramites.

d) Cuadro de distribucién de areas:

AREAS
EMPLAZAMIENTO HUELLAS NIVELES m? TOTAL m?
m
S = 4,150.59
N1= 3,766.15
N2= 3,745.98
Edificio A 3,766.15 | N3= 3,807.14 25,570.87
N4= 3,851.35
N5= 3,005.79
A = 3,243.87
Edificio E | 43141 ] N1= 43141 431.41
S = 1,030.32
N1= 954.76
EDIFICACIONES | Edificio B 1,030.32 | N2= 1,002.73 4,164.22
N3=  753.31
N4= 4,23.10
. N1= 1,196.69
Edificio C 1,196.69 5= 1'037 35 2,234.04
Edificio D | 717.93] Ni1= 717.93 717.93
Edificio F | 80.80 ] N1=  80.80 80.80
Casetas vy 1,239.48 1,239.48
otros
Sub-total = 8,462.88
34,438.85
CIRCULACION | Peatonal | 1,911.53 | 1,911.53
EXTERIOR Vehicular | 3,111.43 | 3,111.43
1 351.99 351.99
PLAZAS 2 60.95 60.95
ESTACIONAMIENTOS | 3,143.28 | 3,143.28
Sub-total = 8,579.18
8,579.18
Norte 1,824.68 1,824.68
Sur 391.60 391.60
AREA VERDE Oriente 2,293.81 2,293.81
Poniente 2,530.04 2,530.04
Sub-total = 7,040.13
7,040.13

S = S6tano; A= Azotea; N= Nivel

Addenda al Estudio de Impacto Ambiental
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AREA PERMEABLE: 7,040.13 m?

AREA IMPERMEABLE: 17,042.06 m?

Observacion 2

Durante la visita de reconocimiento del terreno, se pudo observar que en el sector
contemplado para la construccion del parqueo de empleados y visitas, se encuentran unas
viviendas habitadas. Por lo cual se debera explicar esta situaciéon y las diferentes
estrategias contempladas para su abordaje.

Como se plasma en el item 1, en el cuadro referente a la parcela 1211, se estan realizando los
tramites con las instituciones correspondientes para el proceso de reubicacion de la comunidad
Buenos Aires, esta se encuentra emplazada en este lote de forma ilegal, no obstante, la postura
del MSPAS es la de ubicar a estas familias solucionandoles sus problemas de falta de habitacién
propia, apoyado en los diversos programas de ayuda institucionales a favor de la gente de
€scasos recursos.

Las gestiones realizadas reflejan un status de censo completo y proximo al llenado de solicitudes
para la calificacién de las familias en uno de los diferentes programas existentes en la Oficina de
Asentamiento Humano y en la Direccion de Vivienda ambas del VMVDU.

De igual forma se encuentra identificada una parcela por medio de la Gerencia de Inclusién
Social de FONAVIPO.

Se estima que debido a la importancia del proyecto en mencién, y a la buena voluntad de las
diferentes oficinas a las cuales nos hemos abocado, se estaria cumpliendo con el propdsito de
reubicacion de la comunidad en un plazo maximo de 3 meses. Se anexa copia de inicio de
tramites (ver anexo N°2).

Observaciéon 3

Debera detallar las diferentes alternativas contempladas a la hora de optar por el disefio
actual del hospital. Especificando las ventajas y desventajas reales del disefio presentado
en el proyecto en andlisis.

El proceso de disefio parti6 de la evaluacion en la obtencién de un terreno que posibilitara el
adecuado complemento y comunicacion en diligencias de los 3 hospitales de referencia del pais
(Hospital Rosales, Hospital Benjamin Bloom y Hospital Nacional de Maternidad) su via de
comunicacion directa, 25 Avenida Sur y Norte. Posterior a la obtencién de el terreno que por su
ubicacion cumpliera con las necesidades antes mencionadas, se procedié al analisis de los
potenciales de uso en consideracién a sus caracteristicas topograficas, de poblacion vegetal,
edificaciones existentes y caracteristicas de subsuelo, ademas de las condiciones urbanisticas,
en el mapa (fig. 1) se sefialan las zonas con edificaciones existentes, las areas de suelo
pantanoso y con escasa vegetacion que de acuerdo con el estudio de suelos debia consolidarse
para cualquier tipo de intervencion y las areas de foresta mas importantes que a toda costa

Addenda al Estudio de Impacto Ambiental
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debiera ser conservada, esto sin menoscabo de la voluntad de conservar al maximo la poblacion
arbérea, cosa extremadamente dificil de lograr en un proyecto como el que nos ocupa dentro de
la exigliidad de area del terreno disponible.

il

A1
‘Itt %

Figura 1

Definido el potencial de uso del suelo, la produccion de opcion de partido arquitectonico se
enmarca en las restricciones propias del lugar, incluidas las urbanisticas y sumadas las
condiciones de funcionamiento de los componentes de Programa Medico funcional, los
requerimientos climéticos, las condiciones sociales, institucionales, etc. Metodolégicamente
no se trata de produccién de “alternativas” sino de un proceso de valorizacion de posibilidades
esquematicas (a, b, c...) que llevan a un planteamiento que reune las mejores condiciones de
posibilidad arquitecténica y entonces este se implementa sistémicamente en lo que constituye

la Propuesta.

Addenda al Estudio de Impacto Ambiental
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Ante la situacion de disefar sobre un terreno accidentado y a la demanda de espacio para s
y todas las funciones correctas de un hospital, se opto por segmentar los servicios externos e
internos por bloques y edificar el cuerpo principal del complejo hospitalario en un area optima
para el posicionamiento en diferentes niveles, teniendo como una de las variables importante

para su ubicacion, el balance de movimientos de tierras (corte/relleno) y obras de retencion
correspondientes.

Ver figuras esquematicas del proceso

Figura 2

Addenda al Estudio de Impacto Ambiental
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Observacion 4

Se deberan elaborar dos Programas de manejo. Uno especificamente para la etapa de
construccién con sus medidas correspondientes y otro para la etapa de funcionamiento,
los cuales contaran con sus respectivas fianzas por separado.

4.1. Programa De Manejo Ambiental Etapa De Construccion

Dentro del Proyecto “Construccion del Nuevo Hospital de Maternidad”, se encuentran obras
fisicas que forman parte integral del contrato de construccion y que pueden ser consideradas
como medidas ambientales ya que protegen el medio ambiente:

El P.M.A. es una herramienta de supervision del proyecto en su etapa de construccion por lo que
se sugiere a la Administracion del Nuevo Hospital de Maternidad, que este documento sea
incorporado a su sistema de trabajo en la Gestion Ambiental y en la Gestion del Riesgo del
Hospital.

A continuacién se detallan los factores ambiental se ven amenazados con la etapa de
construccion del proyecto.

Durante la etapa de construccion:

La tala de arboles impacta negativamente el microclima de la zona.

Afectacion de la fauna del lugar.

Generacion de polvo que afecta a los colindantes de la zona del proyecto.
Generacion de ruido que afecta a los colindantes de la zona del proyecto.

Riesgo de erosion del suelo y de arrastre hacia el sistema de alcantarillado.

Riesgo de accidentes por la salida y entrada de vehiculos pesados al proyecto.
Riesgo de contaminacion del suelo y el agua por generacién de residuos sélidos comunes
durante la etapa de construccion.

Riesgo de contaminacion del suelo y el agua por generacion de desechos biolégicos.
Riesgo de accidentes laborales.

NoohkwbhE

© x

Tabla 1. Impactos identificados

No. Impacto Causa Ubicacién
Tala de 252 arboles con DAP | Actividades de descapote y terraceria del | Terrenos del Proyecto.
1 |>20cmy 302 arbustos terreno  en donde se construira la
infraestructura.
2 | Afectacién de la avifauna del | Afectacion del hbitat existente en el lugar. Terrenos del proyecto.
lugar.

Disminucion de la calidad del | Operacion de Maquinaria de terraceria | Terrenos del Proyecto.
3 |aire por generacion de polvo | durante la construccion del proyecto.
que afecte a los vecinos
colindantes del proyecto.

4 | Disminucion de la calidad del | Operacion de Maquinaria de terraceria | Terrenos del proyecto
aire por generacion de ruido | durante la construccion del proyecto.
que afecte a los vecinos
colindantes del proyecto

5 |Riesgo de contaminacién del|Erosion del suelo durante la etapa de |Zona de trabajo.
alcantarillado que vierte al|construccion.
Arenal Montserrat con material
arrastrado por la lluvia.

Addenda al Estudio de Impacto Ambiental
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No. Impacto Causa Ubicacion

6 |Riesgo de accidentes por la | Tréafico vehicular incrementado en la zona del | Zona del proyecto.
salida y entrada de vehiculos | proyecto por el acarreo de materiales,
pesados al proyecto. personal y equipo y el desalojo de material
resultante de la demolicibn de edificios
existentes y labores de terraceria.

Riesgo de contaminacién del | Mal manejo de los residuos sélidos comunes. | En la recoleccion,
7 |suelo y agua por el mal transporte 'y acopio
manejo de los residuos solidos temporal.

comunes originados durante la
etapa de construccion.

8 |Riesgo de contaminacién del | Mal manejo de los desechos biolégicos. En la zona de trabajo
suelo y el agua por generacion
de desechos biol6gicos
durante la etapa de
construccion.

9 | Riesgo de accidentes | Falta de implementacion de un plan de | Zona de trabajo.
laborales en la etapa de |higieney seguridad ocupacional.
construccion.

Tabla 2. Medidas propuestas

No. Impacto Medida Ubicacion

1 |Tala de 252 arboles con|Revegetacion En zonas verdes, arriates y zonas
DAP > 20 cms. y 302 verdes de la Alcaldia de San
arbustos. Salvador.

2 | Afectacion de la avifauna del | Construccion de abrevaderos | Zonas verdes de la alcaldia de San
lugar. para la avifauna. Salvador.

Disminucion de la calidad | Riego de agua y construccién de | Sitio del proyecto y colonias
3 |del aire por generacion de |valla perimetral. colindantes.

polvo que afecte a los
vecinos  colindantes  del
proyecto.

4 | Disminucién de la calidad | Construccion de valla perimetral | Sitio del proyecto y colonias
del aire por generacién de|y medicibn de las emisiones |colindantes.

ruido que afecte a los|sonoras.
vecinos colindantes  del
proyecto.

5 |Riesgo de contaminacién del | Construccién de canaleta de|En la parte baja del terreno
alcantarillado que vierte al|rebalse y colocacién de plastico | (canaleta de rebalse) y en la zona

Arenal Montserrat  con | sobre suelo acopiado | de trabajo del proyecto (plastico).
material arrastrado por la |temporalmente en el sitio.
lluvia.

6 |Riesgo de accidentes por la | Sefializacién adecuada. En calle Francisco Menéndez.

salida y entrada de
vehiculos pesados al
proyecto.
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7 | Riesgo de contaminacion del | Reciclaje, manejo y disposicion |En zonas de acopio temporal de
suelo y agua por el mal|adecuada de los desechos|los desechos y rutas utlizadas
manejo de los residuos |generados en el plantel. para el traslado hacia Ila
sélidos comunes durante la disposicion final.

etapa de construccion.

8 | Riesgo de contaminacion del | Contratacion y mantenimiento de | Sitio del proyecto.
suelo y el agua por|servicios sanitarios méviles.
generacion de desechos
biolégicos en la etapa de
construccion.

9 |Riesgo de accidentes | Implementacion del Plan de | Sitio del proyecto.
laborales en la etapa de |Higiene y Seguridad Ocupacional
construccion. por parte del Ingeniero
contratado.

4.2. Medidas ambientales, especificaciones técnicas y costo.
Se ha disefiado una serie de medidas ambientales que deben realizarse con el objeto de mitigar
0 compensar los impactos referidos en la tabla anterior, como se detalla a continuacion:

Impacto No. 1: Tala de 252 arboles y 302 arbustos

Medida: “Arborizacion y engramado de areas verdes, arriate sobre calle Francisco
Menéndez, zona de planta de tratamiento y zonas verdes de la alcaldia de San Salvador”.
Para compensar la tala de arboles y arbustos existentes debido a las labores de descapote y
terraceria se propone como medida la ornamentacién y revegetacion, que ayude a reponer las
condiciones del microclima.

Durante la actividad de terraceria se afectara un total de 252 arboles los cuales tienen DAP
(Didmetros a la Altura del Pecho) igual o mayor de 20 cm. y 302 arbustos. Para compensar este
impacto se propone la siembra de diferentes especies de plantas ornamentales (porte
pequefo y porte alto), arboles frutales, arboles forestales y arbustos en areas verdes del
proyecto y zonas que verdes de la Alcaldia de San Salvador.

El contratista solicitar4 a la Alcaldia de San Salvador el respectivo permiso de tala para 252
arboles de diferentes especies, con una compensacion en una relaciéon de 10 arboles por cada
arbol talado, haciendo un total de 2,520 arboles a compensar y una compensaciéon de uno a uno
por arbusto talado, haciendo un total de 302 arbustos a compensar, haciendo un total de 2,822
plantas a compensar.
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Especificacion técnica de la medida:

La plantacién de especies vegetales se hara en areas verdes del proyecto, arriate sobre calle
francisco Menéndez, zona de planta de tratamiento y zonas verdes de la Alcaldia de San
Salvador y para ello se propone el siguiente plan de arborizacion:

Zonaverde No.1
Localizada al oeste del proyecto y detras de los edificios “A” y “C”. A continuacion se detallan las
cantidades por especie y forma de siembra.

e Siembra de plantas ornamentales, arboles forestales y frutales dispersos: Se sembraran
diferentes especies de plantas ornamentales y arboles frutales y forestales. Los arboles se
sembraran de acuerdo al disefio paisajistico propuesto, utilizando distancias variables. Se
utilizara un total de 184 arboles y plantas ornamentales en esta zona incluyendo especies
aromaticas.

e Siembra de grama “San Agustin” y zacate vetiver en los taludes originados: La grama
“San Agustin” se sembrara por medio de secciones de rizoma, cubiertos por una capa
superficial de suelo organico y a una distancia de 12 cm. entre hileras. Debera aplicarse riego
dos veces al dia durante las primeras 2 semanas de establecimiento. Se sembrara un total de
500 m2. El zacate vetiver se sembrara por medio de haces de 30 centimetros de longitud y 10
cm. de diametro a una distancia de 10 cm. entre haz, es decir, 10 haces por metro lineal y en

hileras distanciadas 1.50 metros sobre la superficie de los taludes originados.

e Siembra de mani forrajero: Se sembrara un total de 200 m2. de grama “Mani forrajero”, en la
superficie de zonas verdes y sobre todo alrededor de las plantas ornamentales. El método de
siembra sera por medio de secciones de rizoma distanciados en hileras cada 10 cm.

Zonaverde No.2
Localizada al sur del proyecto y alrededor del edificio “E”, se sembraran diferentes especies de
arboles forestales, frutales y plantas ornamentales.

e Siembra de plantas ornamentales, arboles forestales y frutales dispersos: Se sembraran
diferentes especies de plantas ornamentales y arboles frutales y forestales. Los arboles se
sembraran de acuerdo al disefio paisajistico propuesto, utilizando distancias variables. Se
utilizara un total de 107 arboles y plantas ornamentales en esta zona.

e Siembra de grama “San Agustin” en las superficies de ornamentacion: La grama “San
Agustin” se sembrara por medio de secciones de rizoma, cubiertos por una capa superficial
de suelo organico y a una distancia de 12 cm. entre hileras. Debera aplicarse riego dos veces
al dia durante las primeras 2 semanas de establecimiento. Se sembrara un total de 200 mz.

e Siembra de mani forrajero: Se sembrara un total de 100 m2. de grama “Mani forrajero”, en la
superficie de zonas verdes y sobre todo alrededor de las plantas ornamentales. El método de
siembra serd por medio de secciones de rizoma distanciados en hileras cada 10 cm.

Zonaverde No.3
Localizada en zona a la derecha de la entrada peatonal del proyecto. A continuaciéon se detallan
las cantidades por especie y forma de siembra.

e Siembra de plantas ornamentales, arboles forestales y frutales dispersos: Se sembraran
diferentes especies de plantas ornamentales y arboles frutales y forestales. Los &rboles se
sembraran de acuerdo al disefio paisajistico propuesto, utilizando distancias variables. Se
utilizara un total de 80 arboles y plantas ornamentales en esta zona.

Addenda al Estudio de Impacto Ambiental
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e Siembra de grama “San Agustin” en las superficies de ornamentacion: La grama “San
Agustin” se sembrara por medio de secciones de rizoma, cubiertos por una capa superficial
de suelo organico y a una distancia de 12 cm. entre hileras. Debera aplicarse riego dos veces
al dia durante las primeras 2 semanas de establecimiento. Se sembrara un total de 150 m2,

¢ Siembra de mani forrajero: Se sembrara un total de 150 m2. de grama “Mani forrajero”, en la
superficie de zonas verdes y sobre todo alrededor de las plantas ornamentales. El método de
siembra serd por medio de secciones de rizoma distanciados en hileras cada 10 cm.

Arriate sobre Calle Francisco Menéndez
Localizado al sur del edificio A, a continuacién se detallan las cantidades por especie y forma de
siembra.

e Siembra de grama Comun: Se sembrara un total de 150 m2. de grama “Comun o negra”, El
método de siembra serd por medio de “Tepes” o secciones cuadradas de 25 cm. de lado,
cubiertos por una capa superficial de suelo organico. Debera aplicarse riego dos veces al dia
durante las primeras 2 semanas de establecimiento.

e Siembra de plantas ornamentales: Se sembraran diferentes especies de plantas
ornamentales de porte bajo y porte alto, conservando los arboles existentes. Las plantas
ornamentales de porte alto se sembraran entre la hilera existente de arboles en el arriate y
luego siguiendo la misma hilera las plantas de porte bajo haciendo un total de 130 en esta
zona.

e Siembra de mani forrajero: Se sembrara un total de 150 m2. de grama “Mani forrajero”, en la
superficie de zonas verdes y sobre todo alrededor de las plantas ornamentales. El método de
siembra sera por medio de secciones de rizoma distanciados en hileras cada 10 cm.

Zona de planta de tratamiento
Localizada en zona a la derecha de la entrada peatonal del proyecto. A continuacién se detallan
las cantidades por especie y forma de siembra.

e Siembra de plantas ornamentales, arboles forestales y frutales dispersos: Se sembraran
diferentes especies de plantas ornamentales y arboles frutales y forestales incluyendo en
estas especies aromaticas. Los arboles se sembraran de acuerdo al disefio paisajistico
propuesto, utilizando distancias variables. Se utilizara un total de 95 arboles y plantas
ornamentales en esta zona.

e Siembra de grama “San Agustin” en las superficies de ornamentacion: La grama “San
Agustin” se sembrara por medio de secciones de rizoma, cubiertos por una capa superficial
de suelo organico y a una distancia de 12 cm. entre hileras. Debera aplicarse riego dos veces
al dia durante las primeras 2 semanas de establecimiento. Se sembrara un total de 100 m2.

e Siembra de mani forrajero: Se sembrara un total de 80 m2. de grama “Mani forrajero”, en la
superficie de zonas verdes y sobre todo alrededor de las plantas ornamentales. EI método de
siembra sera por medio de secciones de rizoma distanciados en hileras cada 10 cm.

Zonas verdes de la Alcaldia de San Salvador

Se sembraran diferentes especies de arboles forestales, frutales y plantas ornamentales en los
sitios que designe la alcaldia de San Salvador como parte de esta medida compensatoria,
haciendo un total de 2,226 plantas.

La cantidad de especies a ser utilizadas en las zonas verdes del proyecto se detallan en la tabla
6.3.
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Tabla 3. Cantidad de arboles y arbustos por especie y engramado en las zonas verdes del proyecto
al Alcaldia.

UBICACION Nombre de la especie a sembrar Cantidad de
arboles.

1. Zonaverde No.1 ARBOLES Y PLANTAS ORNAMENTALES
“Jupiter de Java” (Lagerstroemia 10
speciosa)
“Limon Pérsico” ( Citrus aurantifolia) 5
Coco (Cocus nucifera) 5
“Limén indio"( Citrus sp.) 5
“Marafién Japonés’( Eugenia 5
malaccencis)
Almendro de playa (Terminalia catappa) 5
Magnolia (Dillenia indica)
Croto variedad Petra 40
Clavelén injertado 40
Cafa fistula (Casia fistula) 10
Ixora enana 40
Palmera Matrtinica 12
Sub-Total 184
MANI ORNAMENTAL (Mts.2)
Mani forrajero (Arachis pintoi) 200
Sub-Total 200
ENGRAMADO (Mts.2)
Grama San Agustin (Mts.2) 500
Sub-Total 500
PROTECCION DE TALUDES
Zacate vetiver (Vetiveria zizanoides) 440
Sub-Total 440

2. Zonaverde No.2 ARBOLES Y PLANTAS ORNAMENTALES
“Jupiter de Java” (Lagerstroemia 2
speciosa)
“Limdn Pérsico” ( Citrus aurantifolia) 1
Coco (Cocus nucifera) 5
Almendro de playa (Terminalia catappa) 3
Cafia fistula (Casia fistula) 3
Croto variedad Petra 40
Clavel6n injertado 15
Magnolia (Dillenia indica) 3
Ixora enana 30
Palmera Martinica 5
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Sub-Total 107
MANI ORNAMENTAL (Mts.2)
Mani forrajero (Arachis pintoi) 100
Sub-Total 100
ENGRAMADO (Mts.2)
Grama San Agustin 200
Sub-Total 200
3. Zonaverde No.3 ARBOLES Y PLANTAS ORNAMENTALES
Paterna (Inga paterno) 10
Cafa fistula (Casia fistula) 5
Croto variedad Petra 20
Claveldn injertado 20
Ixora enana 20
Palmera martinica 5
Sub-Total 80
MANI ORNAMENTAL (Mts.2)
Mani forrajero (Arachis pintoi) 150
Sub-Total 150
ENGRAMADO (Mts.2)
Grama San Agustin 150
Sub-Total 150
4. Arriate Contiguo a Calle | ARBOLES Y PLANTAS ORNAMENTALES
Francisco Menéndez
Cafa fistula (Casia fistula) 10
Croto variedad Petra 60
Clavel6n injertado 40
IXxora enana 20
Sub-Total 130
MANI ORNAMENTAL (Mts.2)
Mani forrajero (Arachis pintoi) 150
Sub-Total 150
ENGRAMADO (Mts.2)
Grama Negra o comun (Paspalum sp.) 150
Sub-Total 150
5. Zona de planta de | ARBOLES Y PLANTAS ORNAMENTALES
tratamiento. Coco (Cocus nucifera) 15
llam llam 15
Eucalipto variedad citriodora. 15
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Séndalo de la india. 15

Almendro de playa (Terminalia catappa) 5

Rosa injertada ( Hibiscus sp.) 30
95

MANI ORNAMENTAL (Mts.2)

Mani forrajero (Arachis pintoi) 80

Sub-Total 80

ENGRAMADO (Mts.2)

Grama San Agustin 100

Sub-Total 100

6. Zonas verdes de la alcaldia | ARBOLES Y PLANTAS ORNAMENTALES
de San Salvador.

200
Paterna (Inga paterno)
Croto variedad Petra 200
Claveldn injertado 200
Cafa fistula (Casia fistula) 100
“Marafién Japonés’( Eugenia 200
malaccencis)
“Jupiter de Java” (Lagerstroemia 200
speciosa)
Arrayan (Psidium sp.) 140
Caoba (Swietenia humilis) 200
Cedro (Cedrella odorata) 150
Ciprés (Cupressus lusitanica) 190
Granado (Punica granatum) 165
Flor amarilla (Cassia siamea) 151
Magnolia (Dillenia indica) 130
2,226
TOTAL Arboles y arbustos 2,822

Para garantizar el establecimiento de las especies de arboles y plantas ornamentales de porte
alto que se siembren, deberd adquirirse plantas de al menos un metro y medio de altura y
sembrarlas en agujeros de 40 x 40 x 40 cm. Las plantas ornamentales de porte bajo podran ser
sembradas en agujeros de 30 x 30 x 30 cm., En el momento del ahoyado debera colocarse tierra
orgéanica prestada, para colocarla en el fondo del agujero antes de sembrar las plantas, mezclada
con una onza de fertilizante (Formula 15-15-15 u otra) a la que debera agregarsele media onza
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de algun pesticida o fungicida (como Furadan u otro equivalente). Ademas, se aplicara una onza
de fertilizante en la superficie del suelo, ya sembrada la planta (ver figura 6.1).

Furadan, Formula 15-
15-15 y Materia
Organica en el fondo
del agujero de
siembra

|
:
== —v?/
?_‘

Figura 3. Diagrama del Agujero de Siembra.

En el caso de la arborizacion, la fertilizacién se hard dos veces al afio, aplicando dos onzas de
fertilizante en un circulo de 12 a 15 cm. de distancia del tronco del arbol. El control fitosanitario
consiste en el control de plagas y enfermedades en las plantas y aplicar el producto
correspondiente para corregir el problema.

La grama se fertilizara aplicando 1.0 onza de Urea 46% por metro cuadrado, una vez al afio
durante dos afios. El riego durante la etapa de establecimiento se realizara durante los primeros
30 dias y luego durante la época seca.

Se necesitaran 2,422 plantas para la actividad de arborizacién y cuya distribucién se detalla
anteriormente en la tabla 6.3.

La superficie a engramar con grama “San Agustin” en las zonas verdes se estima en 950 mts.2,
150 m?, de “Grama Negra o Comun”, 680 m?, de “mani forrajero”, en zonas verdes y sobre talud.
La grama negra se sembrara en la superficie del talud localizado en el costado este del proyecto
y contiguo a la calle Francisco Menéndez.

Duracion de la ejecucion:

El titular de proyecto dard mantenimiento por dos afios (incluye los dos meses de implantacion) a
las especies vegetales y la grama establecidas; lo que implica actividades de limpieza de
malezas, aplicacion de riego, fertilizacion, control fitosanitario y manejo de la plantacion en
general.

Se establece un control en la ejecucion de las medidas propuestas; por lo que se debera
contratar a un especialista en el area agricola (Agrénomo, Ingeniero Agrénomo o persona
idonea), para que efectlue visitas peridédicas, en Mayo y Noviembre, de un dia por visita, e
inspeccione el desarrollo de la ornamentacion, engramado, barreras vivas de vetiver y
arborizacion.
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Costo de la medida:

El costo de la medida incluyendo el control de plagas, fertilizacion y limpieza durante dos afos es
de US $ 18,040.00. Incluye el mantenimiento de la vegetacion durante 2 afios. En la tabla 6.4
se presenta un detalle global del presupuesto para la medida ambiental propuesta:

Tabla 4. Presupuesto global de las medidas de revegetacién y engramado propuestas.

ACTIVIDAD UNIDAD DE CANTIDAD COSTO COSTO
MEDIDA UNITARIO TOTAL ($)
®)
1. ESTABLECIMIENTO Y MANTENIMIENTO PRIMER ANO DE LA ARBORIZACION.
1. Compra de arboles Frutales 1/ | Unidad 839 25 2097.5
2. Compra de arboles Forestales | Unidad 1005 13 1306.5
1/
3. Compra de plantas Unidad 978 2.0 1956.0
ornamentales 1/
4. Transporte Viajes 2 40.0 80.0
5. Trazo y Estaquillado (incluye D/H Peon 6 4.0 24.0
elaboracion de estacas).
6. Ahoyado D/H Peon 55 4.0 220.0
7.Traslado, siembra y primera D/H Pebn 10 4.0 40.0

fertilizacion al suelo.

8. Segunda fertilizacién al suelo D/H Pebn 8 4.0 32.0
9. Compra de fertilizante | Saco d/220 libras. 4 85.0 340.0
(férmula 15-15-15).

10. Primera Limpieza manual. D/H Pebn 30 4.0 120.0
11. Elaboracién y colocacién de D/H Pebn 8 4.0 32
tutores.

12. Segunda Limpieza manual. D/H Pedn 30 4.0 120.0
13. Control de plagas y D/H Pebn 4 4.0 16.0
enfermedades

14. Resiembra de plantas D/H Pebn 6 4.0 24
15. Compra de azadones Unidad 6 12 72
16. Compra palas duplex. Unidad 6 15 90
17. Compra de insecticida para Bolsa de 33 Ibs. 3 35 105
el suelo

18. Compra de fungicida para Kg. 2 12 24
control de enfermedades

19. Bomba aspersora manual. Unidad 1 55 55
20. Bollos de pita. Unidad 3 3 9
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21. Insecticida para control de Lbs. 12 6 72
zompopo.

SUB-TOTAL. 6,835.00

2. MANTENIMIENTO DURANTE DOS ANOS POSTERIORES A LA SIEMBRA.

22. Resiembra de plantas D/H Pedn 30 4.0 120
23. Limpieza manual durante el | D/H Pedn 60 4.0 240
segundo afio (2 limpias).
24, Limpieza manual durante el | D/H Pedn 60 4.0 240
tercer afio (2 limpias).
25. Control de plagas vy | D/HPe6n 6 4.0 24
enfermedades durante segundo
afio.
26. Control de plagas vy | D/HPeon 6 4.0 24
enfermedades durante tercer
afo.
27. Fertilizacion al suelo durante | D/H Pedn 8 4.0 32
el tercer afo.
28. Compra de insecticida para | Bolsa de 33 Ibs. 3 35 105
el suelo
29. Compra de fungicida para | Kg. 2 12 24
control de enfermedades
30. Compra de fertilizante | Saco de 220 Ibs. 8 85 680
(férmula 15-15-15).
31. Insecticida para control de | Lbs. 20 6 120
zompopo.
32. Supervision técnica de la | Dia Personal 10 50 500
arborizacion (Durante el | Técnico.

mantenimiento de dos afos).

SUB-TOTAL. 2,109.00

SUB-TOTAL. 8,944.00

3. ESTABLECIMIENTO Y MANTENIMIENTO PRIMER ANO DEL ENGRAMADO (GRAMA COMUN Y
SAN AGUSTIN).

1. Siembra, establecimiento y | Mts. 2 1100 3.0 3300
manejo del material vegetativo
(incluye transporte y mano de

obra).
2. Aplicacién de riego (en época | D/H Pedn 30 4.0 120
seca).
3. Compra de fertilizante | Bolsa de 150 Ibs. 6 65 390

granulado Urea 46 %.
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4. Primera limpieza manual | D/H Pedn 20 4.0 80

(Primer afio).

5. Aplicacion de abono al suelo. D/H Peén 6 4.0 24

SUB-TOTAL. 3914

4. MANTENIMIENTO DE LA GRAMA DURANTE DOS ANOS POSTERIORES A LA SIEMBRA.

6. Limpieza manual. (Segundo | D/H Pedn 20 4.0 80

afno).

7. Limpieza manual (Tercer afio). | D/H Pedn 20 4.0 80

8. Fertilizaciébn manual (una cada | D/H Pedn 12 4.0 48

afo durante dos afios).

9. Aplicacién de riego (una cada | D/H Peén 72 4.0 288

afo durante dos afios).

10. Compra de fertilizante | Bolsa de 150 Ibs. 6 65 390

granulado Urea 46 %.

SUB- TOTAL 886

SUB- TOTAL 4800

5. ESTABLECIMIENTO Y MANTENIMIENTO PRIMER ANO DEL ZACATE VETIVER.

BARRERAS VIVAS DE | UNIDAD DE CANTIDAD COSTO COSTO
ZACATE VETIVER. MEDIDA UNITARIO TOTAL ($)
®)
Unidad 4500 0.12 540.00

1. Compra de Haces

Viajes 1 30.00 30.00
2. Transporte

3. Estaquillado y elaboracion de | D/H Pedn 6 4.00 24.00
surcos de siembra.

. D/H Pedn 60 4.00 240.00

4.Siembra
o ) D/H Pedn 2 4.00 8.00
5. Fertilizacion (Primer afio)
6. Limpieza manual y poda | D/H Pedn 6 4.00 24.00
(Primer afio).
7. Compra de fertilizante (Urea Bolsa de 150 Ibs. 1 26.00 26.00
41%)
8. Compra de azadones Unidad 4 15.00 60.00
SUB- TOTAL 952.00
6. MANTENIMIENTO DOS ANOS DESPUES DE LA SIEMBRA.

9. Limpieza manual y poda | D/H Peédn 12 4.00 48.00
(Segundo y tercer afio).
10. Fertilizacion (Segundo y D/H Peon 4 4.00 16.00
tercer afio)
SUB- TOTAL 64.0
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SUB- TOTAL ’ 1016.0
7. ESTABLECIMIENTO Y MANTENIMIENTO PRIMER ANO DE LA ORNAMENTACION CON MANI
FORRAJERO.
1. Siembra, establecimiento y | Mts. 2 680 5.0 3400

manejo del material vegetativo
(incluye transporte y mano de

obra).

2. Aplicaciéon de riego (en época | D/H Pedn 30 4.0 120

seca).

3. Compra de fertilizante | Bolsa de 150 Ibs. 2 65 130

granulado Urea 46 %.

4. Primera limpieza manual | D/H Pedn 12 4.0 48

(Primer afio).

5. Aplicacién de abono al suelo. D/H Pedn 3 4.0 12
SUB-TOTAL. 3710

8. MANTENIMIENTO DEL MANI DURANTE DOS ANOS POSTERIORES A LA SIEMBRA.

6. Limpieza manual. (Segundo | D/H Peén 8 4.0 32

ano).

7. Limpieza manual (Tercer afio). | D/H Peén 8 4.0 32

8. Fertilizacion manual (una cada | D/H Peén 4 4.0 16

afo durante dos afios).

9. Aplicacion de riego (una cada | D/H Pedn 30 4.0 120

afo durante dos afios).

10. Compra de fertilizante | Bolsa de 150 Ibs. 2 65 130

granulado Urea 46 %.

SUB- TOTAL 330

SUB- TOTAL 4040
COSTO TOTAL 18,800.00

1/ Se refiere a un precio promedio de compra de las diferentes especies propuestas e incluye el 10% de
pérdidas estimadas.

Impacto No. 2: Afectacion de la avifauna del lugar
Medida: “Construccion e instalacion de abrevaderos para la avifauna”.

Se instalaran abrevaderos para aves meliferas e insectivoras en las zonas verdes asignadas
por la alcaldia de San Salvador. Los abrevaderos supliran la demanda de agua durante la
época seca, en donde escasean los sitios en donde las aves puedan tomar agua no
contaminada.

Especificacion técnica de la medida:
Abrevaderos para aves meliferas (colibries): Se colocaran 30 abrevaderos para colibries
similares a los de la figura. Dichos abrevaderos tienen medidas entre 20 a 30 cm. de largo,
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con un deposito de capacidad de entre 200 a 500 ml. son de plastico, con una a 4 bocas de
alimentacion y se recargan con agua azucarada periédicamente. Se cuelgan con alambre en
las ramas bajas de los arboles para facilitar la observacién de la alimentacién de los colibries.

Figura 4. Abrevadero para colibries.

Abrevaderos para aves insectivoras: Se colocaran 30 abrevaderos para aves insectivoras
similares a los de la figura. Dichos abrevaderos tienen medidas entre 70 a 80 cm. de altura,
son de concreto y se llenan con agua la cual se cambiara periddicamente evitando la

proliferacion de larvas de zancudos. Se colocan en sitios al aire libre en zonas verdes
asignadas por la alcaldia.

Figura 5. Abrevadero para aves
insectivoras.
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Duracién de la ejecucién:
Se estima que la instalacién se realizara en durante los primeros 6 meses de ejecucion de la
construccién del proyecto.

Costo de la medida:
Los abrevaderos para aves meliferas tendran un costo de $ 30.00 cada uno, haciendo un total
de $ 900.00 y los abrevaderos para aves insectivoras de $ 150.00 cada uno haciendo un total
de $ 4,500.00 U.S. Délares, siendo el costo total de esta medida de $ 5,400.00. En la tabla a
continuacion se detallan los costos de esta medida.

Tabla 5. Desglose de costos de los abrevaderos para aves meliferas e insectivoras.

ACTIVIDAD UNIDAD DE | CANTIDAD | COSTO COSTO TOTAL
MEDIDA UNITARIO (%)
(%)
1. Abrevaderos para aves | Unidad 30 30.00 900.00
meliferas.
2. Abrevaderos para aves | Unidad 30 150.00 4,500.00
insectivoras.
TOTAL 5,400.00

Impacto No. 3: “Disminucion de la calidad del aire por generacion de polvo que

afecte a los vecinos colindantes del proyecto”.

Medida: “Aplicacion de agua con camidn cisterna para el control de finos”.

Se aplicara agua durante la operacion de terraceria y nivelacién de suelos para disminuir la
cantidad de finos (polvo) que se desprenden durante esta operacion.

Especificacion técnica de la medida:

Control de finos (polvo): Para el control de finos se utilizan pipas o camiones cisterna para el
transporte de agua las cuales tienen bomba de 1/2 a 1 H.P. de potencia se bombea el agua del
depdsito de volumen variable (entre 3 a 8 mts.3) hacia una barra que permite la salida del agua a
la superficie de la calle. El ancho de cobertura de la barra oscila entre 2 a 3 metros. La aplicacion
de agua se utiliza tanto para labor de compactacion del suelo como para evitar la produccion de
polvo. El control del polvo se realizara durante la época seca, utilizando 12 m® diarios de agua,
equivalente a 2 camiones cisterna de 6 metros cubicos cada uno en toda la superficie del
proyecto. El control de finos se realizaria durante 6 meses (24 dias laborales por mes), lo cual
significa una cantidad de 1,728 metros cubicos de agua. En la figura 6.1 se observa el tipo de
camion cisterna similar a la que realizaria el control de finos.
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Figura 6. Camidn cisterna con equipo de bombeo similar al que seria utilizado para el
control de finos durante las actividades de construccion.

Duracion de la ejecucion:
La medida se estima que tendra una duracion de 6 meses en el tiempo de ejecucién del proyecto
y durante las labores de descapote y terraceria (3 meses de duracién por cada etapa).

Costo de la medida:

El costo de esta medida es de U.S. $ 5,754.24, estimando una cantidad total de 288 aplicaciones
0 camiones cisterna de 6 metros cubicos, lo cual equivale a 1,728 metros cubicos de agua, a un
costo de $ 3.33 el metro cubico. En la tabla siguiente se desglosan los costos de esta medida.

Tabla 6. Desglose de los costos para el control de finos (polvo).

ACTIVIDAD UNIDAD DE CANTIDAD COSTO COSTO
MEDIDA UNITARIO ($) TOTAL ($)
Humectacion. Metros 1,728.0 3.33 5,754.24
cubicos.
TOTAL 5,754.24

Impacto No. 4: Disminucion de la calidad del aire por generacion de ruido que
afecte a los vecinos colindantes del proyecto.

Medida: “Construcciéon de una valla perimetral y monitoreo de las emisiones de ruido”.

Se construird una valla perimetral con el objeto de tener una pantalla que sirva de obstaculo para
atenuar las emisiones del ruido disminuyendo las molestias a los colindantes. Se realizaran
mediciones periddicas de los niveles de ruido en la zona del proyecto para constatar que no
sobrepasen los niveles permisibles.

Especificacion técnica de la medida:
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La valla perimetral tendra una longitud de 250 metros, construida con lamina galvanizada
acanalada de 3 metros de altura. Las laminas seran sujetadas con marcos de madera. Se
realizaran mediciones con sondmetro clase 2 en los alrededores de la zona de trabajo y en un
perimetro de 100 metros a la redonda para determinar los niveles de ruido. El cumplimiento de
esta medida ser4 monitoreado por el ambientalista contratado por la supervision del proyecto.

Las mediciones deberan ser realizadas por empresa reconocida o con un equipo que tenga la
certificacion de calibracion actualizada y pueden ser realizadas antes o después del inicio de
actividades. Se utilizard un sonémetro integrador debidamente calibrado con los descriptores de
ruido Leq, Lmin, Lmax, en ponderacion (A). La duracion de las mediciones sera como minimo de
quince minutos continuos, pudiendo extenderse hasta media hora en caso que el ruido sea
variable. Adicionalmente, se deberan controlar los parametros ambientales de humedad relativa,
velocidad de viento y temperatura. Los puntos de medicidn seran geo referenciados con GPS.

Duracién de la ejecucién:
Se estima que la construccion de la valla dure 20 dias y la medicion del ruido se realizara una vez
al mes durante 20 meses.

Costo de la medida:

La valla perimetral tendrd un costo de $ 8,000.00 y las mediciones de ruido tendra un costo de $
250.00 cada medicion lo que equivale a $ 5,000.00 haciendo un total de $ 13,000.00 U.S.
Délares. En la tabla a continuacion se detallan los costos de esta medida.

Tabla 7. Desglose de costos de la valla perimetral y las mediciones de las emisiones de ruido.

ACTIVIDAD UNIDAD DE | CANTIDAD | COSTO COSTO TOTAL
MEDIDA UNITARIO €))
%)
1. Valla perimetral. Suma global 1 8,000.00
2. Mediciones de calidad | Unidad 20 20.00 5,000.00
del ruido.
TOTAL 13,000.00

Impacto No. 5: “Riesgo de contaminacion del alcantarillado que vierte al
Arenal Monserrat con material arrastrado por la lluvia”.

Medida: “Construccion de canaletas de rebalse y proteccion con plastico del suelo
acopiado”.

Especificacion técnica de la medida:

Construccion de canaletas de rebalse: Las cajas de rebalse son excavaciones sobre suelo
natural que seran ubicadas en la parte baja del terreno con el objeto de captar la escorrentia
superficial y atenuar la cantidad de suelo que fluye por escorrentia superficial hacia la calle
Francisco Menéndez.
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Cobertura de suelo de descapote acumulado: en época lluviosa el suelo resultante del
descapote y aquel que sea acopiado temporalmente para ser utilizado en las zonas verdes
del proyecto sera protegido con plastico para atenuar la cantidad de suelo erosionado.

Especificacion técnica de la medida:

Las canaletas de rebalse seran construidas sobre terreno natural en la parte baja del area del
proyecto y de 75 metros de longitud, 80 cm. de profundidad y 60 cm. de ancho. La canaleta
llevara una capa de grava No. 2 en la parte inferior y sera limpiada semanalmente durante la
época lluviosa quitando el suelo acumulado.

El plastico sera colocado sobre el suelo acopiado temporalmente y comprado en rollos de
doble ancho de 80 yardas.

El ambientalista contratado sera el responsable de monitorear la ejecucion y funcionamiento
de esta medida, llevando bitacora o registro de campo de la limpieza de las canaletas y la
cobertura del suelo acopiado.

Duracion de la ejecucion:
Se estima que esta medida tendra una duracion de 8 meses.

Costo de la medida:
El costo total de esta medida es de $ 2.125.00 U.S. Délares. La canaleta de rebalse tendra
un costo de $ 1,800.00 Doélares y la proteccion con plastico del suelo acopiado $325.00
haciendo un total de $ 2.125.00 U.S. Délares. En la tabla siguiente se desglosan los costos.

Tabla 8. Desglose de costos de la canaleta de rebalse y la proteccion de los acopios temporales de
suelo durante la etapa de construccién.

ACTIVIDAD UNIDAD DE | CANTIDAD COSTO COSTO
MEDIDA UNITARIO ($). TOTAL ($).
1. Canaletas de rebalse. Suma global 1 1,800.00
2. Rollos de plastico para | Unidad 5 65.00 325.00
cubrir suelo de descapote.
TOTAL 2.125.00

Impacto No. 6: “Riesgo de accidentes por la salida y entrada de vehiculos
pesados al proyecto”

Medida: “Sefalizacion y seguridad peatonal en las calles aledafias a la zona del
proyecto”.

Durante la etapa de construccion y especialmente durante los horarios de trabajo se
dispondra de dispositivos de seguridad y control del trafico de los camiones, equipo y
maquinaria que ingrese en el area de ejecucion del proyecto.

Especificacion técnica de la medida:
Charlas de seguridad y control del trafico.

Se realizara 1 charla cada dos meses desde el inicio de la obra sobre control del trafico y
seguridad ocupacional, las cuales estaran a cargo del ambientalista y el Ingeniero en
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Ministerio de Salud Pdblica
y Asistencia Social

seguridad ocupacional asignados al proyecto. En las charlas participaran todos los
trabajadores de la empresa constructora y supervision (incluyendo personal administrativo,
operadores de maquinaria y trabajadores de campo).

En estas charlas se har4 énfasis en la aplicacion del Reglamento Nacional de Higiene y
Seguridad Ocupacional para la construccion y se complementardn colocando afiches
informativos sobre normas de seguridad y control del tréfico a partir de la primera charla. Se
impartira un total de 10 charlas y se colocaran 10 afiches alusivos al control del tréfico).

Comunicacion alas comunidades vecinas:

Durante la construccion del proyecto, sera responsabilidad del contratista garantizar la fluidez
y seguridad del transito vehicular, asimismo debera comunicar con anticipacién a los vecinos
y coordinar con el Departamento General de Transito el cierre temporal de las calles aledafas
al proyecto.

La comunicacion a las comunidades vecinas se realizara por medio de perifoneo y circulares
gue seran repartidas en las casas vecinas. Se estima realizar 3 perifoneos durante la
ejecucion del proyecto y el tiraje de 2,000 hojas volantes, iniciando el perifoneo y la entrega
de hojas volantes el primer mes de la obra.

Sefalizacion y control del trafico.

Se asignara un grupo permanente de 4 banderilleros debidamente uniformados y equipados
para controlar el trafico en los sitios de entrada y salida de vehiculos que ingresen a la zona
del proyecto. El equipo a utilizar sera: 12 trafitambos, 20 conos reflectivos, 2 rollos de cinta
reflectiva y 12 banderillas. Los trabajadores deberdn contar con su respectivo chaleco
reflectivo (20), uniformes (8), botas de seguridad (8), gorras (8) y mascarillas contra el polvo
(5 cajas de 100 unidades). En las figuras a continuacién se muestra un ejemplo de esta
actividad:

Sefial de desvio

Trafitambo

} - ] — - —

Banderilleras con su equipo
de seguridad y uniformes
respectivos.

o RISR

Figura 7. Ejemplo de sefializacién y control del trafico durante las actividades de construccion.
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Rotulacion a utilizar:
Se utilizardn sefales verticales de Informacion, prevencion, restriccion lo mismo que conos
convencionales o marcadores tubulares con cinta retroreflectivas de alta intensidad para la
separacion de las zonas de trabajo y la circulacion vehicular.

Todas las sefiales y dispositivos temporales de control de transito a ser utilizado durante las
obras de reparacién de servicios publicos (postes de teléfonos, tuberias y conductos de agua
potable, aguas pluviales y otras obras dentro del derecho de via, cumpliran con lo establecido
por el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito SIECA
—2004).

A fin de que el Plan de manejo del control del transito llene las expectativas deseadas y evitar
situaciones inesperadas para la operacion del transito, éste sera consensuado y presentado a
las autoridades locales, policia, entes reguladores del transporte publico, centros escolares
ubicados a lo largo de las obras en construccion y unidades de emergencia. A continuacion se
presenta el listado de los rétulos a utilizar en la zona del proyecto para el control del trafico
(entre paréntesis se muestra el codigo segun la SIECA).

6 rotulos de alto (R-1-1).

4 rétulos ceda el paso (R-1-2, R-15-9).

4 Rotulos restrictivos de la velocidad (R-2-1).

4 r6tulos de entrada y salida de camiones (PP-10-6).
2 rotulos luminosos para trabajo nocturno.

4 rétulos de precaucion por zona de trabajo.

12 rétulos de desvio del trafico (diferentes tipos).

Duracién de la ejecucién:
Se estima que esta medida tendra una duracién de 20 meses de la etapa de construccion.

Costo de la medida:
El costo total de esta medida es de $ 5,320.00 U.S. Délares. Las charlas sobre educacion vial
y seguridad ocupacional tendra un costo de $ 500.00 Dolares, La elaboracion de afiches
$50.00, El perifoneo $ 450.00, la elaboracion de hojas volantes $300.00, el equipamiento de
banderilleros $1,500.00 y la rotulacién y sefalizacion $2,520.00 haciendo un total de $
5,320.00U.S. Ddlares. En la tabla siguiente se desglosan dichos costos.

Tabla 9. Desglose de costos para disminuciéon del riesgo por la entrada y salida de vehiculos al

proyecto.
ACTIVIDAD UNIDAD DE | CANTIDAD COSTO COSTO
MEDIDA UNITARIO ($). | TOTAL (%).

1. Charlas de educacion | Unidad 10 50.00 500.00
vial y seguridad.
2. Elaboracion y colocacion | Unidad 10 5.00 50.00
de afiches.
3. Perifoneos. Unidad 3 150.00 450.00
4. Hojas volantes. Unidad 2,000 0.15 300.00
5. Equipo de proteccion | Suma global i 1,500.00
para banderilleros.
6. Rotulacion y | Suma global i 2,520.00
Sefializacion.

TOTAL 5,320.00
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Impacto No. 7: “Riesgo de contaminacion del suelo por mal manejo de los
desechos y residuos generados durante la etapa de construccion”.

Medida: “Reciclaje, manejo y disposicién adecuada de los desechos generados en el
plantel”.

Durante la etapa de construccién se generaran diferentes tipos de desechos y residuos que seran
dispuestos adecuadamente de acuerdo a la naturaleza de cada uno de ellos.

Manejo de aceites residuales: Los recambios de aceite de la maquinaria utilizada en las labores
de terraceria y nivelacion se realizaran fuera del proyecto.

Manejo de desechos sdélidos comunes: Se colocaran rétulos y contenedores con tapadera que
permitan la separacion en el plantel, oficinas y frentes de trabajo con el objeto que trabajadores,
operadores, técnicos y proveedores entre otros depositen la basura en el sitio adecuado. Los
desechos soélidos generados seran recolectados y entregados al tren de aseo de la alcaldia de
San Salvador, o trasladados hacia los sitios de acopio temporal o al relleno sanitario autorizado
por la municipalidad. Ademas el técnico ambientalista contratado por la empresa impartird una
charla mensual sobre esta temética.

Especificacion técnica de la medida:

Manejo de desechos solidos comunes: Los rétulos seran plasticos de 0.50 x 0.50 metros
pegados sobre tabla o en la pared en lugares visibles y en los sitios de separacion en donde se
encuentran los contenedores o depoésitos y tendran mensajes escritos tales como: “Depositar la
basura en su lugar”; y “Protejamos el medio ambiente, depositando la basura en los depositos”.
Los contenedores seran barriles plasticos con tapadera para el plantel y frentes de trabajo y
depositos plasticos (basureros) para las oficinas. Se colocaran 20 rétulos y se dispondra de 12
contenedores plasticos con tapadera con simbolos para la separaciéon de los desechos y 12
depdsitos pequefios para recoleccion de la basura doméstica.

Manejo de desechos sdélidos provenientes de la demolicion de la infraestructura existente:
el ripio proveniente de la demolicion sera trasladado por medio de camiones de volteo
apropiadamente cubiertos hacia un sitio de disposicion final autorizado por alcaldia municipal del
municipio donde se deposite el ripio, se estima la generacion aproximada de 2000 m®.

Manejo de desechos soélidos (suelo) proveniente de las actividades de descapote y
nivelaciéon del terreno: el material serd trasladado por medio de camiones de volteo
apropiadamente cubiertos hacia un sitio de disposicion final autorizado por el MARN, se estima la
generacion aproximada de 10,072 m®.

El ambientalista contratado por el proyecto impartird una charla mensual durante 6 meses sobre
el manejo adecuado de los desechos sélidos dirigido al personal técnico y de campo. La charla
tendra 40 minutos de duracién y se apoyara utilizando los medios didacticos adecuados tales
como carteles ilustrativos, muestras representativas y presentaciones en computadora entre
otros.
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Duracién de la ejecucién: Se estima que esta medida tendrd una duracién de 20 meses o el
tiempo que duren las labores de construccion.

Costo de la medida:

El costo total de esta medida es de $5,780.00 U.S. Doélares. Los depositos para basura tendran
un costo de $ 80.00 Ddlares c/u los grandes (12 unidades) y $ 10.00 c/u los pequefios (12
unidades); los rétulos (20 unidades) tendran un costo de $ 5.00 c/u, la tonelada (200 toneladas)
de desechos tiene un costo de $23.00 dolares, las capacitaciones seran parte del costo de
contratacion del ambientalista de la empresa constructora haciendo un total de $5,780.00 U.S.
Ddélares. En la tabla siguiente se desglosan los costos.

Tabla 10. Desglose de costos para el manejo de los desechos sélidos generados durante la etapa de
construccion.

ACTIVIDAD UNIDAD DE | CANTIDAD COSTO COSTO
MEDIDA UNITARIO ($). TOTAL ($).

1. Depoésitos grandes para | Unidad. 12 80.00 960.00
basura con tapadera.
2. Depositos pequefios | Unidad 12 10.00 120.00
para basura.
3. Elaboracién de rotulos | Unidad 20 5.00 100.00
para el adecuado manejo
de los desechos.
4, Disposicion final de | Tonelada 120 23.00 2,760.00
ripio.
5. Disposicion final de | Tonelada 80 23.00 1,840.00
suelo excedente.

TOTAL 5,780.00

Impacto No. 8: Riesgo de contaminacion del suelo y agua por generacion de
desechos bioléogicos en la etapa de construccion.

Medida: “Construccion y utilizacion de servicios sanitarios provisionales con arrastre
de agua en el plantel y los frentes de trabajo”.

Se construirdn 21 servicios sanitarios provisionales que consistirdn en tres casetas de 7
servicios cada una, los cuales seran ubicados estratégicamente en los frentes de trabajo y el
plantel.

Especificacion técnica de la medida:

Los servicios sanitarios provisionales seran construidos por la empresa constructora
contratada para la construccion del hospital. Se calcula un servicio sanitario por grupo de 25
personas en los frentes de trabajo y los planteles. Al servicio se le realizara la respectiva
limpieza una vez al dia abasteciéndolo de los insumos necesarios tales como jabdn,
aromaticos, deposito para basura y papel higiénico. Las aguas negras seran conectadas al
alcantarillado sanitario de ANDA.

Duracién de la ejecucion: Durante la ejecucion del proyecto (20 meses).
Costo de la medida:
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El costo de construccién de los servicios sanitarios provisionales sera asumido por el
contratista.

Impacto No. 9: “Riesgo de accidentes laborales durante la etapa de

construccion del proyecto”.
Para disminuir el riesgo de accidentes durante la etapa de construccién se implementara el Plan
de Higiene y Seguridad Ocupacional, elaborado por el Ingeniero contratado.

Medida: “Implementacion del Plan de Higiene y Seguridad Ocupacional”: El Plan sera
elaborado e implementado por el Ingeniero en Seguridad e Higiene Ocupacional contratado por la
empresa constructora.

Especificacion técnica de la medida: El Plan de higiene sera elaborado siguiendo la normativa
propuesta por el Ministerio de Trabajo y Prevision Social. El Ingeniero responsable de la obra
hara referencia al manual de construccion en donde se establecen los riesgos existentes de
acuerdo a la clase de actividad desempefada por los trabajadores en las diferentes areas de
trabajo. El manual de construccion se incluye en el anexo No. 8.

Duracion de la ejecucion:
Durante la ejecucién del proyecto (20 meses).

Costo de la medida:
El costo esté incluido dentro de los costos administrativos del responsable de ejecucion de la
obra o contratista.
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Tabla 11. CUADRO RESUMEN DEL PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL ETAPA DE COSNTRUCCION

ETAPA DEL | ACTIVIDAD IMPACTO TIPO DE | DESCRICPION UBICACION DE | RESPONSA COSTO MOMENTO RESULTADO
PROYECTO MEDIDA DE MEDIDA MEDIDA BLE EN US$ DE EJECUCION | ESPERADO
Preparacion  del | Descapote Tala de 252 | Compensacion Revegetacion En zonas verdes, | Titular del Al finalizar obras | Compensar la tala
sitio arboles y 302 con la plantacién | arriates y zonas | proyecto a | 18,800.00 de arboles, mejorar
arbustos. de 2,822 arboles | verdes de la Alcaldia | través de el paisaje visual.
y pantas | de San Salvador. contratista
ornamentales,
150 m? grama
negra, 950 m?’
grama San
Agustin, 680 m?’
mani forrajero.
Preparacion  del | Descapote Afectacion a la | Compensacion Construccién de | Zonas verdes | Titular  del Durante los | Compensar
sitio avifauna abrevaderos para | alcaldia de San | proyecto a | 5,400.00 primeros seis | afectacion de
avifauna. Salvador través de meses del | habitat de avifauna
contratista proyecto
Construccién Terraceria y | Disminucion de | Atenuacién Riego de agua Sitio del proyecto Titular del 6 meses en | Disminucién de
nivelacién la calidad del proyecto a | 5,754.00 ejecucion del | finos (polvo) para
aire por través de proyecto y | no afectar
generaciéon  de contratista durante el | colindantes.
polvo descapote y
terraceria
Construccién Terraceria, Disminucién de | Atenuacién Construccién de | Sito del proyecto y | Titular  del Antes o después | Disminucion de
nivelacion y | la calidad del valla perimetral y | colonias colindantes | proyecto a | 13,000.00 | del inicio de | ruido para no
construccion aire por medicion de las través de actividades afectar colindantes.
generacion  de emisiones contratista
ruido sonoras.
Riesgo de | Atenuacion Construccién En la parte baja del | Titular  del Primeros 8 | atenuar la cantidad
Construccion Construccion contaminacion canaleta de | terreno(canaleta) y | proyecto a | 2,125.00 meses del | de suelo que fluye
alcantarillado rebalse y | en zona de trabajo | través de proyecto. por escorrentia
que vierte al colocacién de | del proyecto | contratista superficial hacia la
Arenal plastico sobre | (plastico) calle Francisco
Montserrat con suelo  acopiado Menéndez
material temporalmente.
arrastrado
Construccién Construccién Riesgo de | Prevencion Sefializacion Calle Francisco | Titular  del | 5,320.00 Durante trabajos | Prevenir
accidentes por adecuada. Menéndez proyecto a de construccién | accidentes de
la salida vy través de especialmente tréfico en la zona
entrada contratista horarios de | del proyecto.
vehiculos trabajo.
pesados al
proyecto
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Continuacion CUADRO RESUMEN DEL PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL ETAPA DE CONSTRUCCION

ETAPA DEL | ACTIVIDAD IMPACTO TIPO DE | DESCRICPION UBICACION DE | RESPONSA | COSTO MOMENTO RESULTADO
PROYECTO MEDIDA DE MEDIDA MEDIDA BLE EN US$ DE ESPERADO
EJECUCION
Construccién Construccion Riesgo Prevencion Reciclaje, manejo | Zonas de acopio | Titular  del | 5,780.00 Durante 20 | Minimizar residuos
contaminacion y disposicion | temporal desechos y | proyecto a meses etapa | sélidos y
suelo y agua por adecuada de los | rutas utilizadas para | través de de contaminacién de
mal manejo desechos traslado a | contratista construccién suelo y agua por
residuos solidos generados en el | disposicién final. estos.
comunes etapa plantel
de construccion.
Preparacion Riesgo de Construccién Titular del Durante 20 | Control de
Construccién del sitioy contaminacién Prevencién caseta servicios | Sitio del proyecto proyecto a | Costo meses etapa | contaminacion
etapa de | sueloy agua por sanitarios través de | asumido por | de suelo y agua por
construccioén desechos provisionales a contratista contratista construccién excretas humanas.
biolégicos etapa descargar en
construccion. alcantarillado
sanitario ANDA
Preparacion Riesgo de Implementacion Sitio del proyecto. Titular ~ del | Incluido en | Durante 20 | Disminucion de
Construccion del sitio y accidentes Prevencion Plan de Higiene y proyecto a | costos meses etapa | accidentes durante
etapa de | laborales en la seguridad través de | administrati | de la etapa de
construccioén etapa de Ocupacional contratista VoS del | construccion. construccion.
construccion. responsable
de
ejecucion
de la obra o
contratista.
Total $56,179.00

Firma del titular

Addenda al Estudio de Impacto Ambiental

Pagina 39 de 89




- __ )

o e
e gt EL SALVADOR

) __unm.cuscu.mqm_n o
Addenda al Proyecto: “Construccion del nuevo Hospital de Maternidad”.

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL ETAPA DE MANTENIMIENTO
Impacto No. 10: Afectacion al sistema de drenaje del entorno del hospital.

Medida: “Construccion de sistema de detencién de aguas pluviales que permita regular el
flujo evacuado de las instalaciones”.

Una condicion necesaria para minimizar el impacto ambiental del medio fisico hacia los cuerpos
receptores asociados con el proyecto, es la instalacion de mecanismos que alarguen el proceso
de concentracion de éstos caudales aguas abajo del sitio del proyecto.

Especificacion técnica de la medida:

La conduccién de la escorrentia proveniente de losas y techos de los edificios se realizara por
medio de bajantes en distintos didmetros, las cuales descargardn hacia cajas de drenaje, las
cuales descargaran, a su vez, hacia pozos colectores, los cuales drenaran hacia el sistema de
detencion.

Las caracteristicas de almacenamiento del sistema de detenciébn propuesto implican la
construccién de una cisterna para almacenar 189ms3, con una lamina de agua de 1.26m, los
cuales descargaran por medio de una tuberia de 15" un caudal de 0.386m3/s, valor menor al
descargado en la actualidad y que compensara la descarga de 0.072m3/s que descargaran
superficialmente hacia la calle Francisco Menéndez. El area de construccién se ha previsto de
150m2 (15m x 10m) y estara ubicada a la par de las cisternas en el lado norte del proyecto.

-t 15000 -

m

(s

SISTEMA DE DETENCION
V=189.00m?

Figura 8

Duracioén de la ejecucion:

Se estima que la construccion del sistema de detencion estara lista en los Gltimos 6 meses de la
construccién aproximadamente, después de la construccion de los edificios del proyecto, y el
mantenimiento sera por un periodo de dos afios.
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Costo de la medida:

La construcciobn del sistema de retencion de aguas pluviales tendr& un costo de
$146,596.24.00U.S. Délares. En la tabla a continuacién se detallan los costos de esta medida.

Tabla 12. Desglose de costos de la construccion del sistema de detencidon de aguas pluviales que
permita regular el flujo evacuado de las instalaciones.

Caja de Detencién de Aguas Lluvias
1 DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PU SUB-TOTAL
1.1 | Trazoy Nivelacién m2 166.94 $0.74 $123.54
1.2 | Excavacion y corte masivo (con maquina) h=mayor de 3.00 m m3 984.91 $1.75 $1,723.59
1.3 Relleno compactado con material del lugar m3 368.83 $17.23 $6,354.94
1.4 | Acarreoy desalojo de material excavado m3 616.08 $4.46 $2,747.72
1.5 | Losa de fundacién de concreto reforzado f'c=280kg/cm2 m3 67.59 $251.23 $16,980.64
1.6 Paredes estructurales de concreto reforzado f'c=280kg/cm2, m3 31.00 $908.19 $28,153.89
incluye moldeado de elemento
1.7 | Losa de cubierta de concreto reforzado f'c=280kg/cm2, incluye m2 127.60 $113.30 $14,457.08
moldeado de elemento
1.8 | Vigas estructucturales de concreto reforzado f'c=280kg/cm2, m3 12.31 $617.02 $7,595.52
incluye moldeado de elemento
1.9 Columnas de concreto reforzado f'c=280kg/cm2, incluye moldeado m3 5.38 $719.03 $3,868.38
de elemento
1.1 | Impermeabilizacién de superficie m2 485.43 $17.53 $8,509.59
0
1.1 | Peldafios de acceso sg 1.00 $500.00 $500.00
1
1.1 | Tapaderas metélicas clu 2.00 $975.00 $1,950.00
2
11 Instalaciones hidraulicas (incluye accesorios) sg 1.00 $10,000.0 $10,000.00
3 0
TOTAL COSTO DIRECTO $102,964.88
IVA $13,385.43
SUPERVISION $3,603.77
COSTO INDIRECTO $26,642.16
TOTAL COSTO TANQUE DE DETENCION $146,596.24

Impacto No. 11: Riesgo de contaminacion del suelo y agua por mal manejo de
residuos originados durante la etapa de funcionamiento del hospital.

Medida: “Construcciéon y mantenimiento del centro de acopio de desechos bioinfecciosos
y desechos comunes y monitoreo del cumplimiento de las normas del manejo de desechos
hospitalarios y comunes establecidas durante la etapa de funcionamiento”.

Se mejorara el programa de separacion de los desechos soélidos comunes y hospitalarios
siguiendo las especificaciones del numeral 2.4.2 del Manual de Procedimientos Técnicos para la
Vigilancia de la Disposicion Sanitaria de Excretas, Disposicion de Aguas Residuales, Manejo de
desechos comunes y Desechos Bioinfecciosos del MSPAS, sin limitarse a eso. Los desechos
sélidos comunes seguiran siendo separados en el origen para luego ser entregados a empresas
recicladoras, entregando a la empresa contratada aquellos que no sean separados, tales como
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desechos de comida provenientes de la cafeteria y de las demés unidades. La empresa
contratada pasara por el hospital recolectando los desechos de lunes a sabado, incluyendo dias
de asueto o vacaciones (ver contratos de recoleccion y disposicién final anexo No 3).

Los residuos sélidos hospitalarios seran tratados de acuerdo a su tipo, continuando con el
contrato de entrega de estos a la empresa responsable de trasladarlos al sitio de disposicion final
en donde se dé un tratamiento adecuado. Los residuos bioinfecciosos seran colocados en bolsas
especiales y almacenadas en un centro de acopio para luego ser trasladados al sitio de
disposicién final por medio de la empresa contratada (ver contratos de recoleccién y disposicion
final (anexo No. 3 del documento del Estudio de Impacto Ambiental del Hospital).

Se construira el Centro de Acopio de Desechos Bioinfecciosos y Desechos Comunes, el cual se
ha dimensionado, de acuerdo a la generacion esperada de desechos bioinfecciosos y comunes,
el centro de acopio temporal, conforme a las especificaciones técnicas de construccion dadas por
la Norma Salvadorefia Obligatoria para el manejo de los desechos Bioinfecciosos (NSO
13.25.01:07 CONACYT). Este se ubicara en la zona sur del edificio A.

Especificacion técnica de la medida:

El Centro de Acopio de Desechos Bioinfecciosos y Desechos Comunes estara dividido en dos
secciones, una para desechos bioinfecciosos y la otra para los desechos comunes.

La Norma Salvadorefia Obligatoria para el manejo de los desechos Bioinfecciosos (NSO
13.25.01:07 CONACYT). Dicta una serie de requerimientos que deben cumplir los centros de
almacenamiento temporal, los cuales han sido adaptados para elaborar estas especificaciones
técnicas delimitadas para el hospital de Maternidad.

a. Techado y debe contar con un alero de 80 cm.

b. Debe separarse internamente el area destinada a los desechos bioinfecciosos y desechos
comunes, por una pared intermedia construida con materiales resistentes.

c. No deberan mezclar los desechos comunes con los peligrosos, deberan identificarse el area
con rotulo de riesgo de peligro bioldgico.

d. Debe estar disefiado con una capacidad minima de dos veces el volumen promedio de
generacion de DB en un dia.

e. La fachada de menor altura debe tener como minimo una medida de 2.80 m.

f. Contar con puertas que pueda cerrarse con llave y abran hacia fuera o a un costado, las cuales
se mantendran cerradas. El ancho de la puerta debe ser no menor de 1 metro y con altura no
menor de 2 metros, las juntas ente puerta, piso y pared, deben medir como Maximo 1 cm.

g. Pisos y paredes repelladas y pulidas, pintados con pintura de aceite color blanco o colores
claros, con angulos de encuentro entre piso y pared redondeados, o mismo aplica para angulos
entre pared y pared.

h. Provisto de pileta con acceso a agua y del equipo necesario para la limpieza y la desinfeccién
del personal y del area de almacenamiento.

i. Debidamente identificado

j- Ventilado naturalmente

Para la seccion de los desechos bioinfecciosos se ocuparan cajas como las que describen la
norma mencionada:

Se tomaran 125 cajas

Se pueden apilar hasta un maximo de 5 cajas:

125 /5 = 25.00 espacios Se propone 5 hileras de 5 espacios cada una.
Pileta de lavado
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Se debe dimensionar una pileta para el lavado de las cajas la cual debera tener la capacidad para
que puedan caber estas.

Dimensionamiento del centro
3.95 m largo x 3.40 m. ancho. (Ver disefio).
Pasillo para circulacion interna pila para limpieza y desinfeccién de contenedores.

Para la seccion de los desechos comunes se ocuparan 40 barriles con capacidad de 200 litros.

Dimensionamiento del centro
3.40 m x 6.65 m.
Pasillo para circulacion interna (ver disefio).

Especificaciones técnicas para construccién
En general, el centro de acopio para desechos comunes cumplird con las siguientes
especificaciones:

a. El depdésito debe estar ubicado de manera que el transporte de los desechos no se cruce con
el de otros servicios como cocina, area de paciente, etc.

b. El depdsito deberd tener pisos y paredes lisas, impermeables y anticorrosivas, con los angulos
de encuentro entre el piso y pared redondeados. El piso tendra un declive de un 2% hacia el
desagiie para facilitar el lavado y la desinfeccion. Todos los orificios seran protegidos para evitar
el ingreso de insectos, roedores y pajaros.

c. Estard provisto del equipo necesario para la limpieza y la desinfeccion del personal y la
estructura fisica.

d. Para la ubicacién del centro, se escogerd un area lo mas alejada posible de las salas u otros
servicios del hospital, se considera pertinente estar anexo al centro de acopio de desechos
bioinfecciosos y que cuente con un facil acceso para los camiones recolectores.

El area tendra acceso restringido y podra cerrarse con llave, para evitar la manipulacién de los
residuos por personas ajenas (ver figura siguiente).

: ® ®
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Figura 9. Disefio del centro de acopio de desechos bioinfecciosos y desechos comunes
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Duracién de la ejecucion:
Se estima que la construccion del centro de acopio tendrd una duracién de 30 dias
aproximadamente y el monitoreo del cumplimiento de las normas durante toda la etapa de
funcionamiento del hospital.

Costo de la medida:

La construccion y equipamiento del Centro de Acopio de Desechos Bioinfecciosos y Desechos
Comunes tendra un costo de $18,050.00U.S. Délares. En la tabla a continuacion se detallan los
costos de esta medida.

Tabla 13. Desglose de costos de la construccién del Centro de Acopio de los desechos
bioinfecciosos y desechos comunes generados durante la etapa de funcionamiento.

ACTIVIDAD UNIDAD DE CANTIDAD COSTO COSTO
MEDIDA UNITARIO TOTAL (%)
(%)
L. Compra de cajas para caja 125 $18.00 $2,250.00
desechos bioinfeccisos.
2.Compra de barriles Barril 40 $20.00 $800.00
plasticos para desechos
comunes.
3. Construccion del centro Caseta 1 $15,000.00 $15,000.00
de acopio
TOTAL $18,050.00

Impacto No. 11: Riesgo de Contaminacion del suelo y el agua por mal manejo
de la planta de tratamiento de aguas residuales.

Medida: “Construcciéon, mantenimiento y operaciéon adecuada de planta de tratamiento de
aguas residuales”.

Las aguas residuales (grises y hospitalarias) y los desechos biolégicos (humanos) seran
canalizadas hacia una planta de tratamiento por gravedad.

Especificacion técnica de la medida.

La planta de tratamiento trabaja bajo un proceso de tipo bioldgico aerébico con base a lodos
activados con aireacion extendida para las aguas negras y grises. Para las aguas especiales de
laboratorio y otros ambientes se dispondra de un sistema de pre-tratamiento fisico-quimico. El
sistema tiene basicamente los siguientes componentes: Caja de reunion, Trampa de grasas Yy
flotantes (donde se realiza el tratamiento primario y donde se separan los sélidos flotantes),
Tanque de igualacion (bomba sumergible y aireados), Digestor de lodos, contactor anoxico,
Tanque de aireacion con 4 aireadores, Clarificador con caja de bombeo de lodos con bomba
sumergible, caja de muestreo, clorinador, pasatubo de agua de salida y caseta de control.

La planta de pre-tratamiento de agua de laboratorio consta de: un tanque de igualacién de agua
de lavanderia enterrado con un tanque de floculacién, deposito de coagulantes, caja colectora de
lodos.
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Filtro Biologico y Sedimentador Secundario y Lechos de Secado en los planos y memorias
descriptiva se detallan las especificaciones técnicas de esta medida (ver anexo de planos).

Mantenimiento y Operacion de la planta de tratamiento: El mantenimiento periddico de los
diferentes componentes mecanicos y eléctricos de la planta de tratamiento debera realizarse de
acuerdo al manual de mantenimiento. Para la ejecucién de las medidas de limpieza, toma de
datos y elaboracion de reporte operacional se contratard a una persona permanentemente, quien
tendra un auxiliar contratado temporalmente para apoyar en las actividades de limpieza vy
mantenimiento. Dentro del mantenimiento y operacion de planta, se incluye el costo de los
andlisis de laboratorio para la determinacion y correccion de los parametros de calidad de los
vertidos.

En la tabla a continuacion se detalla el valor de los parametros de la calidad de los vertidos de
acuerdo a la normativa del CONACYT.

Tabla 14. Valor de los parametros de aguas residuales segln la normativa de CONACYT

PARAMETROS NORMA
CONACYT
PH 55-9.0
SOLIDOS TOTALES 20%c - 352C

SUSPENDIDOS
SOLIDOS SEDIMENTABLE

100.0
DQO
30.0
DBO 400.0
200.0
ACEITES Y GRASAS
30

Duracion de la ejecucion.
Los primeros 20 meses de ejecucién del proyecto.

Costo de la medida.
El costo total de esta medida sera de: La construccién de la planta de tratamiento tendréa un
costo de US $150,000.00.

El costo del mantenimiento mensual de la planta sera de US $2,100.00 y es parte de la operacién
del hospital. Dicho costo incluye: el pago a empresa responsable por el mantenimiento de la
planta y las pruebas de laboratorio de los parametros a medir en los vertidos de la planta. Sera el
titular del proyecto el responsable de realizar los analisis requeridos y enviarlos al MARN al final
de cada afio de operacion. Los analisis incluyen la toma de muestras y traslado al laboratorio y
se refiere solo a los parametros: Grasas y aceites, DBO 5, Sdlidos Suspendidos, Sélidos
Sedimentables y Coliformes Fecales.

En la tabla a continuacion se detallan los costos de esta medida.
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Tabla 15. Desglose de los costos de construcciéon y mantenimiento de la planta de tratamiento,
construccion de rétulos y de las capacitaciones a los habitantes del lugar.

ACTIVIDAD UNIDAD DE | CANTIDAD COSTO COSTO TOTAL
MEDIDA UNITARIO ($) %)

1. Construccion de | Unidad 1 150,000.00 150,000.00

planta de tratamiento.

SUB-TOTAL. 150,000.00

MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES.

2. Servicios de | Mes Tiempo de 1,500,00 Incluido en

mantenimiento. funcionamiento operacion del
hospital

3. Andlisis de | Mes. Tiempo de 600,00 Incluido en

laboratorio. funcionamiento operacion del
hospital

SUB-TOTAL. $150,000.00

TOTAL $150,000.00

Impacto No. 12: “Riesgo de disminucion de la calidad del aire por la operacion
de las calderas y planta de emergencia durante la etapa de funcionamiento”.

Medida:

“Mantenimiento y operacion adecuada de las calderas y planta de emergencia”.

La operacion y mantenimiento de las calderas y planta de emergencia se monitorearan por el
sistema central de monitoreo del hospital.

Especificacion técnica de la medida:

Calderas: Se instalaran 2 calderas de tipo horizontal de tubos de fuego con capacidad de
generacion de vapor de 125 HP cada una. Las calderas trabajaran una en linea y otra en Stand
by, fabricadas para una presion maxima de 150 P.S.l. de varios pasos, modulacién automatica
con 5 pies cuadrados de superficie de calentamiento en el lado de la llama por caballo/caldera,
espalda humeda o seca y una eficiencia no menor de 83%. Los generadores de vapor incluyen
valvulas de seguridad, valvulas stop-check para la salida del vapor, valvulas de purga, 2 valvulas
compuerta y dos valvulas check a la entrada del agua de alimentacién a calderas.

El sistema de tanques de condensados servirdn para manejar agua a 90° C, accionadas por
motores eléctricos de 1 H.P.

El sistema consta de dos tanques uno para almacenamiento de diesel y el otro para alimentacion
de productos quimicos.

Como medida de prevencion el sistema consta de las vélvulas de seguridad, sistema de
monitoreo de la operaciéon (manémetros y termémetros).

Para el control de las emisiones la chimenea estara ubicada en el costado norte del edificio “A” y
se extendera desde el sétano hasta la azotea para cumplir con la normativa correspondiente. Las
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emisiones serdn monitoreadas y evaluadas de acuerdo a la normativa vigente (normativa de las
emisiones de fuentes fijas de CONACYT), presentando un informe anual de rendimiento.
Duracién de la ejecucion:

Durante el funcionamiento del hospital.

Costo de la medida:
Incluida en los gastos de la administracion del hospital.

Impacto No. 13. Incremento de la demando de servicios de agua potable,
energia eléctrica y combustibles.

Medida: “Implementacion de Programas de Produccién mas Limpia P+L y aplicacion de la
norma NSR-13.11.01.98”.

El Programa de Produccién Mas Limpia consistirA en identificar y evaluar alternativas de
mejoramiento en el hospital en las areas de consumo de agua potable y consumo de energia.
Estas alternativas son importantes en términos econémicos y ambientales para el funcionamiento
del hospital, debido a los altos consumos de estos recursos.

Ademas la Produccibn Mas Limpia mejora la imagen del hospital ante la comunidad, la
comodidad de los empleados y el cumplimiento de la legislacién ambiental.

Especificacion técnica de la medida:

Se realizardn 12 capacitaciones de Produccion Més Limpia a las unidades de servicios
especializados, agrupandolas por afinidad sin superar grupos de 30 personas, para la
implementacién del programa de P+L con una metodologia uniformizada para todas las unidades,
para generar un cambio de actitud, un manejo ambiental responsable y la evaluacion de opciones
tecnolégicas para un mejoramiento continuo permanente en cada una de las unidades de
servicios especializados y de mantenimiento.

Se conformara el Comité o equipo de Produccion Mas Limpia de acuerdo con la organizacion del
hospital y contara con personal de todas las areas y estableceran las metas a alcanzar en el afio.

La implementacion del programa de P+L optimiza el proceso y ahorro de costos mediante la
reduccion y el uso eficiente de materias primas e insumos en general.

Una vez implantado el programa de P+L se realizaran procesos permanentes de educacion
continua y mejoramiento continuo durante el funcionamiento del hospital a través de materiales
didacticos para su distribucion, charlas técnicas a los empleados y material de divulgacion al
usuario y publico que visita el hospital.

Duracién de la ejecucion:
Las capacitaciones deberan realizarse durante el primer trimestre de funcionamiento del hospital.

El proceso de educacion continua debera realizarse al menos dos veces al afio durante el
funcionamiento del hospital.
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Costo de la medida:

El costo total de la medida sera de cuatro mil quinientos dolares $4,500.00 incluyendo la
impresion del material didactico y de divulgacion por primera vez.

El costo del proceso de educacion continua sera absorbido por la administracién del hospital.

Tabla 16. Desglose de los costos de Implementacién de Programas de Produccion mas Limpia P+L

ACTIVIDAD UNIDAD DE | CANTIDAD COSTO COSTO
MEDIDA UNITARIO ($). TOTAL ($).
1. capacitaciones de | capacitacion 12 $250.00 $3,000.00
Produccion Mas Limpia
a las unidades de
servicios especializados
2. Proceso de educacion | Charla 2/afio Absorbido por | Absorbido por
contindia administracion | administracion
3. Proceso de educaciéon | Material 500 $3.00 $1,500.00
continua didactico
TOTAL $4,500.00

Addenda al Estudio de Impacto Ambiental
Pagina 48 de 89




1ER N

Mnsens sl EL SALVADOR
o ‘-pmn.cnzczmmcl.ul.n o
Addenda al Proyecto: “Construccién del nuevo Hospital de Maternidad”.

Tabla 17. CUADRO RESUMEN DEL PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL ETAPA DE FUNCIONAMIENTO

ETAPA DEL | ACTIVIDAD IMPACTO TIPO DE | DESCRICPION UBICACION DE | RESPONS | COSTO MOMENTO RESULTADO
PROYECTO MEDIDA DE MEDIDA MEDIDA ABLE EN US$ DE EJECUCION | ESPERADO
Funcionamiento Manejo de | Afectacion al | Prevencién Construccién de Titular del | $146,596.24 | Durante la | Prevenir que no se
aguas sistema de sistema de proyecto construccion de | modifique en forma
pluviales drenaje del detencién de edificios 'y 2 | sustancial el
entorno del aguas pluviales afios de | comportamiento
hospital mantenimiento hidraulico de los
en la etapa de | colectores de
funcionamiento. aguas lluvias
existentes en la
zona y que seran
utilizados como
cuerpos
receptores.
Manejo de | Riesgo Prevencion Construccién Zona de acopio Construccion Prevenir la
Funcionamiento desechos contaminacion centro de acopio | temporal de | Titular del | 18,050.00 centro de acopio | contaminacion de
sélidos suelo y agua por desechos desechos al sur del | proyecto 30 dias. sueloy agua y
hospitalarios mal manejo de comunes y | edificio A y rutas prevenir  contagio
residuos en la bioinfecciosos. para traslado a de enfermedades
etapa de disposicién final. por desechos
funcionamiento hospitalarios.
del hospital.
Funcionamiento Manejo de | Riesgo Prevencion Construccién de | Al sur del edificio A. Titular del | 150,000.00 Construccion Prevenir la
aguas contaminacion planta de proyecto planta 24 | contaminaci6on de
residuales suelo y agua por tratamiento  de meses. suelo y agua 'y
mal manejo de aguas residuales prevenir  contagio
la planta de de enfermedades
tratamiento por aguas
aguas residuales del
residuales. hospital.
Manejo de | Riesgo Prevencion Mantenimiento Zona de acopio Incluido en | Durante toda la | Prevenir la
Funcionamiento desechos contaminacion centro de acopio | temporal de | Titular del | gastos de la | etapa de | contaminacion de
sélidos suelo y agua por y  cumplimiento | desechos al sur del | proyecto administra- funcionamiento suelo y agua 'y
hospitalarios mal manejo de normas de | edificio A y rutas cién prevenir  contagio
residuos en la manejo desechos | para traslado a de enfermedades
etapa de hospitalarios  y | disposicion final. por desechos
funcionamiento comunes. hospitalarios.
del hospital
Funcionamiento Manejo de | Riesgo Mantenimiento y | Al sur del edificio A. Titular del Mantenimiento Prevenir la
aguas contaminacion Prevencion operacion proyecto operacion y | contaminacién de
residuales suelo y agua por adecuada de monitoreo sueloy aguay
mal manejo de planta de durante  etapa | prevenir contagio
la planta de tratamiento  de funcionamiento. de enfermedades
tratamiento aguas residuales por aguas
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ETAPA DEL | ACTIVIDAD IMPACTO TIPO DE | DESCRICPION UBICACION DE | RESPONS | COSTO MOMENTO RESULTADO
PROYECTO MEDIDA DE MEDIDA MEDIDA ABLE EN US$ DE EJECUCION | ESPERADO
aguas residuales del
residuales. hospital.

Funcionamiento Operacion de | Riesgo Prevencion Monitoreo Sala de magquinas, | Ingeniero Incluido en | Durante el | Prevenir la
calderas, disminucién pardametros  de | edificios A, C y D, | de gastos de la | funcionamiento contaminacién del
gases calidad del aire norma y | planta de | mantenimi administra- del hospital. aire por emisiones
médicos y | por  operacién mantenimiento emergencia. ento cién a la atmosfera del
planta de | calderas, adecuado de hospital.
tratamiento. sistema de calderas y

gases médicos y sistema  gases
planta de médicos.
emergencia.

Funcionamiento Funcionamien | Incremento de la | Prevencion Implementacion Todas las | Titular 4,500.00 Capacitacio-nes | Optimizar el
to de los | demanda de Programa de | instalaciones del durante el primer | proceso y ahorro
servicios servicios de Produccién Mas | hospital trimestre de | de costos mediante
basico en el | agua potable, Limpia y funcionamiento la reduccion y el
hospital. energia aplicacion de del hospital. uso eficiente de

eléctrica. Norma NSR- El proceso de | materias primas e
13.11.01:98 educacion insumos en
continua dos | general.
veces al afio
durante el
funcionamiento
del hospital.
Total $319,146.24

Firma del titular
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Observacion 5

Se deberd corregir los tiempos de ejecucidon programados para las medidas en las
Etapas de construccion y la de funcionamiento. Esto aplica de manera especifica para
cada etapa, contando como maximo de 2 afios para la aplicacion y mantenimiento de las
medidas correspondientes a la construccion y 3 afios para la aplicacion de las medidas
correspondientes a la etapa de funcionamiento.

Abajo se presenta el cuadro de las medidas de prevencién, atenuacion y compensacion, con las
modificaciones de los tiempos de ejecucion contando como méaximo de 2 afios para la aplicacion
de las medidas correspondientes a la construccion y 3 afios para la aplicacion de las medidas de
la etapa de funcionamiento.
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Tabla 18. CRONOGRAMA DE EJECUCION DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION, ATENUACION Y COMPENSACION ETAPA DE
COSNTRUCCION

Etapa Medida Tiempo de ejecucién (meses) Afios Monto $
ejecucion Descripcion 1 2 3 4 5 6 18 19 20 1 2 3]

Preparacion Compensacion: 18,800.00
del sitio Revegetacion,

plantacién de 2,422
arbustos y arbustos,
150 mt.2 de grama peoccecccccoeccesoccceccococccedoccccsocccopoocoe
negra, 950 mt.2 de
grama San Agustin y
680 mt.2 de mani
forrajero.

Preparacion Compensacion: 5,400.00
del sitio Construccion y
COIOCaC|6n de 60 POOGOGOGOGEOEOIOSIGSEOIOEOIOIEDNDNOIONOSIPOIOEOIONONGOSGTIOIONEOIODPO
abrevaderos para
avifauna.

Construccion Atenuacion: 5,754.00
Rlego de aguaparael P OO OO OGOGOOESOEOEOEOEDPDNOIOIOIEOIOEOEOEOEOSO|OEOEEOOEDIPINOOIOOIOO

control de finos.

Construccion: Atenuacmp’: CONTRUCCION DE VALLA 13,000.00
Construccion de vall PERIMETRAL MEDICION DE EMISIONES
perimetral y medici s s SONORAS

de emisiones sonoras.

Construccion Atenuacion: 2,125.00
Construccion, canaleta
de rebalse y

colocacién plastico

SObreSUEloaCOpladO POOGOGOOCEOEOCOIGROIOEOIOINOIONONONOONONONGEOIONONONNDOIONONONONOGONONGOEONOEDO

Construccion Prevencion: 5,320.00
Sefializacion

00000000 OCOCOCOOIPDPOIOIOEOOGIOGIOIOIEGQGROIOEOIOIDPOIONONPOINOINONONONGQROINOINONOINPDOIONONONONONONONONEOSONONEONOEONDS
adecuada

Construccion Prevencion: Reciclaje, 5,780.00
manejo y disposicion
adecuada desechos
generados en plantel.

Construccion Prevencpr): P ©000(00000000000000[(0000000000000000000000000000000000000000 Costo aSL_‘ImIdO
construccion y por contratista.

mantenimiento
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Etapa Medida Tiempo de ejecucién (meses) Afios Monto $
ejecucion Descripcién 1 2 3 4 5 6 18 19 20 1 2 3
servicios sanitarios
provisionales.
Construccion Prevencion: Incluido costos
Implementacién  plan administrativos
de higiene y seguridad peeeejeceecsocccsocccocccsocccgsocccocccsocccgsoscccecccccoccccse contratista de la

ocupacional.

obra.

Total

$56,179.00

Firma del titular
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Tabla 19. CRONOGRAMA DE EJECUCION DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION, ATENUACION Y COMPENSACION ETAPA DE
FUNCIONAMIENTO.
Etapa Medida Tiempo de ejecucidn (meses) Afios Monto $
ejecucion Descripcion 1 2 3 4 5 18 19 20 1 2 3]
Funcionamien | Construccion de $146,596.24
to sistema de detencion poeococcecccdoccccgocccscsoscccopoccoe
de aguas pluviales
Funcionamien | Prevencion: , 18,050.00
to Construccion  centro
de acopio desechos
comunes y
bIOInfeCCIOSOS Q00000 SNOEOONOOPOONOO
cumplimiento normas
manejo desechos
hospitalarios y
comunes.
Funcionamien | Construccion 150,000.00
to mantenimiento y
OperaCIén adecuada @0 000O0QSOOGOOOOOPOONOSNOS|O
de planta de
tratamiento de aguas
residuales
Funcionamien | Prevencién: monitoreo Incluido en
to parametros de norma gastos de
y mantenimiento administracion
adecuado de calderas del hospital.
ySIStema de gases @0 000O0QSOOGOOOOOPOONOSNOS|O
médicos.
Funcionamien | Prevencion: 4,500.00
to implementacion
Programa de
Produccm’)n Més Q00000 SNOEOONOOPOONOO
Limpia y aplicacion
Norma NSR-
13.11.01.98.
Total $319,146.24

Firma del titular
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Proporcionar las especificaciones técnicas de las medidas de prevencion y atenuacion
de los impactos para los diferentes dispositivos, maquinarias y/o equipos a ser utilizados
en el funcionamiento del proyecto; ademas especificar las distancias de retiro de estos
en relacién a zonas habitacionales y segun qué criterio se han determinado, de acuerdo

a la siguiente tabla:

Tabla 20

DISPOSITIVOS MAQUINARIA Y/O
EQUIPOS

MEDIDAS ~ DE PREVENCION Y
ATENUACION DE POSIBLES IMPACTOS
NEGATIVOS

ZONA DE RETIRO CONTEMPLADA Y
CRITERIO PARA SU DETERMINACION

PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES

Planta es biolégica aerbbica con lodos
activados, presenta caracteristicas de
operacion eficientes y elimina la concentracion
de malos olores ya que no permite
condiciones anaerdbicas en las que se
puedan producir metano, &cidos sulfhidricos u
otros gases. El sistema de aireacion
extendida tolera mayores variaciones
hidraulicas y organicas volviendo el sistema
confiable y eficiente. Contratista que ejecute la
obra, velard que la calidad de los efluentes
cumpla con las normativas correspondientes y
debera disefiar un plan de operacion y
mantenimiento permanente durante el primer
afio de uso y este serd retomado por el
MSPAS una vez la planta sea recibida a
completa satisfaccién. El personal de MSPAS,
sera capacitado en la operacion de la planta.
Los equipos propuestos como bombas y
aireadores se presentan en grupos de dos o
méas unidades que trabajardn en forma
secuencial, de tal manera que la falla de uno
de estos no causaran la interrupcion del
sistema. El formulario de oferta comprende el
suministro adicional de equipos de respaldo
que se mantendran como existencias en las
bodegas del hospital y que facilitaran la
ejecucién de un mantenimiento correctivo.

La planta cumple con ser estratégica por estar
lo méas alejada posible dentro de lo que
permite la disponibilidad de espacios abiertos,
de topografia regular y condiciones que
permiten una descarga rapida y fluida de las
aguas residuales de los centros de mayor
produccion.

Estando ubicada la planta en el
esquinero sur del terreno y cerca de
colindancias con pasajes externos y la
parte trasera de algunas viviendas, el
proyecto  contemplard  incluir  una
cobertura vegetal con caracteristicas
adecuadas para formar una barrera viva
que la aisle del entorno. Derrames y
filtraciones es casi imposible que sucedan
debido a que todos los tanques seran
construidos de concreto y adicionalmente
seran impermeabilizados internamente.

CALDERAS

se tendran 2 calderas de 125 bhp c/u de las
cuales una trabajara a la vez, las calderas no
trabajaran simultdneamente, una de ellas
estara en Stand- by

Las calderas estaran separadas del resto
de las areas por medio de paredes de
ladrillos o concreto y a mas de 3 metros
de la via publica (Reglamento General
Sobre Seguridad e Higiene en los Centros
de Trabajo, Poder Ejecutivo de Ila
Republica de El Salvador)

CHIMENEAS

Las chimeneas estardn colocadas en la
azotea del edificio A por lo que estaran a una
altura en la que el viento disipara las
emisiones sin afectar a pacientes y a la
poblacion en general, estas estaran
equipadas con filtros para la captura de
particulas.

La colocacion de las chimeneas esta
disefiada a colocarse en la azotea del
edificio mas alto y estas tendran una
altura a partir de la azotea entre 3 a 15
metros segun lo establezca la Direccién
General de Salud, en consideracién a la
ubicacion del hospital con respecto a
poblaciones o0 habitaciones cercanas
(Reglamento General Sobre Seguridad e
Higiene en los Centros de Trabajo, Poder
Ejecutivo de la Republica de El Salvador)
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DISPOSITIVOS MAQUINARIA Y/O
EQUIPOS

MEDIDAS DE PREVENCION Y
ATENUACION DE POSIBLES IMPACTOS
NEGATIVOS

ZONA DE RETIRO CONTEMPLADA Y
CRITERIO PARA SU DETERMINACION

TANQUES DE ALAMCENAMIENTO
DE COMBUSTIBLE

El tanque de diesel estard rodeado por un
dique de contencién (para caso de derrame)
con capacidad para contener el volumen total
del tanque, con pendiente hacia drenaje
controlado mediante valvula de 50mm (27), y
descarga a trampa de aceite, con drenaje de
las aguas lluvias que caigan dentro del
murete. El suelo del dique sera
impermeabilizado. El tanque tendra sistema
de proteccion contra la corrosién, dispondra
de una tapa de cierre hermético, sera
construido bajo norma, con sefializacién
necesaria, procedimientos de emergencia y
hojas de seguridad, sistema de combate
contra incendio

En la ubicacion del tanque no hay cables
aéreos, postes, el area del tanque esta
aislada, no habra ninglin almacenamiento
de ningln tipo a una distancia de 3 metros
(Norma Salvadorefia NSO 75.04.12:06).

BODEGAS (0] AREAS DE
ALAMCENAMIENTO DE GASES O

El almacenamiento de los gases médicos
estara ubicado en el sétano del Edif. A,

La distancia entre almacenamiento de
cilindros de diferente gas serd de 5 a 6

MATERIALES INFLAMABLES O | separados por tipo de gas y por paredes, con | metros pero por las limitaciones de
EXPLOSIVOS excelente ventilacién, piso nivelado, alejado | espacio estaran separados por paredes
de fuentes de calor, instalaciones eléctricas | construidas de materiales no
bajo norma, rotulacion de seguridad y | combustibles segin manual de Seguridad
construido con materiales no combustibles. de Gases de INFRA de El Salvador S.A.

de C. V.
CENTRALES DE AIRES | La unidad serd probada en fabrica, con su | Estas estdn ubicadas fuera de los

ACONDICIONADOS

carga completa de refrigerante y aceite antes
de ser embarcada y sera construida para
operar a la intemperie.

El nivel de ruido producido por la operacion
del compresor cumplird con los estandares de
ruido permisible segin norma ARI 575 y no
serd objetable, Cada compresor debe
apoyarse en eliminadores de vibracién.

El nivel de ruido producido por la operacién
del compresor cumplira con los estandares de
ruido permisible y no sera objetable. Cada
compresor debe estar apoyado en aisladores
de vibracion.

El enfriador operara con refrigerante ecolégico
(R-407, R-410, R-134a).

Los médulos de la unidad de los manejadores
de aire para quir6fanos y laboratorio seran
aislados de acuerdo a norma NFPA-90? para
desarrollo de fuego y generacion de humo. El
adhesivo para el pegamento sera listado por
Underwriter Laboratories (UL). El aislamiento
de fibra de vidrio tendrd una densidad de 1.5
libras por pie cubico con una resistencia
térmica de 8.33°F por pie cuadrado por
hora/BTU.

Filtros HEPA se usaran en el suministro de
aire como wuna medida de seguridad
hospitalaria, para ser instalados en lugares
donde se requiera evitar peligro de desarrollo
de una infeccion o prevenir el contagio de
alguna bacteria en las intervenciones
quirargicas. La seccion de filtrado esta
disefiada para permitir la facil remocién y
reemplazo de los filtros contaminados vy
debera prevenir fugas en los elementos del
filtro y entre la cama de filtros y el marco que
los soporta. Una pequefia fuga que permita el
paso del aire contaminado puede alterar en
alto grado la limpieza del aire filtrado. Se
instalaran  manometros diferenciales para
medir la caida de presién en el filtro, la cual se

edificios y en sitios donde el ruido
producido por estas no afecta ninguna de
las &reas de hospitalizaciéon, consulta,
espera, etc.,, como todos los equipos
seran nuevos estos estan disefiados para
alto rendimiento y amigables con el medio
ambiente.
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Ministerio de Sa

DISPOSITIVOS MAQUINARIA Y/O | MEDIDAS DE PREVENCION Y | ZONA DE RETIRO CONTEMPLADA Y
EQUIPOS ATENUACION DE POSIBLES IMPACTOS | CRITERIO PARA SU DETERMINACION
NEGATIVOS

podra leer en una caratula con escala en
pulgadas de agua con codigo de colores para
indicar el estado del filtro: verde, filtro limpio;
rojo, filtro sucio. Cuando la caida de presién
llegue a los limites indicados por el fabricante
de los filtros, un interruptor integrado en el
control de presién accionara una luz piloto que
indicard& que el fitro debera de ser
reemplazado por uno nuevo. El Valor de
Reporte de Eficiencia Minima para estos filtros
tendra un rango de 17 (MERV17).

Los modulos de la unidad manejadora de aire
seran aislados de acuerdo a norma NFPA-
90A para desarrollo de fuego y generacion de
humo.

Los ventiladores seran certificados por AMCA
en su capacidad y nivel de ruido el cual
deberd estar dentro de lo establecido para
normas hospitalarias (50 db).

El pegamento para el aislante debera ser
aplicado en la totalidad del area del ducto, en
las cuatro caras y deberad ser incombustible,
para aplicarse con brocha o rodillo.

La sujecion mecanica a los bordes deberan
tener empaque que impidan el ruido generado
por la vibracién del paso del aire El nivel
maximo de ruido sera db 30.

PLANTA ELECTRICA Maodulos de supervision planta de Resguardo en cuarto de planta de
emergencia emergencia, edificio a nivel de so6tano
-alto voltaje en suministro sector sur.
-bajo voltaje en suministro altura de cuarto: mayor a 3 metros
-temperatura de aceite dimensiones: 7.5m X 9.8m
-nivel de aceite
-niveles de amperaje criterios: la disposicion final de los
-limite de frecuencia equipos dependera de las
- activacioén de transferencia a emergencia recomendaciones dadas por el fabricante
-nivel de tanque de diesel y las distancias de trabajo recomendadas
-nivel de carga de baterias por national electrical code (nec)

sistema contra incendio

-detector de temperatura analdgico - direccion
electronica

silenciador grado hospitalario

POzOSs PERFORADOS DE | El estudio de no afectacion que realizara la | La ubicacion de los pozos para la
ABASTECIMIENTO empresa constructora ofrecera las medidas | extraccién de agua, responde al estudio
de atenuacion de cualquier posible impacto | hidrogeoldgico previamente realizado y
negativo. adicionalmente es consistente con la

posicion de la cisterna para el tratamiento
y almacenamiento del agua extraida asi
como de la casa de bombas que alberga
tanto los equipos de bombeo para la
distribucion de agua potable como de las
bombas de proteccién contra incendio.

CENTRALES ELECTRICAS DE ALTA | sub estacién dos transformadores trifasicos Resguardo en cuarto de subestacion y
TENSION tipo pad mounted tableros eléctricos, edificio a nivel de
so6tano sector sur.
médulos de supervision altura de cuarto: mayor a 3 metros

dimensiones: 7.5m x 7.6m
- alto voltaje en fuente de suministro

- bajo voltaje en fuente de suministro criterios: la disposicion final de los

- temperatura de aceite equipos dependera de las

- nivel de aceite recomendaciones dadas por el fabricante
- niveles de amperaje y las distancias de trabajo recomendadas
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DISPOSITIVOS MAQUINARIA Y/O

MEDIDAS DE PREVENCION Y

ZONA DE RETIRO CONTEMPLADA Y

EQUIPOS ATENUACION DE POSIBLES IMPACTOS | CRITERIO PARA SU DETERMINACION
NEGATIVOS
- alarma por bajo factor de potencia por national electrical code (nec)
- activacion de transferencia a emergencia
sistema contra incendio
-detector de temperatura analégico - direccion
electronica
SITIO DE  ALAMCENAMIENTO | Se construira el Centro de Acopio de | El centro de acopio temporal de desechos

TEMPORAL DE DESECHOS

Desechos  Bioinfecciosos 'y  Desechos
Comunes, el cual se ha dimensionado, de
acuerdo a la generacion esperada de
desechos bioinfecciosos y comunes, el centro
de acopio temporal, conforme a las
especificaciones técnicas de construccion
dadas por la Norma Salvadorefia Obligatoria
para el manejo de los desechos
Bioinfecciosos (NSO 13.25.01:07 CONACYT).
Este se ubicara en la zona sur del edificio A.

estd dentro del perimetro del hospital
retirado de todas las areas médicas de
manera que el transporte de los desechos
no se cruce con el de otros servicios
como cocina, area de paciente, etc.

Observacion 7

Explicar cual sera el manejo interno, almacenamiento y disposicion que se le dara a los
materiales, desechos o residuos generados. Mencionando como minimo pero sin
limitarse a estos; los siguientes:

Tabla 21
MATERIAL, RESIDUO MANEJO Y ALMACENAMIENTO FORMA DE TRATAMIENTO,
O DESECHO.- INTERNO.- REUSO, RECICLAJE O
DISPOSICION FINAL .-
PIEZAS Norma para la Gestion de los desechos | La disposicion final en el cementerio La

ANATOMOPATOLOGICAS

Anatomopatol6gicos generados en los
establecimientos de Salud, de fecha agosto de 2008,
de resolucién ministerial N° 216.

Bermeja, San Salvador.

CADAVERES

El Cddigo de Salud, establece que la inhumacién de
un cadaver podra efectuarse entre las dieciséis y las
veinticuatro horas siguientes a la defuncion. Salvo
que por orden de autoridad de salud o judicial deba
efectuarse antes o después de dicho término

La inhumacion se realiza en el cementerio
La Bermeja, San Salvador.

DESECHOS SOLIDOS

COMUNES

Son depositados en bolsas plasticas de color negro
en todas las areas de generacion de estos desechos
y luego trasladados el centro de acopio temporal de
estos. Las horas de traslado para los desechos
comunes se realizaran tratando de evitar el cruce con
el traslado de alimentos, ropa limpia y se realiza en
horarios preestablecidos.

El Transporte es realizado por la empresa
HM y el tratamiento y disposicién final en
la Planta tratamiento del Relleno Sanitario,
Manejo Integral de Desechos Sdlidos,
Sociedad por Acciones de Economia
Mixta (MIDES SEM).

DESECHOS
BIOINFECCIOSOS

Estos desechos generados seran acumulados en
bolsas plasticas de color rojo, las cuales son
colocadas en cajas plasticas especiales también de
color rojo; en cada una de los servicios de atencion
del hospital en periodos cortos durante el dia, para
que dos veces por dia se trasladen al centro de
acopia temporal del hospital.

En el centro de acopio temporal permanecen entre
dos y tres dias para que la empresa contratada
traslade estas cajas al sitio de tratamiento y
disposicion final. Cuando la empresa que traslada los
desechos regresa posteriormente trae las cajas
lavadas y desinfectadas para su nuevo uso.

El Transporte es realizado por la empresa
HM vy el tratamiento y disposicion final en
la Planta tratamiento del Relleno Sanitario,
Manejo Integral de Desechos Sdlidos,
Sociedad por Acciones de Economia
Mixta (MIDES SEM).

RESIDUOS ESPECIALES

Los provenientes de equipo y magquinaria obsoleta,
son acumulados dentro de las instalaciones del
hospital, para realizar un procedimiento de descargo,
para cuando se tiene finalizado el proceso anterior,

Generalmente son equipos elaborados de
hierro, cobre, etc. Los cuales son
reciclados, en plantas fundidoras.
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MATERIAL, RESIDUO
O DESECHO.-

MANEJO Y ALMACENAMIENTO
INTERNO.-

FORMA DE TRATAMIENTO,
REUSO, RECICLAJE O
DISPOSICION FINAL .-

generalmente se realiza un proceso de Permuta a
través de licitacion publica avalado por el nivel central
del ministerio de salud.

RESIDUOS DE TRAMPAS
PARA GRASA.

Estos desechos generados
principalmente son grasos.

periédicamente 'y

Se manejaran como desechos comunes y
serdn  entregados al servicio de
Recoleccion, Transporte y Disposicion de
Comunes

LODOS DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO.

Estos resultaran después de iniciar el proceso de
tratamiento en un promedio de 6 — 8 meses, y para
su tratamiento y disposicibn se contratara una
empresa especializada y debidamente registrada.

La disposicion final se realizara en donde
tenga la autorizacion.

RESTOS DE
CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

Se obtendra la autorizacién en la alcaldia municipal
correspondiente al sitio de disposicion y el aval del
propietario de terreno para realizar esta actividad. Se
establece en los documentos contractuales con la
empresa gue gane el proceso de licitacién.

La disposicion final se realizara en donde
se tenga la autorizacion.

RESTOS DE TALA

Se acumulara la madera y lefia generada dentro del
sitio de la obra, para luego realizar el proceso de
venta o donacion, que el ministerio de salud
establezca.

La disposicion final estar4 sujeta a la
decision si se donara el producto o se
hara un proceso de venta.

MATERIAL RECICLABLE

El papel y el cartdn se acumulan para luego ser
comercializados

Reciclaje de papel y carton.

QUIMICOS RESIDUALES

Si en la hoja de seguridad describe que poseen algin
grado de toxicidad, corrosividad, explosividad, etc. Se
acumularan en las areas generadoras del hospital,
para cuando exista cierta cantidad minima de
tratamiento se realice el proceso con empresas
especializadas.

Co-procesamiento.

MATERIAL RADIACTIVO

No hay generacion de este tipo en el hospital.

PLACAS RADIOGRAFICAS.

Convenio de Basilea, Anexo IX LISTAB

Desechos gue no estaran sujetos a lo dispuesto en el
apartado a) del parrafo 1 del articulo 1 del Convenio
de Basilea, a menos que contengan materiales
incluidos en el anexo | en una cantidad tal que les
confiera una de las caracteristicas del anexo Ill. Son
desechos comunes.

B1180 Desechos de peliculas fotograficas que
contengan haluros de plata y plata metélica.

Ademas la Guia Técnica para el manejo de Placas
Radiograficas en los Servicios de Radiologia,
establece que las peliculas radiograficas seran
entregadas a los pacientes de consulta externa
referida y las de control post hospitalizacion,
reduciéndose las placas almacenadas por el hospital.

Entregadas a pacientes.

Las peliculas radiograficas son donadas o
vendidas a personas naturales y juridicas
para la obtencién de haluros de plata u
otro fin.

QUIMICOS DE REVELADO

Si en la hoja de seguridad describe que poseen algin
grado de toxicidad, corrosividad, explosividad, etc. Se
acumularan en las areas generadoras del hospital,
para cuando exista cierta cantidad minima de
tratamiento se realice el proceso con empresas
especializadas.

Co-procesamiento.

MEDICAMENTOS
VENCIDOS, OBSOLETOS O
AVERIADO.

Estos  medicamentos son  almacenados vy
resguardados, para realizar un proceso administrativo
de descarte y autorizacion para su disposicion,
posteriormente se realiza el proceso de licitacion para
su destruccion por empresas especializadas para la
eliminacién de este tipo de productos.

Co-procesamiento y disposicion final en
relleno sanitario especializado para este
tipo de materiales.

ROPA  DESCARTADA O
MATERIL TEXTIL DE
DESECHO.

Se recogen en depdsitos destinados solo para ropa
sucia y se almacenan en lavanderia para su posterior
tratamiento.

La ropa no contaminada de lavanderia se
reutiiza en tareas de limpieza de
mantenimiento, de los demés servicios de
medicina se esterilizan y se desechan
como desechos sélidos comunes.

ENVASES DE PRODUCTOS
QUIMICOS

Los no peligrosos son almacenados temporalmente
en el sitio de disposicion temporal de desechos

Algunos son retirados por empresas
proveedoras, otros se reutilizan para
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MATERIAL, RESIDUO MANEJO Y ALMACENAMIENTO FORMA DE TRATAMIENTO,
O DESECHO.- INTERNO.- REUSO, RECICLAJE O
DISPOSICION FINAL .-
comunes. soluciones de limpieza, los peligrosos son

Los peligrosos son almacenados temporalmente en | transportados para co-procesamiento por
cada area de servicios del hospital para su posterior | empresa autorizada por medio de contrato

tratamiento. del hospital con la empresa.
AGUAS RESIDUALES | EI proyecto considera una red de tuberias | Planta de tratamiento.
COMUNES independientes en cada edificio para recoleccion y

conduccion hacia la planta de tratamiento y posterior
descarga al alcantarillado.

AGUAS RESIDUALES | Estas aguas se manejan en el sistema de aguas | Planta de pre tratamiento y planta de
ESPECIALES negras previo tratamiento y no hay almacenamiento. tratamiento.
AGUAS DE LAVANDERIA Pasan por un tanque de igualacion para igualar el | Planta de tratamiento.

caudal y homogenizar la concentracion de

detergentes.
AGUAS DE LAVADO DE | Se realizard con mangueras y detergentes y el agua | Planta de pre tratamiento y planta de
SITIO DE | verterdA a tuberia que conectard a la planta de | tratamiento.
ALMACENAMIENTO pretratamiento.

TEMPORAL DE DESECHOS

Observacion 8

Indicar los caudales de aguas residuales previstas a conexién con el sistema de
tratamiento, y los puntos de muestreo posterior al tratamiento previo a la descarga.
Ademas especificar la ubicacién de puntos de descarga de aguas residuales a la red de
alcantarillado.

La planta de tratamiento tendrd una capacidad nominal de tratar 300 metros cubicos de agua
diarios y se reconocen diferentes comportamientos en cuanto a caudales en horas diurnas y
nocturnas. El tanque ecualizador se encargara de absorber las diferencias momentaneas que
se presentaran en el caudal maximo probable de aguas residuales llegando al pozo de reunion
y el caudal promedio a manejar por la planta de 3.47 LPS y de 6.94 LPS en horas pico.

La figura mostrada a continuacion indica la distribucion de los pozos de aguas negras y la red
de tuberias externas a la planta para el manejo de aguas a tratar como las ya tratadas. El pozo
PAN-04 recibe el 100% de las aguas no tratadas y las descarga en la caja de reunion. El pozo
PAN-06 recibe los efluentes de la planta y los conduce por medio del PAN 07 hasta el colector
existente en el pasaje B de la Colonia San Juan por medio de una tuberia de 10” de didametro.
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Figura 10

El muestreo del agua residual llegando a la planta se tomara en el canal desarenador el cual
es el primer paso del tratamiento posterior a la caja de reunion y al bombeo desde el fondo de
este. La planta incorpora un clorinador como Ultima etapa del proceso de tratamiento antes de
la descarga de los efluentes a la red de alcantarillado. Ser4 en ese punto donde se tomaran
las muestras para el control y registro establecido. La siguiente figura muestra la ubicacién del
desarenador y del clorinador en referencia.
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Observacion 9

Presentar plan de contingencia a aplicar para el sistema de tratamiento de aguas, en
caso de fallas de alguno de los componentes y durante el mantenimiento preventivo o
correctivo del sistema de tratamiento propuesto.

PLAN DE CONTINGENCIA POR FALLA EN PLANTA DE TRATAMIENTO

Para asegurar la no suspensién de la operacion, todos los equipos propuestos como bombas y
aireadores se presentan en grupos de dos o mas unidades que trabajaran en forma secuencial,
de tal manera que la falla de uno de estos no causara la interrupcién del sistema. Para resolver
cualquier inconveniente asociado a la falla de equipos, el formulario de oferta comprende el
suministro adicional de equipos de respaldo que se mantendran como existencias en las bodegas
del hospital. Adicionalmente el hospital incorporara una planta de emergencia para casos de
fallas de suministro del fluido eléctrico por parte de la red externa. El personal de operacion y
mantenimiento del Hospital recibird un adiestramiento por parte de la empresa constructora
durante el primer afio de funcionamiento que permitird una adecuada capacitacion.

Observacion 10

Se debe presentar también un Plan Contingencial que contenga medidas a tomar en
caso de dificultades en el servicio de recolecciébn de desechos sélidos comunes y/o
bioinfecciosos, considerando las estrategias a tomar para evitar incumplimiento de las
normativas relacionadas.

El Hospital Nacional de Maternidad ya cuenta con el “Plan de contingencia para el manejo de los
desechos peligrosos”, el cual se adaptara a las dimensiones del Nuevo Hospital Nacional de
Maternidad, y con los contratos de recoleccién, transporte y disposicion final con empresa
autorizada para esta labor, los cuales se anexan al documento del Hospital, se presenta la copia
del Plan de Contingencia en el anexo N° 8.

Observacion 11
La factibilidad de Conexion a la Red de Abastecimiento y a la red de Alcantarillado,
extendida por la autoridad competente se presenta en el anexo N° 9.

Observacion 12

Determinar el consumo de agua estimado, desglosando en cantidad proveniente de la
Red de Abastecimiento y de los pozos perforados. Debido a la perforacion de pozos
profundos, se debera presentar autorizacion extendida por la autoridad competente, en
la que de acuerdo a la demanda estimada del proyecto, se garantice la no afectacion del
recurso hidrico y la capacidad de los mantos subterraneos para satisfacer la demanda de
abastecimiento actual.

Consumo estimado de los pozos perforados de 240 m? por dia, siendo el mismo valor a partir de
la red de ANDA. Ver pagina 2 de anexo N° 9.

Observacion 13

Proponer de manera puntual la medida para el manejo de las aguas pluviales
(escorrentia superficial) y su respectivo periodo de ejecucién. Los costos de dichas obras
deberan estar reflejados en el Programa de manejo ambiental, con su respectivo
mantenimiento por un periodo de dos (2) afos.
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Incorporada en el Programa de Manejo Ambiental Etapa de Funcionamiento. Ver numeral 4.1.10.

Observacion 14

Se deberan especificar los tiempos de ejecucién de las medidas propuestas en el
“Analisis general del impacto sobre movilidad y la accesibilidad al nuevo hospital de
maternidad”.

Antes de proceder a establecer los tiempos considerados para la ejecucion de la medidas
propuestas, creemos conveniente realizar el siguiente acotamiento realizado por el consultor de
la especialidad de movilidad y accesibilidad: “Las medidas de mitigaciéon tendran la finalidad de
proveer el movimiento seguro, rapido y eficiente hacia y desde el desarrollo bajo estudio,
minimizando los impactos operacionales al transito de paso; y por estar ubicadas en el entorno
directo e inmediato del Hospital de Maternidad, su disefio e implantacion pueden no
corresponder directamente al Proyecto; y su consecucidn, en el momento correspondiente,
debera ser objeto de gestion y/o cooperacién conjunta con las autoridades e instituciones
respectivas.

“La viabilidad operativa del Proyecto es favorable en relacién a su poco impacto en el transito
vehicular, ya que este operara adecuadamente durante los primeros diez afios de funcionamiento
del Hospital; pero en los afios posteriores necesitara la evaluaciéon actualizada para la aplicaciéon
de las medidas operativas propuestas (instalacion de semaforos o cambio de sentido de
circulacion)”.

Expuesto lo anterior, a continuacion se especifican los tiempos de ejecucion para las medidas
propuestas. Las medidas de &ambito genérico por encontrarse incorporadas en las de
mejoramiento del disefio geométrico en la vialidad y medidas de funcionalidad vehicular y
peatonal no se retomaran para la especificacion de tiempos de ejecucion solicitada.

Tabla 22
Medidas Tiempos de ejecucién

Sentido Unico de circulacién norte-sur sobre | Se evaluara su incorporaciéon después de

la calle Francisco Menéndez. los primeros 10 afios de funcionamiento, en
concordancia con la recomendacion del
consultor.

Carril exclusivo para el giro Izquierdo sobre | Dependera de la incorporacién del sentido

la 182 Calle para el giro de Oriente a Sur. Unico de circulacién, por lo que se evaluara

después de los primeros 10 afios de
funcionamiento.

Readecuacion de los anchos de rodaje para | Ha sido incorporado en el proyecto. Esta
mejoras geomeétricas sobre la 252 Avenida | recomendacion de igual forma fue
Sur, en el sitio especifico para la habilitacién | extrapolada a la calle Francisco Menéndez.
de carril de desaceleraciéon en el lugar de
entrada y salida adicional al rea de la plaza
de Estacionamientos internos del NHM.

La instalacion de semaforo en las | Se evaluara su incorporacion después de
intersecciones: 252 Avenida Sur y 182 Calle; | los primeros 10 afios de funcionamiento, en
y Calle Francisco Menéndez y 182 Calle. concordancia con la recomendacion del
consultor.

Gestionar y promover ante las autoridades | Se estima que al inicio en funcionamiento
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Medidas Tiempos de ejecucién
competentes, el incremento del servicio de | del Hospital (2 afios) se pueda contar con
transporte  colectivo, inclusive con la | mayor apoyo de transporte colectivo, La
autorizacion de nuevas rutas que brinden | gestiones se han iniciado, pero esta medida
mayor accesibilidad a los usuarios del | depende enteramente del plan de desarrollo
Hospital. territorial de Viceministerio de Transporte.

No omitimos manifestar que en la vialidad que se ubica a la entrada de las instalaciones al
Hospital se han considerado las rampas para discapacitados, carriles de desaceleracion, bahia
de buses, una amplitud adecuada en la seccidn de rodaje y sefializacion oportuna, todo esto con
el fin de generar fluidez en el flujo vehicular, seguridad para el peatén, un mejor funcionamiento
del Hospital y minimizar el impacto en los residentes del sector (ver plano en anexo N° 11).

De igual forma queremos aclarar que no obstante el consultor sugiere la incorporacion de algunas
de las medidas en un periodo de 10 afos, la postura del Ministerio es iniciar las gestiones
necesarias con las instancias pertinentes para la consideracién y puesta en ejecucion de estas en
los tiempos que las dependencias competentes estimen convenientes.

Observacion 15

Se debera determinar el lugar donde se ejecutara la medida de revegetacion
correspondiente a “Zonas Verdes de la Alcaldia de San Salvador”, con el objetivo de
poder verificar su ejecucion y cumplimiento, ademas de realizar el mantenimiento de
estas durante la vigencia del Programa de manejo ambiental. Esto respaldado por los
debidos permisos extendidos por la entidad competente en la que se autorice la tala y el
respectivo lugar de compensacion. Esto es aplicable también para la medida
“Construccion e instalacion de abrevaderos para la avifauna”.

A solicitud del Ministerio de Salud a través del Ing. Efrain Guzman, el distrito 5 de la Alcaldia de
San Salvador asigno el detalle de ubicacién de las plantas a compensar en las zonas verdes de
la Alcaldia de San Salvador y los lugares de ubicacion de los abrevaderos para aves, a través de
nota que se presenta en el anexo N° 5, el cual se detalla en las tablas siguientes:

LUGARES PARA LA SIEMBRA DE PLANTAS

N° LUGAR CANTIDAD ESPECIE DISTRITO

1 Bosgue municipal Comalapa 200 Frutales D-5
Boulevard Los Angeles y calle Los Angeles

2 Zona verde Residencial La Vega 200 Frutales D-5
Calle Cisneros y Pje. Ppal. Barrio La Vega

3 Bosgue Manuel Moreno Candelaria 100 Forestales D-5
22 Av. Sur y final Av. Cuscatléan 400 Mani chino cubre suelo

4 Redondel Los Alcaldes calle a Huizucar 200 Polialtos D-4
Calle Orden de Malta Cima 1

5 Redondel Andino Prolongacién y Redondel Nte. 100 Forestales D-3
Prolongacion Av. Masferrer Nte. 200 Mani chino cubre suelo

6 Redondel Roble 100 Forestales D-2
Prolongacién Av. Masferrer Nte. 200 Mani chino cubre suelo

7 Arriate Autopista Nte. 200 Polialtos D-1
Autopista Norte San Salvador

8 Prolongacion de la Juan Pablo Il 200 Frutales D-2
Prolongacién 75 Av. N. hasta Av. Masferrer

9 Zona verde proyecto Habitacional La Naval 200 Frutales
Calle Agua Caliente comunidad la Naval zona verde 100 Crotos Petra D-6
municipal

100 Tuyas
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10 Zona Verde proyecto Castilleja, Santa Marta Il 200 Crotos Petra
Final calle 6 y calle a Ciudad Credisa 100 Palmeras Miami D-5
22 Tuyas
Total 2822
LUGARES DE ABREVADEROS PARA AVES

N° Lugar Cantidad Unidad
1 | Parque San Jacinto 2 1dec/u
2 | Parque Juan José Cafas 2 1dec/u
3 | Parque Felipe Soto 2 1dec/u
4 | Parque Minerva 2 1dec/u
5 | Parque Residencial Alturas de Holanda pasaje El Porvenir 2 1dec/u
6 | Parque Providencia 2 1dec/u
7 | Centro Recreativo Pedro Pablo Castillo 2 ldeclu
8 | Parque Xochilt 2 1dec/u
9 | Parque Pancho Lara 2 1 de clu
10 | Parque Jardines de Vista Hermosa 2 1 de clu
11 | Parque Vista Hermosa 2 1 de clu
12 | Parque Residencia Los Angeles 2 1 de clu
13 | Parque El Talapo 3 1 de clu
14 | Parque La Floresta 3 1 de clu

Observacion 16

En el Programa de Manejo Ambiental deberdn ser consideradas todas las medidas
ambientales propuestas necesarias para el cumplimiento de la legislacion ambiental
vigente, con sus respectivos costos, en concordancia con lo detallado en el apartado que
describe las medidas del programa de manejo ambiental como parte fundamental del
documento por ser medidas y actividades de cumplimiento obligatorio y afianzables.

Ya fueron incorporadas todas las medidas ambientales propuestas con sus respectivos costos,
ver en el numeral 4 de este documento.

Observacion 17

El programa de monitoreo ambiental debe considerar todas las medidas planteadas en el
Programa de manejo ambiental. Debera disefiarse un programa de monitoreo especifico
para cada una de las etapas (construccion y funcionamiento). El programa de monitoreo
debe incluir lo siguiente: Los objetivos del monitoreo, las variables a monitorear, un
programa de muestreo, responsable del monitoreo, Normas técnicas que se tomaran
como referencia, interpretacion de resultados y retroalimentacion. Se presentara un
cuadro resumen que contenga la informacién siguiente:

17.1 Programade Seguimiento (Monitoreo) Ambiental.
Generalidades
El programa de monitoreo ambiental establece los parametros para el seguimiento de la
calidad de los diferentes factores ambientales que podrian ser afectados durante la ejecucién

del Proyecto, asi como los sistemas de control y medida de estos parametros.

Objetivos del programa
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El objetivo del programa de monitoreo es proporcionar informacion que asegure que los
impactos pronosticados para las actividades del Proyecto se encuentren dentro de los limites
aceptables ambientales.

e Verificar que las medidas de mitigacion propuestas sean cumplidas.

e Cumplir la legislacion ambiental nacional que obliga a los titulares de proyectos a
poner en marcha y mantener programas de monitoreo ambiental.

o Establecer los aspectos sobre los cuales se aplicard el presente programa, los
parametros, la frecuencia y los puntos de monitoreo.

El programa de Monitoreo Ambiental propuesto, tiene en sus primeros 9 componentes el
seguimiento de las medidas a tomar durante la construccién del proyecto:

¢ Verificacidn de la ejecucién de la revegetaciéon propuesta.

Verificacion de la instalacion y éptimo funcionamiento de los abrevaderos para aves
silvestres.

Verificacion del control del polvo.

Verificacion del control del ruido.

Verificacion de las canaletas de rebalse y lugares de acopio.

Verificacion de la sefializacion y el control del tréfico en la zona del proyecto.

Verificacion del manejo de los desechos sélidos.

Verificacion del adecuado manejo de los desechos bioldgicos en la zona de construccion.
Verificacion de las medidas de seguridad ocupacional.

Y durante la etapa de funcionamiento se proponen 5 componentes basicos:

e Verificacién del sistema de detencion de aguas pluviales que permite regular el flujo
evacuado de las instalaciones.

e Verificacion del manejo adecuado de los residuos y desechos sélidos (comunes, bio
infecciosos y de origen quimico).

e Verificacién del mantenimiento adecuado y parametros de los vertidos de la planta de
tratamiento de aguas residuales.

e Verificacion del mantenimiento adecuado del sistema de gases médicos y parametros de
las emisiones de las calderas y planta de emergencia.

¢ Verificacién del cumplimiento de las medidas del plan de Produccién mas Limpia.

Los primeros nueve son responsabilidad de la empresa constructora y los restantes cuatro
son responsabilidad de la administracion del Hospital.

A continuacion se detalla el Programa de Seguimiento (monitoreo) Ambiental Propuesto:

17.1.1. Programa de seguimiento (monitoreo) para la etapa de construccion.

Durante los trabajos de construccion el seguimiento y control ambiental estard a cargo de la
supervision constituida por personal profesional idéneo (supervisor de obras) y ambientalista
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contratado por la empresa contratista, que verificaran la correcta implementacion de las medidas
propuestas en el PMA.

e Verificacion de la ejecucion de la revegetacion propuesta.

Verificacion de la instalacion y éptimo funcionamiento de los abrevaderos para aves
silvestres.

Verificacion del control del polvo.

Verificacion del control del ruido.

Verificacion de las canaletas de rebalse y lugares de acopio.

Verificacion de la sefializacion y el control del trafico en la zona del proyecto.

Verificacion del manejo de los desechos sélidos.

Verificacion del adecuado manejo de los desechos biol6gicos en la zona de construccion.
Verificacion de las medidas de seguridad ocupacional.

17.1.2. Verificacién de la ejecucion de la revegetacién propuesta.
Variable y Frecuencia: La Administracion del Hospital a través del supervisor de obra debera
verificar la siembra de la revegetacién propuesta diariamente durante la siembre y mensual
durante el mantenimieto.
Método: El ambientalista contratado por la empresa constructora debera llevar registro de las
cantidades, especies y forma de siembra de obra verde realizada, asi como el mantenimiento
establecido en la especificacion de esta medida.

Responsable: Supervisor de obras y ambientalista contratado por parte de la empresa
constructora.

Interpretacion: Se debera verificar que la revegetacion propuesta se ha efectuado de
acuerdo a lo establecido en las especificaciones.

Retroalimentacion: En el caso de incumplimiento el supervisor de obras debera solicitar a la
empresa contratista el cumplimiento de la medida ambiental.

Costo: Incluido en el Contrato de Supervisiéon de Obras.
17.1.2.1. Verificacion de la instalacion y optimo funcionamiento de los
abrevaderos para aves silvestres.
Variable y Frecuencia: La Administracion del Hospital a través del supervisor de obra debera
verificar la colocacion de los abrevaderos en las zonas verdes asignadas por la alcaldia de
San Salvador diariamente durante la colocacion y mensual durante el seguimiento.

Método: Inspeccion Visual y registro fotogréfico.

Responsable: Supervisor de obra.

Addenda al Estudio de Impacto Ambiental
Pagina 68 de 89




#5 EL SALVADOR
. _-mm.cuz:u.mcwu_n o
Addenda al Proyecto: “Construccion del nuevo Hospital de Maternidad”.

Interpretacion: Se debera verificar que los abrevaderos sean colocados en las cantidades
establecidas y cumplan con las especificaciones propuestas, verificando que estos son
utilizados por la avifauna y mantenidos adecuadamente.

Retroalimentacion: En el caso de incumplimiento el supervisor de obras debera solicitar a la
empresa contratista el cumplimiento de la medida ambiental.

Costo: Incluido en el Contrato de Supervision de Obras.

17.1.2.2. Verificacion del control del polvo.

Variable y Frecuencia: La Administracion del Hospital a través del supervisor de obra debera
verificar el control del polvo por medio del uso de riego en la zona del proyecto.

Método: Inspeccion Visual y registro fotogréfico.
Responsable: Supervisor de obras.

Interpretacion: Se debera verificar que el riego de agua sea el suficiente para evitar el riesgo de
enfermedades respiratorias en la poblacion vecina.

Retroalimentacion: En el caso de incumplimiento el supervisor de obras debera solicitar a la
empresa contratista el cumplimiento de la medida ambiental.

Costo: Incluido en el Contrato de Supervision de Obras.

17.1.2.3. Verificacion del control del ruido.
Variable y Frecuencia: La Administracion del Hospital a través del supervisor de obra debera
verificar los niveles de ruido generados por la maquinaria en la zona de construcciéon del
proyecto.

Método: Inspeccion Visual y registro fotogréafico. El ambientalista contratado debera entregar
informe de monitoreo del ruido generado en la zona del proyecto.

Responsable: Supervisor de obras.

Interpretacion: Se debera verificar que la generacion de ruido se encuentre bajo norma para
evitar afectacion a los habitantes colindantes al proyecto.

Retroalimentacion: En el caso de incumplimiento el supervisor de obras debera solicitar a la
empresa contratista el cumplimiento de la medida ambiental.

Costo: Incluido en el Contrato de Supervision de Obras.

17.1.2.4. Verificacion del funcionamiento de la canaleta de rebalse y colocacion
de pléastico en suelo acopiado.
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Variable y Frecuencia: La Administracion del Hospital a través del supervisor de obra deber&a
verificar el 6ptimo funcionamiento de la canaleta de rebalse y la colocacién de plastico en
suelo acopiado temporalmente en la zona de construccion.
Método: Inspeccion Visual y registro fotogréfico. El ambientalista contratado debera entregar
informe de monitoreo del funcionamiento de la canaleta de rebalse y que el plastico colocado
en el suelo acopiado funcione adecuadamente.

Responsable: Supervisor de obras.

Interpretacion: Se debera verificar que el suelo proveniente de la escorrentia superficial no
afecte el alcantarillado publico existente en la zona generando problemas de azolvamiento.

Retroalimentacion: En el caso de incumplimiento el supervisor de obras debera solicitar a la
empresa contratista el cumplimiento de la medida ambiental.

Costo: Incluido en el Contrato de Supervision de Obras.
17.1.2.5. Verificacion de la Sefalizacién y control del trafico en la zona del
proyecto.
Variable y Frecuencia: La Administracion del hospital a través del supervisor de obra debera
verificar la colocaciéon de sefalizacion adecuada a la salida y entrada de vehiculos pesados y
verificar la eficiencia del control del trafico por parte del personal contratado.
Método: Inspeccidn Visual y registro fotogréfico.
Responsable: Supervisor de obras.
Interpretacion: Se debera verificar que la colocacién adecuada de la sefializacion adecuada a la
entrada y salida de vehiculos pesados y la eficiencia del control del trafico por parte del personal

de banderilleros/as contratados.

Retroalimentacion: En el caso de incumplimiento el supervisor de obras debera solicitar a
empresa contratista el cumplimiento de la medida ambiental.

Costo: Incluido en el Contrato de Supervision de Obras.

17.1.2.6. Verificacion del adecuado manejo de los desechos s6lidos comunes.

Variable y Frecuencia: La Administracion del hospital a través del supervisor de obra debera
verificar que los desechos soélidos comunes sean manejados adecuadamente en el plantel y
diferentes frentes de trabajo del proyecto.
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Método: Registro escrito y fotografico. El ambientalista contratado por la empresa
constructora llevara el registro de las cantidades y tipos de desechos generados y la
frecuencia de la llegada del tren de aseo municipal 0 empresa contratada.

Responsable: Supervisor de obras.

Interpretacion: Los frentes de trabajo del proyecto deberdn permanecer en condiciones
adecuadas de limpieza.

Retroalimentacion: En el caso de incumplimiento el supervisor de obras deberd solicitar a
empresa contratista el cumplimiento de la medida ambiental.

Costo: Incluido en el Contrato de Supervision de Obras.
17.1.2.7. Verificacion del funcionamiento y mantenimiento adecuado de los
servicios sanitarios provisionales instalados para el manejo adecuado

de los desechos biolégicos.

Variable y Frecuencia: La Administracion del hospital a través del supervisor de obra debera
verificar el uso adecuado y el funcionamiento de servicios sanitarios portatiles.

Método: Registro de las visitas de mantenimiento y registro fotografico.
Responsable: Supervisor de obras.
Interpretaciéon: Se deberd verificar que los trabajadores de la construccién estén realizando el

uso adecuado de los servicios sanitarios provisionales y que estos Ultimos tengan el
mantenimiento por parte de la empresa.

Retroalimentacion: En el caso de incumplimiento el supervisor de obras debera solicitar a
empresa contratista el cumplimiento de la medida ambiental.

Costo: Incluido en el Contrato de Supervisién de Obras

17.1.2.8. Verificacion del funcionamiento e implementacién del Plan de
Seguridad Ocupacional.

Variable y Frecuencia: La Administracion del hospital a través del supervisor de obra debera
verificar que todos los trabajadores porten el equipo de seguridad adecuado a su actividad y
gue se estan siguiendo medidas de Seguridad Ocupacional, a fin de evitar accidentes durante
la construccién de las obras. Se debera verificar la operatividad del Plan de Higiene y
Seguridad Ocupacional presentado y los informes periédicos presentados por el Ingeniero en
Seguridad Ocupacional contratado por el proyecto.

Método: Inspeccién Visual.

Responsable: Supervisor de obras.
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Interpretacion: En Conjunto Supervisor- Constructor, deberan evaluar, validar o modificar las
medidas de seguridad que se estén llevando en ejecucion del proyecto, garantizando el bienestar

de los trabajadores de la construccion.

Retroalimentacion: En el caso de incumplimiento el supervisor de obras deberd solicitar a
empresa contratista modificar las practicas inadecuadas desde el punto de vista de la seguridad

de los trabajadores.

Costo: Incluido en el Contrato de Supervision de Obras.
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Tabla 23. Cuadro resumen del Programa de Monitoreo Ambiental en la etapa de construccion

Medida Parametro Variable Lugar de | Frecuencia Método a utilizar Responsable | Interpretacion del | Retroalimentacio Referencia en
ambiental referencia monitoreo monitoreo monitoreo resultado n el texto
descripcion del
impacto
Arborizacion 'y | Inspeccién Administracion Zonas Diaria durante | Ambientalista Supervisor Se deberd | En el caso de | Péagina 67
engramado de | de la | del Hospital a | verdes la siembra y | contratado por | de obras vy | verificar que la | incumplimiento el
areas verdes, | siembra y | través del | del mensual empresa constructora | ambientalista | revegetacién supervisor de
arriate sobre | mantenimien | supervisor  de | hospital y | durante el | llevard registro  de | contratado propuesta se ha | obras debera
calle Francisco | to de la | obra verificard la | zonas mantenimiento. | cantidades, especies y | por parte de | efectuado de | solicitar a la
Menéndez, revegetacion | siembra de la | verdes de forma de siembra de |la empresa | acuerdo a lo | empresa
zona de planta | propuesta. revegetacion la obra verde realizada, | constructora. | establecido en | contratista el
de tratamiento propuesta Alcaldia asi como el las cumplimiento de
y zonas verdes de San mantenimiento especificaciones la medida
de la alcaldia Salvador establecido en la ambiental.
de San especificacion de esta
Salvador. medida.
Construccién e | Inspeccion Administracién Zonas Diaria durante | Inspecciéon Visual vy | Supervisor Se deberd | En el caso de | Pagina 67
instalacion de | de del Hospital a | verdes de | la colocacién y | registro fotogréafico. de obra vy | verificar que los | incumplimiento el
abrevaderos colocacion través del | la mensual ambientalist abrevaderos supervisor de
para la | de supervisor de | Alcaldia durante el a contratado | sean colocados | obras debera
avifauna. abrevaderos | obra deberd | de  San | seguimiento. por parte de | en las | solictar a la
en zonas | verificar la | Salvador la empresa | cantidades empresa
verdes de la | colocacion de los constructora. | establecidas y | contratista el
Alcaldia de | abrevaderos en cumplan con las | cumplimiento de
San las zonas verdes especificaciones | la medida
Salvador de la alcaldia de propuestas, ambiental.
San Salvador. verificando  que
estos son
utilizados por la
avifauna y
mantenidos
adecuadamente.
Aplicacion de | Inspeccion Administracion Sitio del | Diaria durante | Inspeccion Visual vy | Supervisor Se deberd | En el caso de | Péagina 68
agua con | de del Hospital a | proyecto dure la | registro fotografico. de obra verificar que el | incumplimiento el
camioén cisterna | verificacién través del medida. riego de agua | supervisor de
para el control | del  control | supervisor de sea el suficiente | obras debera
de finos del polvo por | obra verificara el para evitar el | solictar a la
el riego en la | control del polvo riesgo de | empresa
zona del | por medio del enfermedades contratista el
proyecto uso de riego en respiratorias  en | cumplimiento de
zona del la poblacién | la medida
proyecto vecina ambiental.
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Medida Parametro Variable Lugar de | Frecuencia Método a utilizar Responsable | Interpretacion del | Retroalimentacio Referencia en
ambiental referencia monitoreo monitoreo monitoreo resultado n el texto
descripcion del
impacto
Construccion Verificacion Administracion Sitio del | Las Inspeccién  Visual y | Supervisor Se deberd | En el caso de | Péagina 68
de una valla | de los | del Hospital a | proyecto mediciones de | registro fotografico. El | de obra verificar que la | incumplimiento el
perimetral y | niveles de | través del ruido seran | ambientalista generaciébn  de | supervisor de
monitoreo  de | ruido supervisor  de mensuales. contratado debera ruido se | obras debera
las emisiones | generados obra debera entregar informe de encuentre bajo | solicitar a la
de ruido por la | verificar los monitoreo  del ruido norma para | empresa
maguinaria niveles de ruido generado en la zona del evitar afectacion | contratista el
en la zona | generados por la proyecto. a los habitantes | cumplimiento de
de magquinaria en la colindantes al | la medida
construccién | zona de proyecto. ambiental.
del proyecto. | construccion del
proyecto.
Construccioén Inspeccién Administracién Sitio del | Semanal Inspeccién  Visual y | Supervisor Se deberd | En el caso de | Pagina 68
de canaletas de | verificacion del Hospital a | proyecto durante la | registro fotogréfico. El | de obra verificar que el | incumplimiento el
rebalse y | optimo través del estacién ambientalista suelo supervisor de
proteccion con | funcionamien | supervisor  de lluviosa y | contratado debera proveniente de la | obras debera
plastico del [ to de la | obra debera mensual entregar informe de escorrentia solicitar a la
suelo acopiado | canaleta de | verificar el durante la | monitoreo del superficial no | empresa
rebalse y la | 6ptimo estacién seca funcionamiento de la afecte el | contratista el
colocacién funcionamiento canaleta de rebalse y alcantarillado cumplimiento de
de plastico | de la canaleta que el plastico publico existente | la medida
en suelo | de rebalse y la colocado en el suelo en la zona | ambiental.
acopiado colocacién  de acopiado funcione generando
temporalmen | plastico en suelo adecuadamente. problemas de
te en la zona | acopiado azolvamiento.
de temporalmente
construccién | en la zona de
construccion
Sefializacion y | verificacion Administracion Sitio del | Diaria durante | Inspeccién Visual y | Supervisor Se verificard la | En el caso de | Pagina 69
seguridad la colocacion | del hospital a | proyecto dure la | registro fotografico. de obra colocacién incumplimiento el
peatonal en las | de través del construccion. adecuada de la | supervisor de
calles aledafias | sefializacion supervisor de sefializacion obras debera
a la zona del | adecuada a | obra verificara adecuada a la | solictar a la
proyecto la salida y | colocacion  de entrada y salida | empresa
entrada de | sefializacion de vehiculos | contratista el
vehiculos adecuada en pesados y la | cumplimiento de
pesados vy | salida y entrada eficiencia del | la medida
verificar  la | de vehiculos control del tréfico | ambiental.

eficiencia del
control  del
trafico

pesados y la

eficiencia del
control del
trafico por
personal
contratado.

por personal de
banderilleros/as
contratados.
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Medida Parametro Variable Lugar de | Frecuencia Método a utilizar Responsable | Interpretacion del | Retroalimentacio Referencia en
ambiental referencia monitoreo monitoreo monitoreo resultado n el texto
descripcion del
impacto
Reciclaje, los desechos | Administracion Sitio del | Cada dos dias | Registro escrito y | Supervisor Los frentes de | En el caso de | Pagina 69
manejo y | solidos del hospital a | proyecto la inspeccién | fotogréfico. El | de obra vy | trabajo del | incumplimiento el
disposicion comunes través del de los | ambientalista ambientalist proyecto supervisor de
adecuada de | manejados supervisor  de desechos en el | contratado por la | a contratado | deberan obras debera
los desechos | adecuadame | obra debera sitio del | empresa constructora | por empresa | permanecer en | solictar a la
generados en | nte en | verificar que los proyecto. llevara el registro de | constructora. | condiciones empresa
el plantel plantel y | desechos Mensual las cantidades y tipos adecuadas de | contratista el
diferentes sélidos comunes reporte de | de desechos limpieza cumplimiento de
frentes de | sean manejados producciéon 'y | generados y la la medida
trabajo del | adecuadamente facturacion del | frecuencia de la ambiental.
proyecto en el plantel y servicio de | llegada del tren de
diferentes recolecciéon 'y | aseo  municipal o]
frentes de charlas sobre | empresa contratada.
trabajo del desechos
proyecto. sélidos.
Construccién y | Inspeccion Administracion Sitio del | Diaria Registro de las visitas | Supervisor Se deberd | En el caso de | Péagina 70
utilizacion  de | del uso | del hospital a | proyecto de mantenimiento y | de obra verificar que los | incumplimiento el
servicios adecuado vy | través del registro fotogréafico trabajadores de | supervisor de
sanitarios el supervisor  de la  construccion | obras debera
provisionales funcionamien | obra debera estén realizando | solicitar a la
con arrastre de | to de | verificar el uso el uso adecuado | empresa
agua en el | servicios adecuado y el de los servicios | contratista el
plantel y los | sanitarios funcionamiento sanitarios cumplimiento de
frentes de | portatiles de servicios provisionales 'y | la medida
trabajo sanitarios que tengan el | ambiental.
portétiles mantenimiento
por parte de la
empresa
Implementacion | verificar que | Verificacion de | Sitio del | Diaria y | Inspeccién visual Supervisor En Conjunto | En el caso de | Pagina 70
del Plan de | los operatividad del | proyecto mensual de obra Supervisor- incumplimiento el
Higiene y | trabajadores | Plan de Higiene informes Constructor, supervisor de
Seguridad porten el |y Seguridad evaluar, validar o | obras debera
Ocupacional equipo  de | Ocupacional modificar solicitar a
seguridad presentado medidas de | empresa
adecuado a | informes seguridad que se | contratista
su actividad | periédicos estén llevando | modificar las
y que sigan | presentados por en ejecucion del | practicas
medidas de | Ingeniero en proyecto, inadecuadas
Seguridad Seguridad garantizando el | desde el punto de
Ocupacional | Ocupacional bienestar de los | vista de la
contratado por el trabajadores de | seguridad de los
proyecto la construccion trabajadores.

Addenda al Estudio de Impacto Ambiental

Pagina 75 de 89




. O)

oooooooooo

¢ EL SALVADOR

EENONIR, cRECER, INCLUIR I

Addenda al Proyecto: “Construccion del nuevo Hospital de Maternidad”.

Tabla 24. Costo por monitoreo de medidas ambientales en Etapa de Construccion (PMA)

Seguimiento
(monitoreo)

Costo
en Délares

Verificacién de la ejecucion de la revegetacion propuesta.

Incluido en el Contrato de Supervision
de Obras

Verificaciébn de la instalacion y o6ptimo funcionamiento de los
abrevaderos para aves silvestres

Incluido en el Contrato de Supervision
de Obras

Verificacion del control del polvo

Incluido en el Contrato de Supervision
de Obras

Verificacion del control del ruido.

Incluido en el Contrato de Supervision
de Obras

Verificaciéon del funcionamiento de la canaleta de rebalse y colocacion
de plastico en suelo acopiado

Incluido en el Contrato de Supervision
de Obras

Verificacién de la Sefalizacion y control del trafico en la zona del
proyecto

Incluido en el Contrato de Supervision
de Obras

Verificacion del adecuado manejo de los desechos sélidos comunes

Incluido en el Contrato de Supervision
de Obras

Verificacién del funcionamiento y mantenimiento adecuado de los
servicios sanitarios portatiles instalados para el manejo adecuado de
los desechos bioldgicos

Incluido en el Contrato de Supervision
de Obras

Verificaciébn del funcionamiento e implementacion del Plan de

Seguridad Ocupacional

Incluido en el Contrato de Supervision
de Obras

Total
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17.1.3. Programa de seguimiento (monitoreo) para la etapa de Funcionamiento.

17.1.3.1. Verificacidon del sistema de detencién de aguas pluviales que permite
regular el flujo evacuado de las instalaciones.

Variable y Frecuencia:

La Administracion del hospital a través del supervisor de obra y de las unidades de servicios
generales deberd verificar que el sistema de detencién de aguas pluviales funcione como lo
previsto.

Método:

Se realizara una revision trimestral del sistema de detencidn en la estacién seca y mensual en la
estacion lluviosa, elaborando informe, reportandose cualquier problema, dafio o mal
funcionamiento para ser corregido inmediatamente.

Responsable:

La administracion del hospital a través de la unidad de mantenimiento, servicios generales.
Interpretacion:

Todas las instalaciones del hospital no deberan presentar ningan problema con la escorrentia
superficial y no se sobrepasara la capacidad de los colectores en la calle Francisco Menéndez.

Retroalimentacion:
En caso de fallar el funcionamiento del sistema de detencién de aguas pluviales el titular del
proyecto debera evaluar el problema y se deberéan realizar los ajustes necesarios.

Costo:
Incluido en los gastos de administracion y funcionamiento del hospital.

17.1.3.2. Verificacion del manejo adecuado de los residuos y desechos sdlidos
(comunes, bioinfecciosos, y de origen quimico).

Variable y Frecuencia:

La Administracion del hospital a través de las unidades encargadas del control de los desechos
s6lidos debera verificar que los desechos sélidos comunes, bioinfecciosos y quimicos sean
manejados adecuadamente en el hospital y en sus diferentes unidades especializadas y
servicios.

Método:

La seccion de limpieza llevara el registro diario, semanal, mensual y anual de las cantidades y
tipos de desechos generados y la frecuencia de entrega y llegada de empresa contratada y las
cantidades segregadas de residuos comunes para su venta para constatar la disminucién de las
cantidades de desechos comunes y el ahorro logrado.

Responsable:

Addenda al Estudio de Impacto Ambiental
Pagina 77 de 89




E Q)
T ——
Ministerio Qeicienca socat  EL. SALVADOR
) _-mm.cuz:u.mcw-_n o
Addenda al Proyecto: “Construccion del nuevo Hospital de Maternidad”.

La administracion del hospital a través de la unidad de mantenimiento, servicios generales
seccion de limpieza y todo el personal capacitado de cada unidad y la empresa contratada para el
transporte y disposicion final de los desechos sdélidos.

Interpretacion:

Las unidades especializadas y todas las dependencias del hospital deberan permanecer en
condiciones adecuadas de higiene y asepsia permanentemente durante el funcionamiento del
hospital.

Retroalimentacion:
En el caso de incumplimiento la administracién debera solicitar al personal y a la empresa
contratista el cumplimiento de las condiciones establecidas en el contrato.

Costo:
Incluido en los gastos de administracion y funcionamiento del hospital.

17.1.3.3. Verificacion del funcionamiento y mantenimiento de la Planta de
tratamiento de aguas residuales.

Variable y Frecuencia:
El titular del proyecto deberd verificar que el sistema de tratamiento de aguas residuales este
operando adecuadamente mediante el andlisis quimico (monitoreo) de la calidad del agua
vertida por la planta y los respectivos registros de operacién y mantenimiento, de acuerdo al
Reglamento Especial de Aguas Residuales y a los caudales de disefio de la planta de
tratamiento, como se describe en la siguiente tabla.

Tabla 25. Frecuencias de medicion de los parametros de aguas residuales comunes de acuerdo al
caudal de disefio de las plantas de tratamiento.

Parametros. Frecuenci
a de la
medicion.
PH, Sdlidos Sedimentables vy Diario
Caudal.
Grasa y aceites, DBO5, 20 Sélidos Trimestral
suspendidos y Coliformes Fecales.

En la tabla a continuacién se detalla el valor de los parametros de la calidad de los vertidos de
acuerdo a la normativa del CONACYT.

Tabla 26. Valor de los parametros de aguas residuales segln la normativa de CONACYT.

PARAMETROS NORMA
CONACYT
PH 55-9.0
TEMPERATURA 20%c — 352C
SOLIDOS TOTALES
SUSPENDIDOS 100.0
SOLIDOS
SEDIMENTABLE 30.0
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DQO 400.0
DBO 200.0
ACEITES Y GRASAS

30

Las trampas de grasa deberan ser limpiadas a diario para evitar recargas en el sistema.

Método:
Para los parametros de aguas residuales: Toma de muestras y andlisis de laboratorio
acreditado por el CONACYT para determinacion de los pardmetros que necesiten muestreo
trimestral. Para los pardmetros con monitoreo diario ser4 una persona la responsable de
llevarlos a cabo tomando las lecturas y utilizando los métodos estandares y el equipo
necesario. Los informes operacionales periddicos deberdn contener toda la informacion
requerida en el articulo No. 10 del reglamento especial de la Ley del Medio Ambiente.

La limpieza de las trampas de grasa: El filtro removible de las trampas de grasa, debera
quitarse aflojando los pernos acerados y luego limpiarlo eliminando los desechos atrapados.

Mantenimiento de la planta de tratamiento: El mantenimiento periddico de los diferentes
componentes mecdanicos y eléctricos de la planta de tratamiento debera realizarse de acuerdo
al manual de mantenimiento del equipo proporcionado por el fabricante.

Responsable:
La Administracion del hospital.

Interpretacion:
Los parametros del agua residual deberan cumplir con la norma establecida en el articulo 19
del Reglamento Especial de las Normas Técnicas de Calidad Ambiental de la Ley de Medio
Ambiente.

Retroalimentacion:
El titular del proyecto debera evaluar los pardmetros de las aguas residuales, llevar un
registro adecuado del funcionamiento del sistema de tratamiento de aguas residuales vy
presentar al MARN un informe operacional anual. Si las aguas residuales no alcanzan los
parametros definidos en la ley, el ejecutor del Proyecto empresa contratista debera realizar
los cambios necesarios. De acuerdo a la Garantia de Buen Funcionamiento esta tiene una
validez de tres afios.

Los informes operacionales periddicos de todo el sistema deberan ser presentados
anualmente a las autoridades del MARN.

Costo:
El costo sera incluido dentro del costo administrativo del hospital. El costo del analisis incluye
la toma de muestras y traslado al laboratorio y se refiere solo a los parametros: Grasas y
aceites, DBOS5, Sélidos Suspendidos, Sélidos Sedimentables y Coliformes Fecales. El costo
del mantenimiento de las plantas de tratamiento debera ser incluido en una partida
presupuestaria del nuevo Hospital de Maternidad y sera parte del costo de operacion del
sistema.
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17.1.3.4. Verificacion del funcionamiento y mantenimiento adecuado del
sistema de calderas, sistema de gases médicos y la planta de
emergencia.

Variable y Frecuencia: La Administracion del hospital a través del supervisor de obra debera
verificar la operacion y mantenimiento adecuado de las calderas, sistema de gases médicos y
operacion de la planta de emergencia, verificando el informe operacional anual presentado.
En la tabla a continuacién se detallan las frecuencias de monitoreo de cada uno de los
parametros.

Tabla 27. Parametros de la normativa de calidad ambiental establecida en la ley de medio ambiente.

PARAMETROS UNIDADES VALORES PERIODO
MAXIMOS
PERMISIBLES
Dioxido de azufre (SO2). ug. /mt.2 80 ANUAL
Dioxido de azufre (SO2). ug. /mt.3 365 24 HORAS.
Mondxido de Carbono (CO). | ug./mt.3 10000 8 HORAS.
Monéxido de Carbono (CO). | ug. /mt.3 40000 1 HORA.
Oxido de Nitrégeno (NOXx) ug. /mt.3 100 ANUAL.
Oxido de Nitrégeno (NOXx) ug. /mt.3 150 24 HORAS.
Ozono (03). ug. /mt.3 120 8 HORAS.
Ozono (03). ug. /mt.3 60 ANUAL.
Particulas inhalables (PM | ug. /mt.3 50 ANUAL.
10).
Particulas inhalables (PM | ug. /mt.3 150 24 HORAS.
10).
Particulas inhalables (PM | ug. /mt.3 15 ANUAL.
2.5).
Particulas inhalables (PM | ug. /mt.3 65 24 HORAS.
2.5).
Particulas Totales | ug. /mt.2 75 ANUAL.
Suspendidas.
Particulas Totales | ug. /mt.3 260 24 HORAS.
Suspendidas.
Plomo (Pb). ug. /mt.3 0.5 ANUAL.

Para los parametros de las emisiones atmosféricas: Analisis de laboratorio acreditados
por el CONACYT para determinacion de los parametros que necesiten muestreo anual. Para
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los pardmetros con monitoreo diario sera una persona la responsable de llevarlos a cabo
tomando las lecturas y utilizando los métodos estandares y el equipo necesario. Los informes
operacionales peridédicos deberan contener toda la informacion requerida en el articulo No. 10
del reglamento especial de la Ley del Medio Ambiente.

Mantenimiento de las calderas, sistema de gases meédicos y planta de emergencia: El
mantenimiento periédico de los diferentes componentes mecanicos y eléctricos de las
calderas, sistema de gases médicos y planta de emergencia deber realizarse de acuerdo al
manual de mantenimiento del equipo proporcionado por el fabricante.

Responsable:
La Administracién del hospital.

Interpretacion:

Los parametros de las emisiones atmosféricas deberan cumplir con la norma establecida en el
articulo 19 del Reglamento Especial de las Normas Técnicas de Calidad Ambiental de la Ley de
Medio Ambiente.

Retroalimentacion:

El titular del proyecto debera evaluar los parametros de las emisiones atmosféricas, llevar un
registro adecuado del funcionamiento del sistema de calderas, sistema de gases médicos y
planta de emergencia y presentar al MARN un informe operacional anual. Si las emisiones
atmosféricas no alcanzan los parametros definidos en la ley, se deberan realizar los ajustes
necesarios. De acuerdo a la Garantia de Buen Funcionamiento esta tiene una validez de tres
afos.

Los informes operacionales periédicos de todo el sistema deberan ser presentados anualmente a
las autoridades del MARN.

Costo: Incluido en el Costo administrativo.

17.1.3.5. Verificacidon del funcionamiento del Plan de Produccién mas Limpiay
la aplicacion de la norma NSR-13.11.01:98.

Variable y Frecuencia:

La Administracion del Hospital a través del comité o equipo de P + L debera verificar que las
capacitaciones se hayan realizado correctamente, a tiempo y que todo el personal convocado a
las mismas asista sin excepciéon, que el material didactico se distribuya entre el personal,
usuarios, publico y que sea colocado en lugares estratégicos del hospital después de realizadas
las capacitaciones (cuarto mes de funcionamiento). Verificard el resultado del programa
mensualmente y anualmente el ahorro de agua y energia verificando el cumplimiento de metas
propuestas.

Método:

Comprobacion del ahorro de agua y energia a través de la facturacibn mensual de estos
servicios, solicitar informe mensual a mantenimiento de fugas de agua reparadas, calibracion de
los equipos eléctricos para el ahorro de energia, informe anual a la direccién que contenga todo
lo realizado en el afio y las inversiones en mejora tecnol6gica o equipo para optimizar el uso de
estos servicios basicos y con esta informacion realizar el proceso de mejora continua para el
siguiente afio.
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Responsable:
La administracion del hospital a través del Comité o equipo de P + L.

Interpretacion:
El cumplimiento de metas propuestas en el programa de P + L debe reflejar el ahorro de agua,
energia e inversion tecnolégica o en equipo realizada a raiz de estos mismos ahorros.

Retroalimentacion:

La administracion del hospital debera evaluar los resultados del programa de P + L, identificando
nuevas oportunidades de progreso en el proceso de mejora continua para aplicar en siguiente
afo.

La administracion del hospital procurara inscribirse en un programa sectorial de P + L con el
Centro Nacional de Produccion Mas Limpia CNPML e informar al MARN.

Costo:
Incluido en el Costo administrativo.

En la Tabla 6.18 se presentan los costos por monitoreo de las medidas ambientales durante
la etapa de construccién y en la Tabla 6.19 el seguimiento en la etapa de funcionamiento.

Tabla 28. Costo por monitoreo de medidas ambientales en Etapa de Funcionamiento

Seguimiento Costo
(monitoreo) en Délares

Verificacion del sistema de detencidn de aguas pluviales que permite | Incluido en el Costo administrativo
regular el flujo evacuado de las instalaciones

Verificacion del manejo adecuado de los residuos y desechos sdlidos | Incluido en el Costo administrativo
(comunes, bioinfecciosos, y de origen quimico).

Verificacion del funcionamiento y mantenimiento de la Planta de| Incluido en el Costo administrativo
tratamiento de aguas residuales

Verificacion del mantenimiento adecuado del sistema de gases |Incluido en el Costo administrativo
médicos y parametros de las emisiones de las calderas y planta de
emergencia

Verificacién del funcionamiento del Plan de Produccién mas Limpia y | Incluido en el Costo administrativo
la aplicacién de la norma NSR-13.11.01:98

Total

En la Tabla 29 se presenta el presupuesto global por la ejecucién de las medidas ambientales y
Su respectivo seguimiento.
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Tabla 29. Presupuesto global por medidas ambientales.

Medidas Ambientales Costo en Dolares
%
Revegetacion con la plantacion de 2,422 18,800.00

arboles y pantas ornamentales, 150 m? grama
negra, 950 m? grama San Agustin, 680 m?
mani forrajero.

Construccion de abrevaderos para avifauna. 5,400.00
Riego de agua y construccion valla perimetral

5,754.00
Construccion de valla perimetral y medicion
de las emisiones sonoras. 13,000.00
Construccion canaleta de rebalse vy
colocacion de plastico sobre suelo acopiado 2,125.00
temporalmente.
Sefalizacion adecuada.

5,320.00
Reciclaje, manejo y disposicion adecuada de
los desechos generados en el plantel 5,780.00
Construccion y mantenimiento de servicios |Costo  asumido  por
sanitarios provisionales. contratista
Implementacion Plan de Higiene y seguridad Incluido en costos
Ocupacional administrativos del

responsable de
ejecucion de la obra o

contratista.
Construccién del sistema de detencion de 146,596.24
aguas pluviales
Construccion centro de acopio desechos
comunes Yy bioinfecciosos y cumplimiento 18,050.00
normas de manejo desechos hospitalarios y
comunes.
Construcciéon, mantenimiento y operacion 150,000.00
adecuada de planta de tratamiento de aguas
residuales
Monitoreo  pardmetros de norma Y| Incluido en gastos de la
mantenimiento adecuado de calderas vy administracion
sistema gases médicos.
Implementacion Programa de Produccion Mas 4,500.00
Limpia y aplicacibon de Norma NSR-
13.11.01:98
Total $375,325.24

En la tabla 30 se resumen las medidas ambientales propuestas describiendo las actividades del
proyecto en las cuales se producen, el impacto generado, las medidas de mitigacion, el
responsable de la aplicacion y los costos entre otros.
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En la tabla 6.22 se resume el monitoreo de las medidas ambientales propuestas incluyendo la
etapa de ejecucion, actividad del proyecto, descripcion del impacto ambiental, medida ambiental,
descripcion de la medida ambiental, responsable de su ejecucion monto calculado de la medida,
momento de ejecucion y resultado esperado.

En la figura 6.23 se presenta el cronograma de ejecucion de las medidas ambientales de
prevencién, atenuacion y compensacion.
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Tabla 30. Cuadro resumen del Programa de Monitoreo Ambiental para la etapa de funcionamiento

Medida Parametro | Variable monitoreo Lugar de | Frecuencia | Método a utilizar Responsable Interpretacion del | Retroalimentaci | Referencia en el
ambiental referencia monitoreo | monitoreo monitoreo resultado 6n texto descripcion
del impacto
Construcciéon | Verificacié La Administracion | Caja  de | Trimestral Se realizard una revision | La Todas las | En caso de | Pagina 76
del sistema | n del buen | del hospital a través | detencion. | en estacion | trimestral del sistema de | administracion | instalaciones del | fallar el
de detencion | manejo de | del supervisor de seca y | detencion en la estacion | del hospital a | hospital no | funcionamiento
de aguas | la obra y de las mensual seca y mensual en la | través de la | deberan del sistema de
pluviales y | escorrentia | unidades de en estacion | estacion lluviosa, | unidad de | presentar ningun | detencion de
mantenimient | superficial. | servicios generales lluviosa o | elaborando informe, | mantenimient | problema con la | aguas pluviales
0. debera verificar que mas reportandose cualquier | o, servicios | escorrentia el titular del
el sistema de frecuente problema, dafio o mal | generales. superficial y no se | proyecto debera
detencion de aguas de ser | funcionamiento para ser sobrepasara  la | evaluar el
pluviales funcione necesario. corregido capacidad de los | problema y se
como lo previsto. inmediatamente. colectores en la | deberan realizar
calle  Francisco | los ajustes
Menéndez. necesarios.
Construcciéon | Verificaci6 | Administracion del | Hospital diario, La seccion de limpieza | Unidad de | Las unidades | En  caso de | Pagina76
del centro de | n del | hospital a través de | Nacional semanal, llevara el registro diario, | mantenimient | especializadas y | incumplimiento
acopio de | manejo de las unidades | de mensual y | semanal, mensual y | o, servicios | todas las | la
desechos adecuado encargadas del | Maternida | anual anual de las cantidades | generales dependencias del | administracion
bioinfeccioso | de los | control de los | d. y tipos de desechos | seccién de | hospital deberan | deberd solicitar
s y desechos | residuos y | desechos solidos generados y la | limpieza y | permanecer en | al personal y a
comunes vy | desechos debera verificar que frecuencia de entrega y | todo el | condiciones la empresa
monitoreo del | soélidos los desechos llegada de empresa | personal adecuadas de | contratista el
cumplimiento | (comunes, | solidos comunes, contratada y las | capacitado de | higiene y asepsia | cumplimiento de
de las | bioinfeccio | bioinfecciosos y cantidades segregadas | cada unidad y | permanentement las condiciones
normas del | sos, y de | quimicos sean de residuos comunes | la empresa | e durante el | establecidas en
manejo  de | origen manejados para su venta para | contratada funcionamiento el contrato.
desechos quimico) adecuadamente en constatar la disminucién | para el | del hospital.
hospitalarios el hospital y en sus de las cantidades de | transporte vy
y comunes diferentes unidades desechos comunes y el | disposicion
establecidas especializadas y ahorro logrado. final de los
durante la servicios. desechos
etapa de sélidos.
funcionamien
to
Construccién, | verificar titular del proyecto | En planta | Diaria y | Toma de muestras y | La Los parametros | Titular Péagina 77
mantenimient | que el | verificard que el | de trimestral analisis de laboratorio | Administracié | del agua residual | evaluara
0y operacion | sistema de | sistema de | tratamient acreditado por el | n del hospital | deberan cumplir | parametros de
adecuada de | tratamiento | tratamiento de | o, puntos CONACYT para | a través de | con la norma | aguas
planta de | de aguas | aguas residuales e | de determinacion de | persona establecida en el | residuales,
tratamiento residuales opere muestreo. parametros que | contratada vy | articulo 19 del | llevara registro
de aguas | este adecuadamente por necesiten muestreo | por laboratorio | Reglamento del
residuales operando el andlisis quimico trimestral. Para los | acreditado por | Especial de las | funcionamiento
adecuada (monitoreo) de parametros con | CONACYT. Normas Técnicas | del sistema de
mente calidad del agua monitoreo  diario sera de Calidad | tratamiento vy
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Medida Parametro | Variable monitoreo Lugar de | Frecuencia | Método a utilizar Responsable Interpretacion del | Retroalimentaci | Referencia en el
ambiental referencia monitoreo | monitoreo monitoreo resultado 6n texto descripcion
del impacto
mediante vertida por la planta persona responsable de Ambiental de la | presentara  al
el analisis | y registros de tomar las lecturas, Ley de Medio | MARN informe
quimico operacion y utilizando los métodos Ambiente. operacional
de calidad | mantenimiento, de estandares y el equipo anual. Si las
del agua | acuerdo al necesario. Los informes aguas
vertida por | Reglamento operacionales residuales  no
planta y los | Especial de Aguas periédicos deberan alcanzan los
registros Residuales y a los contener toda la pardmetros
de caudales de disefio informacion  requerida definidos en ley,
operacion de la planta de en el articulo No. 10 del la empresa
y tratamiento. reglamento especial de contratista
mantenimi la Ley del Medio debera realizar
ento Ambiente. los cambios.
Mantenimient | verificar la | Administracion del | Casa de | Cada hora, | Andlisis de laboratorio | Administracié Los parametros | Titular deberd | Pagina 79
0y operacién | operacién hospital a través del | maquinas ocho acreditado por | n del hospital | de las emisiones | evaluar los
adecuada de | y supervisor de obra | y plantade | horas, 24 | CONACYT para | a través de | atmosféricas parametros de
las calderas y | mantenimi | debera verificar la | emergenci | horas, determinacion de | persona deberan cumplir | emisiones
planta de | ento de las | operacion y | a anual. parametros que | contratada y | con la norma | atmosféricas,
emergencia calderas, mantenimiento necesiten muestreo | laboratorios establecida en el | llevar  registro
sistema de | adecuado de las anual. Para los | certificado por | articulo 19 del | adecuado del
gases calderas, sistema parametros con | CONACYT. Reglamento funcionamiento
médicos y | de gases médicos y monitoreo diario sera Especial de las | del sistema de
operacion operacion de la una persona la Normas Técnicas | calderas,
de la | planta de responsable de llevarlos de Calidad | sistema de
planta de | emergencia, a cabo tomando las Ambiental de la | gases médicos
emergenci | verificando el lecturas y utilizando los Ley de Medio |y planta de
a, informe operacional métodos estandares y el Ambiente. emergencia,
anual presentado. equipo necesario. presentar al
Mantenimiento periédico MARN informe
de los diferentes operacional
componentes anual. Si las
mecanicos y eléctricos emisiones
de calderas, sistema de atmosféricas no
gases médicos y planta alcanzan
de emergencia debera parametros
realizarse de acuerdo al definidos en la
manual de ley, se deberan
mantenimiento del realizar los
equipo  proporcionado ajustes
por el fabricante. necesarios.
Implementaci | verificar Administracion a | Hospital Mensual y | Comprobacion  ahorro | La El cumplimiento | La Péagina 80
6n de | que las | través del comité o | Nuevo de | anual. agua y energia por | administraciéon | de metas | administracion
Programas capacitacio | equipo de P + L | Maternida facturacion mensual de | del hospital a | propuestas en el | del hospital
de nes se han | verificard que las | d servicios, informe | través del | programa de P + | debera evaluar
Produccion realizado, capacitaciones se mensual mantenimiento | Comité o0 | L debe reflejar el | los resultados
mas Limpia | material han realizado a fugas de agua | equipo de P + | ahorro de agua, | del programa de
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Medida Parametro | Variable monitoreo Lugar de | Frecuencia | Método a utilizar Responsable Interpretacion del | Retroalimentaci | Referencia en el
ambiental referencia monitoreo | monitoreo monitoreo resultado 6n texto descripcion
del impacto
P+L y | didéactico tempo 'y que reparadas, calibracién | L. energia e|P + L,
aplicacion de | distribuido personal equipos eléctricos para inversion identificando
la norma | a personal, | convocado asista, ahorro de  energia, tecnolégica o en | nuevas
NSR- usuarios, material  didactico informe anual direccién equipo realizada | oportunidades
13.11.01.98 publico vy | se distribuya entre que contenga lo a raiz de estos | de progreso en
colocado el personal, realizado en el afio e mismos ahorros. el proceso de
en lugares | usuarios, publico y inversiones en mejora mejora continua
estratégico | que sea colocado tecnolégica o equipo para aplicar en
s, ahorro | en lugares para optimizar uso de siguiente afio.
de aguay | estratégicos del servicios basicos y con
energia hospital después de informacion realizar
realizadas las proceso mejora continua
capacitaciones. para el siguiente afio.
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Observacion 18

Presentar el estudio de riesgo y plan de contingencia general del hospital para su etapa
de funcionamiento de acuerdo a los posibles eventos que puedan presentarse de
caracter natural o provocados por el hombre.

El Plan Hospitalario para desastres del Hospital Nacional de Maternidad Dr. Raul Arguello
Escolan, se presenta en el anexo N° 4, y este sera adaptado para las dimensiones del nuevo
hospital Nacional de Maternidad.
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ANEXOS
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