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. INTRODUCCION
En terrenos ubicados sobre la Calle Francisco Menéndez, y colindantes con la Calle Principal

de la Colonia Santa Cristina; y relacionados con el Trafico de las siguientes vias de la ciudad
de San Salvador: Calle Francisco Menéndez, 25° Avenida Sur, 17% Avenida Sur, 19? Avenida
Sur y Pasaje Santa Cecilia, y el Boulevard Venezuela: se desarrollara el Nuevo Hospital de
Maternidad; por lo que como parte de los Analisis previos, y con el fin de determinar sus
efectos con relacién a la Vialidad y Transporte de la Zona de Influencia directa del Proyecto, se
deben de efectuar los Estudios de ANALISIS GENERAL DEL IMPACTO SOBRE MOVILIDAD Y
LA ACCESIBILIDAD, usando técnicas de: Manuales de Ingenieria de Transito y Transporte,
TRB (Transportation Research Board) y HCS2000 (Higway Capacity Software 2000) aplicables
en el pais; que conlleven a formular el Analisis y Disefio Conceptual y el Impacto e Integracion
Vial del Trafico Generado (Producido y Atraido} por el referido Centro Hospitalario.

Il DEFINICION DEL AREA DE INFLUENCIA
La ubicacion planteada para el Desarrolic de Centro Hospitalario tendra efectos en el

funcionamiento del entorno de la Zona Inmediata de la ciudad de San Salvador en que se ubica
el Proyecto, por lo que para este estudio de Transito, referido al "Andlisis General del Impacto
de Movilidad y la accesibilidad al Nuevo Hospital de Maternidad”, se ha establecido y
categorizado su area de Influencia de la siguiente manera:

Area de Influencia Directa que comprende la Calle Francisco Menéndez y sus Intersecciones
con la 182 Calle Poniente, 1a 212 Av. Sur y la 17% Av. Sur,

Area de Influencia Inmediata — la delimitacion vial que circunscribe ai Area de Influencia

Directa, conformada por la 25 Avenida Sur, Boulevard Venezuela, y 17% Avenida Sur.
For tanto. se recolectd informacion de campo, y se estudid y analizd principalmente o que
compete al Area de Influencia Directa, y complementariamente su area Inmediata. La

delimitacion descrita anteriormente, se presenta en la figura siguiente:

I )
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Figura 1. Limites de la Zona de Influencia del Proyecto .
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lil. RECOLECCION DE INFORMACION DOCUMENTAL.

Se consultd documentacion referente a los aspectos regulatorios legales y técnicos nacionales
y para el desarrollo de la Infraestructura urbana; asimismo también lo concerniente a proyectos
futuros y volumenes histéricos en la zona; lo cual sera objeto de referencia en los temas
pertinentes.

lil.1. Desarrollo de La Zona Del Proyecto.
Los Desarrollos dentro de area de influencia del proyecto se encuentran conformados en su

mayoria por Talleres Automotrices, venta de repuestos automotrices, todo elio sobre la 212
Avenida Sur y 18 calle Poniente, comercio informal (Tiendas sobre la 182 Calle Poniente y
sobre la 212 y 19% Avenida Sur), asi como complejos residenciales, dentro de los cuales
podemos mencionar: Colonia Santa Cristina, Colonia Los Arcos, y otras; y un Centro
Asistencial del Instituto Salvadorefic del Seguro Social (ISSS) denominado "15 de Septiembre”
y conocido como ISSS Santa Anita.

lll.2. Posibles Proyectos Incidentes.
Segun lo investigado no se encuentra proyectos viales o de desarrollo urbano futuros que

influyan en la zona de Influencia Directa e Inmediata.

IV. RECOLECCION DE DATOS DE CAMPOS.
IV.1 Diagnostico de las caracteristicas de operacion del Hospital de Maternidad

en su ubicacién actual.
Para la realizacion del diagnostico se realizaron encuestas mediante un formato sencillo y

especifico (Anexo 1) para dicho fin, los dias Viernes 21, Domingo 23 y Lunes 24 de Mayo, en
los accesos de entrada del actual Hospital, establecidas asi: el portdon sur, portén poniente de
emergencias y portén poniente de visitas, y paralelamente efectuando un conteo de todas las
personas que ingresan por estos portones; esta encuesta se realizo con el fin de determinar
por medio de una muestra significativa del universo de usuarios del Hospital actual, durante
dias laborales, la demanda actual, su procedencia geografica, asi como la cantidad de
vehiculos que convergen en el sitio, y el tipo de vehicule por el cual accesan los respectivos
usuarios; esta informacion se matizara adecuadamente a fin de utilizarla principalmente para la
determinacion y asignacion del trafico generado en el Nueve Hospital de Maternidad. Para el
procesamiento de la encuesta se cred una base de datos en el Programa Access, la cual
facilité el su cruce o integracion, todo ello con el objetivo de obtener resultados lo mas cercanos
a la realidad que conlleven a un diagnostico consistente que permita una proyeccion,
adecuacion aceptable y relacién razonable, de la demanda transferida a la ubicacion del Nuevo
Hospital de Maternidad. Los datos generales de |a encuesta se presentan en la Tabla siguiente:
Tabla IV.1. Datos Generales de la Encuesta en el Hospital de Maternidad actual

DATOS RELATIVOS A ENCUESTA EN HM
Dia Muestra Universg
1 421 2098
2 584 2824
TOTAL 1005 4922

Fuente: Elaboracion Propia; solo se incluyen 2 dias de muestra porgue el dia Domingo

salo funciona el Porton de Visitas; por tanto, no se incorporo en el Universo.

\ Pagina 2 ‘



V. MOVILIDAD Y ACCESIBILIDAD ACTUAL EN EL ENTORNO DEL PROYECTO
V.1. Ubicacion de sitios de Recoleccién de Conteo Vehicular.
* Aforos de conteo Automaticos y Manuales.
Estos Conteos son de mucha utilidad para determinar y ajustar los flujos vehiculares, y a efecto
de lograr lo anterior se establecieron las diferentes clases de estaciones, que oscilan desde un
periodo de dos dias consecutivos hasta un periodo total de 7 dias de toma de datos; las
diferentes clases se definieron asi:
Semipermanentes {Conteos con Aparatos automaticos):
Siete dias continuos durante las 24 horas de cada dia.
Temporales (Conteos manuales):
Dos dias por estacion y 12 horas consecutivas de las 06:00 hasta tas 18:00 horas.
o GConteo con Equipos Automaéticos.
Los conteos fueron realizados utilizando equipos automaticos con capacidad para discriminar
los vehiculos con base a su separacion entre ejes, y capacitados para determinar la velocidad
de los vehiculos, generando registros segun el periodo que se establezca en cada estacion
(Horario, 15 minutos, etc.).
Se instalaron las estaciones de conteo con la utilizacién de equipos automatizados, en un
punto estratégico para la recoleccién de la informacion de trafico relacionada al proyecto, de los
volumenes de trafico representativos en el tramo, siendo para ello estabiecido un punto que no
tuviese posibilidades de ser afectado por congestionamientos ¢ detencién vehicular.
La Tabla siguiente muestra la ubicacion de los puntos de conteo seleccionados.
Tabla V.1. Ubicacién de Puntos de Conteo ¢con equipos Automaticos.

Estacion Ruta Descripcion
Estacion . Tramo entre la Interseccion de la 25 Av. Sury 18°
25% avenida Sur .

1 Calle Poniente, y la Calle a Monserrat.
Estacion

5 Blvd. Venezuela Tramo entre 212 Ay, Sur y 192 Av, Sur
Estacion Calle Francisco

Tramo entre 232 Av. Sur y 212 Av. Sur
3 Menéndez

Fuente: Elaboracion Propia

En la estacién 1, se instalaron dos aparatos automaticos, uno por cada sentido de circulacién
vehicular, pero para efectos del andlisis de los datos se analiza como una sola estacién,

En las estaciones 2 y 3, solo se utilizé un aparato automatico, ya que los aparatos automaticos
utilizados estan capacitados para detectar los datos separadamente por sentido de circulacion;
e inclusive las condiciones fisicas y ancho de rodaje de la via, lo facilitaban.

Todas las estaciones de conteos iniciaron su registro simuitdneo a las 00:00 horas del dia
viemes 06/05/2010 para cerrar su ciclo el dia jueves 13/05/2010 a las 24:00 horas; teniendo la
funcidn de estaciones semipermanentes, para que de elios se pueda obtener como dato final el
trafico promedio diaric semanal (TPDS) directamente de los datos recclectados para cada
estacidn; durante el periodo de conteo, se efectué un monitoreo diario del funcionamiento e
instatacion de la estacién de Conteo automatico con el fin de garantizar el funcionamiento
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optimo y asi reducir divergencias en los datos.
Las Fotos que representan su instalacion y revision se presentan en el Anexo denominado
FOTOS
A continuacion se presenta en fa Figura 2 |la ubicacién de los aparatos en ¢l area del proyecto.
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Figura 2. Ubicacion de equipos de conteos automdticos.

o Conteos Manuales.
Se coordiné y designd un grupo de personal capacitado para la ejecucién de los conteos
manuales, utilizando el formato del Anexo 2, bajo el criterio de cubrir las Intersecciones de
mayor incidencia en su Area de Influencia Directa, presentandose su ubicacién y fa distribucién

del personal utilizado, en la tabla siguiente, asi:

Tabla V.2. Ubicacién de Puntos de Conteo Vehicular Manual en Intersecciones.

Ubicacion Numero de Personas
Interseccion 25* avenida Sur — 182 Calie Poniente 2
Interseccion 182 Calle Poniente - Calle Francisco Menéndez - 2
interseccion 21? Avenida Sur - Calle Francisco Menéndez 1
Interseccion 17* Avenida Sur - Calle Francisco Menéndez 2

Fuente: Eiaboracion Propia

Los conteos manuales referidos se iniciaron el dia Martes 11/05/2010 y finalizaron ef dia
Miercoles 12/05/2010, por pericdos de Doce (12) horas continuas de 06:00 -~ 18:00 horas,
discriminando los giros y acumulando cada 15 minutos, con su respectiva clasificacién
vehicular, adicionalmente se realizo supervisién en el sitio para constatar y asegurarse el buen
trabajo de campo.
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La representacién fotografica de la realizacion de estos Conteos manuales se presenta en &l

Anexc denominado FOTOS
Para una mejor representacién de los puntos de conteo manual se muestra su ubicacién y sus

respectivos movimientos controlados, en la siguiente figura, asi:
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Figura 3. Ubicacién de los puntes de conteo vehicular manual en intersecciones

V.2. Conteo Peatonal.
Estos conteos se realizaron en la Zona de Influencia Directa en los sitios siguientes:
Sobre la Calle Francisco Menéndez en su Interseccion con ta 212 Avenida Sur, en el periodo de
06:00 a fas 18:00,
También se realizd dicho muestreo peatonal en la Intergeccién de la Calle Francisco Menéndez
con la 23* Avenida Sur y 18% Calle Poniente; y en la Interseccion de la 25®* Avenida Sur y 18*
Calle Poniente; en ambos sitios en el periodo de 06:00 a 12:00 horas.
Dichos resultados se presentan graficamente en las figuras siguientes:

[vigp Fletien ey o Cot
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Figura 4: Represenhi:!én grafica del muestreo del conteo peatonal Interseccién 25 y
23 Avenida Sur con la 18* Calle Poniente.
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Figura 5: Representacién grafica del muestreo del conteo peatal Interseccién
21" Avenida Sur y Calle Francisco Menéndez.

Los resultados indican que el trifico peatonal sobre la Calle Francisco Menéndez el dia de
conteo es de 437 Peatones cruzando la via en 11 horas a la altura de su interseccion con la 21*
Avenida Norte, lo que significa 40 peatones/hora, la segunda via més transitada por peatones
es la 25% Avenida Sur con 309 Peatones en 6 horas con un flujo peatonai de 52 Peatones/hora,
a la altura de su Interseccion con la 18* Calle Poniente; el flujo peatonal mas bajo es en la 18°
Calle Poniente con 30 peatones/hora, y finalmente la 17® Av. Sur con 46 peatones fhora.

V.3. Trasporte Colectivo Publico Urbano.

La localizacion del proyecto por encontrarse dentro de un area urbana es necesario conocer las
rutas de transporte colectivo dentro de la red vial de 1a ciudad a fin de visaulizar y determinar el
grado de incidencia del mismo en ios niveles de servicio del drea del proyecto; por tal motivo es
necesario verificar las rutas, su recorrido y el comportamiento de dicho tipo de transporte, en
funcidn de o cual se procedid a recolectar la informacion respectiva; por lo que en la figura
siguiente se presentaran los recorridos y parada de las rutas urbanas en et area de Influencia.

I, Manae! 0 sl JRL Cod
v enusedtor 6
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Figura 6. Recorrido y paradas de rutas del transporte colectivo urbano en el area de
influencia.

De la figura anterior se destaca que el transporte colectivo publico urbano, en e! &rea de
Influencia dei proyecto en estudio, su incidencia en el flujo vehicular es relativamente leve, ya
que solamente tas rutas urbanas 27 (Col. €l Paralso — Terminales — Los Eliseos) y 28 (Col.
IVU — Terminal de Oriente) circulan sobre la Calle Francisco Menéndez; y en el limite Oriente
de dicha area (172 Av. Sur) circula solo la Ruta 5 (Urb. La Cima ~ Terminal de Oriente).

* Muestreo de Frecuencia de Transporte Colectivo.
Para obtener la frecuencia de buses en la via principal de acceso a la zona del proyecto donde

se construira el edificio del Nuevo Hospital de Maternidad, se realizo un conteo de 12 horas
continuas el dia Jueves 13 de Mayo (de ia 06:00 a las 18:00 horas), de las rutas que circulan
sobre la Calle Francisco Menéndez, como se mostro en el esquema anterior solo dos rutas
circulan sobre dicha calle, las cuales presentan un comportamiento de paso o amibo que se
presentan en la grafica siguiente:

Grafica V1. Paso o0 Ambo de Autobuses sobre Ia Calle Francisco

Menéndez.
Frecuencia de Buses Sobre la Calle Francisco Menendez.
. .
5
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“ RUTA 2T = RUTA 2B
Es de resaitar que el numero de rutas de Autobuses gque circulan sobre ia Calle Francisco

Menéndez son Gnicamente 2, ya que no existe ruta de microbls sobre esta calie (segiin el dato
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de campo), lo cual es un factor a tomar en cuenta en los analisis que se efectuaran
posteriormente, y por otra parte tomando los resultados obtenidos y presentados en la grafica
de arribo de huses, se detecto un total de buses en ese periodo de 12 horas de 137, de los
cuales 39 buses son de la ruta 28 y los restantes de fa ruta 2V (Anexo 3), destacando que &l
sentido de movilidad es de Poniente a Oriente y el valor maximo de buses en quince minutos
se registro en el periodo de las 8:45 a las 9:00 horas con un valor de 6 buses incluyendo
ambas rutas.
Dei grafico anterior se observa que la frecuencia de la ruta 27 es de dos buses cada cuarto de
hora y de la ruta 28 es de un Bus por cuarto de hora, todo lo anterior incide en los niveles de
servicio, en 1a densidad vehicular actual, y en cubritniento del servicio en el sector.
V.4, Estacionamiento sobre [a via publica.

L.a problematica de los estacionamientos esta intimamente relacionada con los problemas del
flujo vehicular y con las caracteristicas de los vehiculos.
Ei estacionamiento scbre |a via publica es un ejemplo clasico, ya que debemos verificar como
como se esta utilizando el espacio disponible, a fin de determinar las acciones para mantener
un flujo vehicular con caracteristicas que faciliten la movilidad en la zona.
A fin de valorar la situacién existente en el area de Influencia del Proyecto, se realizaron
mediciones directas (Ver Anexo 4}, los dias Miércoles 19 y jueves 20 de mayo, en el periode de
fas 06:00 =z ias 17:00 horas, en las vias que estan dentro del area directa e inmediata del
proyecto, en las vias y tramos siguientes:
Calie Francisco Menéndez, tramo de la 182 Calle Poniente a la 172 Av. Sur
182 calle Poniente, tramo de la 25 Av. Sur a ta 17* Av. Sur
232 Avenida Sur, tramo del Bivd. Venezuela a la 18* Calle
213 Avenida Sur; Tramo del Blvd. Venezuela a la calle Francisco Menéndez
19® Avenida Sur; tramo del Blvd. Venezuela a la Calle Francisco Menéndez
179 Avenida Sur; tramo del Bivd. Venezuela a la Calle Francisco Menéndez
Estas mediciones (muestreo) se realizaron por recorridos completos de los tramos, anctando
ios vehiculos estacionados en el drea de estudio a las distintas horas del dia especifico, y se
registré la permanencia observada en la utilizaciéon del estacionamiento y la cantidad total de
vehiculos estacionados sobre la via en el respectivo tramo.

Grafica V.2. Muestreo de estacionamiento sobre las vias del entormno.

Estacionamiento sobre las vias del entorno del Proyecto
ipron Horahaa b

— Estacionamiento - prom
Hutaldax. Qe oy dos diasi

Vehiculos

De Ia grafica anterior se puede observar, que !a via que presenta mayor estacionamiento es la

18 calle Poniente, sin embargo aunque presenta valores altos de estacionamiento el coeficiente

Divg Mo - - e LG U
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de vehicuios estacionados no permanentes o de corta permanencia es alfo, por lo que se
puede inferir una rotacién de vehiculos con tendencia alta.
- Tabla V.3. Muestreo de estacionamientos sobre la Calle Francisco Menéndez comeo via
de acceso directo al proyecto.

Muestreo de Estacionamiento en Hora Méaxima en la Calle
Francisco Menéndez, via de Acceso Directo al Nuevo Hospital
Nacional de Maternidad

Estacionamiento | Coeficiente Veh.
(prom Hora Max. Estacionados no
Tramos de los dos dias) permanentes
23 a 21 Avenida Sur 20 79%
21 a 19 Avenida Sur 26 958%
19 a 17 Avenida Sur 211 85%

Fuente: Elaboracion Propia

Estacionamiento sobre Calle Francisco Menende:
{ prom Hora Max.)

250 211

200

150

100

50 20 26 W Estacionamionto | prom
0 s - Hora hax. Do los dos dias)
23 a2l
1 21219
e Avermida Sur, . 19317
Avenida Sur
Avenida Sur

Grafica V.3. Muestreo de estacionamiento sobre la Calle Francisco Menéndez

Sobre la via de acceso directo al proyecto, el muestreo indicé que el tramo de la 19* y 172
Avenida Sur, es el que presenta mayor utilizacién del estacionamiento sobre la via, esto debido
a la incidencia directa de los usuarios del centro asistencial del Seguro Social, por no contar
este con facilidades internas para dicho estacionamiento; sin embargo el coeficiente de
vehiculos no permanentes (o de corta permanencia) estacionados es alto y cercanoc al de los
tramos analizados de as vias del entorno al proyecto.
V.5. Velocidades en las Vias principales
Se obtuvieron velocidades en las tres vias de acceso mds importantes en la zona de Influencia
inmediata al proyecto, o sea, sobre la Calle Francisco Menéndez, la 252 Avenida Sur y el
Boulevard Venezuela, las cuales se presentan a continuacion:
Tabla V.4. Velocidades en vias principales del entormo del proyecto

VIA VELOCIDAD (Km/hy |
252 Avenida Sur 51.1
| Calle Francisco Menéndez 42 2
| Boulevard Venezuela 45
Fuente: Elaboracion Propia
It A ounend e LW Uan
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Los datos anteriores indican que la Velocidad en el entomo del Proyecto es reiativamente
moderada: en la 25° Av. Sur y Boulevard Venezuela posiblemente por sus considerables
volimenes de trafico; y en la Calle Francisco Menéndez es factible que dependa de su trazo
geomeétrico, ya que practicamente no cuenta con tramos rectos de adecuada longitud, sino que
casi todo su desarrolio es en curva horizontal.

VI. INVENTARIO DE ELEMENTOS GEOMETRICOS Y FISICOS DEL SISTEMA
VIAL. DEL AREA DE INFLUENCIA INMEDIATA.

V1.1, Ancho de Rodaje en Numero de Carriles.
Para una mejor perspectiva de toda la zona en estudio se desarrolia la Figura 7 que presenta
graficamente la informacién de las Secciones de ancho de Rodaje presentado como Numero

de carriles potenciales de funcionamiento.

i - -
i : C T DE BODA

Figura 7. Ancho de rodaje representado en n° de carriles

Se observa que casi toda la zona cuenta con un ancho potencial para tres carriles de
circulacién; pero operativamente solo funcionan con dos carmiles, uno por sentido; utilizadndose
el ancho adicional para el estacionamiento sobre la via piblica.

Vi.2. Sentidos de Circulacién actuales.
E! aprovechamiento del nimero de carriles presentado anteriormente, propicia ia funcionalidad

de fos sentidos de circutacién, los cuales se presentan en la Figura siguiente:

Iy Mo vl R Camn
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Figura 8. Sentidos de circulacién vial
Como se observa en la figura, todo el sistema vial de la zona de influencia inmediata opera con
doble sentido de circulacién
VL.3. Usos del Suelo Actuales en el Area de Influencia Inmediata.
La configuracion de los Usos del Suelo actuales predominantes en la Zona de Influencia

Inmediata, se visualizan en la Figura siguiente:

Figura 9. Usos del suelo en el Area de Influencia Inmediata.

Como se observa en la figura anterior, es predominante el uso de suelo residencial, algunas
industrias, y algunos comercios y talleres con caracteristicas de pequefias y micro empresas;
sin embargo, con el establecimiento del Nuevo Hospital de Maternidad, se incrementara el uso
de suelo para salud (el proyecto) y posibles instalaciones de servicios complementarios;
aunado a los casi seguros comercios de alimentacién.
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VI.4. Inventario de Sefializacién Vial.
Dentro del drea de Influencia Inmediata determinada para el proyecto, cabe mencionar la
condicion deficiente en que se encuentra la SefRalizacién vial, ya que solo consiste en sefiales
de alto (sefializacion vertical) y solo se registraron dos sefiales una sobre Ia 212 Avenida Sur y
la otra sobre la 19° Avenida Sur, con carencia de una visualizacién adecuada, es decir, que
tiene ramas de arboles que dificultan visualizarios, por otro lado las sefializaciones presentan
un grado de deterioro notable entre los que se pueden mencionar oxidacién y por ende pintura
opaca; y con respecto a la sefializacion horizontal se detectaron sentidos, definicién de carriles
y pasos peatonales (pasos cebra) despintados sobre la 253 Avenida Sur. Boulevard Venezuela
y Calle Francisco Menéndez que es la via de acceso directo al proyecto, en las demds vias se
carece de esta seflalizacidn. Cabe mencionar que la linea continua amarilla solo esta
sefializada sobre la 25 Avenida Sur, Calle Francisco Menéndez, 212 Avenida Sur y parte de |a
182 Calle poniente.
En la zona de mayor tréfico vehicular {Interseccidn de la Calle Francisco Menéndez y 18" Calle
poniente) se cuenta con separadores (sapos), los cuales estén deteriorados y y2 no hacen [a
funcion de evitar ef giro izquierdo del acceso Sur de la Interseccion. Para una rmejor ilustracién
de dicha Sefializacién se presenta la siguiente Figura.

PRI ——

. ._SIMBOLOGIA

L SENALIZACION V.

Figura 10. Sefializacion vial en el area de influencia inmediata
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VI. DETERMINACION DEL TRAFICO ACTUAL EN LA ZONA DE INFLUENCIA
INMEDIATA.
VII.1. Trafico Existente.
Este Trafico es dependiente de los volimenes vehiculares de los usuarios que actualmente
hacen uso de la via, y que continuaran utilizandola normalmente; por ser originados de datos
de campo, ya incluyen [a distribucion por tipo de vehiculo, fa cual serd elemento base para la
estimacidn de la distribucion del trafico (por tipo de vehiculo) y sus posteriores Proyecciones.
VIL.2. Flujos Vehiculares por Tramo de Via.

Estos flujos vehiculares por tramo de via se obtienes de ios conteos automatizados, asi:
e 25" Avenida Sur Los flujos de trafico diario y su Transito Promedio Diano Semanal

(TPDS) con volimenes de ambos sentidos, son presentados en la Tabla siguiente.

Tabla VII.1. Estacién 1: 25 Av. Sur, Volumen Diario y TPDS Ambos Sentidos.

MICROBU CABEZAL
SY Y RASTRA) CABEZAL | CABEZAL NG
ALTOBLS TIS1Y {YRASTRA|Y RASTRA CLASIFIC
FECHA DIA AUTO [PIKWP| E5 Q Qa v T2 | T2 | T3 [ TIR2| ADOS | TOTA
07-05-10 VIERNES | 13102 4438 161 543 26 0 0 37 0 ¢ ] 18537
08-05-10 SABADOQ | 10925 5063 124 506 160 0 0 38 18 ¢ g 16834
05-05-10 DOMINGO | 6000 6000 2814 59 mn 92 0 [ 2 12 0 18N
10:05-10 LUNES 12429 33 182 ¢ 124 0 0 4 2 0 0 16340
11-05-10 MARTES | 120N 5117 146 474 98 0 [} 22 0 0 0 17928
12-05-10 WMERCOLES | 11476 5931 136 614 127 0 0 59 0 ¢ 0 18343
130510 JUEVES 13540 4% 180 400 126 0 0 25 0 0 0 18467
PRONEDIO 11378 4914 535 426 161 13 0 2 6 2 0 11460

FUENTE: Efaboracion propia en base a datos def Anexo 5

En el cuadro anterior se observa que el dia de méximo volumen es et dia viernes y con un vaior
cercano el segundo dia con mayor volumen es el dia jueves; asimismo los cuadros con los
volimenes de campo en ambos sentido y con porcentaje direccional se presentan el Anexo 5.
Se incluye la grafica representativa de la Tabla anterior, asi

Grafica VIL.1. 25% Avenida Sur Volumen Vehicular Diario en Ambos Sentidos.

Flujos Vehiculares Diarios Sobre 25 Av, Sur

AMBOS SENTIDOS
m TOTAL
18537
18537 | ces lesqp 17928 18343 18467
[ I I l
VIERNES  SABADW  DORHNGO  LUNES MARTES MIERCOLES  JUEVES

FUENTE: Elaboracién propia en base a datos del Anexo 5

= Boulevard Venezuela: Los fiujos de tréfico diario y su Transito Promedio Diario Semanal
{TPDS) con volimenes de ambos sentidos, son presentados en la Tabla siguiente y su
grafico,

Loy Motsu e [ e
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Tabla VI.2. Estacion 2: Boulevard Venezuela, Volumen Diario y TPDS Ambos Sentido.

IHRJ!OBU CABEZAL
o 5Y Y RASTRA| CABEZAL | CABEZAL No
ATOBUS TZSLY 1Y RASTRA|Y RASTRA CLASFIC
FECHA DIA AUTO JPIKIP| &5 Q 1) G4 | T2 ) WSR2 oTISH | TS| ADOS | TOTAL
07-05-10 VIERNES | fa088 | 6277 191 1311 123 0 0 142 24 0 9 215
030510 SABADO | 6072 | 3015 £ 40 12 0 ¢ 66 0 0 0 10517
090510 DOMINGO | to424 | 5126 0 308 42 0 0 108 0 0 0 16569
10-05-10 LUNES | 1463% | 599 150 862 45 0 0 11 0 ¢ 0 a4
10810 MARTES | 12548 | 7067 1y 1364 30 0 0 100 7 0 0 3236
12:05-10 MERCOLES| 12051 | 7048 % 1206 99 u 0 138 0 0 0 2625
13-05-10 JUEVES | 15733 | 46714 | 211 451 14 0 0 bl 0 0 ¢ 21240
PROMEDIO 1208 | 512 124 943 L] 0 0 9 4 g 0 18174

FUENTE: Elaboracion propia en base a datos del Anexo 5
Grafica VIl.2. Boulevard Venezuela Volumen Vehicular Diario en Ambos Sentidos.

Fujos Vehiculares Diarfos Sobre Bvld. Venezuela

10517 I

VIERNES SABADD DOMINGO

, FUENTE: Elaboraciin propia en base a datos del Anexo 5

+ Calle Francisco Menéndez: Los flujos de trafico diario aobtenido sobre esta via, que es el
acceso directo al proyecto, y su Transito Promedio Diario Semanat (TPDS) con vollimenes

AMRBOS SENTIDOS
= TOTAL
21854 21236 21625 21240
| I | I l
LUNES  MARTES MIERCOLES JUEVES

de ambos sentidos, son presentados en Tabla siguiente y su grafico.

Tabla VI.3. Estacion 3: Calle Francisco Menéndez, Volumen Diario y TPDS Ambos

Sentidos.
MICROBU CABEZAL
sY Y RASTRA| CABEZAL | CABEZAL N

AUTOBUS T251Y |Y RASTRAIY RASTRA QLASFIC
FECHA DlA ATO [ PICXKP| ES Q ] 4 T2 | 7382 : T3 | T2 | ADOS | TOTAL
070510 VIERNES | 3969 885 30 0 ] ] 0 0 0 0 0 5155
08-05-10 SABADO | 3060 587 prrg 5% 0 ) 0 0, 0 0 0 3825
080519 DOMINGO | 1655 405 198 B4 ] ] 0 00 0 0 ne
10-05-18 LUNES 242 %3 169 0 ] 0 0 0 0 0 0 0
11-05-10 MARTES | 3044 924 28 99 2 ] 0 0 ;0 i} 0 5107
12-05-19 MIERCOLES | 3804 M5 162 64 3 0 0 ] 0 0 ] 4983
130540 JUEVES | 2511 % k] 7 yil ¢ ] & 0 0 ] 360

PROMEDIO B i 188 52 4 ¢ ] ] 0 0 0 4148

FUENTE: Elaberacion propiza en base a datos del Anexo 5
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Grafica Vil.3. Calle Francisco Menéndez Volumen Vehicular Diario en Ambos Sentidos.

Flujos Vehiculares Diarios Sobre Calle Francisco
Menendez AMBOS SENTIDOS

®TOTAL

5096 4845

3925 4074
. 3380
2322 I I

VIERNES  SABADO DOMINGD  LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES

FUENTE: Elaboracion propia en base a datos det Anexo &
Vi.3 Flujos Vehiculares en intersecciones.

Estos Flujos vehiculares en Intersecciones se obtienen de los conteos manuales, asi:

Para la obtencién y posterior presentacion de los resultados, se utilizo el criterio de hora
méxima de la mafana (coincidente con la Hora maxima de usuarios del Hospital) y de la tarde
(coincidente con la Hora de méaximo volumen del trafico Normmal) para cada interseccion. El
volumen horario de maxima demanda es la maxima cantidad de vehicuios que pasan por un
punto o seccion de un camil o de una calzada durante 60 minutos consecutivos. Es el
representativo de los periodos de méaxima demanda que se pueden presemntar durante un dia
en particular, y usualmente se utilizan como base para los Analisis de Capacidad y Nivel de
Servicio, que son los indicadores técnicos que representan la calidad de funcionamiento del
respectivo emplazamiento (Interseccion y/o Via).

Los Volimenes de Horarios de maxima demanda, en cada Interseccion en que se realizo el
Conteo manual (Anexo B), se obtuvieron de la siguiente manera:

Conteo 12 horas dia 1 Conteo 12 horas dia 2

l i

Comparacion de los voldmenes vehiculares de tos dos dias y

determinacion de la hora que presenta mayor volumen vehicular
{hora maxima} en la maifiana (hora maxima de afluencia de usuarios
de! Hospital), y por [a tarde {maximo volumen del trifico Normal}.

Representacién del volumen de hora méxima de la
maiiana y tarde, por acceso y movimientos

Lo Mo aonder [ Cae
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¢ Interseccion de 25* Av. Sur y 18" Calle Poniente: Los resultados de las horas maximas
de la mafiana y tarde de los conteos de 12 horas, cuyos valores son los datos de campo,
se obtuvieron del dia martes 11 tanto para el periodo de la mafiana como para la tarde, lo
cuat se muestra en la Tabla 11 por acceso {flujo de ingreso a la Interseccién en un solo
sentido de circulacién) y por movimiento, asf:

Tabla VlL.4. Volumen Hora Maxima Mafiana y Tarde en Interseccién 25*
Avenida Sur y 18" Calle Poniente.

Interseccidn 25 Avenida Sur y 18* Calle Poniente.
Mafiana Tarde
ACCESO | MOVIMIENTO | vOLUMEN | TOTAL | vOLUMEN | TOTAL
1zquierdo 33 807
NORTE Recto 408 739 792 1599
Derecho 0 o]
lzquierdo 0 0
SUR Recto 568 666 399 524
Derecho 98 125
lzquierdo 4] 0
ORIENTE Recto 0 345 0 448
Deracho 345 448
izquierdo 0 0
PONIENTE Recto 0 ] 0 0
Derecho 0 0

FUENTE: Elaboracidn propia en base a datos del Anexo 6

E! volumen mayor es el det acceso Norte para ambos dias en la interseccién mostrada.

» interseccién de Calle Francisco Menéndez y 18* Calle Poniente: Los resultados de las
horas maximas, cuyos valores son los datos de campo del conteo de 12 horas, se
obtuvieron det dia miércoles 12 para el periodo de la mafiana y del martes 11 para la
tarde, y se muestran en la Tabla 12, por acceso (flujo de llegada a la Interseccién en un
solo sentido de circulacién) y por movimiento, asi:

Tabla VII.5. Volumen Hora Méaxima Mafiana y Tarde en Interseccién Calle
Francisco Menéndez y 18* Calle Poniente.

Interseccién Calle Francisco Menéndez con 18 Calle Poniente
Mafana Tarde
ACCESO | MOVIMIENTO | VOLUMEN | TOTAL | VOLUMEN | TOTAL
izquierdo 0 0
NORTE Recto 0 0 6 o}
Derecho 0 0
1zquierdo 70 55
SUR Recto 1 79 0 53
Derecho 8 4
lzquierdo 1 3
ORIENTE Recto 324 329 303 404
Derecho 4 8
lzquierdo 0 0
PONIENTE Recto 209 522 530 932
Derecho 223 402

FUENTE: Elaboracién propia en base a datos del Anexc 6§
Para esta interseccion el acceso poniente representa el mayor velumen de la hora.

* Interseccion de Calle Francisco Menéndez y 21* Calle Poniente: Los resultados de las
horas de mayor volumen vehicular de la mafiana y tarde de las 12 horas se obtuvieron del
dia miércoles 12 para el periodo de la mafiana y del martes 11 para la tarde, y se
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muestran los datos en la Tabla VIL6., por acceso (flujo de ltlegada a la Interseccién en un
solo sentido de circulacion) y por movimiento, asi:

Tabla VII.6. Volumen Hora Maxima Mafana y Tarde en Interseccién Calle
Francisco Menéndez y 212 Avenida Sur.

Interseccién Calle Francisco Menéndez con 21 Avenida Sur
Mafiana Tarde
ACCESQO | MOVIMIENTO { VOLUMEN | TOTAL | VOLUMEN | TOTAL
lzquierdo 12 19
NORTE Recto 0 13 0 24
Derecho 1 5
$zquierdo 0 0
SUR Recto 0 o 0 ]
Derecho 0 0
Izquierdo 0 0
ORIENTE Recto 67 81 34 42
Derecho 14 8
lzquierdo 0 4
PONIENTE Recto 242 242 371 375
Derecha 0 8]

FUENTE: Elaboracién propia en base a datos del Anexo 6
Esta interseccion presenta un desbalance significative sobre la via principal de acceso al NHM,

ya que el acceso poniente representa el mayor %, del total de la hora representada.

+ Interseccion de Calle Francisco Menéndez y 17* Avenida Sur: Los resultados de las
horas maximas, se obtuvieron del dia miércoles 12 del conteo manual de 12 horas para el
periodo de la mafiana y del martes 11 para ia tarde, a continuacion se muestran fos datos
en fa Tabla 14, por acceso (flujo de liegada a la Interseccidon en un solo sentido de
circulacion) y por movimiento, asi:

Tabla VI.7. Volumen Hora Maxima Mafana y Tarde en Interseccion Calle
Francisco Menéndez y 17* Calle Poniente.

Interseccidn Calle Francisco Menéndez coni7a Avenida Sur
Mafana Tarde

ACCESC | MOVIMIENTO | VOLUMEN | TOTAL | VOLUMEN | TOTAL

lzquiardo 25 127
NORTE Recto 54 86 77 211
Derecho T 7
1zquierdo 0 0
SUR Recto 0 1] 0 G

Derecho 0 0
|lzquierdo 101 41

ORIENTE Recto 214 392 103 214
Derecho 77 70
lzquierdo 16 18

PONIENTE Recto 139 203 304 402
Derecho 48 80

FUENTE: Elaboracion propia en base a datos del Anexo 6

E! mayor fiujo se mantiene predominante en la Calle Francisco Menéndez y su prolongacion,
en sus accesos Poniente y Oriente.
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Vill. DETERMINACION DEL TPDA AL ANO BASE 2010, EN BASE AL ANALISIS Y
APLICACION DE LOS FACTORES DE EXPANSION DEFINIDOS.

A partir de los datos basicos obtenidos de las estaciones de comrteo, se hara el calculo del
Transito Promedio Diario Anual —TPDA- correspondiente al afio actual para las intersecciones
aforadas que estan dentro def Area de Influencia Inmediata del proyecto, compatibilizéndolas y
relacionandolas con los registros de datos de flujos de paso de los equipos automatizados,
utilizandose también estos uitimos registros para cuantificar los factores de expansién que
reflejan la variacién periédica del trafico.

Respecto a la interseccién de la 25* Avenida Sur y 18® Calle Poniente, por estar instalados los
equipos automatizados a menos de 500 mts. de ella, se tomara como base fundamental para la
expansién los factores calculados, o sea, ei factor nocturno y factor diario obtenidos en basge al
registro diario durante el periodo que estuvieron funcionando los equipos. Se instalaron dos
{uno por sentido) en la estacién 1, sobre la 25% Avenida Sur, en el tramo entre la interseccion
25" Avenida Sur - 18* Calle Poniente y la Calle a Montserrat, aplicando los factores resultantes
a los datos obtenidos directamente en cada conteo manual de esta interseccion; y los factores
de expansién obtenidos del equipo instalado sobre la Calle Francisco Menéndez se utilizaran
en la expansién para los accesos relacionados directamente con las 2 intersecciones que
complementan las estaciones de conteo manual efectuados, las cuales son: Calle Francisco
Meneéndez con 18" Calle Poniente, 21* Avenida Sur y 17° Avenida Sur; los valores
mencionados anteriormente se usaran con la misma distribucién proporcional de los accesos
obtenida en los conteos manuales; complementariamente se efectuaron muestreos de Conteos
manuales en las intersecciones de la 19" Avenida Sur con: Calle Francisco Menéndez, y con la
18* Calle Poniente; en los movimientos que convergen hacia el area del proyecto, a fin de
lograr una adecuada compatibilizacién de datos.

Vill.1. Definicién de Factores de Expansion y ajuste resuitantes de los equipos
automatizados.

Los factores de expansion y ajuste que proporcionan los equipos automatizados, son los
siguientes:

Factor Nocturno: representa la proporcion de trafico del volumen fuera del periodo de conteo
manual que falta para establecer el tréfico del dia especifico en gue se efectué la toma de
datos de los conteos que se desea expandir; y se obtiene como resultado de dividir el total del
volumen de las 24 horas para el dia en consideracién del equipo automatizado, entre el
volumen para el mismo periodo (en el que se efectud el conteo manual) en el mismo equipo
automatizado.

Factor Diario: representa la relacién del promedio det trafico semanal obtenido en el equipo
automatizado contra la proporcidn de trafico de 24 horas del dia especifico del equipo
automatizado.

Factor Mensual: representa la proporcién de tréfico del promedioc mensua! del afio mas
reciente en que se posean datos relacionado con el volumen promedic semanal, obtenidos



ambos de un equipo automatizado que haya efectuado registros durante los 365 dias del afio;
en nuestro caso, por la falta de dicha informacién, se determinara este factor come el valor de
la unidad, o sea, 1.0.
Por tanto, en los Conteos manuales, se aplica y se multiplica el factor nocturno para el dia
respectivo de conteo manual, y luego se obtiene el Transito Promedio Diario Semanal =TPDS-
muttiplicando el valor diario (obtenido anteriormente) por el factor diario resultante en el equipo
automatizado de referencia; a continuacion a este Ultimo resultado se le aplica el factor
mensual ya indicade anteriormente,
For carecer de informacién concerniente a volimenes de trafico histéricos con detalles
especificos en la zona del proyecto, ya que es zona urbana, el factor mensual, como ya se
menciond anteriormente, se utilizard con el valor de 1.0, es decir que el mismo TPDS sera el
TPDA del aflo base y que es base para las proyecciones; y en la siguiente tabla se presentan
los factores ya mencionados obtenidos en cada uno de los equipos automaticos.

Tabla VIll.1. Factores Nocturnos y Diarios Aplicados para obtencién del TPDA

Equipo instalado sobre la 25* Avenida Sur
Factores Martes Miércoles 1‘
Factor Nocturno 1.247512351 1.27461608
Factor Diario 097389558 0.95186175
Equipo instalado sobre ia Calle Francisco Menéndexz
Factor Nocturno 1.26758794 1.2786759
Factor Diario 0.82041139 0.82041139

FUENTE: Elaboracién propia
VIlL2. Definicion del TPDA al afio base 2010 por Interseccién.
Los resuitados obtenidos para el TPDA de las intersecciones, se muestran en la Tabla siguiente
y luego se presenta su Hora maxima en TPOA 2010 por movimientos y accesos, asi:
Tabla Viil.2. TPDA para el afio 2010

Ubicacion TPDA Interseccitn
Interseccion 25* Avenida Sur y 182 Calle, Poniente 29880
Interseccion Calle Francisco Menéndez y 18?2 Calle Poniente. 11999
interseccion Calle Francisco Menéndez y 21* Avenida Sur. 4410
interseccion Calle Francisco Menéndez y 172 Avenida Sur. 7644

Fuente: Elaboracion propia en base datos presentados anteriormente
Sin embargo, para hacer congruentes los resultados, se estandarizaran los datos del TPDA

2010, representandc solo 1o que corresponde & las horas maximas de la mafana y tarde, es
decir, que para los analisis subsecuentes se utilizara la hora maxima de la mafiana (coincidente
con la Hora méaxima de usuarios del Hospital) y de la tarde (coincidente con la Hora de maximo
volumen de} trafico Normal) para cada interseccién, de conformidad a lo expresado
previamente, entendiéndose referidas al TPDA representativo en el cual se obtuvo dicho
volumen maximo, tal como se presentaron anteriormente los dalos recopilados en campo para
cada interseccién. Por o tanto, a continuacién se presentan los valores para cada interseccion

en hora maxima en TPDA det 2010 para cada periodo.
« Intersecci6n de 25" Av. Sur y 18* Calle Ponlente.

Esta Interseccién, funcionara practicamente como la Interseccion principal de accesibilidad a la
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Zona de Influencia Directa del NHM; y los volumenes representativos para ios analisis y
resultados posteriores, son los siguientes:

Tabla VHL3. Hora Maxima Mafiana y Tarde en el afio 2010 (en TPDA) en la Interseccién
25" Avenida Sur y 18* Calle Poniente.

Interseccién 25" Avenida Sur y 18® Calle Poniente.
Madana Tarde

ACCESO | MOVIMIENTO | VOLUMEN | TOTAL | VOLUMEN | TOTAL

|zquierdo 336 819
NORTE Recto 414 750 803 1622
Derecho 0 0
lzquierdo 0 0
SUR Recto 576 676 4056 532

Derecho 99 127
lzquierdo 1] 0

ORIENTE Recto 0 350 0 454
Derecho 350 454
lzquierdo 1] 0

PONIENTE Racto 0 0 0 0

Derecho 0 0

FUENTE: Elaboracion propia en base a datos del Anexo 6
Es apreciable el incremento de! Volumen durante el periodo de ia tarde en el acceso Norte,

principaimente por funcionar como una arteria citadina con sentido de desalojo en dicho
acceso, del trafico laboral hacia los lugares de residencia.

* Interseccion de Calle Francisco Menéndez y 18* Calle Poniente
Esta Interseccion, reviste igual o mayor importancia que ia anterior, ya que es el acceso directo
a las instalaciones del NHM; y sus volumenes representativos de la Hora maxima de la mafiana
y la tarde, son los siguientes:
Tabla Viil.4. Hora Maxima Maiiana y Tarde en ef afto 2010 (en TPDA) en la
Intersecciéon Calle Francisco Menéndez y 18® Calie Poniente.

Interseccién Calle Francisco Menéndez con 18 Calle Poniente
Mafiana Tarde
ACCESO | MOVIMIENTO | VOLUMEN i TOTAL | VOLUMEN | TOTAL
Izquierdo 0 O
NORTE Recto 0 0 0 0
Daracho 0 0
Lzquierdo 72 61
SUR Recto 1 82 0 66
Deracho 8 4
Izquierda 1 3
QRIENTE Recto 335 340 429 441
Derecho 4 9
lzquierdo 0 0
PONIENTE Racto 309 540 579 1029
Daracho 231 450

FUENTE: Elaboracidn propia en base a datos del Anexc 6
Actualmente, segun se muestra en la tabia anterior, los fiujos predominantes son en los

accesos Oriente y Poniente, ya que funcionan principalmente como integrantes de los aros
simulados del intercambiador de la 25" Av, Sur y el Boulevard Venezuela en |a porcién Sur de
dicho Intercambiador.

+ Interseccion de Calle Francisco Menéndez y 21* Calle Poniente

Esta Interseccién es el punto de confluencia de los Ingresos y egresos efectuados por los dos
extremos de la Calle Francisco Menéndez, siendo los siguientes sus volimenes al afio 2010
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Tabla VIll.5. Hora Méaxima Manana y Tarde en el afio 2010 (en TPDA) en la
Interseccién Cale Francisco Menéndez y 217 Avenida Sur.

Interseccion Calle Francisco Menéndez con 21 Avenida Sur
Mafiana Tarde
ACCESO | MOVIMIENTO | VOLUMEN | TOTAL | VOLUMEN | TOTAL
izquierdo 12 20
NORTE Recto 0 13 0 25
Derecho 1 5
izquierdo 0 0 ]
SUR Recto 0 0 0 0
Darecho 0 0
izquierdo 0 0
ORIENTE Recto 68 82 35 45
Derecho 14 8
lzquierdo 0 4
PONIENTE Recto 245 245 366 390
Deracho 0 0

FUENTE: Elaboracién propia en base a datos dol Anexo 6

El acceso Poniente es el que presenta los mayores valores; posiblemente en funcién de la
busqueda de los usuarios por una mejor accesibilidad hacia el Sur de la Zona.
¢ interseccién de Calle Francisco Menéndez y 17* Avenida Sur
Esta Interseccion funciona como el principal punto altemativo de ingreso y egreso a ia Zona de
Influencia Directa del Hospital; y los siguientes son sus volimenes representativos al afio 2010

Tabla VIii.6. Hora Maxima Mafana y Tarde en el aftio 2010 (en TPDA) en la

interseccion Calle Francisco Menéndez y 172 Calle Ponients.

Interseccion Calle francisco Menéndez con 17 Avenida
Sur
Mafiana Tarde
ACCESO | MOVIMIENTO | VOLUMEN ] TOTAL { VOLUMEN | TOTAL
Izquierdo 25 135
NORTE Recto 55 87 82 225
Deracho 7 7
1zquierdo 1] 0
SUR Recto 0 0 0 0
Derecho 0 0
lzquierdo 102 44
ORIENTE Reclto 216 396 111 229
Derecho 78 75 ]
izquierdo 16 19
PONIENTE Recto 140 205 324 428
Derecho 48 85
FUENTE: Elaboracién propia en base a datos del Anexo 6

Incrementandose por la afluencia de usuarios al {SSS de Santa Anita, el acceso Poniente es el
que presenta los mayores volimenes.

IX. PROYECCIONES DE VOLUMENES DE TRAFICO NORMAL:
TPDA GLOBAL Y HORA MAXIMA POR INTERSECCION Y MOVIMIENTOS.
La tasa de crecimiento utilizada para las Proyecciones del Trafico Normal se ha definide

utitizando como base de referencia las tasas utilizadas en el “Estudio de Trafico del Boulevard
Diego de Hoiguin Tramo I”.

Las tasas utilizadas en dicho estudio se desglosan asi; 2.1 % para vehiculos livianos y 2.5 %
para vehiculos pesados, pero se decidid utilizar la tasa promedio para proyectar el trafico
normal de este proyecto, 1a cual resulta de 2.3 %; proceso establecido a fin de incorporar en

2}



cierta forma los efectos de la crisis global y la lenta recuperacién econémica general y del pais.

Las proyecciones del TPDA para todas las intersecciones, se cbtuviercn aplicando el mismo
2.3% mencionado; estas proyecciones se calculan aplicando la proyeccién aritmética, tanto
para la hora maxima de la mafiana como para la hora de la tarde; todos estos resultados se
muestran en la siguiente tabla, incluyendo para fos denominados afios pivote, asi:

Tabla IX.1 Proyecciones del Triafico Normal por Interseccién Hora Maxima de la Mafana,

Hora Maxima de la Mafiana
Interseccién 21 Av. | Interseccion 17 Av.
Interseccion 25* Interseccion 18 Calie | Sur con Calle Sur con Catle
Avenida Sur y 18* | Poniente con Calle Francisco Francisco
Calle Poniente. Francisco Menéndez | Menéndez Menéndez
A0 | Hora Maxima en TPDA Hora Maxima en TPDA Hora Mfima en TPDA Hora Méxima en TPDA
2010 1775 962 340 638
2011 1816 984 348 704
2012 1857 1007 356 720
2013 1898 1029 364 735
2014 1939 1051 372 751
2015 1979 1073 379 767
2016 2020 1095 387 783
2017 2061 1117 395 799
2018 2102 13 | 403 814 ]
2019 2143 1162 411 830
2020 2184 1184 418 846
2021 2224 1206 426 862
2022 2265 1228 434 878
2023 2306 1250 442 894
2024 2347 1272 450 909
2025 2388 1294 458 925
2026 2429 1316 465 941
2027 2469 1339 473 957
2028 2510 1361 481 973
2029 2551 1383 489 989
2030 2592 1405 497 | 1004 |
2031 2633 1427 505 1620
2032 2674 1449 512 1036

FUENTE: Eiaboracién propia

De la tabla anterior se observa que la interseccidn que presenta mayores volimenes
proyectados en |2 hora de la mafiana es la interseccién 25* Avenida Sur v 182 Calle Poniente,
ya que es una de las vias de mayor circulacién de la zona del proyecto; y con los valores mas
altos dentro del corredor del Proyecto se situa fa Interseccién de la Calle Francisco Menéndez
con la misma 182 Calle Poniente, principaimente por la Influencia actual como parte integrante
del funcionamiento del Intercambiador ya mencionado.



Tabla IX.2 Proyecciones del Trafico Normal
Por interseccion Hora Maxima de la Tarde.

Hora Maxima de la Tarde
Interseccion 252 interseccién 18 Calle |Interseccion 21 Av. | inferseccion 17 Av.
Avenida Sury 18* | Poniente con Calle Sur con Calle Sur con Calle
Calle Poniente, francisco Menéndez | francisco Menéndez | francisco Menéndez
Afi0 | Hora Maxima en TPDA Hora Méxima en TPDA Hora Mé&xima en TPDA | Hora Méxima en TPDA
2010 2608 1456 439 843
2011 2668 1490 449 862
2012 L 2728 1523 459 881
_20_1_3 o 2788 o 1557 469 901
2014 2848 1580 479 520
2015 2908 1624 489 940
2016 2968 1657 499 959
2017 3028 1691 509 978
2018 3088 1724 519 998
2019 3148 1758 530 | 1017
2020 3208 1791 540 1037 B
2021 3268 1825 550 1 1056
2022|3328 1858 560 1075 |
2023 3388 1892 570 1095
2024 3448 1925 580 1114
2025 3508 1959 590 1133
2026 3568 1992 600 1153
2027 3628 2026 610 1172
2028 3688 2059 620 1192
2029 3748 2092 630 1211
2030 3808 2126 641 1230
2031 3868 2159 651 1250
2032 3928 2193 661 1269

FUENTE: Elaboracion propia

Al igual gue anteriormente, se mantiene la tendencia en cuanto a los nweles de volimenes
presentados por las intersecciones, cabe destacar que los volumenes en esta hora de la tarde
son superiores con respecto a los de la mafiana, lo que significa que es este ¢l periodo que
presenta la maxima hora diaria.

Para el posterior analisis de capacidad, se presentan por accesos y movimientos, el volumen
vehicular de la hora maxima proyectada para los afios pivotes de 2012, afo en el cual iniciara
funciones el NHM, y el afic de disefio u horizonte o 2032; a continuacidn se presentan las
tablas.

+ Interseccién 25* Avenida Sur y 18* Calle Poniente.

La presentacién de los volimenes vehiculares de los afios pivotes se muestran a continuacion:




Tabla IX.3 Proyecciones del Trafico Normai
De ia Interseccion 25* Avenida Sur y 18* Calle Poniente afio 2012

Proyeccitn Trafico Normal Afio 2012 Interseccion 25° Avenida Sur y 187 Calle Poniente,
Mafiana Tarde
ACCESC MOVIMIENTCO | VOLUMEN [ TOTAL | VOLUMEN TOTAL
lzquierdo 351 856
NORTE Recto 433 784 840 1697
Derecho 0 1]
Izquierdo 0 ]
SUR Recto 603 707 423 558
Deracho 104 133
Izguierdo 0 0
ORIENTE Recto 0 366 0 475
Darecho 366 475
{zquierdo 0 0
PONIENTE Recto 0 0 0 0
Derecho 0 v}

FUENTE: Elaboracién propia

Tabla IX.4 Proyecciones del Trafico Normal
De la Interseccion 25* Avenida Sur y 18* Calle Poniente aiio 2032

Proyeccion Trafico Normal Afio 2032 Interseccion 25 Avenida Sur y 182 Calle Poniente.
Manana Tarde

ACCESC MOVIMIENTO VOLUMEN | TOTAL { VOLUMEN TOTAL

izquierdo 506 1233
NORTE Recto 623 1129 1210 2443
Derecho 0 0
izquierdo 0 QO
SUR Recto 868 1017 610 801

Deracho 150 191
lzquierdo Q 0

ORIENTE Recto i} 527 0 684
Derecho 527 684
Izquierdo 0 0

PONIENTE Recto [V} 0 0 0
Derecho ) 0

FUENTE: Elaboracién propia

De las tablas se puede observar que los voliUmenes por la tarde son mayores con respecto a la

hora de la maftana, tal como se ha mencionado anteriormente.

+ Interseccion Calle Francisco Menéndez y 18" Calle Poniente.

Esta interseccion por su ubicacién geografica dentro del area del proyecto es importante, ya

que es parte de la ruta ldgica que seguiran los usuarios del NHM; y sus proyecciones son:

Tabla IX.5 Proyecciones del Trafico Normal
de la interseccién Calle Francisco Menéndez y 18" Calle Poniente afio 2012.

182 Calle Poniente

Proyeccion Trafico Normal Afio 2012 Interseccidn Calle Francisco Menéndez con

Mafiana

Tarde

ACCESO

MOVIMIENTO

VOLUMEN

TOTAL

VOLUMEN

TOTAL

Izqulerdo

0

NORTE

Recto

0

Derecho

0

0

0

Izquierdo

76

SUR

Recto

1

Derecho

9

86

Izqulerdo

1

ORIENTE

Recto

351

Dearecho

4

356

lzguierdo

0

PONIENTE

Reclo

324

Derecho

241

1018

FUENTE: Elaboracion propia
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Tabla 1X.6 Proyecciones del Trafico Normal
de la Interseccion Calle Francisco Menéndez y 18* Calle Poniente afio 2032.

- Proyeccién Trafico Normai Afio 2032 Interseccion Calle Francisco Menéndez con 182 Calle Poniente
Mafiana Tarde
ACCESO MOVIMIENTO | VOLUMEN | TOTAL | VOLUMEN TOTAL
izguierdo 0 0
NORTE Recto 0 0 0 /]
Derecho 0 i
zquierdo 109 86
SUR Recto 2 123 0 93
Derecho 12 6
lzquierdo 2 5
ORIENTE Recto 505 513 618 635
Derecho 6 13
izquierdo 0 0
PONIENTE Recto 466 813 833 1465
Derecho 48 632

FUENTE: Elaboracién propia
En esta interseccion los accesos oriente y poniente son los que presentan mayor volumen.

+ Interseccién Calle Francisco Menéndez y 21° Avenida Sur.
Esta Interseccién se prevé que funcionara como la interseccién medular de la via de acceso

principal al Hospital Nacional de Maternidad; y sus volimenes al afio 2012 son los siguientes:

Tabla IX.7 Proyeccionas del Trafico Normal
de la Interseccion Calle Francisco Menéndez y 21" Avenida Sur afio 2012,

Proyeccién Trafico Normal Afio 2012 interseccion Calle francisco Menéndez con 21* Av. Sur
Mafiana __Tarde
ACCESO MOVIMIENTO | VOLUMEN | TOTAL [ VOLUMEN TOTAL

|zquierdo 13 20

NORTE Recto 0 14 0 25
Ya Derecho 1 5
lzquierdo 0 0

SUR Recto 0 C g 0
Demecho 0 0
lzquierdo 0 0

ORIENTE Recto 71 86 35 44
Derecho 15 8
Izquierdo 0 4

PONIENTE Recto 256 256 386 390
Derecho 0 0

FUENTE: Elaboracion propia

Tabla IX.8 Proyecciones del Trafico Normal
De la Interseccion Calle Francisco Menéndez y 21* Avenida Sur afio 2032.

Proyeccién Trafico Normal Afio 2032 Interseccion Cafle francisco Menéndez con 21*
Avenida Sur
Mafiana Tarde
ACCESO MOVIMIENTO VOLUMEN TOTAL VOLUMEN TOTAL
lzquierdo 18 28
NORTE Recto 0 20 0 36
Derecho 2 7
Izquierdo 0 0
SUR Recto 0 0 0 0
Derecho 0 0
1zguierdo 0 0
ORIENTE Recto 102 124 51 53
Deracho 21 12
lzquierdo 0 6
PONIENTE Recto 369 369 556 562
Derecho 0 0

FUENTE: Elaboracién propia
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A pesar de que esta Ultima es la interseccion que se encuentra frente al sitio donde se ubica ef
Nuevo Hospitai de Maternidad, muestra el menor volumen vehicular de la zona.

» Interseccién Calle Francisco Menéndez y 17* Avenida Sur.
Esta interseccion presenta volimenes considerablemente altos en comparacién con todas las
intersecciones ubicadas sobre la Calle francisco Menéndez, esto como efecto de la cercania
geografica que tiene con el Centro Médico asistencial del Seguro Social "15 de Septiembre” o
ISSS Santa Anita, y ademas funciona de via de salida hacia la calle a Montserrat.

Tabla IX.9 Proyecciones del Trafico Normal
De la Interseccién Calle Francisco Menéndez y 17* Avenida Sur afio 2012,

Proyeccién Trafico Normal Afio 2012 Interseccién Calle Francisco Menéndez
con17 Avenida Sur
Mafiana Tarde
ACCESQ MOVIMIENTO VOLUMEN TOTAL VOLUMEN TOTAL
lzquierdo 26 135
NORTE Recto 57 91 a2 225
Derecho 7 7
|zquierdo 0 0
SUR Recto 0 0 0 0
Derecho 0 0
|zquierdo 107 44
ORIENTE Recto 226 414 110 228
Derecho 81 75
|zquierdo 17 19
PONIENTE Recto 147 214 324 428
Deracho 51 85

FUENTE: Elaboracién propia

Tabla IX.10 Proyecciones del Trafico Normat
De la Intersecci6n Calle Francisco Menéndez y 17* Avenida Sur afio 2032,

Proyeccién Trafico Normal Afio 2032 Interseccién Calle francisco Menéndez con17
Avenida Sur
Mafiana Tarde
ACCESO MOVIMIENTO VOLUMEN TOTAL VOLUMEN TOTAL
lzguierdo 38 165
NORTE Recto 82 131 118 324
Derecho 11 11
lzquierdo 0 0
5UR Recto 0 ¢ 0 0
Derecho 0 0
lzquierdo 154 63
ORIENTE Reclo 328 596 158 328
Derecho 17 107
lzquierdo 24 28
PONIENTE Recto 211 309 467 817
Derecho 73 123

FUENTE: Elaboracién propia

El mayor volumen vehicular en esta Interseccién se produce en los accesos oriente y ponienta,

que son los relacionados con el proyecto.

X. DETERMINACION DE TRAFICO GENERADO Y SUS PROYECCIONES.
Las proyecciones para el frafico Generado, se estimaran mediante la compatibilizacién y/o
contraposicidén de diferentes elementos de fundamentacién, estableciendo una valorizacion
adecuada en el tiempo de su incidencia potencial que se esperaria produjese en el futuro en el
entono del rea de Influencia Inmediata del Proyecto del Nuevo Hospital de Maternidad.
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X.1. Elementos Poblacionales

Inicialmente, se obtienen indicadores poblacionales de lo presentado en el Documento “Plan
Medico Funcional del Hospital de Maternidad”; el cual para el NHM plantea lo siguiente:
Tabla X.1. MARCO REFERENCIAL DEMANDA HOSPITAL

INFUENCIA POBLACIONAL
Poblacion Mujeres en edad | Demanda
Marco Fértil{10 a 49 Ginecolégica (50
Afios | {habitantes) | afios) 0 mas afios )
2005 344854 270140 74714
2010 368740 285546 83194
2015 385894 292226 93668

Fuente: Plan Médico Funcional del NHM

Inclusive, el propietario ha indicado que “El Hospital serd disefiado para entrar en
funcionamiento en su maxima capacidad, no se proyectan areas para crecimiento futuro v la
poblacién laboral estimada asf como el numero de camas gue podran ser atendidas, se
encuentra definidas en el Plan Médico Funcional”

En vista de lo anterior, y dado que para el estudio de Analisis general dei Impacto sobre
Movilidad y Accesibilidad al Nueve Hospital de Matemidad” se ha establecido como afo base el
2010, afio de inicio de Funcionamiento el afio 2012 y como afio horizonte de Proyeccion el afio
2032; los valores de Poblacion a utilizar para las estimaciones respectivas serian:

Tabla X.2. PROYECCION MARCO REFERENCIAL DEMANDA HOSPITAL

INFUENCIA POBLACIONAL
Poblacién Demanda
Marco Mujeres en edad Ginecoldgica (50 o
Afios | {habitantes) Fértil{10 a 49 afios) | mds afios )
2010 368740 285546 83194
2012 375582 285602 87980
2015 385894 292226 93668
2022 385894 292226 93668
2032 385894 292226 93668

FUENTE: Elaboracion propia en base a ko indicado anteriormente
X.2. Elementos relacionados a Atencion a usuarios del NHM

Elemento importante en |a estimacién de la demanda del futuro Hospital de Maternidad en San
Salvador se obtiene de la inforrmacion que se muestra en la siguiente tabia

Tabla X.3. PRODUCCION OBSERVADA Y ESPERADA HOSPITAL DE MATERNIDAD

PRODUCCION ESPERADA PARA EL NHM

Actividad Produccién Observada 2002 | Produccién Esperada 2015 | Incremento
Consultas Externas Médicas 76361 80962 4601
Emergencias 32566 24238 -8278
Egresos 25357 26885 1528

Operaciones Cirugia mayor Electivas 9548 10123 575

Partos 14190 12544 -1646
Cesireas 4681 3763 -918
I TOTAL 162703 158565 4318

Fuente: Plan Médico Funcional del NHM
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Del mismo Plan Médico Funcional se estima el siguiente indice:

Tasa Promedio de crecimiento de la Poblacién Marco = 1.19%

Estos datos, seran utilizados posteriormente mediante su priorizaciéon en la determinacién de
las Proyecciones del Trafico Generado, dependiendo principalmente de la preponderancia
mayor 0 menor de incidencia en su potencialidad futura scbre la demanda.

X.3. Elementos relacionados al control de campo sobre movilidad vehicular en

instalacion del Hospital de Maternidad actual al afio 2010.

La determinacion de este elemento procede del hecho de que se verificd como referencia
alterna de compatibilizacién, una encuesta de muestreo que se realizd en los portones de
acceso peatonal al Hospital de Maternidad actual, en {a cual se encuestd a una muestra (Ver
Boleta en Anexo 1) de las perscnas que acceden al Hospital y parafelamente se contd el flujo
de entrada total de personas durante 12 horas consecutivas, obteniéndose de esa manera el
porcentaje de muestra para su pesterior expansion; dicha encuesta proporcionara basicamente
la demanda estratificada por lugar de procedencia y tipo de transporte, a fin de aplicar una
distribucién similar para el futuro Hespital de Maternidad, de conformidad a Io disponible.
TABLA X.4. Muestra y su Porcentaje obtenidas en la Encuesta

DATOS RELATIVOS A ENCUESTA EN HM
Dia Muestra Universo
Cantidad % Total
1 421 20.06 2098
2 584 20.68 2824
TOTAL 1005 20.42 4922

Fuente: Elaboracién propia

Dentro de las condiciones investigadas y que reviste especial connotacion para determinar la

cantidad de usuarios que realmente llegan al Hospital, se incluia la interrogante de cuantas

personas acompafnaban al entrevistado; lo cual, ya incluido el entrevistado propaorciono el

resumen siguiente:

Grafica X.1. PERSONAS QUE LLEGAN AL HOSPITAL INCLUYENDO ElL ENTREVISTADO
EN HORA DE MAYOR AFLUENCIA ANO 2010 POR TIPO DE VEHICULO

TOTAL DE USUARIOS POR TIPO DE VEHICULO

B 111
¢35 12%

® Autobus Publico
o Microbus Publico ’

x Taxi

.o 146 _ ® Vehiculo Particuiar |
16% ]

Fuente: Encuesta en HM
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Como se puede observar en la Grafica anterior, y como es de esperar, 1a mayor cantidad de
usuarios del HM en su actual ubicacién, y por ende, en el NHM; utilizaran (3/4) el transporte
colectivo publico como el tipo de vehiculo de usc mas frecuente para accesar al NHM.

De conformidad al establecimiento de la zonificacién determinada previamente, y relacionada
con lo obtenido anteriormente, al afio 2010 se producen los resultados ya expandidos (en
funcién del universo detectado) que se presentan en la Tabla siguiente:

Tabla X.5. PROCEDENCIA DE USUARIOS POR TIPO DE VEHICULO

PROCEDENCIA USUARIOS | Vehiculo Autobiis | Microbds
Zona | POR TIPO DE VEHICULO Particular | Taxi Piblico | Pablico | TOTAL

Entrando por Norte de la

1| 25a Avenida Sur 90 27 494 114 725
Entrando por Sur de la 25a

2 | Av. Sur 7 3 60 13 83
Entrando por Oriente de

3| Calle Fco. Menéndez 15 5 82 19 120
TOTAL i1l 35 636 146 928

Fuente: Encuesta en HMV

La tabla anterior indica que la mayor parte de los usuarios del NHM accesaran a este por el
sentido Norte a Sur de la 25* Avenida Sur, que funcionara practicamente como la llegada
natural hacia el NHM; en cambio, en el sentido de Criente a Poniente sobre la Calle Francisco
Menéndez ta accesibilidad solo sera para un 12% de los usuarios del NHM.

Asimismo, de conformidad al hecho de que una de las variables importantes a investigar, es las
unidades (cantidad) del tipo de vehiculo utilizado por los usuarios, a fin de poder forjar las
bases de la estimacion del Trafico Generado; los resuitados mencionados, ya distribuidos
siempre por Zona de procedencia, y ajustados en funcidn de los acompafantes de cada

entrevistado, se muestran a continuacion:

Tabla X.6. ATRACCION VIAJES VEHICULARES HORA MAXIMA EN HNM ANO 2010

ATRACCION VIAJES VEHICULARES HORA MAXIMA EN NHM ANO 2010
PROCEDENCIA DEL VIAJE Vehiculo AutobUs | Microbds
Zona | VEHICULAR Particular | Taxi | Publico Piblico { TOTAL

Entrando por Norte de la

1| 25a Avenida Sur 43 16 12 5] 77
Entrando por Sur de la

2 | 25a Av. Sur 3 2 1 1 7
Entrando por Oriente de

3 | Calle Fco. Menéndez 7 3 2 13|
TOTAL 53 21 16 7 97

Fuente: Encuesta en HM

X.4, Elementos de otros aspectos relativos a indicadores del disefio hospitalario
De conformidad a indicadores de uso relacionados con el disefio arquitectonico hospitalario, se
ha hecho referencia a diversos elementos que potencialmente inciden sobre la determinacion
de la generacién de flujos vehiculares para este Proyecto, y dentro algunos de ellos se

mencionan especialmente los siguientes:

En la actualidad el Hospital de Maternidad, de conformidad al mismo Plan Medico Funcional,
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Como se puede observar en la Grafica anterior, y como es de esperar, la mayor cantidad de
usuarios del HM en su actual ubicacion, y por ende, en el NHM; utilizaran (3/4) el transporte
colectivo pablico como el tipe de vehiculo de uso mas frecuente para accesar al NHM.

De conformidad al establecimiento de iz zonificacidn determinada previamente, y relacionada
con lo obtenido anteriormente, al afio 2010 se producen los resultados ¥a expandidos (en

funcion del universo detectado) que se presentan en la Tabla siguiente:
Tabla X.5. PROCEDENCIA DE USUARIOS POR TIPO DE VEHICULD

PROCEDENCIA USUARIOS Vehicule Autobds | Microbus
Zona | POR TIPO DE VEHICULO Particular §  Taxi Piblico | Poblico | TOTAL

Entrando por Norte de la

1| 25a Avenida Sur 90 27 494 114 725
Entrando por Sur de la 25a

2 | Av. Sur 7 3 60 13 83
Entrando por Oriente de

3 | Calle Fco. Menéndez 15 5 82 19 120
TOTAL 111 35 636 146 928

Fuente: Encuesta en HM

La tabla anterior indica que la mayor parte de los usuarios del NHM accesarén a este por el
sentido Norte a Sur de fa 26 Avenida Sur, que funcionara practicamente como la enfrada
natural hacia el NMM; en cambio, en el sentido de Oriente a Poniente sobre ia Calle Francisco
Menéndez la accesibilidad solo sera para un 12% de los usuarios del NHM

Asimismo, de conformidad al hecho de que una de las variables importantes a investigar, es las
unidades (cantidad) del tipo de vehicule utilizado por los usuarios, a fin de poder forjar las
bases de la estimacion del Trafico Generado; los resullades mencionzdos, ya distribuidos
siempre por Zona de procedencia, y ajustados en funcidn de los acompafiantes de cada

entrevistado, se muestran a continuacion:

Tabla X.6. ATRACCION VIAJES VEHICULARES HORA MAXIMA EN HNM ANO 2010

ATRACCION VIAIES VEHICULARES HORA MAXIMA EN NHM ANO 2010
PROCEDENCIA DELvialg | Vehiculo Autohus | Microbus
Zona | VEHICULAR Particular | Taxi | Publico Publico | TOTAL
Entrando por Norte de la
1| 25a Avenida Sur 43| 16 12 6 77
Entrando por Sur de la
2| 25a Av. Sur 3 2 ! 1 7
Entrando por Oriente de
3] caile Fco. Menéndez 71 3] 2 1 13
TOTAL 531 21 16 97

Fuente: Encuesta en HM

X.4. Elementos de otros aspectos relativos a indicadores del disefio hospitalario

De conformidad a indicadores de uso relacionados con el disefio arquitectonico hospitalario, se
ha hecho referencia a diversos elementos que potencialmente inciden scbre la determinacién
de la generacion de flujos vehiculares para este Proyecto, y dentro aigunos de ellos seé

mencionan especialmente los siguientes:

En la actualidad el Hospital de Matemnidad, de conformidad al mismo Plan Medice Funcional,
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cuenta con una dotacion de 340 camas (236 censales y 104 no censales), cubierta por un
persanal laboral de 763 personas seguln dato de Recursos Humanos del HM (752 en el Plan
Funcional al 2009), lo que establece un Indice de 2.24 personas por cama; y segun lo
propuesto por el Plan Médico Funcional se prevé 229 camas censales y 170 camas no
censales para un total de 399 camas; por otra parte, segin dato proporcionado por el
disefiador se prevé que el personal se incremente hasta 1000, lo cual estaria proporcionando
un indice de 2.51 personas por cama.

Complementariamente, segtin datos proporcionados por la Direccién del actual HM existe una
disposicion de tenencia vehicular situada en 286 trabajadores, lo cual indica que un 37.5%
utilizara vehiculo para su desplazamiento al Proyecto, por io que para el HNM tendriamos una
Atraccidn de 375 viajes vehiculares diarios solamente por el personal de planta hospitalario,
pero considerando que el viaje es de ida y de regreso, o sea, que es un viaje vehicutar atrafdo
en la entrada y otro viaje vehicular producido a la salida, se estara Generando reaimente un

minimo de 750 viales vehiculares diarios.

Luego, de conformidad a los datos proporcionados por RH del HM, un 60% del personal
ingresa en el horario de 06:00 a 08:00, o sea, los vehiculos atraidos del NHM en estas horas
por su personal al afio de inicio 2012 seria de 225 vehiculos, y aplicando similar relacion
horaria de la cantidad de usuarios en lag mismas horas, representa que en la hora de 06:00 a
07:00 se obtiene una atraccion de 140 vehicufos particulares.

La procedencia del Personal laboral, segun lo proporcionado por RH del HM indica lo siguiente:

Grafica X.2. PROCEDENCIA LABORAL ACTUAL DEL HM

PROCEDENCIA LABORAL ACTUAL
REFERENCIADA A UBICACION DEL NHM

34
el

& Cntrando por Nortc
dela 25a Av Sur

® {ntrando por Sur de
10 25a Av Sur

Cntrando por Qrientu
de calle Francisco
Mencéndez

Fuente: Recursos Humanos del Hospital de Maternidad

X.5. Definicidon del Volumen Generado al afio 2012 o de inicio del proyecto

Se han efectuado consideraciones incluyentes y con relativa exhaustividad sobre la generacion
de viajes vehiculares en funcién del crecimiento poblacional, la atencién y demanda de
usuarios del NHM, asi como la comparacién con la demanda de usuarios en las instalaciones
actuales, a2 fin de analizar una adecuada diversidad de condicionantes y parametros para la
fijacion de una razonable tasa de crecimientc de los volimenes de transito generados por e}

proyecto y su entormo del Area de Influencia Inmediata.
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El impacto por el desarrollo dei Proyecto del Nuevo Hospital de Maternidad incidira, tal como se
ha mencionado con anterioridad, en primera instancia, en el rea de Influencia Directa y con el
peso relativo a su procedencia, en el Area de Influencia Inmediata,

En tal sentido, la secuencia de parametros incidentes en el calculo y determinacion del Trafico
Generado, se realizan separadamente para sus dos componentes: los cuales por definicién son
los que lo integran: Produccion; o sea, los viajes vehiculares que el Proyecto en si produce; y
Atraccion, o sea los viajes vehiculares que son atraidos por las actividades desarrolladas en el
Proyecto.

Atraccion de Viajes Vehiculares en Hora Maxima de NHM al afio de inicio 2012

En esta sentido, el Proyecto atraera viajes de todos sus componentes, aunque la magnitud de
aportacion entre la ciudad, el Municipio, el Departamento, el pais, o fuera del pais; se obtiene
directamente de fa encuesta muestral realizada, determinandose los porcentajes de atraccidn
de viajes en funcién de fa via que mejor representa la ruta normal por fa cual accedan al area
de Influencia Directa, asi:

a) Boulevard Venezuela en el sentido de Norte a Sur, especificamente en su movimiento
Norte a Oriente (giro izquierdo).

b) Boulevard Venezuela en el sentido de Sur a Norte, especificamente en su movimiento
Sur a Oriente (giro derecho).

c) Calle Francisco Menéndez, en su Interseccidn con la 17* Av. Sur especificamente en
su flujo total de Oriente a Poniente en el Acceso Poniente.

d} 217 Avenida Sur, en su movimiento de Norte a Poniente {(giro derecho).

Luego, la Generacion Total al afio 2012 sera la suma de sus dos componentes, fa Produccion y
la Atraccién de viajes; y se desarrolla mediante e) proceso de caiculo determinado como
Calculo de la Generacidn de Viajes al afio 2012 y sus Proyecciones

Los resultados de la puesta en consideracion de las diferentes relaciones entre los elementos
analizados e incluyendo su distribucién en base a los porcentajes arriba indicados, y aplicando
una distribucion similar para la cantidad del personal propuesto, complementado con la
tenencia vehicular establecida y la Hora maxima, e incorporando un factor de restriccion en el

uso vehicular generalizado; se resumen en |a tabla siguiente:

Grafica X.3. ATRACCION VEHICULAR LABORAL EN HORA MAXIMA NHM ANO 2012

ATRACCION VIAJES VEHICULARES LABORALES

RELACIONADOS A UBICACION NHM
Entrando por

L Entrando por
’ Oriente de
Lalle Francisco
Menénde:
[
%

En resumen, la Atraccion de Viajes vehiculares al afio de Inicio del Provecto 2012, se tendria
de conformidad a la Tabla siguiente:
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Tabla X.7. ATRACCION VIAJES VEHICULARES TOTALES DE USUARIOS EN HORA

MAXIMA EN EL NHM ANO 2012
ATRACCION VIAJES VEHICULARES TOTALES HORA MAXIMA EN NHM ANO 2012
Vehiculo Autobus | Microbas

Zona | PROCEDENCIA DEL VIAJE VEHICULAR Particular | Taxi { Pablico | Publico | TOTAL
1 | Entranda por Norte de fa 25a Avenida Sur 109 17 13 6 144

2 | Entrando por Sur de la 25a Av, Sur 30 2 2 1 34

3 | Entrando por Oriente de Caile Fco. Menéndez 13 3] 2 1 19
TOTAL 152] 22| 16 7 197

Fuente: Elaboracién propia
Produccion de Viajes Vehiculares en Hora Maxima de NHM al afio de inicio 2012

Su determinacién se efectuara en funcién de los parametros mas directamente relacionados
con esta funcion, y principalmente derivada de |a atraccion de viajes.

La Produccion de Viajes vehiculares en la Hora Maxima det NHM es minima; por lo tanto
estableciendo un 10% para dicha produccién, al afio 2012 tendremos:

Tabla X.8. PRODUCCION VIAJES VEHICULARES TOTALES DE USUARIOS EN HORA
MAXIMA EN EL NHM ANO 2012

PRODUCCION VIAJES VEHICULARES TOTALES HORA MAXIMA EN NHM ANO 2012

Vehiculo Autobus | Microbis
Zona | PROCEDENCIA DEL VIAJE VEHICULAR Particular | Taxi | Publico | Puablico | TOTAL
1 { Saliendo por Norte de la 25a Avenida Sur 11 2 1 1 15
3 | Saliendo por Oriente de Calle Fco. Menéndez* 4 o 1| ) 5
TOYAL 15 2 o 2 1 20
Fuente: Elabaracién Propia * Incluye saliendo por Sur de la 25a Av. Sur

En vista de que la salida (Produccién) por el Sur en la Interseccién de la 25 Av. Sur con la 18*®
Calle Poniente no es posible realizarla directamente; entonces se decidié¢ que dicha Produccitn
su rumbo légico es por la salida Oriente de |a Calle Francisco Menéndez en {a Interseccién de
esta con la 17® Av. Sur para buscar la Calle Montserrat y dirigirse finalmente con rumbo Sur.

GENERACION DE VIAJES VEHICULARES en Hora Méxima de NHM al afic de inicio 2012

Tal como su nombre lo indica, esta resulta de la sumatoria de la atraccién mas la Produccidn,

por lo que finalmente, la determinacion del Transito Generado en la Hora Maxima del NHM, se

distribuye de la siguiente manera:

Tabla X.9. GENERACION VIAJES VEHICULARES TOTALES DE USUARIOS EN HORA
MAXIMA EN EL NHM ANO 2012

GENERACION VIAJES VEHICULARES TOTALES HORA MAXIMA EN NHM ARO 2012
Vehiculo Autobus | Microbas
Zona | PROCEDENCIA DEL VIAJE VEHICULAR Particular|{ Taxi | Pablico | Publico | TOTAL
1 | Entrando y saliendo por Norte de la 25a Av. Sur 120 19 14 6 159
2 | Entrando y Saliendo por Sur de la 25a Av. Sur 30 2 2 1 34
Entrando y Saliende por Oriente de Calle Feo.
| 3[Menéndez 17 3 3 1 24
TOTAL 167 24 18 8 217

Fuente: Elaboracion propia en base a sumatoria de Atraccién mas Generacién
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X.6. PROYECCION DE LA GENERACION DE VIAJES

La proyeccion de la generacion de viajes vehiculares totales se hara en funcién del mismo
factor de crecimiento que presenta la Poblacion Marco en el Plan Médico Funcional del NHM;
por lo tanto esta Generacion de viajes vehiculares en la Hora Maxima a partir del afio de inicio

2012, muestra los resultados de |a tabla siguiente:

Tabla X.10. PROYECCION DE LA GENERACION VIAJES VEHICULARES TOTALES DE
USUARIOS EN HORA MAXIMA EN EL NHM

PROYECCION GENERACION HORA MAX EN
NHM
ARO TOTAL
2012 217
2015 224
2022 224
2032 224

Fuente: Elaboracién propia en base a factor de crecimiento Poblacién Marco Plan Medico Funcional

Consecuentemente, y de conformidad a la Zonificacién utilizada, la Distribucion por Zona y por
tipo de vehiculo al afio 2032 es la siguiente:

Tabla X.11. GENERACION VIAJES VEHICULARES TOTALES DE USUARIOS EN HORA
MAXIMA EN EL NHM ANO 2032

GENERACION VIAJES VEHICULARES TOTALES HORA MAXIMA EN NHM ARO 2032

PROCEDENCIA DEL VIAJE Vehiculo Autobus | Microbis
Zona | VEHICULAR Particular | Taxi | Pablico Pdblico | TOTAL

Entrando y saliendo por
1 | Norte de la 25a Avenida Sur 124 19 15 7 164

Entrando y Saliendo por Sur
2 | de la 25a Av. Sur 31 2 2 1 35

Entrando y Saliendo por

Oriente de Calle Fco.
31{ Menéndez 17 3 3 1 25

TOTAL 172 25 20 9 224

Fuente: Elaboracién propia

X.7. ASIGNACION DE LA GENERACION VEHICULAR EN LAS INTERSECCIONES

» Distribucion y Asignacién del Volumen Vehicular Generado al afio 2032 o Afo
Horizonte del proyecto
Partiendo de la Distribucién Zonal, se determina cuales seradn las Intersecciones y movimientos
involucrados en el manejo del Trafico Generado, por lo que para el Afio 2012 ¢ de Inicio de
funcionamiento del NHM, y para el afioc 2032 o afio Horizonte del transitc del NHM, resaltando
el hecho de que la Hora Maxima det Trafico Generade no es coincidente con la Hora Maxima
del Trafico Normal, por lo cual se presentaran los datos separadamente para ambas Horas, a
fin de valorar ambas condiciones; por lo tanto, estos resultados se presentan en las Tablas

siguientes’
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Intersecciones

je vial medular princi
Interseccion de la 25* Avenida Sur y 182 Calie Poniente

Tabla X.12. Asignacién del Trafico Atraido y Producido en fa Interseccién de ia 25
Avenida Sur y 18* Calle Poniente en Hora Maxima del HNM

actor Norte del Proyecto

interseccion de 25a Av, Sur y 18a Calle Poniente

interseccion de 25a Av. Sur y 18a Calle Poniente

Asignacién Atraccién Asignacion Produccién
H Max H Max
ACCESO | MOVIMIENTOQ| H Max 2012 2032 ACCESO [MOVIMIENTO | H Max 2012 2032
1IZQUERDO 144 205 IZQUIERDO 0
NORTE 0
RECTO 0 0 NORTE RECTO 0 0
~ RECTO 0 0 REGTO 0 0
SUR P YA
DERECHO 34 44 OR'ENTE DERECHO 18 25

FUENTE: Elaboracion propia

En la Tabla anterior, |a atraccién al proyecto afecta principalmente los accesos Norte en el
movimiento izquierdo y at acceso Sur en et movimiento derecho que son [os que se incorporan
sobre la 18" Calle; y con respecto a la produccién, el trafico generado afecia Unicamente at
acceso Oriente asignado de acuerdo a la distribucién presentada en el ievantamiento de los
datos de campo.

Tabla X.13. Asignacion del Trifico Atraido y Producido en [a Interseccién de 1a 25¢
Avenida Sur y 18" Calle Poniente en Hora Méxima del Trafico Normal

Interseccion de 25a Av. Sur y 18a Calle Poniente

interseccion de 25a Av. Sur y 18a Calle Poniente

Asignacién Atraccién Asignacién Produccion
H Max H Max
ACCESO |MOVIMIENTO| H Max 2012 2032 ACCESO |MOVIMIENTO | H Max 2012 2032
IZQUIERDO 9 13 1IZQUIERDO 4] 4]
NORTE RECTO 0 0 NORTE RECTQ 0 4]
RECTO 0 0 RECTO 0 0
—n s T TE
SUR DERECHO 2 3 ORIEN DERECHO 1 2 ]

FJENTE: Elaboracion propia

Iinterseccion de la Calie Francisco Menéndez y 18" Calle Poniente
En esta interseccion se aplica el trafico generado sobre el eje vial de la Calle Francisco

Menéndez que es el que conforma el accesc medular principal que lteva directamente al

proyecto; los accesos a los que se les asignd volumen de tréfico atraido solo es el Poniente

movimiento Derecho que es la entrada del proyecto, y el tréfico producido se asigna al acceso

Sur en su movimiento izquierdo; ef trafico generado sobre esta interseccion y sobre la de la 17°

Avenida son los que presemtan mayor flujo vehicular, dado que son los e:es viales principales

del area en estudio

Tabia X.14. Proyeccién del Trifico Atraido y Producido en la Interseccion de la Calle
Francisco Menéndez y 18" Calle Ponients en Hora Maxima del HNM

Interseccion de Calle Francisco Menéndez y 18a Calle

interseccién de Calle Francisco Menéndez y 18a Calle Poniente

Poniente
Asignacién Atraccién Asignacién Produccién
H Max H Max
ACCESO | MOVIMIENTO | H Max 2012 2032 ACCESO |MOVIMIENTO | H Max 2012 2032
IZQUIERDO 0 0 IZQUIERDO g 0
RECTO 0 0 RECTO 0 0
PONIENTE | DERECHO 179 249 | PONIENTE | DERECHO 0 0
IZQUIERDO 0 0 1ZQUIERDO | 18 25
T RECTO 0 0 RECTO 0 0
SUR DERECHO 0 ol SUR DERECHO 0 0

FUENTE: Elaboracidn propia




Tabla X.15. Proyeccion del Trafico Atraido y Producido en la Interseccion de la Calie
Francisco Menéndez y 18* Calle Poniente en Hora Maxima del Trafico Normal

Interseccién de Calle Francisco Menéndez y 18a Calle

Interseccién de Calle Francisco Menéndez y 18a Calle

Poniente Poniente

H Max H Max

ACCESQO |MOVIMIENTO | H Max 2012 2032 ACCESO |MOVIMIENTO | H Max 2012 2032
IZQUIERDQ 0 0 IZQUIERDO 0 0
RECTO 0 0 RECTO 0 0
PONIENTE | DERECHO 11 15| PONIENTE: } DERECHO 8] Q
IZQUIERDD 0 0 IZQUIERDO 1 2
RECTO 0 0 __RECTO 0 0
SUR DERECHOQO 4] ) SUR DERECHO 0 0

FUENTE: Elaboracion propia
Interseccién de la Calle Francisco Menéndez y 19* Avenida Sur

En la interseccidn de la Calle Francisco Menéndez y 19* Avenida los accesos a los que se les
asignd volumen de tréfico atraldo son el Oriente movimiento Recto y derecho que es a entrada
del proyecto por la entrada Oriente de ia Calle Francisco Menéndez; y para la produccion al

acceso Poniente movimiento Recto.

Tabla X.16. Proyeccién del Trifico Atraido y Producido en la Interseccion de la Calle
Francisco Menéndez y 21° Avenida Sur en Hora Maxima del HNM

Interseccién de Calle Francisco Menéndez y 19a Av. Sur

Interseccién de Calle Francisco Menéndez y 19a Av. Sur

Asignacidn Atraccién Asignacion Produccién
H Maxima H Méaxima H Méxima H Maxima
ACCESO | MOVIMIENTO 2012 2032 ACCESO | MOVIMIENTO 2012 2032
1IZQUIERDO 0 0 IZQUIERDO 1 2
PONIENTE RECTOQ 0 0] PONIENTE RECTO 4] 0
RECTO 13 22 RECTO 1] 4]
QRIENTE DERECHO & 91 ORIENTE DERECHO 0 ¢]

FUENTE: Elaboracion propia

Tabla X.17. Proyeccion del Trafico Atraido y Producido en |a interseccion de la Calle
Francisco Wenéndez y 21" Avenida Sur en Hora Miéixima del Trafico Normal.

Interseccion de Calle Francisco Menéndez y 19a Av, Sur | Interseccion de Calle Francisco Menéndez y 19a Av. Sur
Asignacidn Atraccién Asignacién Produccién
H Maxima | H Maxima H Méaxima | HMaxima
ACCESQO | MOVIMIENTO 2012 2032 ACCESC | MOVIMIENTO 2012 2032

[ZQUIERDO 0 0 IZQUIERDO 0 0

PONIENTE RECTO 0 0} PONIENTE RECTO 0 0

RECTQ 1 1 RECTO 0 0

ORIENTE DERECHO 0 1 ] ORIENTE DERCCHO 0 0

FUENTE: Elaboracion prapia

interseccion del eje vial ipal def ace Secior Orjerite del Proyecto

interseccion de la 17* Avenida Sur y Calle Francisco Mendndez

El trafico generado muestra que con respecto a la Atraccién al proyecto afecta al acceso
Oriente en su movimiento Recto; el de Produccion afecta solo al Acceso Ponienfe en su
movimiento Recto.




Tabla X.18. Proyeccion del Trafico Atraido y Producido en la Interseccion de la 172
Avenida Sur y Calle Francisco Menéndez.

IntersecciGn de Calle Francisco Menéndez y 17a Av. Sur | interseccién de Calle Francisco Menéndez y 17a Av. Sur
Asignacidén Atraccién Asignacién Produccién
H Maxima H Maxima H Maxima H Maxima
ACCESQO | MOVIMIENTO 2012 2032 ACCESO | MOVIMIENTO 2012 2032
IZQUIERDOQ 0 ] IZQUIERDO 0 0
RECTO 19 31 RECTO 0 0
ORIENTE | DERECHO 0 0| ORIENTE | DERECHO 0 0
IZQUIERDO 0 0 IZQUIERDO 0 0
RECTO 0 8] RECTO 0 0
PONIENTE DERECHO 0 0 | PONIENTE DERECHO 2 3

FUENTE: Elaboracién propia

Tabla X.19. Proyeccién del Trafico Atraido y Producido en la Interseccion de la 17°
Avenida Sur y Calle Francisco Menéndez.

Interseccion de Calle Francisco Menéndez y 17a Av. Sur | Interseccién de Calle Francisco Menéndez y 17a Av. Sur
Asignacion Atraccion Asignacién Produccion ‘
H Maxima H Maxima H Maxima H Méxima
ACCESC | MOVIMIENTO 2012 2032 ACCESQ | MOVIMIENTO 2012 . 2032
IZQUIERDO 0 0 IZQUIERDO 0 0
RECTO 1 2 RECTQO o ]
ORIENTE | DERECHO 0 0] ORIENTE | DERECHO 0 0
IZQUIERDO 0 0 IZQUIERDO 0 0
RECTO 0 0 RECTO 0 0
PONIENTE | DERECHO 0 0 | PONIENTE | DERECHO 0 0

FUENTE. Elaberacién propia
De todas las intersecciones analizadas para el proyecto, esta es la que presenta menor

volumen vehicular, y segun el disefio de los accesos al NHM, esta interseccion funcionara

como via principal del eje vial de acceso alterno.

El Trafico Generado presentado anteriormente, es utilizado por las intersecciones
correspondientes en orden secuencial de acuerdo a la posicion geografica de cada una de

ellas, bajo este criterio se efectiia su adicion al Trafico Normal, para obtener el trafico total.

V. DETERMINACION DE LA PROYECCION DEL TRAFICO TOTAL.

El Trafico total, se obtiene de la suma de los Tipos de Trafico considerados, o sea, que para el
caso de este Proyecto, se tiene: Trafico Total = Trafico Normal + Trafico Generado

Para uniformizar la presentacion de las proyecciones del Trafico Total se presentan las tablas
con los anos inicial 2012, afio pivote 2022 y el afio horizonte 2032; y el incremento debido al
trafico generado se aplicard sobre las vias o accesos afectados en cada interseccion; por
ejemplo, en la interseccion de la 21® Avenida Sur y Calle Francisco Menéndez, la Atraccion
(Entrada) al proyecto se aplicara en el acceso Oriente, y la Produccion (Salida) solo se aplicara
al acceso Poniente, y asi para las demas intersecciones.

Proyecciones del trafico total en hora maxima a.m. y p.m. en intersecciones del area de
influencia Directa e Inmediata del Proyecto.

Este Trafico es el que se utiliza de base en los analisis de Capacidad y Nive! de Servicio

Pagina 36




e Interseccidén 25° Avenida Sur y 182 Calle Poniente.

Tabla XI.1 Proyecciones del Trafico TOTAL
de la Interseccion 25% Avenida Sur y 182 Calle Poniente afos 2012 y 2022,

Proyeccion Trafico Interseccion 252 Avenida Sur y 182 Calle Poniente.
Proyeccién Trafico Afio 2012 | Proyeccitn Trafico Aflo 2022
Mafiana Tarde _ Mgﬁana Tarde
N R oty 27 . |
ACCESQ | MOVIMIENTO | vOLUMEN' " | vorumen | ToTA uﬁg | TOTAL | VOLUMEN | TOTAL
lzquierdo 496 865 633 1057
Recto 433 929 840 1708 528 1761 1025 | 2982
NORTE Derecho 0 0 0 0
lzquierdo 0 0 0 0
Recto 603 6 423 358 735 906 516 681
SUR Derecho 138 135 171 156
lzquierdo 0 0 0 o
Recto 0 384 0 478 0 471 0 581
ORIENTE Derecho 384 476 471 581
lzquierdo 0 0 0 0
Recto 0 0 0 0 0 0 0 0
PONIENTE Derecho 9] 0 0 0

FUENTE: Elaboracion propia

Figura 22. Proyeccion afic 2032 Hora maxima a.m.
Interseccién 25° Avenida Sur y 18° Calle Poniente
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Figura 23. Proyeccion afio 2032 Hora maxima p.m.
Interseccién 25° Avenida Sur y 18° Calle
Poniente
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Tal como lo indican las figuras los accesos predominantes por presentar los mayores
volumenes vehiculares siguen siendo ei norte y sur, y sus incrementos no son muy percibidos

en cuanto a cantidad.

» Interseccion de Calle Francisco Menéndez y 18 Calle Poniente

Tabla XI.2. Proyecciones del Trafico TOTAL de la Interseccién Calle Francisco
Menéndez y 182 Calle Poniente anos 2012 y 2022.

Proyeccion Tréfico Interseccion Calle Francisco Menéndez y 182 Calle Poniente.
Proyeccion Trafico Ao 2012 | Proyeccion Trafico Afio 2022
Mafiana Tarde Mafiana Tarde
ACCESO | MOVIMIENTO | voLuMEN | TGTAL | voLUMEN | TOTAL| VOLUMEN | TOTAL | VOLUMEN | TOTAL
lzquierdo 0 0 0 0
Recto 0 0 0 Y 0 0 0 0
NORTE Derechg 0 0 0 0
lzquierde 94 61 117 75
Recto 1 103 0 66 1 129 0 80
SUR Derecho g 4 11
lzquierdo 1 3 1 4
Recto 351 356 429 441 428 434 523 538
ORIENTE Derecho 4 9 5 11
Izquierdo 0 0 0 0
Recto 324 744 579 1029 395 938 706 1257
PONIENTE Derecho 420 450 543 551

FUENTE: Elaboracion propia
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Figura 24. Proyeccidn afio 2032 Hora méxima a.m.
Interseccién Calte Francisco Menéndez y 18* Calle Poniente

PROYECTO

Figura 25. Prayeccion aiio 2032 Hora méxima p.m.
Interseccién Calle Francisco Menéndez y 18” Calle
Poniente
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+ Interseccion de Calle Francisco Menéndez y 217 Calle Poniente

Tabla X1.3. Proyecciones del Trafico TOTAL de la Interseccién Calle Francisco
Menéndez y 212 Calle Poniente afio 2012 y 2022.

Interseccién Calle Francisco Menéndez con 21 Avenida Sur
Proyeccién Trafico Ao 2012 | Proyeccién Trafico Afio 2022
Mafiana Tarde vigftana Tarde -
ACCESO | MOVIMIENTO | voLUMEN { TOTAL | VOLUMEN | TOYAL /| ToTaL | voLumMeN | TOTAL
lzquierdo 13 20 16 24
Recto 0 14 0 25 0 17 0 30
NORTE Derecho 5 1 6
\zguierdo 0 0 0 Q
Recto 0 0 0 0 0 0 o] 0
SUR Derecho 0 0 0 Q
Izquierdo 0 Q 0 0
Recto 84 104 36 45 108 136 45 55
ORIENTE Derecho 20 8 27 11
lzquierdo 1 4 2 5
Recto 256 258 386 390 313 315 471 476
PONIENTE Derecho 0 0 0 0

FUENTE: Elaboracion propia

Siendo esta la interseccion principal que sera afectada por en funcionamiento del hospital y los
accesos con mayor volumen son el oriente y el poniente, ya que esta via sirve de salida a la 25

avenida norte.

Figura 26. Proyeccion afio 2032 Hora méxima a.m.
Interseccién Calle Francisco Menéndez y 212 Av. Sur
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Figura 27. Proyeccién afio 2032 Hora maxima p.m.
Interseccion Calle Francisco Menéndez y 212 Av. Sur

y . T!f”
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Esta Interseccién presenta un desbalance en sus volimenes vehiculares en sus accesos o

cual se tomara en cuenta para la modelacién en el analisis de capacidad.

« Interseccién de Calle Francisco Menéndez y 172 Avenida Sur

Tabla XI.4. Proyecciones del Trafico TOTAL de la Interseccion Calle Francisco
Menéndez y 17° Calle Poniente afic 2012,

interseccion Calle Francisco Menéndez conl7 Avenida Sur
Proyeccion Trafico Afio 2012 | Proyeccion Trafico Afio 2022
Mafana Tarde Mafiana Tarde
ACCESO | MOVIMIENTO VOLUMEN | TOTAL VOLUMEN | TOTAL
1zquierdo 135 32 165
Recto 82 225 70 111 100 274
NORTE Derecho 7 7 9 2
lzquierdo 0 0 0 0
Recto 0 0 0 Y 0 0 s 0
SUR Derecho 0 0 0 0
lzquierdo 107 44 130 53
Recto 245 433 111 229 307 536 136 280
ORIENTE Derecho 81 75 99 91
lzquierdo 17 19 21 23
Recto 147 216 324 428 179 285 395 523
PONIENTE Derecho 53 85 65 104

FUENTE Elaboracién propia
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Figura 28. Proyeccitn afic 2032 Hora mdxima a.m.
Interseccidn Calle Francisco Menéndez y 172 Av. Sur
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Figura 29. Proyeccidn afio 2032 Hora maxima p.m.
Interseccién Calle Francisco Menéndez y 178 Av. Sur
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Esta interseccion presenta volimenes vehiculares afectados directamente por los usuarios det

ISSS Santa Anita y por los que buscan salir a 1a 25 Avenida sur.
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Xil. DESCRIPCION DE ANALISIS DE CAPACIDAD y NIVEL DE SERVICIO.
El Andlisis de Capacidad y Nivel de Servicio es el indice de evaluacién técnica del
funcionamiento en las intersecciones y Tramos de via, gue para este Proyecto se efectuan con
el Software HCS 2000, por lo cual iniciaimente se presenta indicativamente la asuncién de los
parametros genéricos para el establecimiento de los Niveles de Servicio, asi:

DESCRIPCION RESUMIDA DEL NIVEL DE SERVICIO

NIVEL DE DESCRIPCION REPRESENTACION
SERVICIO ESTIMADA
Circutacion Libre +I
Amplia libertad de velocidad y maniobras
A Excelente Nivel general de comodidad vy conveniencia

para el usuario

Circulacion Libre

Menos ampilia la libertad de velocidad y Maniobras que
B enA

Muy bueno el nivel general de comodidad y

Circulacién con disminucion de libertad afectada por los
otros usuarios

La libertad de seleccién de velocidad es sensiblemente
afectada por la presencia de ofros y las maniobras

obligan al usuario a una vigilancia permanente.

Circulacién estable pero con Densidad elevada
Velgcidad y lbertad de maniobras son seriamente
restringidas

D Bajo Nivel General de comodidad y conveniencia para
el usuario

Qaoaouoafne. i 4, F-Foy

Circulacion en o cerca d:t: -éapaddad dela vLi:'a
Velocidad baja pero uniforme y libertad de maniobra
extremadamente dificil.

Niveles de comodidad y conveniencia del usuario
extremamente bajos

Peguefios incrementos de fiujo ocasionan colapsos

Flujo forzado o en colapse extremadamente inestable

F Formacién de colas

Es el perfil donde la intensidad de Hegada supera la
intensidad de descarga y produce ia cola.

Fuente: Elaboracién propia en base a descrpcidn genérica de Nivel de Servicio

XIll. ANALIS{S DE CAPACIDAD DEL PROYECTO.

Para desarrollar este numeral, es necesario primero hacer énfasis que segun los resultados
obtenidos de los conteos vehiculares con el cual se determina el trafico normal y los resultados
de las encuestas realizadas en el Hospital de Matemnidad en funciones actuasimente, se
determind que las horas méaximas diarias en cada caso no coinciden, es decir, que Ia hora
maxima para el Hospital de Matemidad es en la mafiana y para el Trafico normal es en |a tarde,
por lo tanto, para efectos de los andlisis de capacidad se desarrollaran dos escenarios, asi:
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Escenario 1. Evaluacién de la capacidad de las intersecciones estudiadas con los voltimenes
de la hora de la mafiana coincidente con la hora maxima diaria del Hospital de Maternidad.

Escenario 2: Evaluacién de la hora maxima del dia del trafico normal y la misma hora de la
tarde de la afiuencia al hospital.

Con estos dos escenarios se garantiza el analisis y todas las posibles variaciones criticas para
evaluar, y asi garantizar los resultados y medidas de mitigacién del impacto vial en la zona del
proyecto acordes a las necesidades futuras para el 6ptimo funcionamiento del Nuevo Hospital
Nacional de Maternidad.

Xiil.1. ANALISIS DE EFICIENCIA OPERATIVA Y CAPACIDAD DEL ANO DE INICIO
DEL PROYECTO 2012 Y DEL ANO HORIZONTYE 2032

Para la situacion del afio de inicio de operacion o afio 2012, las condicicnes imperantes para

las intersecciones son:

+ Se consideran como una interseccion de varios accesos (3 a 4) de dobie sentido de
circuiacién, en su mayoria de dos carriles de 3.50 mts. cada uno, con la mediana no
dividida.

* Reguladas por sefial de Alto;, Flujo peatonal de relativa consideracién solo en las
intersecciones de la Calle Francisco Menéndez con 18 Calle Poniente, y de esta con
la 252 Avenida Sur.

+ Se mantienen sus condiciones fisicas y operativas tal como en la situacién actual

Los resuitados de! Analisis de Capacidad y Nivel de Servicio para el afic 2012 efectuado con el
Software HCS 2000 se presentan resumidos con los principales indices de eficiencia Operativa
para cada interseccidén, mostrando inicialmente la Hora Maxima c¢oincidente con la Hora de
mayor Afluencia de usuarios at Hospital (a.m.), y después fa Hora coincidente con la Hora de

maximo volumen de Trafico Normal (p.m.);, asi:

Tabla XHi.1. Indicadores de Eficiencia Operativa
25" Av. Sur y 18* Calle Pte. Hm de a.m.

TablaXlil.2.Indicadores de Eficiencia Operativa
C. Fco. Menéndez y 18* Calle Pte. Hm de a.m.

CONDICIONES FISICAS Y OPERATIVAS ACTUALES CONDICIONES FISICAS ¥ OPERATIVAS ACTUALES
Iterseccidn 25" Avenida Sur y 18® Calle Poniente HM a.m. interseccién Calle Francisco Menéndez v 18® Calle Ponionte HM a.m.
ANO 2012 ARQ 2032 ANO 2012 ARQO 2032
o | Longaud Fetraso | Longhod Fetraso | Longitad Longiad
Fromedio | da Colas | Nivel de § Fromedio | de Cotas | Nivel de Frocadia | de Colas | Nvel de | Promadic | de Colas | el de
ACCESO IMOVRMENTO] (seg.) B5% | Servicio | (seg) 95% | Servicio ACCESO |MOVIMENTO| (seg.) 5% | Servicio | (seg) 9% | Servicio
aiede 1 g3 415 &quierda - -
NORTE Recto 5.40 Cc 13.95 E NORTE Racto - - - — - -
Deracho — - Derecho —
lrquierdo -— — Iz quierdo
SUR Recto 0.00 A 0.00 A SUR Recto 15.5 0.93 C 44.2 4.0 E
19.0 19.0
Deracho Derecho
trquerdo -— — quierdo 00 0.0
ORIENTE Recto 206 8 — 9.59 D ORENTE Reck a1 0.00 A 158 .02 [
Derecho 1.3 323 Dwrecho
zquierdo - - rquierdc
PONENTE Recto — - — - - - Recto 111 0.0 8 155 0.00 o)
Derecho - — wm}—m
Fuente: Efaboracidn propia en hase a corridas HCS2000 Fuente: Elaboracidn propia en base a corridas HCS2000
Irig Mo iy LR Con
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En la Hora maxima de afluencia al Nuevo Hospital de Matemidad la interseccion de la 25* Av.

Sur con fa 18* Calle Poniente, al afio 2032 funcionaria de forma deficiente en su acceso Norte,

en el limite de su capacidad o Nivel de Servicio E; y la Interseccion de ia Calle Francisco

Menéndez con la 18 a Calle Poniente funcionaria a su capacidad en el Acceso Sur con Nivel de

Servicio E, y en sus demas accesos funciocnaria normalmente con Nivel de Servicio C.
Tabla XiiL4.Indicadores de Eficiencia Operativa

Tabla X!I.3. Indicadores de Eficiencia Operativa
C. Fco. Menéndez y 21* Av. Sur Hm de a.m.,

C. Fco, Menéndez y 17* Av. Sur Hm de a.m.

CONDICIONES FISICAS Y OPERATIVAS ACTUALES CONDICIONES FISICAS Y OPERATIVAS ACTUALES
Interseccion Calle Francisco Menéndez y 21* Averida Sur HM am. Irtersaccion Calle Francisco Menédndez y 17* Averids Sn:r HM a.m.
ARO 2012 ANO 2032 ANQ 2012 ANQ 2032
Fetraso | Longiud Fewaac | Longiud Retraso | Longiud Tetraso | Longlud
Promedio | de Cotas | Nivel de JPromedic | de Cotas | Nival de Fromedio | de Cokas | Nivel te [Fromedio | de Colas | Nivel de
ACCESO [MOVIENTON (seg.) 85% | Servicio} (seg) | 95% | Sarvicio ACCESD |MOVIMENTO]  (seg.) 95% | Servicio | (sag.) 85% | Servicio
quierde Zquierdo
NORTE Recto 1.1 0.07 B 13.8 0.18 B NORTE Racto 160 0.84 C 304 259 D
Derecho Derecho
quierdo tzquierdo
SUR Recto -— - -—_ - -—- SUR Recto — - - -— - —_
Derecho Derecho
quierdo — — Eoquierde o
ORENTE Recto 8 .00 A 1030 0.00 B ORENTE| Racto a3 03D A 87 0.50 A
Derecho Derecho
RaRrdo | s 136 Equierdo
FONENTE!  Recto 0.00 A oo B Recto 83 .05 A 20 0.08 A
Dwracha — — l | Derache

Fuente: Elaboracién propia en base a corridas HCS2000
En la mafiana la Interseccion de la Calle Francisco Menéndez y 21° Av. Sur funcionara
favorablemente al afio 2032 con Nivel de Servicio B; y la Interseccién de la Calle Francisco
Menéndez con la 17* Av. Sur solamente el acceso Norte presenta Nivel de Servicio D aln

Fuente: Elaboracién propia en base a corridas HC52000

aceptable, y sus otros accesos funcionarian bastante favorablemente con Nivel de Servicio A.

Tabla XHLS. indicadores de Eficiencia Operativa
25" Av. Sur y 18* Calle Pte. Hm de p.m,

Tabla XIl.6.Indicadores de Eficiencia Operativa
C. Fco. Menéndez y 18" Caile Pte. Hm de p.m.

CONDICIONES FISICAS Y OPERATIVAS ACTUALES CONDICIONES FISICAS Y OPERATIVAS ACTUALES
intarsecsion 25* Avenida Sur y 18 Calle Ponierte HM p.m. IMesecciin Calle Francisco Menéndez y 18 Calta Ponierms HM p.m.
ANO 2012 | ANO 2032 ARNO 2012 ARO 2032
Tongind Tongiud Retraso | Longiud [ Tongid
Fromadio | de Colas | Nivel de | Promeda | de Colas | Nvel de Promedio | de Cotas | Mvel de FPromudic | de Coles | Nvel as
ACCESO IMOVIVENTOY (se0.) 095% | Servicio | (meg.) 95% | Servicie ACCESO |MOVIMENTOE (seg) 95% | Servicio | (seg) 95% | Servicio
2quierdo 28.2 85.8 il iakoaid - =
NORTE Recto 12 56 D 28.50 F NORTE Recto - . — — —_ —
Derecho — —_ Deracho —_ _—
tzquierdo — — Zquierdo
SUR Racto 5 0.00 ' 1t 0.00 B SUR Racto 156 .61 ' 155.3 5.82 F
Berecho Daracho
zquierdo — -— zquierdo — .
ORENTE Recto s 2.88 B — 2523 E ORENTE[ Recto 0.3 0. B 257 0.09 D
Derecho 12.3 125.0 Derecho
quierdo . - kquierdo
FONENTE Recto —— — —— — -— - PONENTE| Facto 83 0.00 A 186 0.00 C
Deracho -— —— | Derecho

Fuente: Elaboracidn propia en base a corridas HCS2000
En el caso de la Hora maxima de la tarde (p.m.} en la Interseccion de la 258 Av. Sury 182 Calle
Poniente se obtiene un funcionamiento totalimente deficiente, ya que los accesos Norte y

Fuente: Elaboracion propia en base a corridas HCS2000

Oriente sobrepasan su capacidad mostrando Nivel de Servicio F, y solo su acceso Sur

presenta una operatividad Normal con Nivel de Servicio C. Para ia Calle Francisco Menéndez
solo su acceso Sur es deficiente sobrepasando su capacidad con Nivel de Servicio F.
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Tabla X7, Indicadores de Eficiencia Operativa
C. Fco. Menéndez y 21° Av. Sur Hm de p.m.
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Tabta XllL8.Indicadores de Eficiencia Operativa
C. Fco. Menéndez y 17° Av. Sur Hm de p.m.

CONDICIONES FISICAS Y OPERATIVAS ACTUALES CONDICIONES FISICAS Y QPERATIVAS ACTUALES
interseccidn Calle Francisco Menéndaz y 21* Avenida Sur HM p.m. Interseccidn Calte Francisco Mendndez y 17* Avenida Sur HM p.m.
ANQ 2012 ARNO 2032 ANO 2012 ARO 2032
Fatraso | Longiiud Feolraso | Longiud Refraso | Longiad I [ Conglind
Fromedio | de Colas | Nvel de § Fromadio | de Colus | Nivel de Fromedio | de Cotas | Nivel do §Promedio | de Cols | Nivel de
ACCESO |Mov! {seg.) 95% | Servicio | (seg) 25% | Sarvicio ACCEBO [MOVMENTO!  (swg.) 95% | Sarvicio § (seg) 99% | Servics
tzquierdo quierdo
NORTE Recto 14.2 0.20 B 16.3 031 C NORTE Recto 17.2 2.27 s 25.1 4.88 D
Derecho Deracho
lzquierdo rquierdo
SUR Racto -— - - - -— -— SUR Racto - - - - e -—
Derecho Dearecho
Rquierdo — Equierdo - —
ORIENTE oo ;
Recto 10.4 B 10.00 o000 B CRIENTE Recta a8 bte A 10.0 028 B
Derecho Dwracho
Equierdo 74 10.0 EZquiardo
POMENIE[ Recto oM A ’ 000 8 Racto 19 2.05 A 8.2 0.08 A
Derochao — - | Derecho
Fuente: Elaboracién propia en base a corridas HC52000 Fuente: Elaboracidn propla en base a corridas HCS2000

En la Interseccién de la Calle Francisco Menéndez y 212 Av. Sur funcionara favorablemente al
afio 2032 con Nivel de Servicio B en sus accesos Oriente y Poniente, y en el acceso Norte
funcionara normalmente con Nivel de Servicio C; y la Interseccidon de la Calle Francisco
Menéndez con la 172 Av. Sur solamente el acceso Norte presenta Nivel de Servicio D adn
aceptable, y en sus ofros accesos, el Poniente funcionaria bastante favorablemente con Nivel
de Servicio A, y el criente de forma favorable con Nivel de Servicio B.

En sintesis, 12 Interseccidn de la 25 Av. Sur y 18* Calle Poniente, para el afio horizonte 2032,
tanto en la hora maxima de la mafiana (a.m.) come en ta HMora Maxima de la tarde (p.m.)
presentara dificultades de funcionamiento si se mantienen las condiciones fisicas y Operativas
actuales; por lo tanto es necesaric proponer la forma de mejorar su funcionamiento con

medidas relativamente consecuentes, tales como la ingtalacion de seméaforo.

Similar situacion se produce en la Interseccion de la Calle Francisco Menéndez y 18* Calle
Poniente, aunque en esta las dificultades funcionales solo se producen en la Hora maxima de
la tarde (p.m.) si se mantienen las condiciones fisicas y Operativas actuales; por io tanto es
necesario proponer la forma de mejorar su funcionamiento con medidas relativamente

consecuentes, tales como la instalacién de semaforo.

Xill.2. MODIFICACION OPERATIVA: SEMAFORIZACION INTERSECCIONES
En relacién a lo anteriormente expuesto, se procedid a efectuar el Anaiisis de Capacidad y
Nivel de Servicio para ambas Intersecciones Semaforizadas; tanto para la Hora maxima de la
mafana (a.m.) como para ia Hora maxima de la tarde (p.m.); con el objetivo de obtener sus
nuevos indicaderes de Eficiencia Operativa que evallan la viabilidad de dicha medida de
mejoramiento funcional, obteniéndose los resultados que se muestran a continuacion:

Lirgp, Mo ™00 e [ G
nsecdton 46




Infuorme Vot
st de Movilidad y laane i

Tabla XIL9. Indicadores de Eficiencia Operativa
25° Av. Sur y 18® Calle Pte. Hm de a.m.
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Tabla Xl 10.Indicadores de Eficiencia Operativa
25® Av. Sur y 18 Calle Pte. Hm de p.m.

b CONDICION OPERATIVA: SEMAFORIZADA CONDICION OPERATIVA: SEMAFQORIZADA
Interseccién 25% Avenida Sur y 18° Calie Poniente HM a.m. Inderseccion 25® Avenida Sur y 18° Calle Poniente HM p.m.
ANO 2032 ANO 2032
Retraso Retraso
Promedio Promedio
grupo Nivel de grupa Nivel de
caril Retraso | Sesvicio carrit Retraso | Servicio
ACCESO i MOVIMIENTO | {(seg.) |ACCESO | ACCESO ACCESO | MOVIMIENTO |l (seg.} [ACCESO| ACCESQ
lzquierdo 32.00 lzquierdo 79.30
NORTE Recto 21.40 27.20 C NORTE Recte 26.20 53.20 D
Derecho -— Derecho -
fzquierdo -— — lzguierdo - -
SUR Recto 489 [ o D SUR Recto 22 1 307 o
Derecho 10.5 Derecha 10.7
lzquierdo -~ lzquierdo -
ORIENTE Recto c C ORIENTE Recto - 25.20 C
Derecho 228 Derecho 252
lzquierdo — l2quierdo -
PONIENTE Recio — — — PONIENTE Reacto - - -
Derecho - Derecho -—
Fuente: Elabaracidn prapia en base a carridas HCS2000 Fuente: Elaboracidn propia en base a corridas HC52000
La conversion a Interseccidén semaforizada de Ja 25" Av. Sur y 182 Calle Poniente, mejora su
funcionamiento al afio horizonte 2032, en ambas Horas maximas, ya que el menor Nivel de
Servicio que presentan es el Nivel D ain aceptable.
. Tabta XHIL11. Indicadores de Eficiencia Operativa Tabla XHI.12. Indicadores de Eficiencia Operativa
C. Fco. Menéndez y 18* Calie Pte. Hm de a.m. C. Feo. Menéndez y 18® Calle Pte. Hm de p.m.
CONDICION OPERATIVA: SEMAFORIZADA CONDICION OPERATIVA: SEMAFORIZADA
Interseccion C Feo Menéndez y 187 Caille Poniente HM a.m. inerseccidén C Feo Menéndez y 18® Calle Poniente HM p.m.
ANO 2032 ANO 2032
Retraso Retraso
Promedio Promedio
grupo Nivet de grupo Nivel de
cami Retraso | Servicio camil Retraso | Servicio
ACCESO [ MOVIMIENTO (seq.) | ACCESO | ACCESO ACCESO |MOVIMIENTO® (seg) |ACCESQO | ACCESQO
izquierdo — lzquierdo -
NORTE Recto — - NORTE Recto — —
Derecho — Darecho --
lzquierdo lzquierdo |
SUR Recto 36.4 36.40 D SUR |  Recto h 554 55.40 E
Derecho Derecho
Izquierdo lzquierdo
ORIENTE Recto 230 23.00 C ORIENTE Recto | 308 30.80 C
Derecho Derecho
Izquierdo lzquierda
PONIENTE Recto 27.50 C PONIENTE Recto 320 320 C
Derecho 27.5 Derecho
Fuente: Elaboracion propia en base a corridas HCS2000 Fuente: Elaboracién propia en base a corridas HCS2000
La conversion a Interseccidén semaforizada de la Calle francisco Menéndez y 182 Calle Poniente, solo
en el caso de la Hora maxima vespertina {p.m.}, muestra un funcionamiento critico en su acceso Sur ya que
presenta el Nivel de Servicio E en el limite de su capacidad.
.

Frigy Motaue

e LR L
ousLdt

47




™ s

i
i
H
H

Informe Froo

cwuthio de Transito

w1 de Movilidad y la ascs s 2 dad al Nuevoe Hos

Antes de establecer como definitiva la propuesta de Semaforizacién de ambas Intersecciones,
se considerd conveniente efectuar para estas dos intersecciones anteriores, su analisis de
Capacidad y determinacién de los respectivos Indicadores de Eficiencia Operativa para el afio
pivote 2022, los cuales se presentan a continuacion:

Tabla Xil1.13. Indicadores de Eficiencia Operativa Afo 2022

CONDICIONES FISICAS Y OPERATIVAS ACTUALES

interseccion 25A Av. Sur y 18° Calle Poniente HM

ARO 2022 |
A M. P.M.
Longitud Longitud
Retraso de Retraso de Nivel
Promedio | Colas | Nivel de ] Promédio | Colas de
ACCESO | MOVIMIENTO§ (seg.) 95% | Servicio § (seg.) 85% | Servicio |
lzquierdo
NORTE Recto 22.5 7.97 C 292 15.15 D
Derecho ]
lzquierdo
SUR Recto 108 0.00 B 16.4 0.00 C
Derecho
lzquierdo -
ORIENTE Reclo - 272 B 7.82 D
Derep[Lo 11.8 23.9 .
{zquierdo a— -
PONIENTE Recto — — — — —_— —
Derecho —— -

Fuente: Elabaracidn propia en base a corridas HCS2000

Tabta Xill.14. indicadores de Eficiencia Operativa Afio 2022

CONDICIONES FISICAS Y OPERATIVAS ACTUALES
interseccion Calle Francisco Menéndez y 182 Calle Poniente HM
ANO 2022

A M. P.M.
Longitud Longitud
Retraso de Retraso de Nivel
Promedio | Colas | Nivel de § Promadio | Colas de
ACCESO | MOVIMIENTO ) (5eg.) 95% | Servicio | (889.) B5% | Seivicio
lzguierdo -— -
NORTE Recto — — — —_— —_— -
Derecho — —
1zquierdo
SUR Recto 19.3 1.54 C 15.7 0.73 C
Derecho
Izquierdo — -
ORIENTE Recto 12 0.0 B 175 0.04 C
Derecho
lzquierdo
PONIENTE Recto 10.0 0.00 B 10.6 0.00 B
Derecho

Fuente: Elaboracion propia en base a corridas HC52000

) - |
/“Los resultados anteriores de los Indicadores de Eficiencia Operativa al aio 2022 en IJ
Intersecciones inicialmente propuestas para su semaforizacidn (afio 2032), piantean que dicha
conversion NO es necesaria en dicho afio 2022, y dados los Niveles de Servicio obtenidos se
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\\..,_‘gstima que funcionarian sin semaforo probablemente al menos hasta el 2025.
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XIV. IMPACTO VIAL EN EL ENTORNO.

XIV.1. Analisis Funcional de la Red Vial del Area de Influencia Inmediata.

La red vial en el area de influencia inmediata del proyecto, presenta actualmente en todas las
vias de acceso y en las intersecciones consideradas para este estudio un funcionamiento de
doble circulacién vehicular, esto de conformidad a los resultadqs obtenidos en el analisis de
Eficiencia Operativa no representa un impactc de relevancia el funcicnamientc de sus
intersecciones; salvo |o indicado para ciertas Intersecciones en las gue afternativamente al afio
horizonte se propone su semaforizacion: la cual no es necesaria gue se implemente al afio de
inicio del Proyecto, sinc que posteriormente a los primeros diez afios de inicio de operaciones
del Nuevo Hospitai de Maternidad.

La evaluacion técnica del funcionamiento de la vialidad es mayormente dependiente del buen o
mal funcionamiento de las Intersecciones, por lo que mas adelante se presentaran cuadros
comparativo del impacto en el aflo horizonte del proyecto en las intersecciones principales
analizadas, referido a sus niveles de servicio, aclarando que estos se refieren a las condiciones
de la hora maxima, por tanto, durante las otras horas del dia su funcionamiento es de mejor
calidad en su movilidad y accesibilidad, e inclusive en muchos casos se sitia como holgado.
XIV.2. Analisis de Demanda y Compatibilizacién de Estacionamientos Internos

del NHM.

En este apartado se desarrolla la demanda de estacionamiento ajustadas a la capacidad que
se estima proporcicnara el NHM. Conforme a datos recabados y a los estimados
proporcionados por el Contratante, existira al afio de inicio del Proyecto una afluencia de 53
visitantes vehiculares maximos en una hora, en funcién de lo determinado por la encuesta de
gue utilizan vehiculo particular para llegar al hospital el 2.16 % de los 2461 visitantes totales
promedio diarios, los cuales al mostrar frecuencias maximas de 12 vehiculos cada 15 minutos,
en caso extremo de un traslape de acumulacién durante tres periodos consecutivos, se tendria
un maximo de 35 vehiculos demandando estacionamientos para visitantes; en el caso de los
empleados, que seran 800 personas al afio 2012 de inicio de operaciones y 1000 perscnas en
el afio 2022 (dato proporcionado por el disefiador), si la pertenencia vehicular determinada
previamente es del 37.5%, y al aplicarle los diversos factores utilizados en el acapite de la
determinacion de la Generacién vehicular, se establecié que la demanda de plazas de
estacionamiento del personal en la hora maxima es de 108 vehiculos al afo 2012 y 140
vehiculos al afio 2022, sin embargo considerando una frecuencia real de 0.80 - 0.95 tendremos
entonces al afio inicial de funcionamiento {(afic 2012) una demanda en un rango de 114 y 136
vehiculos y espacios de estacionamiento; si esta cantidad de vehiculos se proyecta con un
crecimiento anual al 2022 para un total final de 140 a 167 plazas de estacionamiento, para su
demanda tope, de conformidad a lo indicado, mostrandose entonces la Tabla siguiente con la

estimacion de la demanda anual:
Tabla XIV.1. Proyeccion de la demanda de estacionamientos en el NHM

Afio

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

2020 | 2021 { 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031

2032

Plazas

114 | 116 | 119 | 121 | 124 | 126 | 129 [ 131 [ 134 [ 137 [ 140 | 140 | 140 | 14C [ 140 | 140 | 140 | 140 | 140

140

Plazas

167

136

139 142\145 148 | 151 | 154 | 157 | 160 [ 163 [ 167 | 167 | 167 | 167 | 167 | 167 | 167 { 167

167

Fuente: Elaboracion Propia _ . . _
La compatibilizacién de estos célculos con el disefo arguitectonico del NHM, al afio horizonte

(2032) tendera a ser de un total de espacios que minimicen la tendencia generalizada de

utilizacion de la via publica para los estacionamientos no satisfechos.
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XIV.3. Anailisis de Demanda del Transporte Colectivo incrementando Ja
Accesibilidad a los Usuarios de! NHM.

De conformidad a los Analisis efectuados para el establecimiento del Trafico Generado, la
afluencia de usuarios del Nuevo Hospital de Matemnidad al afio 2032 demandara una cantidad
adicional de 20 Autobuses y 16 Microbuses en ia Hora maxima (Numeral X.6. Proyeccién de Ia
generacion de viajes); por lo tanto, para suplir este necesidad de accesibilidad y movilidad, es
indispensable que las autoridades de Salud y especificamente las del Hospital, gestionen y
promocionen el incremento del servicio considerando principalmente un mayor nimero de rutas
que presten su servicio al entorno dei Proyecto; previendo dicho incremento, se ha considerado
en este estudio y en el disefio respectivo, la habilitacién de una bahia para parada de buses
con una longitud de acumulacién para no menos de tres sutobuses simultaneamente, o sea 40
metros aproximadamente, en el frente del terreno en su inicio Norte, luego del carril de
desaceleracion para acumutacion e ingreso de usuarios vehicutares del Hospital.

XV. MEDIDAS DE MITIGACION AL IMPACTO VIAL DEL ENTORNO.

/_____Xh\{"_.j. Generalidadesl____,m__ N e
Estas medidas tendran T3 firalidad de proveer el movImISITS Seguro, Fapido y eficiente hacia y

desde el desarrollo bajo estudio, minimizando los impactos operacionaies al transito de paso; y
por estar ubicadas en el entorno directo e inmediato del Hospital de Maternidad, su digefio e
implantacién pueden no corresponder directamente al Proyecta, y su consecucion, en el
momento correspondiente, deberd ser objeto de gestion y /o cooperacién conjunta con las
autoridades e instituciones respectivas.. . e : S
Las mejé?sg propuestas deben de aplicarse a la red vial e interseccicnes, y al transito y
transporte, en diferentes ambitos:
En el Ambito directamente adyacente al desarrollo,
En el ambito de los accesos del 4rea de Influencia Inmediata del proyecto. e

1. Durante {a hora maxima de fiujo vehicular, todas Ias intersecciones deben operar en a

. nivel adecuado *C?, aunque es aceptable como minimo, el nivel de servicio D"

2. El nivel de servicio debe ser mantenido o méjorado en aquellas zonas en donde prévio
a la instalacion del desarrollo, su nivel de servicio es "D" o mas deficiente o critico.

3. Aprovechar y potenciar las diversas opciones o alternativas de ejes de acceso al
Hospital, 2 fin de facilitar y diversificar la conectividad a los usuarios en su totalidad.

4. La medida anterior, también serviria de incentivo al mejoramiento y accesibifidad al
Hospital, del servicio de transporte colectivo

5. Procurar que la vialidad seleccionada para la ubicacién de la entrada a las
instalaciones del Hospital, ofrezca una amplitud adecuada en su seccion de rodaje, y/o
contemple las mejoras geométricas respectivas (carril de aceleracion / desaceleracion,
longitud adecuada de acumulacién vehfoulos en espera de ingresar: etc) a las
entradas / salidas del Hospital a fin de facilitar su funcionamiento, tanto para el
personal del Hospital como para los usuarios de sus servicios.

XV.2. Incidencias Del Trafico Normal y Generado
XV.2.1. Incidencias Del Trafico Normal

Aunque el Trafico Generado presenta una considerable proporcion del Trafico Total, este ultimo
depende en gran medida del incremento anual def trafico normai, tal como se menciona en la
breve conclusion de la tabla resumen del Nivel de Servicio de cada Interseccion, presentadas
previamente en el Numeral XIll, es decir, las condiciones futuras de circulacion en el Area de
Influencia Inmediata del Proyecto seran afectadas al aflo de disefo; por tal circunstancia, y
como ya se indicod anteriormente, en aras de una valoracidn adecuada de la incidencia del
Nuevo Hospital de Maternidad, el impacto vial se analiz6 tanto para la Hora maxima de
afluencia de usuarios al Hospital (a.m.) como para ta Hora Méaxima de! Trafico Normal (p.m.}.
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XV.2.2. Incidencias del Trafico Generado por el NHM.en San Salvador.

Ef proyecto del Nuevo Hospital de Maternidad en San Saivador, afecta en una proporci6n1
relativamente moderada el funcionamiento futuro de las vias de su entorno, esta afirmacion es |

basada en el aporte que hace la generacion del NHM al tréfico total, lo cual se visualiza en el
[ X.6., y especificamente en la Tabla: Proyeccién de la generacion de viajes vehiculares
totales de usuarios en hora maxima en el NHM, en la cual se presenta al afio 2012 un TPDA de
trafico generado de 217 vehiculos en la Hora de méaxima demanda de usuarios del NHM, io que
representa solo un 8% del volumen total de la intérseccion de la 25 Av. Norte y 18* Calle
Poniente al mismo afio; diferente situacion se produce para la Calle Francisco Menéndez, ya
que este Trafico Generado incrementa su proporcién de participacién, representando en
promedio casi el 50% de su Trafico Total, incidiendo efectivamente en su calidad de
funcionamiente futuro, pero en vista de que sus valores absolutos son relativamente
moderados, los resultados obtenidos relejan un funcionamiento aceptable durante todo ei
periodo analizado, salvo la interseccién del extrerno Norte y la de accesibilidad al eje vial de la
25 Av. Sur, lo légico, por la concentracion mayoritaria de los viajes vehiculares en estas.
XV.2.3. Resumen Comparativo de las Incidencias Anteriores
A fin de visualizar de mejor forma las apreciaciones indicadas en los numerales anteriores, se
efectuan los analisis de Trafico Normal, Gnicamente para el perfodo donde se presenta el
maximo volumen de usuarios det Hospital, 0 sea para la hora maxima de la mafiana, y sus
indicadores de Eficiencia Operativa se presentan en las Tablas siguientes:
Tabla XV.1. indicadores de Eficiencia Operativa del Trafico Normal

CONDICIONES FiSICAS Y OPERATIVAS ACTUALES

ANO 2032 TRAFICO NORMAL
25a Av.y18a C FcoMy18aC
Longitud Longitud
Refraso de Retraso de Nivel
Promedio | Colas | Nivel de | Promedio | Colas de
ACCESO MOVIMIENTO § _. (seg.) 95% . Sevicio ] (seg) | 95% | Senvide
lzquierdo
NORTE Reclo 23.0 6.68 C —_ — —
Derecho _
Izguierdo
SUR Recto a3 0.00 A 15.6 .10 C
Derecho
lzquierdo
ORIENTE Recto 115 2.90 8 11.6 0.01 B
Deracho
Irquierdo
PONIENTE Reclo — —_— — 16.5 0.00 C
Derecho -

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados HCS2000
Tabla XV.2. Indicadores de Eficiencia Operativa del Trafico Normal

CONDICIONES FISICAS Y OPERATIVAS ACTUALES

ANO 2032 TRAFICO NORMAL
Fco My 21a Av. Fco My 17a Av.
Longitud Longitud
Retrago de Retraso de Nivel
Promedio { Colas | Nivelde J Promedio| Colas de
ACCESQO MOVIMIENTO§ {seg.) 95% | Servicio ] (seg.) 05% | Servicio
{zquierdo , o
NORTE Recto 12.4 0.12 B 231 2.39
Derecho
{zquierdo
SUR Reclo — — -— - — ———
Derecho
izquierdo
ORIENTE Recto 10.3 0.00 B a7 0.50 A
Derecho
lzquierda
PONIENTE Recto | 9.8 0.0t A B9 0.08 A
Derecho

Fuente: Elaboracién propia en base a resultados HCS2000
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La comparacién entre el funcionamiento del Trafico SIN Proyecto (Normal) y CON Proyecto
(Normal + Generado) se visualiza més directamente en la siguiente Tabla comparativa, asl:

Tabla XV.3. Comparacién del Nivel de Servicio sin y con Proyecto Afo 2032 HM a.m.
CONDICIONES FISICAS Y OPERATIVAS ACTUALES
ANO 2032

25aAv.y18aC FcoMy18aC FeoMy 21a Av. Fco My 17a Av,
Nivel de Nivelde Nivel de | Nivel de | Nivel de | Nivel de L ongitud
Servicio | Servicio | Servicio | Servicio | Servicio | Servicio | Nivel de
SiN CON SIN CON SIN CON de Colas
ACCESQC | MOVIMIENTO § Provecio | Proyecto Proyecto ! Proyecto § Proyecto | Proyecto || Servicio | 95%
lzquierdo
NORTE Recto o} E — — B B D D
Derecho
Izquierdo
SUR Recto A A C E - --- - -
Derecho
izquierdo
ORIENTE Recto B D B C B B A A
Derecho
lzquierdo
PONIENTE Recto -— - C C A 8 A A
i Derecho .
Fuente: Elaboracion propia en base a corridas del HCS2000

Lo que se observa en la Tabla anterior, ratifica lo indicado en numerales anteriores, en el
sentido de que el[funcionamiento del proyecto del NHM, no causa incremento considerable en
los problemas de operatividad de las Intersecciones del drea de Influencia Inmediata, ya que
efectuando el analisis solo con los Volimenes del Trafico Normal al afio 2032 los resultados se
mantienen en casi fodas las Intersecciones con similares caracteristicas que con el incremento
de! volumen generado por ¢l NHM| excepto en un acceso en las intersecciones de la 25% Av.
con 18° Cale y la Calle Francisco Menéndez con [a 18* Calle; y por lo tanto, esto también incide
en enfatizar que las medidas de mitigacién propuestas como paliativo al Impacto Vial de la
Zona de influencia Inmediata no son atribuibles en su implantacion directamente al desarrolio
det Proyecto del NHM en consideracion, sino que, por el contrario, se ha aprovechado la
situacién coyunturat para sugerir acciones que puedan ser atendidas por las autoridades
, competentes a efecto de minimizar los conflictos que la tendencia del Tré&fico Normai produciré

, en dicha Zona.

XV.3. Medidas De Funcionalidad Peatonal y Vehicuilar.

En cuanto a la Circutacién de las vias de conexién al eje directo de accesibilidad al Haspital,
estas seran afectadas por la proliferacién de estacionamiento scbre la calzada en la mayor
parte de ellas, lo que incrementara las probabilidades de accidentes viales e inseguridad para
el peatén en la zona, asi como restriccidn al funcionamiento, velocidad, y por ende, disminucion
a la capacidad.

Es de resaltar la potencial incidencia directa de lo anteriormente mencionado sobre 1a 214 y 182
Avenidas Sur, en el tramo entre la Calle Francisco Menéndez y la 18* Calle Poniente,
principalimente por el hecho de estar situado el Acceso principal y directo a las instalaciones
fisicas del Hospital sobre la Calle Francisco Menéndez, en la cual el estacionamiento sobre la
via puablica estara prohibido; aunado a esta situacién, dicha via presenta el agravante de contar
con un ancho de rodaje moderadamente limitado, dificultandose su operatividad en funcion del
incremento en e! flujo de usuarios vehiculares generados por los servicios que brindara el
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Hospital y las molestias derivadas de ello y trasmitidas a los residentes de ese sector
especifico; sin embargo, en valoraciones especificas relacionadas con el disefio arquitecténico,
desamrolio fisico y distribucion de jos servicios hospitalarios, referente a las ventajas que
representa el acceso por esta via por aspectos de la topografia del terreno, la utilizacién
eficiente del espacio, y otros aspectos; se establecié el acceso principal de las instalaciones
hospitalarias sobre este tramo de la Calle Francisco Menéndez; por lo cual, como elementos
opcionales a la disminucién de su problematica en la funcionalidad vehicular, se plantea como
opcion de solucion las siguientes medidas (Ver Anexo 7):

a. Ampliacion de la Calle Francisco Menéndez en el tramo norte inicial del
frente del Hospital, desarrollando un carril de desaceleracion para el ingreso a las
areas de estacionamiento interno, con un rodaje minimo de 3.0 metros, y una longitud
de acumuilacion adecuada no menor a cuatro vehiculos.

b. Adecuacién de un area para parada de buses (bahfa de resguardo) con un
ancho no menor a 3.0 metros y una longitud de acumulacién adecuada no menor a tres
autobuses, en el framoc en el frente del ferrenc a continuacién del camil de
desaceleracién anterior.

c. Propiciar la habilitacién de espacios internos de estacionamiento, que
disminuyan la afractividad de estacionamiento sobre la calzada en el tramo en

- - consideracion. ‘ e

d. Instalacién del semaforo propuesto (dentro de un periodo no menor a fos ™,

diez afios iniciales de funcionamiento del Hospital), contemplande como parte

integrante de ellos, los correspondientes seméforos peatonales y con accesibilidad /‘

para discapacitados,
e. Alternativamente a la instalacién del seméaforo propuesto, debe de
considerarse como medida viable y opcional, la modificacién a un solo sentido de
circulacion de Norte a Sur de la Calle Francisco Menéndez entre la 182 caile Poniente y
la 172 Avenida Sur.
Asimismo, en consideracién a la alta accesibilidad y movilidad peatona! provocada por las
Instalaciones Hospitalarias en andlisis, v a2 su correspondiente demanda de medidas de
seguridad y mitigacién de incidentes de riesgo hacia ellos, es conveniente indicar los siguientes
aspectos que deben de incluirse como parte de dichas medidas de mitigacion en el entorno del
Proyecto, asl:
1. Sefializacidn vial y demarcacion del pavimento (Ver Anexo 8) con sus correspondientes
pasos peatonales {pasos cebra) principalmente en las siguientes Intersecciones:

a. 25" Avenida Sur y 182 Calle Poniente
b. Calle Francisco Menéndez y 18* Calle Poniente
C. Calie Francisco Menéndez y 21* Avenida Sur.

2. Rampas y pasos especificos para discapacitados (Ver Anexo 8), en las mismas
Intersecciones indicadas anteriormente.

3. Demarcacién de prohibicibn de estacionamiento de larga duracion a ambos lados de la
via en todo el frente del terreno del Hospital de Maternidad.

4, Complementariamente, y si con las medidas de mitigacidon anteriores, continda
permaneciendo latente el riesgo peatonal, principalmente sobre la 25* Av. Sur; debera
contemplarse, luego de los primeros diez afios de funcionamiento del Hospital, 1a
implantacion de una pasarela peatonal sobre dicha Avenida, la cual inclusive podria
brindar una accesibilidad casi directa al drea de Consulta externa (aprovechando las
condiciones topograficas del terreno del hospital).

5. Gestion y promocién ante las autoridades competentes por parte de las autoridades de
Salud, y especificamente del Hospital; propiciando el incremento del servicio de
transporte colectivo, inclusive con la auterizacion de nuevas rutas que brinden mayor
accesibilidad a los usuarios del Hospital.
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XV1. EVALUACION DE MEDIDAS SELECCIONADAS DE MITIGACION AL IMPACTO VIAL.
XVL1. Generalidades

A efectos de representar simplificadamente los niveles de servicio descritos en e} cuadro de la
descripcion genérica en el nivel de servicio de! numeral Xil. Descripcion de Anélisis de
Capacidad y Nivel de Servicio, estos se indican asi:

Tabla XV1.1. Simplificacién de la calidad del Nivel de Servicio
Simpilificacién de la Calidad del Nivel de Servicio

Nivel de Servicio Calidad
EXCELENTE
BUENO
NORMAL O ESTANDAR
AUN ACEPTABLE
CRITICO
COLAPSO

m M| O W

Fuente: Elaboracion propia en base a manuales de Capacidad Vial

XVi.1. Consideraciones Especificas

Esta evaluacion se enfoca en la hora maxima matutina (a.m.) coincidente con la maxima
afluencia de usuarios al Hospitai de Maternidad, en las Intersecciones siguientes:
1. 25% Avenida sur y 182 Calle Poniente; y

2. Calle Francisco Menéndez y 18 Calie Poniente.
Ya que estas son en las que se puede cuantificar mas adecuadamente ta mejora comparando
los niveles de servicio posterior a la modificacion a evaluar; siendo gue la mayoria de las
demas medidas son evaluadas en proporcidn del incremento de la seguridad, confiabilidad y
demas aspectos relativamente subjetivos para el funcionamiento de la movilidad y accesibilidad
peatonal y vehicular.

interseccién 25* Avenida Sur y 182 Calla Poniente, Afic 2032, HM a.m.

Esta Interseccion es objeto de una propuesta inicial de semaforizacion, la que esta
condicionada en su operatividad a implantarse en el periodo posterior a los primeros diez affos
de funcionamiento del Hospital, y los resultados de sus Indicadores de Eficiencia Operativa
fueron presentados en el numeral XlIli, Tabias XIH.1, XI.5 y X11.9; y en el numeral XV, tabla
XV.3; resumiéndose comparativamente su Nivel de Servicio en la tabla siguiente:

Tabla XV1.2. Comparacion Nivel de Servicio

Interseccion 25° Avenida Sur y 160 Cake Poniente |
HMa.m
NIVEL DE SERVICIO
2032 2022
ACCESO {| Actual | Semaforo | Actual
NORTE E
SUR : B8
ORIENTE B
PONEENTE|| - = -

Fuente: Elaboracién propia en base a resultados HCS2000
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La interpretacion de estz tabla comparativa se resume asi:

a. La instalacion de seméaforo mejora el funcionamiento de la Interseccion, y soluciona el
Nivel Critico (E);, aunque en el acceso Sur, por tener parada obligatoria cuando el
semaforo le indica luz roja (alto), su Nivel de Servicio es de menor calidad que en fas
condiciones fisicas y operativas actuales.

b. Al afio 2022 en las condiciones fisicas y operativas actuales (SIN semaforo) todos los
accesos funcionan bien; por lo tanto, hasta este afio atn no es necesario semaforizar la
Interseccion.

Interseccion Calle Francisco Menéndez y 18* Calle Poniente, Afic 2032, HM a.m.

a. Esta Interseccién también es objeto de una propuesta inicial de semaforizacion, la que
esta condicionada en su operatividad a implantarse en el periodo posterior & los
primeros diez afios de funcionamiento del Hosgital; y ios resultados de sus Indicadores
de Eficiencia Operativa fueron presentados en el numeral Xlil, Tablas XI11.2, XIlI.6 y
XH1.10; y en el numeral XV, tabla XV.3; resumiéndose comparativamente su Nivel de
Servicio en la tabla siguiente:

Tabla XVI.3. Comparacién Nivel de Servicio
Inferseccion Calle Francisco Menéndez y 18° Galie |

Poniante HMa.m
NIVEL DE SERVICIO
2032 2022

ACCESQ Actual |Sernaforo| Actual

NORTE —
SUR £ :

ORIENTE B

FONENTE B

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados HCS2000

La interpretacién de esta tabla comparativa se resume asi:

a. La instalacion de semaforo mejora el funcionamiento de la Interseccion, y elimina el
acceso con Nivel Critico (E).

b. Al afic 2022 en las condiciones fisicas y operativas actuales (SIN semaforo) todos los
accesos funcionan bien; por lo tanto, hasta este afio adn no es necesario semaforizar la
Interseccion.

XV1.2. Evaluacién de Opcidn Alternativa de Cambio de Sentido

Se plantea como Opcidn alterna del mejoramiento de la calidad de la accesibilidad y movilidad
en el entorno del Proyecto, la modificacion a un solo sentido de circulacion de la calle Francisco
Menéndez en el tramo desde la 18? calle Poniente hasta la 172 Avenida Sur, pero siempre a ser
considerada posteriormente a los primeros diez afios de funcionamiento del Hospital;, v
basicamente en sustitucidn de la instalacion de semdforo solamente en la Interseccién de la
Calle Francisco Menéndez y 18* Calle Poniente; a fin de evaluar dicha medida, se incluyen los
resultados de los andlisis de Eficiencia Operativa y sus Indicadores, basados en la
reasignacion de volimenes mostrados a continuacidn.

interseccion Calle Francisco Menéndez y 18* Calle Poniente, Afio 2032, HM a.m.

L.a reasignacion de volimenes en esta interseccidn se muestra en ia figura siguiente:
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Figura 30. Proyeccion afio 2032 Hora maxima a.m.
Interseccion Calle ncisco Menéndez (UN SOLO SENTIDO N a S) y 18" Calle Poniente

F

(P

PROYECTO

Los Indicadores de eficiencia operativa para un solo sentido de circulacion son:

Tabla XVL4. Eficiencia Operativa con un sentido en Calle Francisco Menéndez

CONDICION OPERATIVA: UN SENTIDO Na5s
interseccitn C Fco Menéndez y 18" Caile Poniente HM a.m.
M ANO 2032
Retraso | Longitud | Nivel de
Promedio | de Colas | Servicio
ACCESO | MOVIMIENTOH (seg.) 95% ACCESO |
izquierdo —
NORTE Recto - — -
Derecho —
izquierdo
SUR Recto -— — —_
Derecho _
lzquierdo
ORIENTE Recto 179 3.84 C
Derecho N
lzquierdo —
PONIENTE Recto 185 0.00 C
Derecho .

Fuente: Etaboracién propia en base a corridas HCS2000
Los resultados anteriores ratifican la mejora de la calidad operativa de la Interseccién
funcionando con un solo sentido en la Calle Francisco Menéndez, de Norte a Sur.

XVIl. RESUMEN SIMPLIFICADO DE LAS PROPUESTAS Y SU COMPARACION DE
VALORACION CUALITATIVA

A efecto de lograr una mejor visualizacion y simpiificacién en la interpretacion de las

modificaciones propuestas, y su respectiva comparacién en términos de valoraciones

cualitativas, se presenta a continuacion la Tabla resumen conteniendo lo que se menciona, asl

como &l esquema de ubicacién de cada una de las propuestas, exceptuando aquellas de indole

genérico orientadas al mejoramierto de la funcionalidad, accesibilidad y/o conectividad.
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Tabla XVIl.1. Resumen de la Mitigacién y la Valoracién cualitativa del Impacto

RESUMEN DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION Y VALORACION DEL IMPAGTO

Propuesta

impacto Positive

Impacto Negativo

AMBITO GENERICO

Durante la hora pico del sistema vial,
todas fas intersecciones deben operar
en el nivel adecuade “C", aunque es
aceptable como mawximo el nivel de
servicio "D".

Majora la fluidez
vehicular y presenta un
nivel de servicio
aceptable

Posibles modificaciones de funcionamiento

El nive! de servicio debe ser mantenido
o mejorado en aquellas zonas en donde
previo a la instalacion del desarrollo, su
nivel de servicio era "D" o mas deficiente
o critico.

Bajo el enfogue de
mejora continua, se
benefician las
condiciones operativas
defi trafico

Posibles modificacicnes de funcionamiento,

Incluyendo invarsiones de bajo costo.

Aprovechar y potenciar las diversas
opciones o altemativas de ejes de
acceso al Hospital, a fin de faciitar y
diversificar ta conectividad a los usuarios
en su totalidad.

Mejora la conectividad y
se brinda un mejor
servicio tanto al
conductor privado como
&l usuario del transpone
colectivo y por otro lado
se incentiva la inversién
en la prestacién del
servicio dei fransporte

Ninguno

En la vialidad en que se ubica ta entrada
a las instalaciones de! Hospital, a fin de
facilitar su funcionamiento, tanto para el
personal del Hospital como para los
usuarios de sus  servicios;, es
recomendable optar por las siguientes
acciones: 1. una amplitud adecuada en
su seccidén de rodaje, incorporando carril
de desacaleracion y bahia de parada de
buses; 2. Opcién de funcionar en
sentide {nico de Sur a Norte, y 3.
Evaluacion posterior actualizada sobre
ampliacién de espacios de
estacionamiento para usuarnos

Fluidez en el flujo
vehicular, seguridad
para el peatén, un mejor
fundionamiento del
Hospitat y minimizar el
impacto en log
residentes del sector por
el proyecto

Modificaciones de Reacondicionamiento

y/o regulacion, que pueden implicar inversién adicional

MEJORAMIENTO DEL DISENO GEOMETRIGO EN LA VIALIDAD

Adicién 0 aumento de la longitud de los carriles exclusivos para giros.

En la interseccion de la Calle Francisco

solo sentido de circulacidn de Norte a Sur
para dicha Calle, a evaluarse
posteriormente a tos primeros diez afios de
funcicnarniento del Hospital; debe
censiderarse, principalmente por motivos de
seguridad y fluidez adecuada, a habliifacion
de un carmil exclusivo para el giro lzquierdo
sobre 1a 18° Calle para el giro de Oriente a
Sur, este carnil debera tener una longitud de
almacenamiento con una capacidadde 8 a2
10 vehiculos en cola, es decir unos 50 mis.
de longitud.

Menéndez, y en la condicidn opcional de un

Tener mayor capacidad de

retencién de cola sin afectar

el flujo vehicular de paso de

Oriente a Poniente sobve 1a
18" Calle Poniente

tnversion de bajo costo

Ing Moo
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MEDIDAS DE FUNCIONALIDAD VEHICUL:

Modificaciones en los dispositlirds de Wntrdld finglto.

En las intersecciones: 25* Avenida Sur
y 188 Calle; y Calle Francisco Menéndez
y 187 Calle; se recomienda que
posteriormente a los primeros diez afios
de funcionamiento del Hospital, se
evalie la instatacion de semaforos

Mantener y mejorar y
eficienternente la
operatividad con la
funcionamiento de
semaforos elevando los
Niveles de servicio en
las intersecciones para
satisfacer la demanda
futura

Reorientacion de los movimientos vehiculares

y control en |a nueva regulacion dispuesta

Opcldn Alterna de Modificacién alossenﬂdds de circulacid

Alternativa de cambio propuesto de
sentide de circulacién en la Calle
Francisco Menéndez, posterior a los
primeros diez afios de funcicnamiento
del Proyecto.

Dar fluidez y seguridad
a los que utilizaran
estas vias, tanto a los
conductores como a los
peatones

Molestias de los residentes del sector por los nuevos
sentidos de circulacion, que implicarian en algunos
casos un recorride mayor para ingresar y/o salir de su
residencia

Incremento en la cobertura e Instalacion
de dispositivos de seguridad y
accesibilidad peatonal, incluyendo
semaforos peatonales y evaluacion a
futuro de la instalacién de pasarela
sobre la 257 Av. Sur.

MEDIDAS DE FUNCIONALIDAD VEHICULAR'Y PEATONAL

Seguridad y comodidad
para peatones,
principalmente
discapacitados,

reduccién de accidentes

de transito, elevar la
calidad de vida de los
usuarios del Hospital.

Inversién en la instalacién de los dispositivos

Modificaciones s Incremento del Servicio 06 Transports Cok

Gestionar y promover ante las
autoridades competentes, el incremento
del servicio de transporte colectivo,
inclusive con ta autorizacion de nuevas
rutas que brinden maycr accesibilidad a
los usuarios del Hospital.

Mejorar eficientemente
la accesibilidad y
movilidad para los

usuarios del Hospital
propendiendo a
satisfacer la demanda
futura

Fuera de control directo de las autoridades del Hospital

XV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

CONCLUSIONES

1. La utilizacién complementaria de aparatos automatizados para la recoleccion de los

datos de campo permite incrementar la categoria de las Estaciones realizadas al

situarla como Estacion Semipermanente, lo cual produce mayor consistencia en la

actualizacion adecuada de datos de los volimenes de trafico al anc base.

2. La evaluacion técnica del funcionamiento de la vialidad es mayormente dependiente del

buen o mal funcionamientc de las Intersecciones, representando asimismo su impacto

en el afio horizonte del proyecto en las intersecciones principales analizadas, referido a

sus niveles de servicio, aclarando que estos se refieren a las condiciones de la hora

maxima, por tanto, durante las otras horas del dia su funcionamiento practicamente es

de mejor calidad en su movilidad y accesibilidad, e inclusive puede en
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muchos casos situarse como holgado; ya que les indicadores técnicos recomiendan
que operacionalmente durante la hora maxima de flujo vehicular, todas las
intersecciones deben operar en el nivel adecuado "C", aunque es aceptable como
minimo, el nivel de servicio "D".

La Interseccion de la 25* Av. Sur y 182 Calle Poniente, para el afio horizonte 2032,
tanto en la hora maxima de la mafana (a.m.) como en la Hora Maxima de la tarde
(p.m.) presentara dificultades de funcionamiento si se mantienen las condiciones fisicas
y Operativas actuales; por lo tanto es necesaric proponer la forma de mejorar su
funcionamiento con medidas relativamente consecuentes, tales como la instalacién de
semaforo.

El analisis de las Intersecciones refleja una mejoria cualitativa con la aplicacion de las
modificaciones propuestas.

La frecuencia del servicio de transporte colectivo actual, no es suficiente para la
demanda futura propiciada por el funcionamiento del Hospital, e inclusive no cuentan
con facilidades adecuadas de paradas de buses.

El analisis de Capacidad y Nivel de Servicio refleja las condiciones de operatividad
aceptables gque tendra el proyecto durante su vida util de disefio, excepto las
intersecciones de la 252 Avenida Sur y 18° Calle Poniente, y la Interseccion de la Calle
Francisco Menéndez y 18 Calle Poniente, que como se menciono anteriormente, se
necesitara realizar un estudio de factibilidad técnica posterior a los primeros diez afios
de funcionamientc del Hospital, para la instalacién de semaforos vehiculares y
peatonales coordinados entre si, dada su cercanfa y asi poder garantizar un buen
funcionamiento y fluidez vehicular.

La calidad y conservacion de la Sefializacion Vial en el area de Influencia Inmediata del
proyecto, es deficiente y con muy poco cubrimiento.

Los dispositivos de control y seguridad para la circulacion peatonal y especialmente
dirigidos a personas con discapacidad, no existen en la Zona de Influencia Inmediata
del proyecto.

El proyecto del Nuevo Hospital de Maternidad en San Salvador, afecta en una
proporcion relativamente moderada el funcionamiento futuro de las vias de su entorno,
esta afirmacion es basada en el aporte que hace la generacion del NHM al trafico total,
ya que de conformidad a lo presentado en este Informe, al afic 2012 se produce un
TPDA de trafico generado de 217 vehiculos en la Hora de maxima demanda de
usuarios del NHM, lo que representa solo un 8% del volumen total de la interseccion de
la 252 Av. Norte y 18® Calle Poniente al mismo afio; diferente situacion se produce para
toda la Calle Francisco Menéndez, ya que este Trafico Generado incrementa su
proporcion, pero en vista de que sus valores absolutos son relativamente moderados,
los resultados obtenidos reflejan un funciocnamiento aceptable durante todo el periodo
analizado, salvo en su Interseccién del extremo Norte (187 Calle Peniente) y la de
accesibilidad al eje vial de la 25* Av. Sur, lo cual resulta logico, por la ¢oncentracion

mayoritaria de los viajes vehiculares en estas.
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10. El funcionamiento del proyecto del NHM, no causa incremento considerable en los

11.

problemas de operatividad de las Intersecciones del drea de Influencia Inmediata, ya
que en los analisis solo con los Volumenes del Trafico Normal al afo 2032 los
resultados se mantienen en casi todas las Intersecciones con similares caracteristicas
que con el incremento del volumen generado por el NHM, excepto en un acceso en las

Intersecciones de la 18° Calle con la 25° Av. Sur y con la Calle Francisco Menéndez

La viabilidad operativa del Proyecto es favorable en relacién a su poco impacto en el
transito vehicular, ya que este operard adecuadamente durante los primeros diez afios
de funcionamiento del Hospital, pero en los afios posteriores necesitara la evaluacion
actualizada para la aplicacién de las medidas operativas propuestas (instalacién de

semaforos o cambio de sentido de circulaciéon).

RECOMENDACIONES

1.

Las medidas de mitigacién tendran la finalidad de proveer el movimiento seguro,
rapido y eficiente hacia y desde el desarrollo bajo estudio, minimizando los impactos
operacionales al transito de paso; y por estar ubicadas en el entorno directo e
inmediato del Hospital de Maternidad, su disefic e implantacion pueden no
corresponder directamente al Proyecto; y su consecucion, en el momento
correspondiente, deberd ser objeto de gestidon y /o cooperacidn conjunta con las
autoridades e instituciones respectivas.

Dado que el funcionamiento del proyecto del NHM, no causa incremento
considerable en los problemas de operatividad de las Intersecciones de! area de
Influencia Inmediata, se enfatiza que las medidas de mitigacion propuestas como
paliativo al Impacto Vial de la Zona de Influencia Inmediata no son atribuibles en su
implantacién directamente al desarrollo del Proyecto del NHM en consideracién, sino
que, por el contrario, se aprovecha la situacién coyuntural para sugerir acciones que
puedan ser atendidas por las autoridades competentes a efecto de minimizar los
conflictos que la tendencia del Trafico Normal producira en cicha Zona,

Las Intersecciones inicialmente propuestas para su semaforizacién al afie 2032 (18°

Calle Poniente con 25 Av. Sur y con Calle Francisco Menéndez), en base a los
resultados de los Indicadores de Eficiencia Operativa al afio 2022 indican que dicha
conversién aun NO es necesaria en dicho afic 2022, y dados los Niveles de Servicio
obtenidos se estima que funcionarian sin semafore probablemente al menos hasta el
afio 2025,

Actualizar los Analisis de Capacidad y Nivel de Servicio de las Intersecciones posterior
a los primeros 9 afos de funcionamiento del Nuevo Hospital de Maternidad; a fin de
aplicar sus resultados a partir del décimo afo.

Evaluacian de las distancias entre semaforos y la progresion del sistema, si es que se
decidiere la instalacion de semaforos en las intersecciones propuestas: 252 Av. Sur y

182 Calle; y Calle Francisco Menéndez y 182 Calle Poniente.
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10.

11,

12.

Readecuacion de los anchos de rodaje para mejoras geométricas sobre la Calle
Francisco Menéndez, en los sitios especificos para habilitacion del carril de
desaceleracion y la bahia para parada de buses.

Actualizar el analisis de las necesidades de estacionamiento, posterior a los primeros
cinco afos de funcionamiento del Hospital, previendo con anticipacion las

inadecuaciones y conflictos futuros.

Gestionar y propiciar la instalacion y conservacién de la Senalizacion vial adecuada en
el area de Influencia del Proyecto para mejorar la circulacion y seguridad vial y
peatonal.

Gestionar y propiciar el incremento del servicio del transporte colectivo al entorno del
Proyecto; con la finalidad de mejorar la accesibilidad y movilidad de los usuarios del
Hospital

Gestionar y propiciar la instalacion y conservacion de los Dispositivos de Controt y
regulacion del Transito en el area de Influencia del Proyecto para mejorar la circulacién
y seguridad vial y peatonal, incorporando dentro de estos, las facilidades para la
atencién a discapacitados.

Propiciando la disminucién del riego peatonal, debera contemplarse, luego
de los primeros cinco afos de funcionamiento del Hospital, evaluar la implantacion de
una pasarela peatonal sobre dicha Avenida, la cual inclusive podria brindar una
accesibilidad casi directa al area de Consulta externa (aprovechando las condiciones
topograficas del terreno del hospital}.

L.a Instalacién del semaforo propuesto {dentro de un periodo no menor a
los diez afos iniciales de funcionamiento del Hospital), debera de contemplar como
parte integrante de elios, los correspondientes semaforos peatonales y con
accesibilidad para discapacitados.
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ENCUESTA A VISITANTES Y USUARIOS DEL HOSPITAL DE MATERNIDAD

Encuestador:
Portén: Sur

Fechay dia: Hora:

Poniente Visitas r—}

Visitante[j iUsuariol:] ]De Hospital

Poniente Eme rje nciai [

visitante] _]]usuario[ ] [De Hospital Pl

1 Tipo de vehiculo que utilize para llegar
Vehiculo particular

l:l
Taxi ]

1 Tipo de Vehiculo que utilizé para ltegar
Vehiculo particular 1

Taxi L‘:]

Autobus publico ] Autobus publico ]
Microbus publico I Microbus publico ]
2 Lugar de procedencia 2 Lugar de procedencia
Ciudad Ciudad
Municipio Municipio
Departamento Departamento
Pais Pais
3 Cantidad de personas quele acompafian 3 Cantidad de personas que le acompaiian
1 ] 1 L]
2 ] 2 1
3 3 3 ]
4 ] 4 £
S5omas | 5oméas [ ]

4 Frecuencia de sus visitas al Hospital
Diaria l:]
Cuatro dias a la semana __—)
Dos dia a la semana ::I
Cada quince dias E:]
Una vez al mes ]

4 Frecuencia de sus visitas al Hospital
Diaria ™
Cuatro dias a la semanal__|
Dos diaalasemana ]
Cada quince dias ]
Una vez al mes ]

Nidmero de fa Encuesta

Namero de {a Encuesta

Visitante] | IUsuarioL__] lDe Hospital

visitante|__| IUsuarioI lDe Hospital |}

1 Tipo de Vehiculo que utilizé para llegar
Vehiculo particutar ]

Taxi [:I

1 Tipo de Vehiculo que utilizd para legar
Vehiculo particular 1

Taxi i:l

Cuatro dias a la semanal__]
Dos diaalasemana [ ]

Cada quince dfas g
Unavez al mes L1

Autobus publico [ Autobus publico ]
Microbus publico ] Microbus publico ]
2 Lugar de procedencia 2 Lugar de procedencia
Ciudad Ciudad
Municipio Municipio
Departamento Departamento
Pals Pais
3 Cantidad de personas que {e acompafian 3 cantidad de personas que le acompafian
1 .| 1 3
2 ] 2 (.
3 1 3 L]
a ] 4 L1
Somas [ | Somés [ |
4 Frecuencia de sus visitas al Hospital 4 Frecuencia de sus visitas al Hospital
Diaria (I Diaria

Cuatro dias a la semana
Dos dia ala semana
Cada quince dias

Una vez al mes

Niamero de la Encuesta

Nemero de la Encuesta
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Formato de Conteo Manual
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ANEXO 3

Conteo de Buses sobre Calle Francisco Menéndez




e

CONTEQ DE BUSES
PERIODO RuTA
RUTA 27 RUTA 28
B:00 6:15 0 1
8:15 6:30 2 1
6:20 6:45 1 1
645 7:00 1 1
7:.00 7:15 3 1
7:15 7:30 3 1
7:30 7:45 3 0
745 8:00 2 1
8:00 8:15 3 3
8:15 B:30 3 1
8.30 8:45 3 i
8:45 9:00 5 1
9:00 9:15 0 1
8:15 930 2 0
9:30 945 3 1
@45 10:00 2 1
10:00 10:15 2 Q
10:18 | 10:30 2 1
10:30 10:45 2 1
1048 | 1400 1 1
11:00 1:15 2 1
11:18 1:30 1 1
1130 { 1145 1 1
11:45 12:00 1 1
12:00 12:15 2 1
12:15 12:30 1 0
12:30 | 1245 2 i
1245 | 13:00 3 1
13:00 | 1315 2 1
13:15 | 13:30 4 0
13:30 13:45 i 1
13:45 § 14:00 1 0
1400 | 14:15 3 1
14:18 14:30 2 1
14:30 14:45 3 1
14:45 | 1500 1 1
1500 | 1515 2 1
15:15 15:30 2 0
15:30 | 15:45 3 1
15:45 165:00 2 1
18:00 | 16:15 i 0
18:15 | 16:30 3 1
16:30 15:45 2 1
16:45 17:00 2 1
1700 | 17115 2 0
1715 | 17:30 0 1
17:30 | 1745 4 1
17:45 18:00 2 1
TOTAL 98 39




ANEXO 4

Muestreo de Estacionamientos



Sobre 232 Avenida Sur.

Promedio Via 23 Avenida Sur
Nuevos Muestreo de Parque sabre k223 Av. Sur
Hora Parqueos | Parmanencia Total L
06:00 1 0 1 50
07:00 7 4 11 0
08:00 19 3 27 g —
09:00 35 1 46 go o I N
10:00 34 8 41 dg Permanenca
11:00 32 6 ag ™
12:00 22 7 29 © T e
13:00 26 12 Y ] i
14:00 34 12 46 88858883858°¢
15:00 33 16 48 $68c35ansnny
16:00 27 20 46 o thna
Sobre 212 Avenida Sur.
Promedio Via 21 Avenida Sur '
N Muestreo de Parque sobre la 21 Av. Sur
uevos
Hora Parqueos | Perrnanencia Total " -
06:00 14 10 23 10 -
07:00 28 17 45
08:00 52 15 66 8 - Wsevos Paguens
09:00 88 41 129 4 — becranench
10:00 100 22 121 t
11:00 82 22 103 Towd
12:00 65 21 86
13:00 80 17 97 :
14:00 66 37 103 28888888888
15:00 0 0 o E585ssn02nsg
16:00 0 0 0 o Hora
Sobre 19* Avenida Sur.
Promedio Via 19 Avenida Sur Mugstrea de Parque sobre la 19 Av. Sur
Nuevos )
Hora Pargqueos Permanencia Total 8 :
06:00 15 5 20 50 <"
07:00 25 8 33 0l VA
08:00 22 5 27 g w B - Nuevos Pargueas
09:00 29 15 44 B . emenenci
10:00 32 11 43 &y g
11:00 36 11 47 0 /\/~ AL~ Total
12:00 34 17 51 :
13:00 43 9 52 g-—-
14:00 37 9 46 5888888338283
15:00 28 14 42 858837803158
16:00 29 11 40 o ko




Sobre 172 Avenida Sur.

Promedio Via 17 Avenida Sur
Nuevos
Hora Parqueos Permanencia Total
06:00 5 4 9
07:00 12 14 26
08:00 26 11 37
09:00 30 18 48
10:00 35 12 46
11:00 32 9 41
12:00 36 18 54
13:00 32 16 48
14:00 32 16 43
15:00 35 20 54
16:00 40 17 57
Sobre Pje. Santa Elena.
Promedio Via 23 Pasaje Santa Elena
Nuevos
Hora Parquess | Permanencia Total
06:00 8 3 10
07:00 14 6 19
08:00 30 B 38
09:00 33 10 43
10:00 32 16 48
11:00 34 ] 39
12:00 32 g 41
13:00 16 12 28
14:00 27 28 55
15:00 24 18 42
16:00 18 27 44
Sobre Pje. B.
Promedio Via Pasaje B
Nuevos

Hora Parqueos | Permanencia Totat
06:00 9 3 11
07:00 g 3 12
08:00 13 4 17
09:00 13 8 20
10:00 19 6 25
11:00 20 4 23
12:00 19 3 22
13:00 19 6 25
14:00 21 6 26
15:00 24 5 28
16:00 91 22 113

Parqueas

Pargqueos

Pargqueos
=

80 -

06:00

07:00

5¢ -

4

30
20 -

0 -
o -

06:00

07:00
08:00

[=2=]
e
© @
Q0

09:00
10:00

o Q
]
o -
-

!

Hora

12:00
13:00
14:00
15:00

12:00
13:00
1a:00

15:00
16:00

16:00

Muestreo de Parque sobre ba 17 Av, Sur

~ Kuevos Parqueos
~= Petranencia

Totat

Muestreo de Parque sohre Ei Pajaje Santa Elena

— Nuevos Parqueos
—— Permanencia

Tatal

Muestreo de Parque sobre El Pasaje B

08:00

09:00

10:00

11:0G
12:00
13:00
14:00
15:00G

16:00

Hora

=== Nuews Pamuecs
—-— Permanencia

Total



-

Sobre Pje. D.

Promedio Via Pasaje D
Nuevos
Hora Parqueos | Permanencia Total
06:00 22 15 36
07:00 34 9 43
08:00 38 9 a7
09:00 46 19 64
10:00 45 13 58
11:00 42 15 57
12:00 48 22 70
13:00 52 14 65
14:00 51 19 70
15:00 55 23 78
16:00 58 16 74
Sobre Pje. Santa Cristina.
Promedio Via Pasaje Santa Cristina
Nuevos
Hora Parqueos Permanencia Total
06:00 15 5 20
07:00 21 13 34
08:00 31 16 47
09:00 28 15 43
10:00 37 12 48
11:00 40 16 56
12:00 37 9 46
13:00 34 11 44
14:G0 41 16 57
15:00 37 14 51
16:00 38 17 55
Sohre Pje. Santa Cecilia.
Promedio Via Pasaje Santa Cecilla
Nuevos
Hora Parqueos Permanencia Total
06:00 0 0 0
07:00 3 9 11
08:00 7 4 11
09:00 3 1 4
10:00 4 2 5
11:00 4 3 2]
12:00 2 2 3
13:00 4 5 9
14:00 2 1 3
15:00 2 2 4
16:00 ? 1 3

Parquacs

Muestreo de Parque sobre El Pasaje D

oW -
80 -
0 -
w - L -
5 e e ) P - - Nuewos Parqueos
0o —— Parmanencia
-

A Total
2 /\w ~
10 w
0 -

£€38883888338

5882 sdnas

Hara

Muestreo de Parque sobre Ef Pasaje Santa Cristina

m .
50 -
45 -
) - Nuevas Parqueos
-
- Permanenci
20 -
g Total
19 -
i
8888888868 ¢ 3
oD SN ™Moo Y
O 0 0 Q H ~ = A =5 ~ ™
Hora
Muestreo de Parque sobre El Pasaje Santa Cecilia
12 -
10
E ----- Nuevos Parquens
g .
X == Permanencia
[
Total
83888883233
8588224932498

Hora



ANEXO 5

Volimenes De Campo, Ambos Sentido con % Direccional en Conteo de Equipos.



TOTAL
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12
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31F

F- 1%
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Porcentaje Direccional, 50 % de Norte a Sur y 50% de Sur a Norte.

Viernes 7 de Mayo, Ambos Sentidos.

Via 25 Avenida Sur.
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Porcentaje Direccional, 49 % de Norte a Sur y 51% de Sur a Norte.

Sabado 8 de Mayo, Ambos Sentidos.

Via 25 Avenida Sur.
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Porcentaje Direccional, 51 % de Norte a Sur y 49 % de Sur a Norte

Domingo 9 de Maya, Ambos Sentidos.

Via 25 Avenida Sur.

Lt5

73
&0

00

3548

15

0

715
*

ki




Porcentaje Direccional, 50 % de Norte a Sur y 50 % de Sur a Norte

Lunes 10 de Mayo, Ambos Sentidos.

Via 25 Avenida Sur.
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|, 52 % de Norte a Sur y 48 % de Sur a Norte
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Porcentaje Direccional, 53 % de Norte a Sur y 47 % de Sur a Norte

Miércoles 12 de Mayo, Ambos Sentidos.

Via 25 Avenida Sur,
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Porcentaje Direccional, 52 % de Norte a Sur y 48 % de Sur a Norte

Jueves 13 de Mayo, Ambos Sentidos.

Via 25 Avenida Sur.
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Porcentaje Direccional, 17 % de Oriente a Poniente y 83% de Foniente a Oriente.
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Porcentaje Direccional, 17 % de Oriente a Poniente y 83% de Poniente a Oriente.

Via Calle Francisco Menéndez.
Sabado 8 de Mayo, Ambos Sentidos.
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Porcentaje Direccional, 15 % de Oriente a Poniente y 85% de Poniente a Oriente.

Domingo 9 de Mayo, Ambos Sentidos.

Via Calle Francisco Menéndez.
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Porcentaje Direccional, 17 % de Oriente a Poniente y 83% de Poniente a Oriente.

Lunes 10 de Mayo, Ambos Sentidos.

Via Calle Francisco Menéndez.
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Porcentaje Direccional, 15 % de Oriente a Poniente y 85% de Poniente a Oriente.

Martes 11 de Mayo, Ambos Sentidos.

Via Calle Francisco Menéndez,
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Porcentaje Direccional, 18 % de Oriente a Poniente y 82% de Poniente a Oriente.

Miércoles 12 de Mayo, Ambos Sentidos.

Via Calle Francisco Menéndez,

17:00
faLy
1 ;:ﬁi
17

[ 100

AT A T

41144

S

e




Via Calle Francisco Menéndez.
Jueves 13 de Mayo, Ambos Sentidos.

Poreentaje Direccional, 29 % de Oriente a Poniente y 71% de Poniente a Criente.
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Porcentaje Direccional, 45 % de Oriente a Poniente y 55% de Poniente a Oriente.

Viernes 7 de Mayo, Ambos Sentidos.

Via Boulevard Venezuela.
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Via Boulevard Venezuela.

Sabado 8 de Mayo, Ambos Sentidos.
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Porcentaje Direccional, 48 % de Oriente a Poniente y 52% de Poniente a Oriente.
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Porcentaje Direccional, 48 % de Oriente a Poniente y 52% de Poniente a Oriente.

Domingo © de Mayo, Ambos Sentidos.

Via Boulevard Venezuela.
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Via Boulevard Venezuela.

Lunes 10 de Mayoc, Ambos Sentidos.
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Porcentaje Direccional, 50 % de Oriente a Poniente y 50% de Poniente a Oriente.
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Via Boulevard Venezuela.
Martes 11 de Mayo, Ambos Sentidos.

Porcentaje Direccional, 48 % de Oriente a Poniente y 52% de Poniente a Oriente.
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Porcentaje Direccional, 48 % de Oriente a Poniente y 52% de Poniente a Oriente.

Miercoles 12 de Mayo, Ambos Sentidos.

Via Bouievard Venezuela.
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Via Boulevard Venezuela.

Jueves 13 de Mayo, Ambos Sentidos.
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Porcentaje Direccional, 45 % de Oriente a Poniente y 55% de Poniente a Oriente.
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ANEXO 6

Volimenes De Campo en Conteo Manuales



REGIBTRO DE AFOROS VEHICULARES

Interseccién 25 avenida Sur — 182 Calle Poniente Dia Martes 11 de Mayo del 2010.
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EN INTERBECCION

REGISTRO DE AFOROS VERICULARES
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REGISTRO DE AFOROS VEHICULARES
EN INFERSECCION
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Martes 11 de Mayo del 2010.

Interseccion 182 Calle Poniente - Calie Francisco Menéndez Dia

REMHETRO DE AFOROS VERICULARES
EN INTERSECCION
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EN INTERSEQOION

REMITRO DE AFOROS VEMICULARES
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REGISTRQ DE AFOROS VEHICULARES
EN INTERSECCION
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REGISTRO DE AFOROS VEHICULARES
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Interseccién 212 Avenida Sur - Calle Francisco Menéndez Dia Martes 11 de Mayo del 2010.

REGISTRO DE AFORGS VEHICULARES
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ANEXO 7

Representacion de Propuestas de Mitigacion



L3 ]

N

Ampliacién en Calle Francisco Menéndez de Carril de Desaceleracién para acumulacién
ingreso vehicular al Hospital y Bahia de Resguardo para parada de buses.



Semaforo en Interseccion de la Calle Francisco Menéndez y 182 Calle Poniente.

Opcion Alternativa de Cambio a un solo Sentido de Norte a Sur a la Calle
Francisco Menéndez

22 Pagina del Anexo 7
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ANEXO 8

Seilalizacion Tipica.
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ANEXO FOTOS
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Muestreo de Estacionamientos.

Estacionamientos sobre la 23 Avenida Norte.

Levantamiento del Inventario Vial.

Pasaje D
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instafacion de Equipos de Conteo Autométicos.

Calle Francisco Menéndez.
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Conteos en Intersecciones

25% Avenida Sur y 18 Calle Poniente

Calle Francisco Menéndez y 21 a Avenida Sur

Calle Francisco Menéndez y 182 Avenida Sur

18% Calle Poniente y 212 Av. Sur (Muestreo)

18? Calle Poniente y 197 Av. Sur (Muestrec)
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Encuesta en Hospital de Maternidad

Portén Sur

Porton Poniente Visitas
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ESTUDIO DE TRANSITO

ADENDA INFORME FINAL

“ANALISIS GENERAL DEL IMPACTO
SOBRE MOVILIDAD Y LA ACCESIBILIDAD
AL
NUEVO HOSPITAL DE MATERNIDAD”

FEBRERO 2011
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En el Numeral V.4. Estacionamiento sobre ia Via Pubilica, se agrega el parrafo final
con lo siguiente:

La representacion de las franjas de la via publica utilizadas como estacionamiento se indican
en la Figura V.6., en |a cual se incluye también la Capacidad Nominal y real en cada “cuadra”.

En el numeral VII.3. se sustituye la Nota de pié de pagina por la siguiente:

1

- La Hora Maxima de la mafiana es coincidentemente el mismo dia para todas las Intersecciones, excepto para
la Interseccién de la 257 Avenida Sur y 18* Calle Poniente; pero siempre se utilizé la maxima en el dia que se
registrG; en base a indicacién al respecto efectuada por OPAMSS en estudio anterior (afio 2008 en el “proyecto

Centro Judicial Integral de 2% Instancia de San Salvador”)

En el Numeral X. TRAFICO GENERADO Y SUS PROYECCIONES, y especificamente en el
Numeral X.4. Elementos de otros aspectos relativos a indicadores del disefio
hospitalario; luego de la Tabla X.15. se agrega el parrafo siguiente:

Y asumiendo una utilizacion real del uso generalizado de vehiculos del 80%, que se refiere al
hecho de que la utilizacién vehicular para traslado laboral es parcialmente compartida (por
efectos de condiciones econdmicas, costo de combustible, relativa coincidencia de horarios
laborales, etc.), principalmente en el grupo familiar; estimando que al menos un 20% de la
demanda total utilizard dicha funcion “compartida” por lo que solamente un 80% de la
demanda vehicular accedera realmente al NHM; lo que implica que la demanda de analisis se

efectda en base a este 80%; obteniéndose la Tabla X.16. siguiente:

En el Numeral XIIi.1. ANALISIS DE EFICIENCIA OPERATIVA Y CAPACIDAD DEL ANO DE
INICIO DEL PROYECTO 2012 Y DEL ANO HORIZONTE 2032 se sustituye todo el texto y
cuadros, desde el inicio hasta antes de la Tabla XlilIl.1. Indicadores de Eficiencia Operativa 252
Av. Sury 18 Calle Pte. Hm de a.m.; por lo siguiente:

Para la situacion del afio de inicio de operacion o afio 2012, las condiciones imperantes para
las intersecciones son:

e Se consideran como una interseccién de varios accesos (3 a 4) de doble sentido de
circulacion, en su mayoria de dos carriles de 3.50 mts. cada uno, con la mediana no
dividida.

+ Reguladas por sefial de Alto, Flujo peatonal de relativa consideracién solo en las
intersecciones de la Calle Francisco Menéndez con 182 Calle Poniente, y de esta con
la 257 Avenida Sur.

e Se mantienen sus condiciones fisicas y operativas tal como en la situacioén actual
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Los rangos de referencia de valores de demora media para las Intersecciones no semaforizadas
son los siguientes:

ExHIZIT 17-2. LEVEL-OF-SERVICE CUTERIA FOR TWSC INTERSECTICNS

Level of Service Average Control Delay (s/voty
A a-10
B > 10—15
C > 15—-25
rs > 2635
C > 3550
+ > 50

Fuente: Manual dei HCS2000. Capitulo 17. intersecciones no Semaforizadas

Los rangos de referencia de valores de demora media para las Intersecciones semaforizadas

son los siguientes:

EXHIBIT 16-2. LOS CRITERIA FOR SIGNALIZED INTERSEC T IONS
105 Control Delay per Vehicle is/veh)
= 1D
> 1620
> 211-35
= 3% 55
> 5580
=~ B

mmoO®T R

Fuente: Manual del HCS2000. Capitulo 16. Intersecciones Semaforizadas
Como referencia a continuacidn se presenta un Cuadro del mismo Manual, para indicar que los

Rangos del retraso por vehiculo establecidos en los Criterios de Niveles de Servicio (LOS) no
son de atendimiento rigido, y pueden tener variaciones en funcién de otras condicionantes
incidentes en la Operatividad de fa interseccion especifica en andlisis.

EXHIBN B16-15. LOS RESULTS FOR MULTIPHASE EXAMPLE

LOS Workshest
Direct? | o g/C | Deay | Del | Lane | Calib | Delay | Leine [ lane | DeRy [ 05
LnGp| FRatio | Ratio d, Adl | Growp | 4, d, Gp Grp | by #pp| DT App
Fact | Cap Delay | LOS

NB
L] 0735 | 0018 206 [ ).850 | 16 95| 21 b 586 E
TR| 1026 | 0508 [ 445 [ 2850 | 163%| 16 232| oLD F

SB
L) 1866 | 0.256 | 563 | 2.850 224 16 193 796 F 294 D
TR| 0635 [ G571 239 | 3850 | 1830 16 02| 2k C

EB
L| 0884 | 0.332| 571 | 1850 301 16 431 417 F 484 £
TR| 0478 | 0332 | 4E0 | 3850 888 16 03] 43 E

WB
Ly 0773 | 0332 543 | 2.850 1531 16 1410 513 F 117 E
TR| 666 | 0.332| 518 | ).85C 937 16 131 453 E
intersaetion Dolay = 47.4 shgh tersaction LOS =D

Los resultados del Analisis de Capacidad y Nivel de Servicio para el afic 2012 efectuado con el
Software HCS 2000 se presentan resumidos con los principales indices de eficiencia Operativa
para cada interseccion, mostrando inicialmente la Hora Maxima coincidente con la Hora de
mayor Afluencia de usuarios al Hospital (a.m.), y después la Hora coincidente con la Hora de

maximo volumen de Trafico Normal (p.m.); asi:
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El Numeral XIV.2. Andlisis Demanda y Compatibilizacion Estacionamientos Internos

NHM. se sustituye totalmente por lo siguiente:

En este apartado se desarrolla la demanda de estacionamiento ajustadas a la capacidad que
se estima proporcionara el NHM. Conforme a datos recabados y a los estimados
proporcionados por el Contratante, existira al afio de inicio del Proyecto una afluencia de 53
visitantes vehiculares maximos en una hora, en funcion de lo determinado por la encuesta de
que utilizan vehiculo particular para llegar al hospital el 2.16 % de los 2461 visitantes totales
promedio diarios, los cuales al mostrar frecuencias maximas de 12 vehiculos cada 15 minutos,
en caso extremo de un trastape de acumulacién durante tres periodos consecutivos, se tendria
un maximo de 35 vehiculos demandando estacionamientos para visitantes; y en el caso de los
empleados, que seran 800 personas al afio 2010 y 1000 personas en el afio 2012 o afio de
inicio de operaciones (dato proporcionado por el disefiador), si la pertenencia vehicular
determinada previamente es del 37.5%, y al aplicarle los diversos factores utilizados en el
acapite de la determinacion de la Generacién vehicular, se establecié que la demanda de
plazas de estacionamiento del personal en la hora maxima es de 108 vehiculos al afio 2010, el
cual es ia cantidad maxima de plazas estimadas de demanda del personal al afio 2010; luego a
este total se le suma la demanda de visitas, la cual se establecid como un maximo de 35
vehiculos acumulados en tres cuartos de hora, sin embargo a efecto de proporcionar mayor
margen de seguridad, se asume que este maximo de vehiculos de visitantes permanecen
durante una hora; o sea que el Total de estacicnamientos para el perscnal mas el de los
visitantes resulta en 143 vehiculos; y al afio 2010 se le aplican los factores de proporcién de
crecimiento individuales calculadas, asi:

Personal (1000 personas a partir del 2012 segtn el Plan Médico Funcional) = 1.25

Lo que representa un incremento del 25% total para el 2012 con relacion al 2010

Visitantes (Crecimiento de las mujeres en Edad fértil segan el Plan Médico Funcional) = 0.789 *
Lo que representa un incremento del 0.789% anual a partir del 2010

Sin embargo considerando una frecuencia real de 0.75 - 0.90 tendremos entences al afio inicial
de funcionamiento (afio 2012) una demanda en un rango de 128 y 153 vehiculos y espacios de
estacionamiento; si esta cantidad de vehiculos se proyecta con un crecimiento anual al 2032,
de conformidad a lo indicado, se obtiene un total final de 132 a 1569 plazas de estacionamiento,
para su demanda a ese afio Horizonte, mostrandose entonces la Tabla siguiente con la
estimacion de la demanda anual:

0.00789 1.Z5|

N TABLA XiV.1. PROYECCION DE LA DEMANDA DE ESTACIONAMIENTOS INTERNOS DEL NHM

Tipo/Afo

Proyeccidn Seleccionada

1 !

Fuente: Elaboracidn Propia (Vr Detlles en An

CONCLUSION
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En los resultados de la tabla anterior se puede observar que el Total de plazas de
estacionamiento propuestas por el Consultor (80% del Total de la demanda estimada al afio
2032}, produce un resultado menor que las 144 plazas propuestas en el Disefio arquitectonico
del Nuevo Hospital de Maternidad.

Complementariamente, y a efecto referenciar la situacion estimada del estacionamiento sobre
la via publica en funcién del funcionamiento del Nuevo Hospital de Maternidad; se efectua el
anaiisis de dicho estacionamiento sobre la via publica.

Al efectuar la comparacién de la Capacidad Real versus las Horas de maxima Demanda de
estacionamiento del Hospital; tenemos los resultados mostrados en la Tabla siguiente:

Tabla XIV.2. Estacionamiento disponible sobre la via en el NHM en su Hora de Méxima demanda al 2032
TOTALES HMAX EN NHM 2032 NHM VIA
TOTAL PLAZAS VACANTES
Vehiculo M | ooy | % | B
Particular * Taxi * TOTAL * | arquitectonico) | ™™ "oy ™™ > Vacantes|
196 28 224 144 80 107 27

* Tabla X.23 Generacicn Viajes vehiculares totales Hora Mixima en NHM comparativo.

** Conteo de campo vehiculos estacionados en Hora méaxima (Total - Repetitivo)

El resuitado de fa Tabla anterior indica que existira disponibilidad de estacionamiento sobre la
via publica sin causar dificultadas criticas a la circulacién vehicular.
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

1. INTRODUCCION
Esta memoria se refiere al DISENO FINAL CONSTRUCTIVO o Proyecto ejecutivo de la Componente
ESPACIO ARQUITECTONICO del nuevo edificio del HOSPITAL DE MATERNIDAD, los productos tangibles
correspondientes se constituye en los planos del anexo. £l referente fundamental para la definicién del

sistema de espacios es el Programa Medico Arquitecténico presentado por el Asesor de Planificacién
Hospitalaria en enero 13 de 2010

2. ANTECEDENTES
El existente Hospital de Maternidad se planteo en su primera parte el afio de 1945, se escogio un
terreno fuera del Hospital Rosales, el que actualmente ocupa este Hospital y que estaba destinado para
la construccién de la Escuela de Enfermeras decidido por el Gobierno del General Martinez

En esa época se decidié construir el hospital de dos pisos para 300 pacientes y se adquirieron los
terrenos adyacentes para que el edificio tuviera la amplitud necesaria, suministrando ademds los
materiales de construccién de acuerdo con los donantes de fondos.

En el afio 1953 se termina la construccidén y dotacion del equipo necesario, se da por inaugurados
oficialmente a principios de Diciembre con el primer congreso centroamericano de sociedades de
ginecologia y obstetricia y por dificultades técnicas es hasta el 20 de abril de 1954 que el hospital abre
sus puertas al servicio publico con 140 camas habiles.

Pasado mas de 50 afios desde su apertura, el nivel de Sobrecarga Funcional permite identificar la
relacién existente entre el disefio original y la actual situacidn en cuanto a dotacion de camas
hospitalarias y su “aparataje” tecnolégico, es decir, la sobrecarga funcional que afecta al edificio. Todos
los indices analizados expresan un importante grado de hacinamiento fisico funcional del hospital, que
indirectamente de la atencion médica, puede estar constituyendo un riesgo referido a la calidad.

El hospital ha sido edificado en un terreno que fue planificado adecuadamente con una indice de 90 m?
por cama. Al irse agregando servicios este indice ha bajado a 27 m? de terreno por cama. La sobrecarga
fisico funcional medida en base al incremento de camas {contenido) en el mismo terrenc constituye un
factor importante en la vida media de los edificios, especialmente en condiciones como las que ha
determinado el funcionamiento del hospital de Maternidad {escaso mantenimiento y elevado riesgo

sismico).

Frente a las precarias y actuales condiciones del Hospital de Maternidad y la necesidad permanente de
atenciéon natal, el Ministerio de Salud y Asistencia Social, impulsa el proyecto de Construccién y
equipamiento del Nuevo Hospital de Maternidad, con el objetivo de cubrir la demanda antes expuesta y
mejorar las condiciones de las y los usuarios del nosocomio.

La actividad principal del hospital sera la atencién pre y posnatal de mujeres y lo que entorno a esa

funcion se da.



3. UBICACION Y CONFIGURACION DEL LUGAR
3.1 EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO: El lugar destinado para la implantacion del Hospital de
Maternidad se localiza en 1a zona Sur de la ciudad de San Salvador Barric Santa Anita, inmediato al
Bulevar Venezuela y a la 25 Av. Sur que son dos arterias colectoras importantes, el acceso al terreno se
da unicamente por la Calle Francisco Menéndez conectada al Bulevar Venezuela por varias avenidas
secundarias y a la 25 av. Sur carril Oriente.
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3.2 ELTERRENO: Con una extension de tres hectareas forestadas con diversas especies, entre ellas
dos ceibas de edad media y otros de maderas preciosas como balsamos, cedros, laureles etc.; topografia
con diferencia de nivel de 15 metros subiendo desde la Calle Francisco Menéndez e internamente con
una depresién de siete metros se encuentra edificado en tres dreas de la zona alta {ver secciones abajo).
La colindancia es de uso habitacional excepto en la zona norponiente que colinda con terreno de

dominio municipal.
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4. EL PROYECTO ARQUITECTONICO
4.1 DESCRIPCION

Ante la situacion de disefiar sobre un terreno accidentado y a la demanda de espacio para las correctas
y todas las funciones de un hospital, se opto por segmentar los servicios externcs e internos por bloques
y edificar el cuerpo principal del complejo hospitalaric en un drea optima para el posicionamiento en
diferentes niveles, teniendo como una de las variables importante para su ubicacion, el balance de
movimientos de tierras {corte/relieno) y obras de retencion correspondientes.

4.2 CONFIGURACION EXTERIOR

El planteamiento inicial consistid en ia particién de! lote irregular en 5 porciones, previendo en una de
ellas el area para estacionamiento {(zona Norte), proteger el area boscosa ubicada al costado Poniente y
que sirva ésta a su vez de pantalla verde para atenuar la incidencia del asoleamiento critico Sur-
Poniente. El drea de soporte del complejo hospitalario se ubico en la parte Sur y Sur-Oriente dejando un
acceso exclusivo para el mismo, combinado al de la morgue con la intencidn de que las actividades en
estas areas se realicen de manera separadas v discretas.

£l acceso de emergencias se ubico en un punto medio de la Calle Francisco Menéndez tal que el acceso
al servicio de emergencias de realizara inmediata e independiente.



En el sector Norte aledafio al estacionamiento se planteo una edificacion auxiliar que tendra la funcion
de brindar el servicio de Consulta Externa {edificic “C"). Anexo a este Ultimo y con una funcién
vestibular se ubico una plaza que recibird a una buena porcidon de visitantes, éstos, en su mayoria se
espera que lleguen en autobus por lo que también, se trato, que la ubicacién final de la bahia de
autobuses estuviera cercano al acceso peatonal de manera que las personas accedan al complejo en
una cota de altura conveniente y recorran en un punto medio a través de él, evitando asi la fatiga por
desplazamiento vertical. e

2 : e sy



4.3 CONFIGURACION INTERIOR

Todo el edificio consta de & cuerpos estructurales (edificios A, B, C, D, E y F) mas uno que segmenta al
edificio “C” en dos partes como ilustra el grafico anterior. El emplazamiento del edificio “C” obedece
basicamente a la separacién de funciones, ya que este bloque albergara toda la consulta externa, lugar
donde las personas permanecen por un corto periodo de tiempo dentro del recinto.

El edificio consta de dos niveles relacionados por un cubo de circulacion vertical. También su espacio
vestibular sirve para interrelacionar a las personas que llegan desde el estacionamiento, la funciones
administrativas (edificio “B”) y las funciones propias del hospital (edificio “A”).

EDIFICIO NIVELY m2 SERVICIOS
Consulta externa(salas de espera)
: Quimioterapia
4.
EDIFICIO ¢ | Vivel 1{694.00)
‘1\18-.’%‘[145 - .
Fisioterapia
Farmacia al ptiblico
EDIFICIO NIVELY m2 SERVICIOS
Nivel 2 (698.00) Consulta externa{salas de espera)
ive .
EDIFICIO C \077 881,
Bateria de bafios p/visitas

El edificio administrativo {edificio “B”) consta de 5 niveles incluyendo un sétano compartido con el
edificio A entre los ejes A-A y A-C, en esa drea se ubica parte de espacios de soporte administrativos y

el comedor de empleados.

En los niveles 1, 2, 3 estan concentradas oficinas del hospital de formacién y de direccidn. Finalmente,
en el nivel 4 se ubicado el auditorio que serd usado para eventos varios. Cabe sefialar que el edificio
administrativo {edificio “B”} y edificio de hospital {edificio A} comparten todos sus niveles a excepcion
del nivel 4, que para el primero es nivel 708.90 y el segundo es nivel 709.90.

EDIFICIO NIVELY m2 SERVICIOS

Administracion

Comedor

Sdotano (689.50) | Impresiones

Area de servicios generales

Telefonia




EDIFICIO NIVELY m2 SERVICIOS
Trabajo social
EDIFICIO B Nivel 1 (694.00) o i
987 8 E - ocumentos medicos
Consulta externa
EDIFICIO NIVELY m2 SERVICIOS
Nivel 2 (699.30) N o
EDIF. B 302 51 Direccién hospitalaria
EDIFICIO NIVELY m2 SERVICIOS
i Direccién hospitalaria
EDIF. B Nw;e_:g 57,-0,4‘60)
A Unidad de formacién profesicnal
EDIFICIO NIVELY m2 SERVICIOS
epir, g | Nvel4 08300 oo

40650




El edificio principal es el que albergara la funcion de hospital (edificio A), dotdndose de 6 niveles incluido
un sotano donde se ubicardn los espacios de soporte e instalaciones. A continuacidn se ilustra el
ordenamiento por servicios y nivel dentro del edificio A.

EDIFICIO NIVELY m2 SERVICIOS

Almacén general

Sétano (689.50 Farmacia
VR .
EDIFICIO A 27)3)641» . . . Lavanderia

UTay Alimentacion

Mantenimiento

EDIFICIO NIVELY m2 SERVICIOS

Central de formulas

Banco de sangre

Nivel 1 (694.00})

i [a7:4%
EGIFICIO A A168.060- magenologia
Urgencias
Sala de espera
EDIFICIO NIVELY m2 SERVICIOS
Neonatologia
ivel 2 (699.30
epiFicio A | Nvel 2(699.30)
3688 7 7 )
Centro obstétrico




EDIFICIO NIVELY m2 SERVICIOS
Centro quirdrgico
Nivel 3 (704.60) Esterilizacién de materiales
ive .
EDIFICIO A 1760.97.
Esterilizacién de materiales e instrumental
Unidad de cuidados especiales
EDIFICIO NIVELY m2 SERVICIOS
Hospitalizacién obstétrica
Nivel 4 (709.90) servici .
EDIFICIO A 37;(} 92 i ervICIio puerperia
Hospitalizacidn oncoldgica
EDIFICIO NIVELY m2 SERVICIOS
Hospitalizacién ginecolégica
EDIFICIO A Nivel 5 (713.90) Hospitalizacion patologia de embarazo

285690

Hospitalizacidn infectologia




El edificio colindante del hospital (edificio A) al costado Oriente, es el que alberga los espacios de
Morgue y Anatomia Patolégica, llamado edificio D, este bloque estarad ligado a todo el complejo

hospitalario a través de una pasillo continuo que para efectos de segmentacion se define como edificio
F.

EDIFICIO NIVELY m2 SERVICIOS

Morgue
Nivel 1 (694.00)

EDIFICIODYF| "o

Anatomia patoldgica

Por otra parte, el complejo hospitalario cuenta con espacios auxiliares tanto para esparcimiento de los
visitantes como de los usuarios permanentes, tal es el caso de las plazas que se generan frente al area
de espera o edificio E como también, la vestibular destinada para los usuarios de la consulta externa y
administracién,

Al Oriente se ubico la casa de bombas, aledafio al espacio destinado para las cisternas y pozos de
extraccion, estos estardn bajo terreno conformado con el objetivo de no desentonar con la fachada
general a ese costado.

Al referirnos al estacionamiento, éste consta de 131 plazas vehiculares mas 4 estacionamientos para
personas con capacidades especiales, todas estas relacionadas por un circuito perimetral de rodaje vy dos
calles internas.

Detalle por metro cuadrado de dreas y ambientes de complejo hospitalario N.H.M.

| “m?

Edificio Ay E 21541.73

. Edificio B 4784.12
CONSTRUCCION Edificio C , 2266.5
EdificioD y F 798.1

Peatonal | 889.22

CIRCULACION EXT. Vehicular 2697.55
1 389.59

PLAZAS > 75.07
ESTACIONAMIENTO 352081
Norte 866.89

Sur 550.76

AREA VERDE Oriente 1988.49
Poniente 2088.54

Total: 42457.37 m’



DOCUMENTACION DEL PROYECTO?

*  MODELO REVIT . modelo tridimensional para visualizacion, calculo de volimenes y dreas de
obra y cocrdinacion entre componentes ver anexo archivo digital en disco.

¢ PLANOS AUTO CAD: planos para replanteo, ejecucidén y control de produccién de obra
{reproducidos en tamafio tabloide a escala reducida. Es posible la reproduccién en tamafio
normal directamente de los archivos CAD

¢ PLANOS PDF

OTROS DOCUMENTOS QUE COMPLEMENTARAN EL PROYECTO EJECUTIVO:

e Proyecto Estructural
¢ Proyecto de Instalacicnes
s  Estudio de Impacto Ambiental
» Estudio Vial
s Especificaciones o Guia Técnica
s Presupuesto de obra
Todos estos productos son responsabilidad de profesionales expertos en cada area

* Productos elaborados por terceros en base a definicién de disefio del Arg. Rodrigo Alfaro



MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO ESTRUCTURAL

5. DISENO ESTRUCTURAL.

CONFIGURACION EDIFICIO A-SERVICIOS CRITICOS Y HOSPITALIZACION

Edificio de 6 niveles, que incluye 1 sétano, con cubierta tipo azotea, con excepcion de los sectores norte
y sur de encamados, donde la cubierta es tipo enlaminado. La planta del edificio es uniforme en toda su
altura, con forma rectangular de 85.30 m de largo {en direccién N-S) y 40.00 m de ancho (en direccién E-
W). Las alturas de entrepiso son: 4.50 m en el s6tano 1, 5.30 m para los niveles 1, 2 y 3; y 4.00 m para los
niveles 4 y 5 {en caso de cubiertas enlaminadas la altura en este tltimo nivel es variable}.

En este edificio todos los cubos de comunicacién vertical (escaleras y elevadores} se encuentran
distribuidos en et perimetro del edificio, tres cubos en el costado oriente del edificio y dos en el
poniente. El s6tano del edificio no posee confinamiento completo, siendo la linica zona de retencién de
suelos la localizada en su costado oriente, con una altura de contencién de 4.50 m.

El sistema estructural del edificio es sismo resistente, del tipo Dual, a base de paredes de concreto
reforzado combinadas con marcos, también de concreto reforzado, con detallado especial (Sistema
C.1.a de la Norma Técnica de Disefio por Sismo, NTDS-97, del Reglamento para ta Seguridad Estructural
de las Construcciones de la Republica de El Saivador). En este sistema las paredes y marcos soportan
conjuntamente las cargas verticales y laterales a que se ve sometida la edificacion, en proporcion a sus
rigideces y a los mecanismos de interaccion entre los dos tipos de estructuras. Para este arreglo
estructural se verificé que los marcos soportan por si solos, sin la contribucion de las paredes, un 25%
dei cortante sismico, garantizando de esta manera la estabilidad gravitacional del edificio, atn cuando
las paredes se hayan agrietado durante un sismo de gran intensidad.
Por razones de funcionalidad las paredes estructurales del edificio debieron de ubicarse exclusivamente
en las zonas de los cubos de circulaciones verticales y el perimetro exterior del edificio, en este sentido
se logré un compromiso con la Arquitectura para que su distribucién se apegara en lo posible a lo
estipuiado en la Norma para Disefio y Construccién de Hospitales y Establecimientos de Salud de la
Republica de El Salvador {(NDHES); de esta manera las paredes orientadas en direccidén norte-sur se
ubican en el perimetro del edificio, mientras que las paredes orientadas en direccidn este-oeste se
distribuyeron de manera que se logro la menor excentricidad entre los centros de masay de rigidez de
fas plantas del edificio. Adicionalmente, en todos los casos las paredes estan contenidas dentro de un
eje de marco, logrando de esta manera la apropiada integracién con los diafragmas de entrepiso y se
garantiza la adecuada transmision de las fuerzas inerciales de entrepiso, originadas en un terremotao.
Las paredes gue se arientan en direccion norte-sur son de 55 cm de espesor y las que se orientan en
direccion este-oeste son de 50 cm de espesor.
Los marcos estructurales del edificio estan configurados de acuerdo al siguiente arreglo:

e Once (11) ejes de seis {6) claros en |a direccidn este-oeste, equi-espaciados a 8.30 m.

Los dos claros externos de estos marcos son de 4.00 m de longitud y los internos de 8.00 m. Estos

eies han sido nombrados con literales dentro del proyecto (A-A a A-K).

+ Siete (7) ejes de diez (10) claros en la direccidon norte-sur, espaciados en patron 4-8-8-8-8-4 m,

Todos los claros de estos marcos miden 8.30 m de longitud. Estos ejes han sido nombrados con

numerales dentro del prayecto (A-1 a A-7).

Las columnas localizadas en los marcos de los ejes A-1 v A-7 son de 50 x 80 cm de seccidon en toda su
altura, mientras que el resto de columnas son de seccidén cuadrada con las siguientes dimensiones:
80x80 cm en niveles de sétano y nivel 1, 70x70 ¢cm en niveles 2 y 3 y 60x60 cm en niveles 4 y 5.



Las vigas del sistema de marcos son de seccién rectangular de 40 x 80 cm en los niveles 1, 2,3vy4,
mientras que en los niveles 5 y azotea son de 40x70 ¢m, Excepcién a lo anterior lo constituyen fas vigas

de acople entre columnas y paredes estructurales o entre tramos de paredes, las cuales son de las
dimensiones siguientes:

* Vigas de acople con relacidn claro/peralte mayor a 4, son de 40 x 80 ¢m

* Vigas de acople con relacidn claro/peralte menor a 4, son de 50 x 150 cm

¢ Vigas dinte! (acople entre tramos de paredes, en aberturas de accesos), son de 50 x
e 200cm.

Los entrepisos del edificio constituyen diafragmas rigidos, en lo referente a la distribucion de fuerzas
sismicas laterales de piso hacia los elementos del sistema estructural vertical primario, estan
conformados por tableros de losa nervada, a base de viguetas pretensadas combinadas con un topping
de concreto de 7 cm de espesor colado sobre moldes metdlicos removibles. Este patrdn es sustituido
por tableros de losa densa en los casos siguientes:

s Tableros a la intemperie, caso de azoteas, donde se usaron tableros de losa de 15 cm de
espesor.

e Tableros que soportan cuartos especiales del hospital, caso de cuartos de radiologia (se usaron
tableros de 17 cm de espesor, estipulado por arquitectura al inicio del Proyecto) y quiréfanos (se
usaron tableros de 14 cm de espesor).

e Tableros en el perimetro externo de cada planta, donde por requisitos de transferencia de
cortante hacia las paredes estructurales se requiere un mayor espesor de losa (en tales casos se
usaron tableros de 20 c¢m frente a los cubos de circulaciéon vertical, donde ocurre una
concentracién de paredes en las dos direcciones principales del edificio y de 14 cm en el resto).

e Tableros de cuartos de equipos de elevadores, donde usualmente se requieren de muchos
huecos en la losa (se usaron tableros de 15 cm de espesor).

Todos los tableros definidos por {os ejes de marcos fueron sub-dividido en cuadrantes de 4.00 x 4.15 m
para lograr una solucidn estructural al sistema de viguetas pretensadas y evitar el uso de tableros
densos de gran espesor, para ello se utilizaron vigas secundarias distribuidas en patron de cruz
(solamente bajo los cuartos de quiréfanos, donde los cuartos llevan una cubierta de losa propia, se ha
utilizado una distribucién de vigas segundarias en patrén de gato, para mantener el espesor de 14 cm de
la losa), este arreglo de vigas tiene |a ventaja adicional de mejorar de rigidez vertical de los tableros de
losa nervada, lo que redunda en menores vibraciones de entrepisos.

Los muros de contencion del sotano son de concreto reforzado y aquellos que no son parte del sistema
estructural de paredes fueron proyectados bajo cualquiera de las siguientes dos tipologias:

¢ Los muros contenidos dentro de! eje A-7 (eje externo del costado oriente del edificio) son del
tipo soportado lateralmente al nivel de su corona. Por tal motive se proveyeron de apoyo
normal a su plano al nivel entrepiso del edificio, pero se mantuvo cero interacciones entre
ambas estructuras en la direccidn paralela al plano del muro.

* El resto de los muros se disefaron del tipo en voladizo.

Las rampas de escaleras del edificio son de concreto reforzado y estan desligadas entre pisos
consecutivos, de manera que no contribuyen con rigidez lateral alguna en el comportamiento de la
estructura del edificio ante fuerzas sismicas.



Todas las paredes internas del edificio no contribuyen de manera alguna con la rigidez lateral del mismo,
para tal fin se proyectaron juntas de dilatacion entre estas y la estructura de marcos, paredes y losas. En
los casos especiales de paredes internas que soportan losas de cubierta, como los quirofanos y salas de
radiologia, estas se proyectaron completamente independientes del sistema de marcos del edificio y su
efecto en la estructura primaria se considero exclusivamente como peso.

El sistema de cimentacién de! edificio esta conformado por losas de concreto armado para las paredes y
zapatas aisladas o combinadas para columnas, interconectadas mediante vigas de fundacién o tensores,
se utilizaron vigas de fundacién en las conexiones entre columnas contiguas a los sistemas de paredes
estructurales por la variacion de desplante entre cimientos. Las cimentaciones se desplantan en un
rango que varia de 2.60 m a 4.00 m bajo el nivel de piso terminado del sotano, para las zapatas y losas
respectivamente.

Las fundaciones se apoyan sobre estratos de suelos rigidos para los cuales se considerd una capacidad
de carga admisible de 4.30 kg/cm2.

CONFIGURACION EDIFICIO B-ADMINISTRACION

El Edificio de Administracion del Hospital de Maternidad es una estructura de 5 niveles que incluye un
sdtano y un nivel del auditorio, ias plantas de este edificio son de forma irregular en toda su altura, con
multiples esquinas entrantes en su fachada norte y discontinuidades de losa entre pisos consecutivos. La
mayor dimension en direccion N-S es de 36.00 m, y en direccién E-W es de 33.20 m. Este cuerpo linda en
su costado sur con el Edificio A y al poniente con el Edificio C, lo que condiciona la existencia de doble
estructura vertical, y sus respectivas juntas de dilatacion, en esos costados. Las alturas de entrepiso son:
4.50 m en el sétanc 1, 5.30 m para los niveles 1y 2, 4.30 m para el nivel 3 y variable para el nivel del
auditorio.

En este edificio existe un cubo de comunicacion vertical (escaleras y elevador) que se encuentra
localizado en el costado oriente del edificio. El sdtano del edificio no posee confinamiento lateral.

Por las mismas razones indicadas para el edificio A, se usara un Sistema estructural Dual a base de
paredes de concreto reforzado combinadas con marcos, también de concreto reforzado, con detallado
especial {Sistema C.1.a de la Norma Técnica de Disefio por Sismo, NTDS-97, del Reglamento para la
Seguridad Estructural de las Construcciones de la Republica de El Salvador). En este sistema las paredes
y marcos soportan conjuntamente las cargas verticales y laterales a que se ve sometida la edificacion, en
proporcién a sus rigideces y a los mecanismos de interaccion entre los dos tipos de estructuras. Para
este arreglo estructural se verificé que los marcos soportan por si solos, sin la contribucidn de las
paredes, un 25% del cortante sismico, garantizando de esta manera la estabilidad gravitacional del
edificio, alin cuando las paredes se hayan agrietado durante un sismo de gran intensidad.

Debido a las irregularidades del edificio no todas las paredes estructurales seran continuas en la altura
del mismo, por lo que seran provistos marcos especiales en tales discontinuidades. Dada 1a ubicacidn
perimetral del cubo de paredes estructurales, parte de cuyos elementos constituyentes no estan
conectados directamente a las losas que funcionan como diafragmas de entrepiso, se ha implementado
el uso de vigas de concreto reforzado gue funcicnan como elementos de transferencia y enmarcan
compietamente los perimetros de las paredes en cada nivel del edificio.

En el edificio las paredes que se consideraran estructurales son las siguientes:

Las paredes del cubo de elevadores y escaleras en toda su altura; paredes del eje B-2 (tramo B-B a B-E),
paredes del eje B-4 {tramo B-A a B-B), paredes del eje B-5 (tramo B-B a B-C} y paredes del eje B-B (tramo
B-4 a B-5) del Sotano 1; paredes del eje B-2 {tramo B-B a B-D), paredes del eje B-4 {tramo B-A a B-8) y



paredes del eje B-5 {tramo B-B a BC) del Nivel 1; paredes del eje B-2 (tramo B-B a B-C) y paredes del eje
B-5 {tramo B-B a B-C) del Nivel 2; paredes del eje B-3 (tramo B-C a B-D) del Nivel 3.

Los marcos se ajustaran al arreglo de crujias presentada en arquitectura que corresponde a un patrén de
claras de 8.00 m de longitud en direccidn E-W y claros de 8.30 m de longitud en direccién N-S. Dada la
irregularidad en planta del edificio debera de referirse a las plantas arquitecténicas para una mejor
comprension del desarrolio de los distintos niveles.

Las columnas sen de seccién cuadrada con dimensiones de 80x80 cm en toda su altura.

Las vigas del sistema de marcos son de seccidn rectangular de 40x80 cm en todos los niveles
exceptuando en el nivel de azotea donde las vigas son de seccidn 40x60 cm.

Los entrepisos del edificio constituyen diafragmas rigidos, en lo referente a la distribucion de fuerzas
sismicas laterales de piso hacia los elementos del sistema estructural vertical primario, el sistema de losa
de entrepiso del edificio sera de dos tipos: Losa nervada, a base de viguetas pretensadas con topping de
concreto de 7 cm de espesor, colado sobre moldes metalicos removibles, 1a cual se utilizara en la mayor
parte de los entrepisos del edificio; y tableros de losa densa de concreto armado de 14 cm de espesor,
los cuales se utilizardn en zonas donde se prevén cargas pesadas (auditorio), y en zonas expuestas a la
intemperie {(azoteas).

Todos los tableros definidos por los ejes de marcos fueron sub-dividido en cuadrantes de 4.00 x 4.15 m
para lograr una solucién estructural al sistema de viguetas pretensadas y evitar el uso de tableros
densos de gran espesor, para ello se utilizaron vigas secundarias distribuidas en patrén de cruz, este
arreglo de vigas tiene la ventaja adicional de mejorar la rigidez vertical de los tableros de losa nervada,
lo que redunda en menores vibraciones de entrepisos.

Las rampas de las escaleras del edificio son de concreto reforzado y estan desligadas entre pisos
consecutives, de manera que no contribuyen con rigidez lateral alguna en el comportamiento de la
estructura del edificio ante fuerzas sismicas.

Todas las paredes internas del edificio no contribuyen de manera alguna con la rigidez lateral del mismao,
para tal fin se proyectaron juntas de dilatacién entre estas y la estructura de marcos, paredes y losas; su
efecto en la estructura primaria se considero exclusivamente como peso.

El sistema de cimentacidon del edificio esta conformado por losas de concreto armado para las paredes y
zapatas aisladas o combinadas para columnas, interconectadas mediante tensores. Las cimentaciones se
desplantan en un rango que varia de 2.60 m a 4.00 m

bajo el nivel de piso terminado del sétano, para las zapatas y losas respectivamente.

Las fundaciones se apoyan sobre estratos de suelos rigidos para los cuales se consideré una capacidad
de carga admisible de 3.67 kg/cm2 para fundaciones con anchos menores de 3.00 m y de 4.30 kg/cm2
para fundaciones con anchos superiores a 3.00 m.

CONFIGURACION EDIFICIO C-CONSULTA EXTERNA

Edificio de 2 niveles, de planta irregular, presentando hacia el norte su fachada principal en forma de un
arco, parte del costado poniente constituye un segmento anular, gue luego se abre y forma un poligono
irregular hacia el costado oriente. El arco de la fachada tiene una longitud de 72.00 m, con un radio de
328.82 m y la fachada al sur en proyeccién mide 32.85 m, formada por varias lineas con diferente
orientacién. El ancho del edificio es variable, al costado poniente posee un ancho de 12.30 m y al
costado oriente de 28.00 m.

Ambos niveles tienen la misma forma en planta, aunque varia la distribucion de espacios, excepto la
esquina sur-oriente que no tiene losa de entrepiso y se forma una zona con un vano de doble altura. La
altura de entrepiso es de 4.00 m, y en el segundo nivel la altura de paredes varia de 6.00 m a 3.30 m, el
techo mantiene la forma de las plantas y se proyecta de estructura metalica y cubierta de lamina termo
acustica de 2” de espesor.



Para la circulacion vertical este Edificio posee un cubo de ascensores y una escalera rodeando a dicho
cubo. Este conjunto se encuentra al costado sur del Edificio.

El sistema estructural del edificio es sismo resistente, del tipo tipo Dual, a base de paredes de
mamposteria y algunas de concreto reforzado cambinadas con elementos de marcos de concreto
reforzado, con detallado intermedio (Sistema C.2.b de la Norma Técnica de Disefio por Sismo, NTDS-97,
del Reglamento para la Seguridad Estructural de las Construcciones de la Republica de E! Salvador). En
este sistema las paredes y marcos soportan conjuntamente las cargas verticales vy laterales a que se ve
sometida la edificacion, en proporcidn a sus rigideces y a los mecanismos de interaccidn entre los dos
tipos de estructuras. El uso de este sistema en este Edificio es para utilizar la cantidad de paredes
presentes en la Arquitectura del mismo, de tal manera que la estructura se integre a la arquitectura.
Debido a que el Edificio no cumple con las condiciones de regularidad de 3.5 de la Norma Técnica de
Disefio por Sismo, NTDS-97, en lo que se refiere al literal B, (esquinas entrantes) y literal E, (sistemas no
paralelos) dados en la tabla 6, de la Norma, ademas no cumple con los requisitos de} literal b, (relacion
largo/ancho) de 4.2.4 de la Norma para Disefio y Construccién de Hospitales y Establecimientos de Salud
de la Reptiblica de El Salvador, (NDHES}, se configurd la estructura en dos cuerpos separados, realizando
una junta a lo largo del eje C-12 del Edificio, v se realizo el analisis dindmico con un modelo
tridimensional, utilizando espectro de respuesta.

La configuracién arquitectdnica presenta paredes con aberturas en los ejes longitudinales y paredes
solidas en los ejes transversales, por lo cual la longitud efectiva de paredes en una direccidon es menor
que en la otra, por lo cual se utilizaron paredes de concreto en la direccién longitudinal y de
mamposteria en la otra direccién.

Todas las paredes estructurales se coronaron con vigas de concreto reforzado de 20 cm x 40 cm y de 25
cm x 40 cm. Los elementos de marco utilizados varian de acuerdo a su ubicacidn y a las cargas que
soportan, Para la ubicacién de estos elementos se respetd la configuracién arquitectdnica. De esta
manera se tienen columnas circulares de 35 cm y de 40 cm de diametro, columnas rectangulares de 40
cm x 40 cm y de 60 cm x 60 cm, ademds de columnas de forma irregular en correspondencia a la
arquitectura ubicadas en intersecciones de paredes no ortogonales entre si. Las vigas que se unen a las
columnas tienen dimensiones variables, dependiendo de los claros que salvan y de las cargas que
soportan, asi se tienen vigas de 25 cm x 40 cm, 25 cm x 50 cm, 30 cm x 50 cm y de 30 em x 60 cm.

El entrepiso det edificio constituye un diafragma rigido, en lo referente a la distribucion de fuerzas
sismicas laterales de piso hacia los elementos del sistema estructural vertical primario, el sistema de losa
de entrepiso del edificio sera de dos tipos: Losa nervada, a base de viguetas pretensadas con topping de
concreto de 7 cm de espesor, colado sobre moldes metalicos removibles, la cual se utilizara en la mayor
parte del entrepiso del edificio; y tableros de losa densa de concreto armado de 12 cm de espesor, los
cuales se utilizardn en zonas donde se preven cargas mayares (paredes sobre losa).

Todas las paredes y elementos de marco, con excepcidn de ciertas paredes internas, de poca longitud y
de las paredes con huecos de ventanas ¢ ventilacion, estan unidas y forman parte de la resistencia del
edificio ante cargas gravitacionales y laterales.

El sistema de cimentacién del edificio estd conformado por soleras de concreto armado para las
paredes, zapatas aisladas para columnas, y losa de concreto armado para el cubo de elevadores,
interconectadas mediante tensores. Las cimentaciones se desplantan en un rango gue varia de 0.65 m
para las soleras, y 1.50 m para las zapatas y losa, bajo el nivel de piso terminado.

Las fundacicnes se apoyan sobre estratos de suelos rigidas para los cuales se consideré una capacidad
de carga admisible de 2.75 kg/cm2.



CONFIGURACION EDIFICIO D-MORGUE Y ANATOMIA PATOLOGICA

El Edificio de Morgue y Anatomia patoldgica del Hospital de Maternidad es una estructura de 1 nivel con
una plianta de forma rectangular. La mayor dimension en direccion N-S es de 17.13 m, y en direccién E-
W es de 42.00 m. Las alturas de techos, en una sola pendiente, varian desde 4.80 m en las paredes de |a
cara norte, hasta 3.00 m en las paredes de ia cara sur.

El sistema estructura! del edificio seré el de paredes de carga de mamposteria de blogues de concreto
{Sistema D.1.b de la Norma Técnica de Disefio por Sismo, NTDS-97, del Reglamento para la Seguridad
Estructural de las Construcciones de la Republica de E! Salvador). En este sistema las paredes soportan
conjuntamente las cargas verticales y laterales a que se ve sometida la edificacion, en proporcién a sus
areas de influencia.

Las columnas en la fachada sur, asi como la de la esquina poniente en {a fachada norte, son de seccion
cuadrada con dimensiones de 50x50 cm. Por requisitos arquitectdnicos, las vigas en ambas fachadas son
diferentes del sistema de vigas de amarre de las paredes de 20x40 cms. En la fachada norte, se tiene una
viga de 30x50 cms. con un alero externo gue sirve de apoyo para el parapeto superior. En la fachada sur
se tiene una viga de 30x50 cms. que también conforma por el lado interno un canal de concreto a todo
lo largo del edificio.

Todas las paredes internas de la mitad norte del edificio son de mamposteria de blogue de concreto de
20 cms. de espesor; €l resto asi como las paredes de los servicios sanitarios son de 15 cms. de espesor.

El sistema de cimentacidn del edificio estd conformado por soleras de fundacién de concreto armado
para las paredes y zapatas aisladas para columnas, interconectadas mediante tensores. Las
cimentaciones de las paredes se desplantan en un rango que varia de 0.85 m a 1.00 m bajo el nivel de
piso terminado del edificio; y para las zapatas el nivel de cimentacién se encuentra a 1.50 mts. bajo el
nivel de piso terminado.

Las fundaciones se apoyan sobre estratos de suelos rigidos para los cuales se considero una capacidad
de carga admisible de 1.5 kg/cm? para fundaciones con anchos menores de 3.00 m.



MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO DE INSTALACIONES

6. SISTEMAS HIDROSANITARIOS.

El disefio de los sistemas hidrosanitarios comprende los componentes del proyecto:
1. Abastecimiento, almacenamiento, potabilizacién y distribucion de agua potable.
2. Sistema de proteccidn contra incendios.
3. Recoleccion, conduccién, tratamiento y disposicién de aguas residuales.
4. Manejo de aguas pluviales.

SISTEMA DE AGUA POTABLE

El sistema de agua potable a considerar se iniciaréd desde la etapa de extraccién del fluido del manto
freatico por medio de pozos profundos y de acuerdo a las recomendaciones que ha presentado el
Consultor del estudio hidroldgico en cuanto a la ubicacion de estos. Se cuenta ademds con la factibilidad
del servicio de agua potable por parte de ANDA para poder combinar ambos tipos de abastecimientos
de forma paralela, alternada o de respaldo en casos de emergencia. Adicionalmente a la etapa de
extraccion se incluirdn como parte del proceso las etapas de: almacenamiento, potabilizacion, bombeo,
desinfeccion y distribucién.

La propuesta para el nuevo sistema de agua potable del HOSPITAL NACIONAL DE MATERNIDAD en San
Salvador, toma en cuenta utilizar un método de operacidn seccionado de acuerdo a edificios y/o centros
de consumo mas importantes. La extraccién del fluido del manto fredtico por medio de dos pozos
profundos y bombas tipo turbina sera ubicada en el sector oriente del terreno que ocupara el hospital y
se incluird una cisterna subterranea en el mismo sector aledafio con la Caile Francisco Menendez .

El sistema de tratamiento final deberd tomar en cuenta el anélisis de la calidad del agua obtenida de los
pozos, debiéndose cumplir con requisitos de calidad microbiolégicos y fisico-quimicos de acuerdo a lo
establecido en la “Norma Salvadoreiia Obligatoria para la Calidad del Agua Potable”, NSO 13.07.01:97
dictada por CONACYT. Este podrad incluir un sistema de filtrado para eliminar sélidos suspendidos,
olores, sabores y turbidez dependiendo de la calidad de agua obtenida.

Una breve descripcidn del sistema propuesto es la siguiente:

e la cisterna estara dividida en dos depésitos independientes de igual volumen y por medio de
tuberias y valvulas alimentaran un cdrcamo humedo que serd utilizado para la succién positiva
de los equipos de bombeo de distribucidn. Las bombas del tipo turbina instaladas en los pozos
abastecerdn de forma directa ambos depdsitos de la cisterna y serdn dimensionadas y
programadas para trabajo individual y alternado.

e Fl sistema de agua potable se dividira en dos subsistemas. El principal o primario ofrecerd
cobertura a los edificios del hospital, Administracién y Consulta Externa (Edificios A, B, C, y E) v
el secundario abastecerd al edificio de morgue y otros laboratorios (Edificio D) y las dreas de
casa de maquinas y de lavanderia ubicadas en el edificio A.

El riego de dreas verdes utilizara ambos subsisternas dependiendo de la zona de cobertura.

Ambos subsistemas principal y secundario utilizaran la misma cisterna para abastecerse y contaran con
dos equipos de bombeo para distribucién del liguido de forma independiente y de caracteristicas
similares.

La etapa de clorinacion se ejecuta en el momento de ilenado de las cisternas y la desinfeccion se realiza
posterior al bombeo y antes de abastecer los diferentes centros de consumo.



SISTEMA CONTRA INCENDIC

La propuesta se ha fundamentado en utilizar un sistema central de proteccién utilizando agua como
agente de extincién del fuego. Para dar una cobertura al interior de todos los edificios se distribuirdn
uniformemente gabinetes con sus respectivas mangueras y accesorios en combinacién con extintores de
polvo quimico del tipo ABC y de bidxido de carbono conforme el drea especifica a proteger. Para
exteriores y para uso exclusivo de personal calificado del cuerpo de bomberos se han ubicado hidrantes
alrededor de los edificios v se dispondra de dos tomas siamesas para reabastecer de agua el sistema
desde el exterior en caso que sea necesario. De acuerdo a la clasificacion hecha por la NPFA en la
seccién 14 (Standard for the Installation of Standpipe and Hose Systems) se utilizara un Sistema Clase Ill,
es decir, este contemplara gabinetes con mangueras de 38 mm (1 ") para el interior de los edificios y
dispositivos externos come hidrantes o tomas siamesas para conexién de mangueras de 65 mm (2 %)
que podran ser utilizados por et cuerpo de bomberos o por personal capacitado para tales operaciones.
Adicionalmente este es definido como un sistema himedo y automatico; himedo por que ias tuberias
estardn permanentemente presurizadas con agua y automatico debido a que bastara la abertura de
cualquier gabinete para gue el sistema se active.

Se utilizard como fuente def liquido la cisterna disefiada para el almacenamiento de agua potable y la
cual ha sido dimensionada de tal manera que incluya un volumen de reserva para el sistema
contraincendios. El sistema de proteccidn incluird dos equipos de bombeo principales: uno accionado
por un motor eléctrico y el otro accionado por un motor de combustidn interna; adicionalmente se
agregara una bomba Jockey para mantener presurizada la red. Cumpliendo ambos que su construccidn
sea de acuerdo a normas FM/UL. El equipo eléctrico es el que primero responderd en caso de un evento
que demande la activacién del sistema y ante la falta de energia eléctrica sera el equipo con motor de
combustién interna el que debera entrar en operacién. Por medio de un conjunto de tuberias el agua se
conducira a los diferentes dispositivos, Hamense gabinetes o hidrantes, que podran ser utilizados para
combatir cualquier conato de incendio. Los equipos de bombeo se instalaran en la casa de bombas
adyacente a la cisterna del proyecto y el tipo de bomba a utilizar serd centrifuga de carcasa partida con
succidn positiva. Se ha disefiado el sistema de tal manera que cualquiera de las bombas, operando de
forma individual e independiente tenga la capacidad para suministrar agua en forma simultdnea y
condiciones adecuadas de caudal y presidn para aquellos dispositivos hidraulicamente mas alejados.

La red de distribucién inicia desde las motobombas hasta los puntos de entrega en cada sitio requerido:
gabinetes, hidrantes y tama siamesas.

Todos estos dispositivos se han ubicado en lugares visibles y accesibles. Los hidrantes seran utilizados en
las areas exteriores y los gabinetes en el interior de las edificaciones. Las tomas siamesas se han
proyectado cerca de los portones principales de accesc en zonas donde los camiones cisternas del
cuerpo de bamberos puedan acceder de forma no restringida.

Para los casos en que esté expuesta, se utilizara tuberia de acero al carbono, cedula 40 y
especificacion ASTM A-53, grado B. Para este tipo de tuberia se utilizaran accesorios de acero a
soldar con especificacion ASTM A-197 para los materiales. Para tuberias enterradas se utilizara
tuberia de PVC tipo C-900 y clase 150 (DR 18] y los accesorios de hierro ductil con acople tipo junta
mecanica. Para la transicién entre un material y otro se utilizaran acoples de hierro dactil con un
extremo tipo junta mecanica y el otro con brida. También podran utilizarse bridas en el caso de
acople de valvulas.



MANEIO Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

El sistema de aguas negras contard con una planta de tratamientos antes de la descarga a la red
nacional. Observando la topografia del terreno, la ubicacién de los edificios y tomando en cuenta los
colectores exteriores de descarga existentes se decidié que la planta de tratamiento se instale en ei
esquinero Sur y contiguo al patio de maniobra del edificio de hospitalizacion, procurando en todo caso
un manejo por gravedad de los efluentes hasta una caja de reunién que es parte de la planta de
tratamiento. Un sistema duplex de bombas de trasiego elevaran las aguas residuales a la parte superior
de la planta de tratamiento a un nivel ligeramente inferior al nivel de piso terminado del sector {cota
689.25). Los efluentes serdn manejados por un colector y una serie de pozos de registro para ser
descargados en el pasaje B.

Una breve descripcion de la red de aguas negras propuesta es la siguiente:
La cercania de la planta con los edificios permitird manejar una red de tuberias independientes de la
siguiente manera:

Edificio del hospital:

3 descargas enterradas de aguas negras en tuberia de PVC

2 descargas aéreas de lavacomodos en tuberia metalica (disefiada por otros)
1 descarga aérea de laboratorios en tuberia de PVC

1 descarga enterrada de lavanderia en tuberia metilica

1 descarga enterrada de cuarto de méquinas en tuberia

Metalica

Edificio de Administracion: 2 descarga enterradas de aguas negras en tuberia de PVC

Edificio de Consulta externa:
1 descarga enterrada de aguas negras en tuberia de PVC

Edificio D:

1 descarga enterrada y aérea de aguas negras en tuberia de PVC

1 descarga enterrada y aérea de laboratorios en tuberia de PVC

La separacion de las tuberias de laboratorio permitird poder tener un mejor control sobre la calidad de
los desechos vertidos por estos y asi poder aplicarles un pre-tratamiento antes de su descarga a la
planta de tratamiento principal. En el caso de los lavacomodos y equipos de esterilizacion ia separacién
con una red independiente es debido a la alta temperatura de los fluidos descargados por estos; esta
red de drenaje serd disefiada por otros. En ambos casos los desechos siempre descargaran en la planta
de tratamiento.

la planta de tratamiento recibirad el total de las aguas residuales de! proyecto y los efluentes se
descargaran por gravedad en colectores existentes en las calles aledafias. El sistema incluira un bypass
que permitird que en casos de emergencia, por desperfectos de la planta, las aguas sin tratar,
excepto por clorinacién, puedan conducirse por la tuberia disefiada para uso de los efluentes.

MANEJO DE AGUAS PLUVIALES

Sobre la base de los datos de campo y la informacién topografica del proyecto, se llegd a la conclusion
de que el terreno drena en dos sentidos. El primero hacia la Calle Francisco Menéndez que colinda al
norte del proyecto y otra sobre el pasaje B, en el esquinero Sur del proyecto.



Internamente, se propone la conduccién de la escorrentia proveniente de losas y techos por medio de
bajantes en distintos didmetros, las cuales descargaran hacia cajas de drenaje, las cuales descargaran, a
su vez, hacia pozos colectores, los cuales drenaran hacia el sistema de detencidn.

Se establecié que el drenaje en ambos casos esta ocurriendo en forma superficial hacia ambos lugares.
Ademas de lo anterior, se tiene gue la construccion del edificio requiere la ubicacidn de un solo punto
de descarga al cual deben converger los caudales generados por la escorrentia, de tal manera que puede
controlarse el flujo de descarga hacia colectores o cuerpos receptores, por medio de un sistema de
detencidn tempeoral del flujo.

Esta situacidn genera el problema del sitio indicado para la ubicacidn del sistema de detencidn, el cual
regird los colectores externos que descarguen la escorrentia del proyecto. La propuesta final propone
la siguiente solucidn para el drenaje del terreno:

1. Drenaje sobre la calle Francisco Menéndez.

La propuesta de drenaje sobre la Calle Menéndez sugiere la acumulacion de todo el caudal en un
sistema de detencidn ubicado en el jardin del acceso norte, colindante con la calle Francisco Menéndez.
Esta requiere la construccion de un colector de descarga hacia la red pdblica y la evaluacién de los
colectares existentes en la calle F. Menéndez aguas abajo del proyecto, con la finalidad de determinar la
capacidad y punto de descarga del mismo, esto en funcion de evaluar posibles sitios de descarga para la
tuberia de descarga proveniente del sistema.

7. SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO.

Ei sistema completo de aire acondicionado para el Hospital de Maternidad bésicamente comprende los
elementos y consideraciones de disefio siguientes:

SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO POR AGUA HELADA.
*Enfriadores de agua tipo paquete con condensacion por aire (EA)
*Unidades manejadoras de aire (UMA)

*Bombas primarias y secundarias, para circulacidn de agua helada (B)
*Variador de frecuencia para el bombeo secundario.

*Tuberias para conduccién del suministro y retorno de agua fria
*Tanque desaireador

*Tanque de compensacion

*Sistema de ductos para distribucién de aire

*Valvuieria y accesorios

Este sistema sera utilizado para los edificios A y B del hospital

SISTEMAS DE EXPANSION DIRECTA

Estos sistemas seran constituidos por los siguientes elementos:

*Unidades condensadoras (UC)

*Unidades manejadoras de aire (UMA)

*Unidades evaporadoras (UE)

*Tuberias de refrigeracion.

*Sistema de ductos para distribucidn de aire

Estos sistemas estan especificados para ser instalados en los edificios Cy D.



VENTILACION MECANICA
La ventilacién mecdnica comprende:
*Inyectores de aire (V)
*Extractores de aire (E)
*Sistema de ductos para distribucién de aire

CUARTOS REFRIGERADGS.

Comprende los siguientes equipos:

*Unidades condensadoras (UCR)

*Unidades Evaporadoras- (UER)

Tados los sistemas mencionados anteriormente seran complementados con los accesorios y controles
requeridos para su correcta operacidn, los cuales son descritos en los apartados correspondientes en
estas especificaciones

CONDICIONES DE DISENO

Exteriores

Temperatura de bulho seco 93 oF
Temperatura de bulbo himedo 81 9F
Interiores

Quirdfanos,

Temperatura de butbo seco 72 9F +/- 2 oF
Humedad relativa 55% +/- 5%
Otras dreas

Temperatura de bulbo seco 74 oF +/- 2 9F
Humedad relativa 55% +/-5%

8. SISTEMA DE GASES MEDICOS.
El sistema estara conformado por cuatro gases médicos, los cuales seran los siguientes: oxigeno, éxido
nitroso, aire médico y vacio médico, y ademas por la extraccidn de gases de las maquinas de anestesia,
El sistema de distribucién para cada uno de los gases sera centralizado, es decir que cada uno de ellos
contara con una Central de Abastecimiento.
La central de oxigeno estara compuesta por un tanque termo de oxigeno liquido y como soporte o
emergencia, en caso de salir fuera de servicio el tanque termo, se dispondra de un manifold de oxigeno
que contara con dos bancadas de cilindros.
La central de éxido nitroso sera a base de un manifold compuesto por dos bancos de cilindros.
La central de aire médico estard compuesta por compresores de aire tipo cuddruple, de 20 HP cada uno
y tanque vertical, con deshidratadores tipo disecantes, monitor de punto de rocio y de CO2.
La central de vacio médico estard compuesta por bombas de vacio tipo diaplex, y tanque vertical.
Los gases médicos seran llevados por medio de tuberias de cobre conforme la norma NFPA 99, hacia las
diferentes salidas o tomas ubicadas en servicios que asi lo requieran, se dispondra de valvulas de control
de zonas con el propdsito de aislar dreas especificas sin afectar a otras {para efectos de mantenimiento),
asi como de alarmas que indicardn algln tipo de problema o anormalidad en la presion de los gases en

las tuberias y fuentes.

SISTEMA DE VAPOR Y CONDENSADOS
El vapor producido por los generadores de vapor o calderas se utilizara en las siguientes areas:



® Produccion de agua caliente

* Esterilizacién

* Equipos lava cdmodos o lava chatas,
* Equipos de lavanderia

s Pistola de vapor

Las calderas o generadores de vapor estarin ubicadas la Casa de Maquinas, juntamente con sus equipos
periféricos o auxiliares.

Se dispondré de dos calderas para la generacién del vapor, cada una de ellas tendrd la capacidad para
cubrir la demanda total de vapor en el Hospital, ias calderas no trabajardn simultdneamente, una de
ellas estard en Stand- by.

Los generadores de vapor trabajaran con combustible diesel, y para favorecer el ahorro de combustible
se ha considerado en el disefio retornar los condensados hacia el tanque de condensados de donde los
tomaran las calderas,

Los equipos periféricos seran: un tanque de condensado sistema Duplex, un suavizador de agua tipo
twin, industrial ciclo sodio para abastecer las calderas, lavadoras de ropa, tanque de agua caliente a
1809 y esterilizadores en Central de Esterilizacion, un dosificador automatico de quimicos, un
separador de purga tipo cicldnico, bombas para trasegar diesel, un calentador de agua a 1809F
aproximadamente, para abastecer las lavadoras de ropa de la lavanderia, y un compresor de aire
industrial.

Ei vapor generado por las calderas alimentara un distribuidor de vapor, con entradas y salidas
controladas por valvulas.

En general, las redes de distribucidén de vapor seguiran trayectorias dentro del edificio, en tramos
horizontales y verticales segun el caso lo requiera, formando haces de tubos perfectamente alineados,
aplomada, paralelos y guiados adecuadamente; apoyados sobre soportes cofgantes tipo trapecio
debidamente arriostrados y sujetados {conforme a “Norma para Disefio y Construccidn de Hospitales y
Establecimientos de Salud de El Salvador”), preferiblemente en dreas de pasillos de circulacidon ocultos
en el entrecielo.

La trayectoria vertical de la red se realizara a través de ductos verticales que han sido considerados en el
disefio de arquitectura y que llegaran a los niveles superiores.

Se dispondran redes de distribucién de vapor de alta y media presion, de acuerdo con la localizacion de
los equipos, sus presiones de trabajo y sus consumos:

e Red de distribucion de alta presién: 8.8 a 10.5 Kg/cm” (125 a 150 psi)

¢ Red de distribucion de presién media: 3.5 a 4.2 Kg/cm’ (50 a 60 psi}

VENTEOS

Se proyectard un sistema de extraccion natural para desalojar el aire caliente de los equipos lavachatas,
fa tuberia de venteo general serd vertical y subird por los ductos disefiados en el proyecto
arquitecténico, a él se conectaran los venteos de cada uno de los equipos, estos ramales tendran una
pendiente ascendente hacia la tuberia principal con el propdsito de facilitar el movimiento de los gases
calientes y para que la condensacidn de los gases pueda regresar al equipo y que puedan salir por el
drenaje de éste.

Las tuberias de venteo serdn de acero al carbono, cedula 40, que cumplan con la norma ASTM A 53,
Grado B o equivalente, con costura, extremos lisos para soldar.



DRENAIJES DE FLINIDOS CALIENTES

Se proyectara un sistema de drenajes de descarga de fluidos calientes que se generaran en los equipos
siguientes: lava chatas, lavado de carros y esterilizadores.

Esta red se disefiara con tuberias metélicas que puedan resistir las temperaturas descargadas, y a la vez
sirvan como disipadores de calor. Se conectaran a caja de enfriamiento de la red general de drenajes de
aguas negras.

El sistema, tanto aéreo como bajo piso, tendré la pendiente necesaria para mantener una velocidad que
permita desalojar los fluidos en forma ininterrumpida, y a la vez permita disipar la mayor cantidad de
calor durante su trayecto.

SISTEMA DE AGUA CALIENTE Y RETORNO

Se contara con un sistema de agua caliente para abastecer las maquinas lavadoras extractoras de ropa
en ef servicio de favanderia, en el s6tano uno, a una temperatura de 1802F {829C), ias redes formaran un
anillo que retornara al calentador de agua por medio de las bombas de recirculacién del sistema. El
calentador funcionara por medio de vapor y el condensado producido en el equipo se retornaré al
tanque de condensado de las calderas.

El tanque de agua caliente sera vertical, con serpentin removible alimentado por vapor, con capacidad
para abastecer las lavadoras extractoras de ropa. El tanque debera contar con aprobacién ASME o
equivalente.

El equipo deberd incluir una bomba de recirculacién de agua caliente y todos sus componentes de
fabrica, aislado completamente con fibra de vidrio u otro material aislante protegido exteriormente por
una chaqueta de lamina metalica pintada con anticorrosivo y con esmalte o pintura de aceite.

El suministro de agua caliente a temperatura de 1202F {48.92C para abastecer los muebles y equipos de
servicios generales de uso comtn en los que las personas no tienen contacto con el agua, se hara por
medio de calentadores instantdneos eléctricos, esto debido a que la cantidad de muebles y equipos son
muy pocos y estan distribuidos en los niveles 1, 2 y tres del edificio A, y en el edificio D, por lo que no
amerita colocar un sistema centralizado.

En la distribucidn y el retorno de agua caliente se utilizara tuberia de cobre, rigida, Tipo L, norma ASTM
B88, sin costura o equivalente, aistadas térmicamente.

AGUA FRIA SUAVIZADA

El sistema de suavizacién de agua se ubicara en Casa de Maquinas en el sector de calderas, y
comprendera un sistema de suavizacién tipo twin con su tanque de salmuera y las tuberias de
interconexidn entre ellos.

En ia distribucion de agua suavizada se utilizard acero galvanizado por inmersién, cedula 40 a roscar,
que cumplan con [a norma ASTM A53, o equivalente.

AIRE COMPRIMIDO INDUSTRIAL

El sistema de aire comprimido industrial estara compuesto por un compresor de aire, tanque de
almacenamiento, la red de tuberias, filtros y trampas de agua, y sus valvulas de control.

El aire comprimido industrial se usard en el sector de Lavanderia, para los equipos de lavadoras de ropa,
secadoras rotativas, planchador de rodillo {requerido en algunos modelos) y planchadores de forma; en
Casa de Maquinas se usara para limpieza de equipos.

El compresor de aire industria! estara ubicado en el area de Casa de Mdaquinas, y contara con su tanque
vertical, con motor y compreser montado sobre él,

A la salida del compresor se colocaran las trampas de agua, el regulador de presién, acople flexibie y
valvula de corte general. A partir de esta vdlvula saldra la tuberia que alimentarda a los equipos
mencionados.



En la distribucion de aire comprimido industrial se utilizara acero galvanizado por inmersién, cedula 40
a roscar, que cumplan con la norma ASTM AS3, o equivalente.

ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLE DIESEL

Los equipos que utilizaran este tipo de combustible son los siguientes:
* Generadores de vapor
* Equipo de hombeo contra incendio con motor diesel
* Planta de emergencia

Para el almacenamiento general del combustible se contara con un tanqgue principal con capacidad para
5,000 galones, instalado superficialmente, a la intemperie; dicho tanque estara rodeado por un dique
de contencién {para caso de derrame) con capacidad para contener el volumen tota! del tanque, con
pendiente hacia drenaje controlado mediante vélvula de 50mm (2”), y descarga a trampa de aceite, con
drenaje de las aguas lluvias que caigan dentro del murete. El tanque general se localizara en el exterior
del edificio “A”.

El trasiego del combustible desde el tanque principal de almacenamiento de diesel hasta los tanques
diario de las calderas, planta de emergencia y bomba contra incendio con motor diesel, se realizara por
medio de una estacion de bombeo, constituida por dos bombas rotatorias de engranes (una en
condicion de stand-by), panel de control automatico, acopladas a motor eléctrico, ademas dicha
estacion se conformara por filtros y valvulas de corte, controles de nivel, valvulas solenoides.

Las tuberias para el suministro de combustible seran de hierro negro para roscar, cédula 40, con
conexiones de hierro maleable, reforzadas y con rosca.

SISTEMA DE GAS PROPANO

El sistema de distribucion de gas propano sera para uso exclusivo de los mecheros en el Laboratorio
Clinico, ubicado en el nivel 1 del edificio A, y estara compuesto por dos cilindros portatiles con sus
respectivas reguladoras de presion y las redes de tuberias para conducir el gas a los aparatos que lo

consumen, en la cantidad y a las presiones requeridas.
Los tanques se ubicaran sobre una base de concreto y protegidos por una caseta de malla ciclén,

techada, el acceso sera a través de puerta con candado.
Las tuberias de la red de distribucidn, seran de cobre rigido tipo L, con conexiones de cobre forjado.

CASA DE MAQUINAS
La Casa de Maquinas estara ubicada en el nivel de sétanol, y ahi se instalardn los siguientes equipos:

e Generadores de vapor (Calderas}

s Tangue de condensado Duplex

Calentador de agua a 1802F {82.22C)

Dosificador automatico de quimicos

Suavizador de agua tipo industrial Twin

Separador de purgas

Local para almacenar sal industriai

Tanque de dia de diesel para los generadores de vapor
Tangue enfriador de purgas

Compresor de aire industrial

LAVANDERIA
Este ambiente se ubicara en el nivel de sétano 1, y contard con los siguientes equipos:



* lavadoras extractoras

* Secadoras rotativas

* Planchador de rodiilo

* Planchadores de forma,

» Separador o trampa seca de mota

CENTRAL DE ESTERILIZACION

Este ambiente estard ubicado en el tercer nive) del edificio A y en él estaran los siguientes equipos:
* Esterilizadores a vapor, con fuente de generacion externa.

Esterilizador a vapor, con fuente de generacién mixta.

tsterilizador de oxi-acetileno.

Destiladores de agua

SEPTICOS (LAVA CHATAS)

Los esterilizadores de patos o lava chatas estardn ubicados en el edificio A, en el drea de urgencias,
centro obstétrico, centro quirdrgico, unidad de cuidados especiales, y en {a torre de hospitalizacion.
Tendran conexiones de vapor de la red de las calderas, la descarga de los fluidos calientes de estos
equipos se canalizara en tuberias de acero y se conectaran a la red de drenajes de aguas negras por
medio de caja de enfriamiento.

Se contard con una red de venteo general donde se irdn conectando los venteos individuales de cada
uno de {os equipos, la cual de descargard al exterior del edificio.

9. SISTEMA DE SENALES DEBILES.
Los SISTEMAS ESPECIALES, que se incluyeron dentro del Disefio del Hospital, son los siguientes:
» Cableado Estructurado.
« Telefonia y Datos.
e Llamada Enfermo — Enfermera.
¢ Intercomunicacién en Quirdfanos.
+ Radio Comunicacion.
* Sonido y Voceo.
e Deteccidn y Alarmas de Incendios.
Relojes Sincronizados.
s Control y Marcacion de Empleados.
e Video Vigilancia
¢ Television
e Supervisidon de los Equipos que sustentan la operacién del Hospital

CABLEADO ESTRUCTURADO ,
E! Sistema de Cableado Estructurado, del Nueve Hospital de Maternidad de $San Salvador, sera la

infraestructura pasiva destinada a transportar sin degradacion, las transmisiones de sefiales de: voz,
datos, video y control, de todos los Sistemas Especiales.

El Sistema de Cableado Estructurado, estara conformado por elementos homogéneos y certificados para
operacion conjunta, preferiblemente de un solo Fabricante, ademds garantizard la conectividad vy
operatividad de los Equipos principales y auxiliares de los Sistemas de SISTEMAS ESPECIALES.



TELEFONIA'Y DATOS

Todos los Equipos principales y auxiliares de los Sistemas de Telefonia y Red de Datos del Hospital de
Maternidad de San Salvador del MSPAS, estaran basados en: ETHERNET a nivel de capa fisica, y en
Protocolo Internet (IP), a nivel de capa de aplicaciones y en el area de Telefonia VolP {(Voz sobre
Protocolo de internet).

Los Switches de Distribucién, por efectos de economia, integracién y utilizacién de equipos de
tecnologfa de punta, se han especificado con PoE (Power over Ethernet), con protocolos 802.3.af (hasta
13 watts de potencia de salida por puerto) y 802.3.at (hasta 25 watts de potencia de salida por puerto).
Los Switches con protocolo 802.3af, se utilizaran principalmente para la conexion de teléfonos IP,
Relojes, unidades de control de Bamado de enfermeras y con protocolo 802.at, se utilizaran para la

conexion de cdmaras de video vigilancia y equipos de puntos de acceso, que demanden potencias
mayores a 13 watts.

SISTEMA DE LLAMADA ENFERMO-ENFERMERA

El Sistema de Llamada de Enfermo-Enfermera, brindari Servicios en las areas de enfermos encamados
del Hospital, asi como en las salas quimioterapia de consuita externa, de observacién y recuperacién
quirdrgica, mediante la intercomunicacién de estas areas con las Estaciones de Enfermeras. Todas las
Estaciones Maestras de Enfermeras, tendran que tener la caracteristica de desviar el control hacia
cualquiera de las otras Estaciones Maestras.

El Sistema de Liamada de Enfermo-Enfermera, debera de utilizar como equipos periféricos, equipos con
enlaces fisicos alambrados de la Red de Telefonia y Datos, asi mismo, equipos con tarjetas de
comunicacidn inaldmbricos tales como Teléfonos Inalambricos DCET, WIFI VolIP, Teléfonos Celulares, y
cualquier otro tipo de dispositivo, que permita utilizar protocolo IEEE 802.11, SIP?, con el objetivo de
poder configurar una Red Integral alambrica e inalambrica, que responda efectivamente a las
necesidades de llamados de Cédigo 1 o Cddigo Azul, la Intercomunicacién Quirdrgica y las
comunicaciones del area médica.

El Protocolo a nivel de capa fisica de los Equipos principales, debera ser Ethernet y en la capa de
aplicaciones, debera ser Protocolo de Internet (IP), los Circuitos Locales, podran trabajar con Protocolos
propietarios, sean seriales o en bus, preferiblemente utilizando Cable UTP Cat. 6, para las sefiales de
control, audio y voltaje.

En las Estaciones de Enfermeras, se instalardn Estaciones Maestras de Enfermeras, preferiblemente
Computadoras de Escritorio con Pantalla sensible al tacto, partantes y micréfono. Estas computadoras
estaran conectadas a la Red de Datos del Hospital, deberan de incluir e! Sistema de Gestidn, con el que
se controlaran las llamadas desde las estaciones de encamados, Estaciones de Bafio y Estaciones de
Personal, asi mismo, se almacenaran los registros histdricos de llamadas. En las lefaturas de Enfermeria
y Supervisién General de Enfermeras, también se instalaran Estaciones Maestras de Enfermeras.

Cads una de las Estaciones Maestras de Enfermeras, controlara un grupo de Circuitos Locales, los que se
derivardn de Unidades de Control, que podréan ser individuales para cada circuito local o controlar un
grupo de Circuitos de un area determinada. En cualquiera de los casos, los Equipos instalados en los
Circuitos Locales, deberan tener una Direccién, para que en los mensajes pueda identificarse la unidad
de origen de la llamada. Las Unidades de Control, deberdn preferiblemente tener la opcion de POWER
OVER ETHERNET {Poe).

E! Sistema de Llamado Enfermo-Enfermera, tendra como Equipos Periféricos: Estaciones de Encamados
con Sonido Bi Direccional v Corddn de llamada, Estaciones de Bafio con Corddn de Llamada, Lamparas
de Pasillo y Estaciones de Personal, para dreas médicas y salas quirlrgicas, asi mismo, se integraran
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unidades inaldmbricas, para poder utilizarlos como extensiones moviles dentro del drea de cobertura
del Sistema.

SISTEMA DE INTERCOMUNICACION EN QUIROFANDS

La seguridad de la Vida de los pacientes, exige que en las Areas de actividades Quirdrgicas, Salas de
Partos,_ Salas de Expulsion y en otras 4reas de atencién de este tipo en el Hospital, exista una
comunicacion oportuna, para que cualquier necesidad del Cuerpo Médico en estas areas, puedan ser
atendidas sin retrasos.

Esto genera la necesidad de un Sistema de Intercomunicacién, que permitira en forma inmediata al
personal de las dreas blancas (salas de operacién), comunicarse con el personal de otras dreas blancas ¥
con el personal que labora en las dreas grises o semi restringidas, asi como con otras 3reas de apoyo
como Laboratorio Clinico, Patologia, Imagenclogia, Estaciones de Enfermeras, CEYE y otros.

Se utilizarén Estaciones de Personal del Sistema de Llamado de Enfermeras, porque permitird ademas de
los requerimientos indicados en el parrafo anterior, comunicarse con el Sisterna de Sonido por medic de
Voceo por Zonas, comunicarse con otras areas que no son Blancas ni grises y finalmente se podra
establecer una comunicacion fuera de los limites del Hospital (local o mundialmente).

La Estacion de Personal que se utilizard como equipo de Intercomunicacién con las areas indicadas,
debera tener {a opcion de trabajar con manos libres, permitir programar hasta 24 teclas (fisicas o con
iconos en pantalia sensible al tacto) para comunicacién directa con un area determinada, con un grupo
de dreas previamente definidas y con todas las areas definidas como parte del Sistema. Asi mismo,
deberd programarse una tecla, para activacién de llamada de urgencias (Codigo 1).

Debido a que el Sistema de Llamada de Enfermo-Enfermera, utilizara como equipos periféricos, equipos
con enlaces fisicos alambrados de la Red de Telefonia y Datos, asi mismo, equipos con tarjetas de
comunicacion inalambricos tales como Teléfonos Inalambricos DCET, WIFI VolP, Teléfonos Celulares, y
cualguier otro tipo de dispositivo, que permita utilizar protocolo |IEEE 802.11, SIP°, la Intercomunicacién
en Quirdfanos serd mas efectiva, ya que se extenderd a las unidades mdviles indicadas, independiente
de su localizacion en el Hospital o fuera de este.

RADIO COMUNICACION

La Comunicacion entre los Hospitales que conforma la Red Hospitalaria del MSPAS, serd implementada
en el Hospital de Maternidad de San Salvador, mediante un Servicio de Radio Comunicacidn, utilizando
una Repetidora para el drea de San Salvador ubicada en el Picacho, la gue se pagara mediante un
Contrato entre MSPAS y el Proveedor de este Servicio.

La comunicacion se realizara mediante una frecuencia de linea abierta, por medio de un equipo de radio
comunicacion, que se instalara en el drea de la Operadora de Telefonia, en el Sotano det Edificio “A”. La
calidad del enlace estard directamente relacionada con el parametro sefial-ruido, el cual debera tener
un valor minimo de 40 dB y garantizar la confiabilidad del enlace, en las peores condiciones del
ambiente, en un 90% de tiempo de operacidn.

El Equipo de Radio Comunicacién, trabajaré para banda VHF, en un rango de frecuencia de 136 a 178
Mhz., con 4 canales, el que podra ser rentado o comprado al Proveedor del Servicio de Repetidora, asi
mismo, la antena omnidireccional de latigo, con una longitud estimada de 3 metros y los elementos de
acople de la antena y el cable de transmisidn hasta el Equipo de Radio Comunicacion.

Cuando la Operadora de telefonia, transmita mensajes, estos se replicaran en todos los Equipos
conectados, asi mismo, se recibiran mensajes replicados desde los otros Hospitales, tomando en cuenta,

3 51p: Session Initiation Protocol



que el enlace de un canal, solamente podrad ser utilizado, por un usuario a la vez, de tal forma que no se
permitiran transmisiones simultaneas.

La antena se ubicard, en la Azotea del Edificio “A”, considerando que es el lugar més alto del Hospital y
que no se tendran problemas de enlaces, ya que la antena de la repetidora estara en el Picacho y se
puede garantizar que el parametro de sefial-ruido, sera menor a 40 dB., y aun en a época de lluvia se
garantizard un tiempo de operacién mayor dei 90%.

El recorrido exterior del Cable en Ia Azotea, se bajara por un pasa tubo al nivel 5, se canalizara
horizontalmente hasta la proyeccion del Cuarto Técnico de Sefiales Débiles del Sector Norte, y desde el
nivel 5 se bajara hasta el nivel del sétano. Desde el Cuarto Técnico AS51.4, se canalizara horizontalmente
hasta el Cuarto de Operadora de Telefonfa, en donde se instalars el Radio (Montaje tipo Base)

SONIDO Y VOCEO
El Sistema de Sonido, brindard una comunicacién direccional interna con los visitantes, pacientes y
Empleados y permitira dar informacién en forma masiva a las diferentes dreas o secciones del Hospital,
confort con miisica ambiental y localizacién de personas.
El Sistema de Sonido, servird como apoyo, para aspectos de seguridad de las personas, ya que podra ser
utilizado en casos de siniestros que generen evacuaciones generales por zonas del Hospital, en el caso
que sucediera una falla en el Sistema de Sonido para Evacuacién, que seré parte integral del Sistema de
Deteccion y Alarmas de Incendio.
El Sistema de Sonido, brindara cobertura general de todas las dreas del Hospital, excepto en las areas
restringidas recomendadas en las Normas Hospitalarias Internacionales.
El Sistema de Sonido proporcionara servicios de:

¢ Voceo general de informacién.

e Localizacidén de personas.

s Miisica ambiental.
En el sistema de sonido, se diferenciaran tres tipos de emisiones acusticas:

¢ Voceo General

¢ Voceo Local

¢ Mausica Ambiental

DETECCION Y ALARMA DE INCENDIC
El Sistema de Deteccidén y Alarmas de Incendio, tendra como objetivo fundamental ta deteccidn y

notificacion temprana de incendios y fallas operativas en los Equipos que sustentaran la operacidn
funcional del Hospital, lo que a su vez, garantizard la preservacion de la Vida de los pacientes,
empleados y visitantes, asi mismo, brindara proteccion a los Bienes Muebles e Inmuebles, continuidad
operativa de los equipos e instalaciones del Hospital, finalmente, limitara los efectos en el ambiente
originados por un incendio (productos toxicos, agua de bomberos, etc}.

Los equipos a instalarse comprenden bésicamente lo siguiente:

« Dispositivos automaticos de iniciacién que brindardn cobertura principalmente en corredores,
salas de espera, bodegas, cuartos de equipos, areas de oficinas, consultarios, salas de
operaciones, y otros, agrupados en 6 Circuitos de Sefializacién en linea (5LC), lo que garantizara
tiempos de respuestas menores a 4 segundos desde cualquier punto de los lazos.

e Dispositivos de iniciacion manual en las entradas y salidas principales de los edificios,
corredores, oficinas cerradas, a distancias maximas en linea recta de 30 metros.



*  Dispositivos de notificacién Visual (modo publico) con luces estroboscopicas, en corredores,
servicios sanitarios, salas de espera, Oficinas de Unidades y Departamentos administrativos y
médicos, bodegas.

® Para el Sistema de Evacuacién por voz, se instalaran amplificadores de Audio (uno principal y
uno de respaldo) en el Panel Principal de Alarmas, y amplificadores en los Gabinetes de las

Fuentes de Poder Remotas, para ia activacién de mensajes de los diferentes Circuitos de
Notificacién.

RELOJES SINCRONIZADOS

El Sistema de Relojes sincronizados, tendrd como objetivo el programar y controlar las actividades del
Hospital con una sola hora exacta y sincronizada, con lo que se mejorara la productividad del personal.
Los Reiojes se ubicaran principalmente en Salas Quirtrgicas, Vestibulos y Salas de Espera, pasillos de
circulacién, Auditorio, CEYE, Centrales de Enfermeras y otras dreas que utilizan la hora como una
herramienta de control.

El Sistema estd basado en un Servidor con Protacolo NTP (Network Time Protocol) sobre Ethernet, que
se instalara en el Cuarto de Servidores “B51.1”, en el Gabinete GP.01, con sincronizacion del tiempo por
medio de GPS, por medio de una antena externa, que se instalard en la azotea del Edificio B.

Todos los Relojes tendran un Puerto 10/100Base-T ETHERNET, y se conectaran a la Red de Telefonia y
Datos del Hospital, ademas deberan ser alimentados por PoE {Power over Ethernet), 802.3af (hasta 13
watts).

En las Salas de Operaciones, se instalardn Relojes de Tiempo Transcurrido, con control a distancia desde
la mesa de operaciones.

Los Computadores personales, Servidores y otros equipos del Sistema de Telecomunicaciones, estaran
sincronizados por medio del Servidor NTP, de tal forma que con esto se disminuirdn el nimero de
Relojes, ya que en las oficinas con Computadoras Personales, todo el personal tendra a su disposicién la
hora oficial del Hospital.

CONTROL Y MARCACION DE EMPLEADOS

El Sistema de Control y Marcacion de Empleados, tendra como objetivo el controlar efectivamente la
entrada y salida del personal del Hospital, con identificacidn inequivoca por medic de un lector
biométrico de palma de la mano, e integrarse al sistema informatico de planillas.

El Sistema estarad basado en Relojes de control biométrico de geometria de mano y con conexién a la
Red de Datos del Hospital, especificamente integrado con el Sistema Informatico de Planillas.

Se instalardn 4 Relojes con control Biométrico, 2 en la entrada principal del Edificio “C” de Consulta
Externay 2 en la entrada principal del Edificio “B”, tomando en cuenta que el drea de parqueo estara en
el lado poniente del complejo Hospitalario y que el personal médico y administrativo, ingresaran por
estos edificios.

Debido a que el horario de entrada/salida del personal del Hospital, es el mismo y que se pueden
generar cuellos de botellas en esta horas, se han ubicado 2 Relojes en las dreas indicadas, sin embargo si
el propietario decide reubicar estos Equipos, podra hacerlo sin problemas, ya que los relojes estaran
integrado a la Red de Datos del Hospital.

VIDEQ VIGILANCIA

Se define el Sistema como Video Seguridad, debido a que ademas de las funciones de Vigilancia, se
utilizara como complemento de la Seguridad de las personas y los Bienes Muebles del Hospital, ya que
estar3 integrado con los Sistemas de Deteccion y Alarmas de Incendio, Monitoreo y Control, Control de

tntrusos y Control de Acceso.



El Sistema de Video Seguridad, sera tolerante a fallos, y con arquitectura hardware y software
distribuida, y estaran basados en: ETHERNET a nivel de capa fisica, y en Protocolo Internet (IP), a nivel
de capa de aplicaciones.

El Sistema de Video Seguridad, estara conformado por codificadores, decodificadores, grabadores,
estaciones de trabajo en PC, video consolas, unidades de aimacenamiento y tecnologias de gestidn
avanzadas.

El Gabinete Principal del Sistema de Video Seguridad, sera independiente en el ambito operativo y de
ubicacién de la Red de Datos de! Edificio, y estara a cargo del Departamento de Seguridad del Hospital,
aunque el soporte técnico de los Equipos de Comunicacién, estara a cargo del personal técnico del
Departamento de informatica.

El Sistema de Video Seguridad, tendrd su propio Switch Principal {Core Switch) y sus propios Switches de
Distribucién, por lo que habrd una Red independiente de Video Seguridad, con lo que se garantizara un
adecuado ancho de banda para la comunicacién con las Cadmaras de Video, y para la Red de Telefonia y
Datos.

Los Switches de Distribucién, se han especificado con PoE (Power over Ethernet), con protocotos
802.3.af para las camaras fijas {hasta 13 watts de potencia de salida por puerto) y 802.3.at para domos
(hasta 25 watts de potencia de salida por puerto).

Las Camaras se instalardn en una Red Ethernet, por lo que existe un limite de 90 metros desde el punto
de distribucion hasta el punto terminal. En los casos en que existan distancias mayores, se instalardn
Encoders de 8 y 16 puertos para integrarfos a la Red Ethernet. La transmision desde la camara hasta el
Encoder sera con sefial analégica, y desde estos a la Red Ethernet se transmitira con sefal digital con el
estandar de codificacién de audio y video que utilice el Sistema.

El Sistema debera tener la capacidad, para la grabacion simultinea de hasta 144 cdmaras, aunque la
mayor parte de ¢cdmaras no grabaran las 24 horas, sino por eventos o por periodos de tiempo definidos.
Las cdmaras que grabaran durante 24 horas, serdn las de Neonatos, dreas operativas tales como
bodegas, puntos de recepcion y entrega de documentos, materiales y equipos, lavanderia y puertas de
entrada/salida a edificios.

Para poder atender estas necesidades, se instalaran 4 Grabadores Digitales con Interfaz Ethernet con
capacidad de almacenamiento minima de 1.5 Terabytes cada uno, un servidor de Video con Interfaz
Ethernet para manejo de hasta 4 pantallas LCD o Plasma de hasta 50, y 2 Teclados para navegacion y
control de posicionamiento de las camaras PTZ. Se deberan incluir, Licencias en opcién de Nimero
ilimitado de usuarios para los Grabadores Digitales.

Las Camaras Fijas y Domos [P, deberan incorporar la funcién de detecciéon de movimiento por
comparacion de imagenes, con el objeto de poder utilizarlo como complemento de los Sistemas de
Control de Acceso y Control de Intrusos.

Las camaras que se instalaran a una distancia mayor de 90 metros, seran analégicas y se integrardn a la
Red de Video Seguridad, por medio de codificadores de video {encoders). Si las entradas de Video son
con conectores BNC, se utilizaran Video Balun Pasivos R145/BNC.

TELEVISION . . . N
El Sistema de Televisién, tendra como objetivo contar con un medio masivo de informacién y

entretenimiento a empleados, pacientes y visitantes del Hospital, asi mismo, como medio de
capacitacidn al personal en forma simultanea en diferentes dreas de trabajo del personal.

El Sistema de Televisién, estara enfocado en el Hospital en las ramas de ensefianza, diagndstico y
consulta externa, aunque en las salas de espera y descanso, servira como medio de entretenimiento y
divulgacion de campafias de salud.



Ei Sistema de Televisién, cubrira principalmente las areas de salas de espera, consulta externa, urgencias
y otras dreas en donde se brindar# informacicn sobre programas de salud o sefiales de entretenimiento
a los visitantes.

SUPERVISION DE EQUNPOS QUE SUSTENTAN LA OPERACION DEL HOSPITAL
El Sistema de Monitoreo y Control, tendrd como objetivo fundamental garantizar la funcionalidad Y
continuidad operativa de los Equipos o instalaciones como cisternas y tanques de combustible, por
medio de alarmas que indicaran su condicién operativa (fallas, valores fuera de rango), ios que seran
reportadas en tiempo real en el Cuarto de Monitoreo y podrén ser replicadas en dreas en donde se
encuentre personai de mantenimiento, y de esta forma, prevenir cortes operativos o anticipar
oportunamente situaciones de fallas, asi mismo salvaguardar la vida de los pacientes del Hospital,
brindar confort a los pacientes, empleados y visitantes.
Los Sistemas y Equipos que SEran ser supervisados, monitoreados y/o accionados, por medio de los
Mddulos de Funciones Muiltiples de Entrada/Salida de! Sistema de Alarmas contra Incendios, son los
siguientes:

e Subestacion eléctrica

¢ Planta eléctrica de emergencia

e lavanderia

e Equipos de planta de vapor y agua caliente

e Equipos de gases médicos

e Tanque y bomba de diesel

¢ Planta de pre tratamiento de aguas

s Equipos de control vehicular

e Sistema de agua potable

* Sistema de incendioc

e Aguas lluvias

* Sistema de aire acondicionado

¢ Sistema de elevadores

10. SISTEMA DE ELECTRICIDAD
El sistema eléctrico de potencia para el nuevo Hospital de Maternidad se ha subdivido en dos sistemas

o ramales, siendo éstos el Normal y el de Emergencia.

En el sistema normal se han considerado aquellas cargas que su funcionamiento u operacion no inciden
en la atencién a los pacientes durante una emergencia, pudiendo mencionar entre estas, iluminacién,
tomas de corriente, aire acondicionado en dreas como zonas administrativas, pasillos, almacenes y

bodegas, etc.
El ramal o sistema de emergencia a su vez se a sub dividido en dos secciones, ramal critico y ramal de

emergencia.
Dentro del ramal critico se encuentran los servicios vitales que aseguran la vida de los pacientes y la
integridad de las instalaciones pudiendo mencionar entre éstos los siguientes:

¢ Unidades de Cuidados Intensivos iluminacion y tomas de corriente.

¢ Unidades de Cuidados Intermedios iluminacién y tomas de cerriente.

¢ Salas de Parto iluminacion y tomas de corriente.



¢ Quirdfanos iluminacion y tomas de corriente.
* Salas de Hospitalizacion iluminacién y tomas de corriente.
* Central de Gases Médicos.

* Central de Vacio.

s Centrail de Aire Comprimido.

¢ Casa de Maquinas Electricidad.

¢ Casas de maguinas de elevadores.

* lluminacion para rutas de evacuacién.

¢ Tomas de corriente seleccionados.

s Control e iluminacion de Elevadores.

+ Centrales de alarmas.

En el ramal de emergencia se han considerado las cargas que no son vitaies pero sin las cuales no se
puede efectuar un trabajo que preste los servicios indispensables en casos de emergencia, pudiendo
mencionar las siguientes:

* Radiclogia un equipo.

¢ Llaboratorios y equipos auxiliares.

e (Calderas.

* Aire Acondicionado para zonas criticas y de emergencia.

+ Sistemas de bombeo de Agua potable.

¢ Planta de tratamiento de aguas residuales.

e Bomba contra incendio.

¢ Equipos de lavanderia para funcionamiento a un tercio de capacidad.

* lHuminacion general aproximadamente para el 50% del hospital.

¢ Tomas de Corriente seleccionados.

e Tomas de corriente para el sistema de cémputo.

Durante la operacién normal del suministro de energia eléctrica el Hospital es servido por la red de
distribucién de energia de la compafiia distribuidora y a través de transformadores se disminuye su
voltaje hasta un valor de 480 voltios, el cual es el voltaje de distribucion del proyecto. Al existir una falla
en éste suministro, de manera automatica se encienden los generadores y por medio de transferencia
también automaticas se proveen de energia a las cargas conectadas a los sistemas criticos y de
emergencia del Hospital, quedando sin servicio todo el sistema normal hasta que la empresa
distribuidora restablezca el suministro.

De los equipos de transformacién y del grupo de generadores se alimentan los tableros generales del
hospital y de éstos se da la energia a la diferentes cargas y equipos del Hospital que operan a 480 voltios
y a las subestaciones secundarias (transformadores secos) para que suministran energia a 120/208
voltios para los circuitos de iluminacién, tomas de corriente y equipos que operan con éste valor de

potencial.



Los componentes principales que componen el sistema eléctrico de potencia son:
* Acometida primaria en media tension.
* Equipo de regulacion de voltaje en media tensién. (Tres conectados en estrella)
* Celda derivadora en media tensién para dos derivaciones.
® Equipos de transformacién: 1 de 1500 KVA, 22.9 Kv/480 voltios para el sistema de emergencia y
uno de 1000 KVA, 22.9 Kv/480 voltios para el sistema normal.
* Dos plantas de emergencia de 1000 Kw, a 480 voltios, conectadas en paralelo.
* Transferencias automaticas para los sistemas criticos y de emergencia.
* Acometidas secundarias.
® Tableros Generales para los sistemas normal, emergencia y critico.
e Alimentadores y sub alimentadores.
e Subestaciones Secundarias.
* Subtableros generales.
¢ Sub tableros de distribucién.
+ Circuitos ramales.
* luminarias.
¢ Tomas de corriente.

Para las dreas que dan atencion a los pacientes criticos y salas de operaciones se ha considerado la
utilizacién de sistemas aislados a fin de brindar una proteccién mas eficaz contra las descargas eléctricas
gue pueden ocurrir al utilizar equipos eléctricos en el tratamiento de los pacientes.

Se ha proyectado también como medida de seguridad la utilizacién de un sistema de pararrayo del tipo
autocebante que resguardard la infraestructura contra descargas atmosféricas.

El sistema eléctrico de potencia para el nuevo Hospital de Maternidad tiene su origen en el poste donde
la empresa distribuidora de energia eléctrica entrega su servicio a un voltaje de 22.9/13.2 KV.(poste de
recibo) en dicho punto se instalard la medicién primaria que registrara el consumo de la energia y la
potencia maxima demandada por el Hospital.

Partiendo del poste de recibc y por medio de una acometida conformada por tres conductores calibre #
1/0 aislados para 25 KV. y un conductor calibre # 1/0 THHN canalizados en tuberia de Aluminio de 4” de
didmetro para las partes expuestas y tuberia de PVC de alto impacto para la parte subterranea se llega
hasta la ubicacién del banco de los reguladores de voltaje en media tension.

Una vez regulado el voltaje en media tensién a un valor determinado, se continda con la misma
acometida hasta la celda derivadora en donde se ramifica la acometida en dos alimentadores, uno para
el sistema normal y otro para el sistema de emergencia.

Cada uno de éstos alimentadores da servicio al transformador correspondiente para cada ramal (normal
y emergencia) y partiendo de los secundarios de los transformadores con el voltaje a un valor de
480/277 voltios se llega en el caso del sistema normal al Tablero General Normal y para el sistema de
emergencia hacia los paneles de transferencia automaéticos de los subsistemas que comprende el
sistema de emergencia (critico y emergencia). Los paneles de transferencia a su vez son alimentados



desde un conjunto de dos generadores que en caso de falla del suministro normal de energia entran en
operacion y proporcionan energia a los paneles para la continuidad del servicio.
Desde cada una de las transferencias automaticas se alimentan los Tableros Generales de cada ramal.
Los tiempos de operacion del grupo generador y de las transferencias tanto para el suministro de la
energia de emergencia como del retorno a la posicién del suministro normal son establecidos ¥
ajustados por el propietario.
De los tableros generales de cada sistema (normal, emergencia y critico} se alimentan directamente las
cargas y sub tabieros que operan al voltaje nominal de distribucién 480/277 voltios. Para las cargas
cuyo voitaje de operacion es de 120/208 voltios desde los tableros generales se alimentan
subestaciones secundarias que reducen el voltaje de 480 a 120/208 voltios y se alimentan los sub
tableros que proveen energia a los equipos, tomas de corriente e iluminacién que funcionan a éstos
voltajes.
Para las zonas criticas de atencion a los pacientes como son salas de cirugia, salas de parto, cuidados
intensivos e intermedios se considerd la utilizacién de sistemas de respaldo con UPS, los cuales
proporcionara energia cuando falle el suministro normal y mientras dure el proceso de la alimentacién
por medio del grupo electrégenoc. Mismo tratamiento de proteccion se le prestard al suministro de la
energia para los tomas de corriente del sistema de vos vy datos.
Para incrementar la seguridad de los pacientes en dreas de atencién critica se implemento el uso de
paneles de aislamiento que aseguren o eviten choques eléctricos durante ios tratamientos que reciben.
Como medida de proteccién contra las descargas atmosféricas se ha considerado instalar un sistema de
pararrayo del tipo autocebante, calculando su cobertura con un radio de 78 metros a partir del punto de
su ubicacion el cual se encuentra sobre la casa de maquinas de los elevadares camilleros.
La distribucién general de los elementos del sistema de potencia es la siguiente:

¢ Reguladores de voltaje en drea exterior al costado este de la casa de magquinas de electricidad,

* Subestaciones, Plantas de emergencia y Tableros Generales se encuentran ubicados en las salas

de mdaquinas de electricidad situadas en el sétano del Edificio A.\
e Subestaciones secundarias en los cuartos de electricidad norte y sur del S6tano del Edificio A.
» Sub tableros de distribucidn cuartos de electricidad norte y sur en los niveles primero y cuarto
del Edificio A.
e Sub tableros de zona adentro de los espacios que sirven.
s Protecciones locales de los equipos en las inmediaciones de los equipos.



