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1. Objetivo.

Establecer las actividades y los recursos necesarios para llevar a cabo la determinacion del
Indice de Regularidad Intemacional (IRI), Ahuellamiento y/o Escalonamiento, usando el
equipo Perfilometro de Referencia Inercial (Road Surface Profiler, RSP), con base en
ASTM E950-09 Standard Test Method for Measuring the Longitudinal Profile of Traveled
Swfaces with an Accelerometer Established Inertial Profiling Reference, AASHTO R48- JO
Standard Practice for Determining Rut Depth in Pavements, AASHTO R36-04(2009)
Standard Practice for Evaluating Faulting of Concrete Pavements, documentos de
aceptacion intemacional, asi como en las recomendaciones establecidas por el fabricante
del equipo.

2. Alcance.

Esta Instruccion de Trabajo comprende lineamientos para la determinacion del Indice de
Regularidad Intemacional (IRI), Ahuellamiento y/o Escalonamiento, especificamente en lo
relacionado con: a) Planificacion de los ensayos, b) Ejecucion de los ensayos y c)
Resguardo del equipo.

La presente Instruccion de Trabajo esta de acuerdo con el procedimiento P-1D-04. El
personal involucrado en la ejecucion y analisis de la infolmacion obtenida de los ensayos,
debe revisar de manera detallada y previamente al uso de esta Instruccion de Trabajo, la
informacion contenida en el Manual de Operacion del equipo y Software elaborados por el
fabricante del mismo, ormas de ensayo correspon diente y documentos de aceptacion
internacional relacionados.

3. Equipo.

Los componentes y/o accesorios principales que constituyen el equipo Perfilometro de
Referencia Inercial (Road Surface Profiler, RSP), se encuentran instalados en una
camioneta tipo VAN marca Ford, modelo Econoline, y comprenden lo siguiente:

e Barra de Transductores. En la bana estfm instalados tres (3) sensores laser, dos (2)
acelerometros y un (1) foto sensor, entre otros componentes.

« Dos (2) Extensiones de la Barra de Transductores (“Alas"). Cada una de las
extensiones posee un (1) sensor laser.

« Unidad de Procesamiento de Datos (DPU).

 Od6metro.

Revisado po~ e

ubdirector - Director
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< Computadora Portatil con conexi6n a Ethernet.

< Interruptor de Ethernet o ""Router™.

= Programas (Software).
Dynatest Control Center 1.6.26 (DCC). Es el software mediante el cual se
configuran las opciones generales para la operacion del equipo.

RSPWin. Es el modulo mediante el cual se configuran las opciones especificas de
operacion del Perfilometro de Referencia Inercial (RSP).

4. Responsabilidades.

4.1. Subdirector de Investigacién y Desarrollo. Es el responsable de la planificacion
y coordinacion general de las actividades relacionadas con la ejecucion de los
ensayos de campo Yy dar seguimiento al desarrollo de los mismos. Da el visto bueno
al Inforrne y/o Reporte Tecnico.

4.2. Tecnico. Es el responsable de planificar y ejecutar los trabajos para la
determinacion del IRI, ahuellamiento y/o escalonamiento, con base en las normas
de ensayo correspondientes y las recomendaciones del fabricante del equipo;
registrar, procesar y analizar la informacion obtenida en campo vy elaborar el
Inforrne y/o Reporte Tecnico correspondiente, asi como coordinar el resguardo del
egqmpo.

4.3. Tecnico Laboratorista. Apoya en las actividades de verificacion e instalacion de
los equipos, ejecucion de los ensayos de campo y resguardo de los componentes
del equipo.*

4.4. Auxiliar de Tecnico Laboratorista. Durante el desarrollo de los trabajos, conduce
la camioneta tipo VAN en la cual esta instalado el RSP, y brinda apoyo en las
diferentes actividades que se efectuan para realizar los ensayos.

5. Referencias.

Este documento esta relacionado con el procedimiento P-1D-04 Ensayos de Campo No
Destructivos.

' Si previamente se determina que el Técnico no participara de la ejecuciéon de los ensayos, el Técnico
Laboratorista asumird las funciones y/o responsabilidades del Técnico.

/\
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6. Definiciones

6.1. AASHTO. American Association of State Highway and Transportation Officials.

6.2. Ahuellamiento. Es una depresion longitudinal en la zona de las roderas, de una
carretera, acompafiada de pequefios levantamientos a los 'ados, que son causados
por una combinacion de la densificacion (decrecimiento del volumen y por lo tanto
incremento de la densidad) y defonnacion al corte, y puede ocurrir en una 0 mas
capas del pavimento asi como en la subrasante’ .

6.3. "Alas" de extension. Dispositivos que se instalan en los extremos de la Barra de
Transductores, los cuales contienen sensores laser, y que son empleados cuando se
requiere desarrollar mediciones del ahuellarniento bajo la modalidad de cinco
sensores laser.

6.4. ASTM. American Society for Testing and Materials.

6.5. Barra de Transductores. Barra de aluminio instalada al frente del vehiculo tipo
VAN, con dimensiones aproximadas de 0.20mx0.20mx1.80m (sin "alas" de
extension), en la cual se alojan, entre otros componentes, los sensores laser, el foto
sensor, acelerometros. Su funcion principal es proveer una plataforma rigida al
montaje del laser y proteger los componentes instalados dentro de la misma.

6.6. DPU. Data Processing Unit (Unidad de Procesamiento de Datos).

6.7. Dynatest Control Center. Software que contiene el modulo RSP, empleado para
el registro de la infmmacion durante el desanollo de los ensayos.

6.8. Escalonamiento. Es la diferencia de elevacion en una junta o grieta, la cual resulta
de varios factores, incluyendo pobre transferencia de cara en las juntas, altas
deflexiones en las esquinas e inadecuado soporte en la base.

6.9. Eventos. Son caracteres introducidos mediante el teclado, que sirven para indicar
observaciones de cualquier tipo, usualmente empleadas para indicar ca.racteristicas
que pueden tener un impacto significativo en el archivo de salida (ejemplo:

2 Traducci6n Libre: Summmy Report on Pavement Deformation in Asphalt Concrete, SHRP-A/IR-91-104.
Z;on 3 3 -transportM;on.otg/Docoments/PaveS ;te/aotomated-f'*'lhng.pdf. (AASHTO)

I I Revisado po Aprobad por
Tecnico / Subdirector - Director
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singularidades como obras de paso, cajas, tumulos, lineas feneas, pozos de visita,
otros). *

6.10. Informe y/o Reporte Tecnico. Documento en el que se registran los resultados de
los ensayos de campo no destructivos, suscrito por el Tecnico y/o Tecnico
Laboratorista y con el Vista Bueno del Subdirector de Investigacién y Desanollo.

6.11. IRI. Acrénimo de indice de Regulmidad Intemacional. Es un indice resultante de
una simulacién matematica de la respuesta vehicular al perfil longitudinal de una
rodera de un pavimento, usando un modelo de simulacién de cuarto de cano y una
velocidad de viaje de 80km/h (usualmente las unidades corresponden a rnlkm).>

6.12. MOPTVDU. Ministerio de Obras Publicas, Transporte y de Vivienda y DesmTollo
Urbano.

6.13.Normas de Ensayo. Documento tecnico que establece procedimientos para el
desarrollo de los ensayos de campo y/o laboratorio.

6.14. Registro. Documento que presenta resultados obtenidos o proporciona evidencia
de actividades desempefiadas.

6.15. Regularidad. Las desviaciones de una superficie dada respecto a una verdadera
superficie plana, con dimensiones Yy caracteristicas que afectan la dinamica del

vehiculo y la calidad de viaje.®
6.16. RSP. Road Surface Profiler (Perfilémetro de Referencia Inercial).

6.17. Singularidad. Cualquier alteracién del perfil longitudinal del camino, que no
provenga de fallas constructivas y que incremente el valor del IRI en el tramo en
que se encuentra, tales como puentes, badenes, tapas de alcantarillas, cufias, cruces
de calles y otras, que por disefio geometrico alteren el perfil del camino.’

* Traducci6n libre: Manual de Usuario del Dynatest 5051 Mark 112JV, Road Swface Projiler (Version 2.4.0).
® Traducci6n Libre: Standard Practice for Calibrat ion of Systems Usedfor Measuring Vehicular Response to
Pavement Roughness, ASTM EI448/EI448M-09.

® Traducci6n Libre: Standard Terminology Relating to Vehicle-Pavement Systems, ASTM £867-02.

- " G. Badilla, ""Degkg |1a regularidad superficial del pavimento, mediante el calculo del Indice de
- \
Elaborado P,_0r. Revisado po —/

Tecnico Subdirector
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7. Desarrollo
7.1. Planificacién de los ensayos
Subdirector de Investigacién y Desarrollo

7.1.1. Asigna a traves de correo electronico, al Tecnico y/o Tccnico Laboratorista
que se encargara de ejecutar los ensayos para la determinacion del IR,
ahuellamiento y/o escalonamiento.

7.1.2. Proporciona al Tecnico y/o Tecnico Laboratorista, la solicitud de trabajo e
informacion relacionada con los trabajos a realizar.

7.1.3. En caso de requerirse, coordina una reunion de trabajo con el Solicitante,
para ampliar la informacion sobre el alcance de los trabajos solicitados,
coor-dina aspectos de tipo logistico para el desarrollo de las actividades; en
dicha reunion participara el personal responsable de la ejecucion de los
ensayos.

7.1.4. En caso que sea necesario, realiza una inspeccion en el lugar donde se
realizaran los ensayos, en conjunto con el Tecnico, Tecnico Laboratorista
y/o el Auxiliar de Tecnico Laboratorista, para definir estrategias de trabajo
que deberan implementarse durante laejecucion de los ensayos.

7.1.5. Coordina con las entidades respectivas el apoyo de la Seguridad
Institucional y solicita, en caso que sea necesario, el apoyo para el Control
del Trafico y limpieza de la superficie a ensayar.

Tecnico

7.1.6. Coordina con el Solicitante, a traves del Subdirector de Investigacion y
Desarrollo, realizar inspeccion al lugar para identificar el inicio y final de la
seccion de ensayo a evaluar y/o presencia de singularidades.

7.1.7. Gestiona los recursos (personal, combustible u otros insumos) necesanos

ﬂ para desarrollar la medicion.

/\/_!,,\_/q e
Elaborado por. Revisado por/c/_ﬁﬂ:ﬁ,,
Técnico / Subdirector ~~*"1
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7.1.8. Gestiona con el Solicitante, a traves del Subdirector de Investigacion y
Desarrollo, la siguiente infonnacion:
= Identificacion y ubicacion de las secciones de ensayo
= Nllinero de carriles
e Longitud las secciones de ensayo
« Requerimientos de IRI, Ahuellamiento y/o Escalonamiento
< Velocidad de operacion de la via.
< Informacion sobre la estructura de pavimento a evaluar (espesores de
capa, materiales, fecha de construccion, otros).

7.1.9. Con base en la "Hoja de revision del equipo Perfilometro de Referencia
Inercial (Road Surface Profiler, RSP)*" (Ver anexos), realiza lo siguiente:

e Efectua pruebas de funcionamiento del equipo, previa (un dia antes) a
salir de las instalaciones del Ministerio.®

« Verifica que se transportan al sitio de los trabajos todos los
componentes y/o dispositivos necesarios para ejecutar el ensayo.

« Coordina y verifica que el personal que participara en el trabajo de
campo, utilice la indumentaria de seguridad ocupacional.

Tecnico Laboratorista y/o Auxiliar Tecnico Laboratorista.
7.1.10. Apoya al! Tecnico en la verificacion del funcionamiento del equipo; asi

como tambien, en verificar que se transportaran a! lugar de los trabajos,
todos los componentes y/o dispositivos, necesarios para efectuar los ensayos.

7.2. Ejecucion de los ensayos.
Tecnico.

7.2.1. Localiza e identifica los limites de la seccwn de ensayo Yy registra las
coordenadas geograficas del inicio y final de la misma (hacienda uso de

8 Adicional a la revision del equipo que se debe realizar previa a desarro llar los ensayos de campo, se deben
realizar revisiones periédicas (los dias martes y viemes) a fin de garantizar que este se encuentra en

oondioion\6ptim'5 de OP* **"'i6n

; ; Revisado por. / 71 Aprobadq por. -

Tecnico Subdirector Director
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71.22.

\Jv T\

ElaboradOfJ9 .
Tecnico 7/

dispositive GPS), y en caso de utilizar el modo de recoleccion de datos
mediante foto sensor, coloca cinta reflectiva al inicio y final de la seccion.

Con base en la ""Guia general para el uso del Perfilometro de Referencia
Inercial (Road Surface Profiler, RSP)" (Ver anexos), realiza lo siguiente:

Coordina la instalacion de las extensiones de la barra de transductores
("Alas") en caso de requerirse.

Configura el programa Dynatest Control Center y el modulo RSP, siguiendo
las recomendaciones indicadas en el Manual de Operacion del equipo y/o
documentos de aceptacion intemacional; para lo cual registra la informacion,
hacienda uso de lapicero de tinta color azul, en la Hoja de Configuracion del
Equipo (Ver anexos). La informacion contenida en la Hoja de Configuracion
del Equipo, podni ser utilizada en la elaboracion del conespondiente Informe
y/o Reporte Tecnico; por lo que al finalizar los trabajos debera ser entregada
a la Asistente de la Subdireccion para que se adjunte al archivo
conespondiente.

Verifica que las luces estroboscopicas de la camioneta se encuentren
activadas.

Crea las carpetas y/o archivos respectivos para el almacenamiento de la
informacion a registrar.

Registra la informacion conespondiente a lo largo de la seccion de ensayo.

Efectua marcas en los sitios donde existen eventos o singularidades
siguiendo e! procedimiento sefialado en la ""Gufa general para el uso del
Perfilometro de Referencia Inercial (Road Surface Profiler, RSP)"; ademas,
registra los eventos o singularidades, hacienda uso de lapicero de tinta color
azul, en la Hoja de Campo conespondiente (Ver anexos). Cabe sefialar, que
la informacion contenida en la Hoja de Campo podra ser utilizada en la
elaboracion del respective Infomle y/o Reporte Tecnico; para lo cual, al
finalizar los trabajos, debera ser entregada a la Asistente de la Subdireccion
para que se adjunte al archivo conespondiente.

\
Revisado por.«” »

Subdirector




5 BB e MANUAL DE REVISION: 0
= ) INSTRUCCIONTES DE | £\ abril de 2016
Direccién de Investigacién Yy Desarrollo . .
de laObra Publica TRABAJO FUR: abril de 2016
Subdirecci6n de Investigacién y Desarrollo PAGINA: 10 de 30

CODIGO: IT-ID-03

TITULO: INSTRUCCJO DE TRABAJO PARA LA DETERMINACJO DEL INDICE DE
REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRT), AHUELLAMJENTO Y/O ESCALO AMIENTO
DE PAVIMENTOS, USANDO EL EQUIPO PERFILOMETRO DE REFERE CIA INERCIAL
(ROAD SURFACE PROFILER, RSP).

Verifica que el registro de la informacion se efectuo adecuadamente.

Al finalizar todos los trabajos de medicion, apaga la computadora y cada uno
de los componentes del equipo.

La informacion obtenida durante la ejecucion del ensayo sera proporcionada
en formato digital a la Asistente de la Subdireccion, para su resguardo en un
CDoDVD.

Tecnico Laboratorista.

7.2.3.

7.2.4.

7.2.5.

7.2.6.

7.2.7.

7.2.8.

En caso de utilizar el modo de recoleccion de datos mediante foto sensor,
localiza e identifica fisicamente los limites de la seccion de ensayo y coloca
la cinta reflectiva en el inicio y final de la misma.

En caso de requerirse, instaia las extensiones de la barra de transductores
("Alas™).

Resguarda adecuadamente los accesorios del equipo RSP utilizados durante
las mediciones (tapaderas de los extremos de la barra de transductores,
Ilaves, otros).

Colabora en la identificacion y registro de eventos o singularidades.

Al finalizar las mediciones, desinstala las "alas™* de extension (siestas fueron
utilizadas) y coloca las cubiertas en los extremos de la barra.

Reguardar las cubiertas de la barra de transductores y las llaves de los
candados correspondi entes.

Auxiliar de Tecnico Laboratorista.

7.2.9.

N D r
WA-L\J \!

./ Elaoor "-Y.

Tecnico

Conduce la camioneta tipo VA donde esta instalado el equipo RSP, a
velocidad constante (velocidad de operacion de la via o la que establezca el
Tecnico), durante el desarrollo del ensayo.

Revisadopor — f«. () Apro AT por.
ubdirector  \.: Director{ -
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7.2.10. Colabora en:

< Instalacion de las extensiones de la barra de transductores ("Alas").

e Resguardar adecuadamente las tapaderas de los extremes de la barra de
transductores, Haves, entre otros.

= Desinstalacion de las "alas" de extension (si estas fueron utilizadas) y
colocacion de las cubiertas en los extremes de la barra.

< Resguardo y limpieza de los equipo al retornar al Ministerio la cual
debeni efectuarse el siguiente dia habil despues de finaliza.r los trabajos
de campo.

7.3. Resguardo del equipo.
Tecnico y/o Tecnico Laboratorista.

7.31. Coordina la desinstalacion de las "alas" de extension (si estas fueron
utilizadas) y colocacion de las cubiertas en los extremos de la barra.

7.3.2. Se asegu.ra del adecuado resguardo de las cubiertas de la barra de
transductores y las Haves de los respectivos candados.

7.3.3. Verifica el adecuado transporte de los componentes del egmpo hacia el
Ministerio.

7.3.4. Al retornar al Ministerio, coordina el resguardo del equipo en el Area de
Equipos para la Evaluacion de Pavimentos y las actividades de limpieza del
mismo, las cuales debera efectuarse el siguiente dia habil despues de
finalizar los trabajos de campo.

Auxiliar Tecnico Laboratorista.
7.3.5. Resguarda la camioneta tipo VAN en el Area de Equipos para la Evaluacion
de Pavimentos, asi como los accesorios del equipo utilizados durante las

mediciones (alas de extension, tapaderas de los extremos de la bana de
transductores, llaves, otros).

AraﬁAJ\/\@ Revisado por -—- L. X -
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7.3.6. Lleva a cabo la limpieza del equipo y accesorios al retomar al Ministerio, lo
cual debeni efectuarse el siguiente dia habil despues de finalizar los trabajos
de campo, siguiendo las indicaciones del Tecnico o Tecnico Laboratorista.

FIN

8. Anexos.

e F-ID-HR-03: Formato de Hoja de revlslOndel egmpo Perfilémetro de Referencia
Inercial (Road Surface Profiler, RSP).

e Guia general para el uso del Perfilémetro de Referencia Inercial (Road Surface
Profiler, RSP).

e F-ID-HCE-03: Fomlato de Hoja de Configuracién del Equipo Perfilémetro de
Referencia Inercial (Road Surface Profiler, RSP).

e F-ID-HC-03: Fonnato de Hoja de Campo para el registro de eventos o singularidades
identificadas durante la ejecucién de los ensayos con el equipo Perfilémetro de
Referencia Inercial (Road Surface Profiler, RSP).

o

\
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TITULO: FORMATO DEHOJA DE REVISION DEL EQUIPO PERFILOMETRO DE REFERENCIA
INERCIAL (ROAD SURFACE PROFILER,R P)

DIRECCION DE INVESTFGACIO Y DESARROLLO DE LA OBRA PUB LICA
SUBDrRECCIO DE INVESTIGACION V DESARROLLO

HOJA DE REVISIO ' DEL EQUIPO PERFILOMETRO DE REFERENCIA INERCIAL
(ROAD SURFACE PROFILER, RSP)

EQUIPO:  ROAD SURFACE PROFILER (RSP) F-ID-IfRJ

MODELO: 5051 (MARKIIN
NUM ERO DE INVENTARIO: 018-02-001-2003
PROYECTO:

UBICACK) :
FECIIA:

1— REVI IONPREVIO A SALLR DE LAS LNSTALACIO ‘ES DEL MOPTVDU
OBSERVACIO °ES.

1. Niveles de fluidos de motor y combustible de la camioneta tipo VAN.
2. Nivel de presi6n de llamas®
3. Computadora ponati | y sus accesorios.
4. Funcionamiento de lasers (verificar posibles danos, humedad o polvo) *
5. Adecuadaconexi6 ny funcionarniento del od6émetro (realizar pruebas)
6. Alas de extensi6n (en caso de ser utilizadas)
7. Juego de llaves que aseguran cubienas de alas de extensién
8. Adecuado funcionamiento de lacamioneta (Aire acondicionado,
suspensi6n, sistema electrico, luces, otros)
Notas:
! La preston recomendada de las /lantos es de 60psl,/a cual debe ser verificada en frio.
L Prevto a mspecctonar los ltisers ante dailos, acumulac16n de hwnedad o polvo, asegurarse que se encuentren apagador

00000000 -
00000000,

11-REV! ION PREVIO AEFECTUAR PRUEBA DEF\JINCIOI'NAMIE TO O MEDICIONES COI'\ RSP
(0] OBSERVACIONES.
. Alas de extensi6n correctamente instaladas (en caso de requerir su uso).
. Computadora adecuadamente conectada al suministro de energia
Computadora conectada al DPU via cable de Ethernet

Cable SCSI conectado al DPU

0000U-
000U

B -
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dela Obra Publica
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FORMATO

10-- CHECI<LIST PARA INICJAR LA OPERACIG6iI'i DEL EQUIPO.

Sl (6} OBSERVACIO ES.
I. Encender lacomputadora con el vehiculo en marcha O O
2. Verificar que lafecha y hora de la computadorasean las correctas O O
3. Encender el DPU O O
4. Esperar hasta que las luces del puerto Ethernet del DPU enciendan O (@)
5. Iniciar el Dynatest Control Center O O
6. Esperar hasta que la luz verde del puerto Ethernet del DPU muestre O O
intermitencia rapida
7. Gire lallave de seguridad para colocarla en la posicion "On"* (encendido) O O
el suministro de energia a la Barra Transductora
8. Asegurese que el vemilador de la Barra Transductora este funcionado cuando O O
se suministre energia a la Barra
9. Asegurese que cada sensor laser proyecta un punto rojo en el pavimento O O
cuando se hasuministrado energia a la barra transductora
10. Verifique el adecuado funcionamiento de la foto celda O O
11. Realice laprueba del Bounce seglin procedimiento indicado en el manual del equipoD D
12. Efectue la configuracion del equipo siguiendo los pasos indicados en laGuia para > D

el uso del Perfi lomet ro de Referencia Jnercial (Road Surface Profiler, RSP) y

registre la configuracién en la Hoja de Canlpo.

IV — VERIFICACI6N DURANTE EL RESGUARDO EN ELAREA DE EQUTPOS PARA LA EVALUACI6N DE PAVIMENTOS

Sl NO OBSERVACIONES.
1. Lacamioneta fue resguardada adecuadamente en el sitio correspondiente. O D
2. Las alas de extension fueron descargadas y resguardadas adecuadamente.
3. Las herramientas y/o accesorios llevados a canlpo fueron descargados y O D

resguardados adecuadamente.

Otras observaciones:

Tecnico asignado.
Subdireccién de Investigacién y Desarrollo
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Edwin Rk: rdo Alvarenga Salguero, Ing. Civil.
Subdirector de InvestigaciOny Desarrollo.

San Sahador, El Salvador. abril de 2016
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y Desli«<Olo de 111 Otn PULJiiu

DIDOP-VUOP

1. Introducci6n

Se presenta una Guia General para la operacién del equipo
Perfilémetro de Referencia [nercial (Road Surface Profiler, RSP) con
que cuenta el Ministerio de Obras Publicas, Transporte y de Vivienda
y Desarrollo Urbano (MOPTVDU); las principales caracteristicas y
componentes del equipo, asi como las operaciones basicas para su
configuracién y uso durante las mediciones.

Esta guia ha sido elaborada a partir de la informaci6n contenida en el
Manual de Operacién del Equipo y Software elaborados por el
fabricante del equipo; particularmente. EI personal involucrado en la
ejecuci6n y analisis de la informacion obtenida de los ensayos, debe
revisar previamente al uso de esta Guia, de manera detallada, la
informacién contenida en los Manuales de Operacién del equipo y
Software elaborados por el fabricante del equipo, Normas de ensayo
correspondientes y  documentos de aceptacién  intemacional

relacionados.
()]

W meincten: de Do Plnkoa

CtrtteaOn de InvesiH}.aén
yDesarrolfo de la Obte PUblica

DJDOP..WAOP

2. Caracteristicas generales del equipo RSP

O Clase | (segtin ASTM E 950)
O Rango de velocidad de operaci6n:

O Marca Dynatest
O Modelo 5051 Mark Il

=03

s Gbres 32 b Govte

et ge 2has Ploboe
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DJDOP-VMOP rCICCIOg de In sngr..J6n
y Desii/Tolo de’,. ocxe Plibate

3. Principale componentes del equ ipo RSP

O Componentes Externos

5 . DEm
| a»

thi;;mnpé&

A\ Sensom |,,seren lablrr
Irtnednrlorr J

DIDORVMOP OrecaOn de In,..shg«::10
yDNe Otxa -

3. Princi pales componentes del equipo RSP (continuacion...)
O Componentes Externos (continuacion...)

Luces estroboscopicas

Od6émetro (J)

AP
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0JOOP/fofOP OrfK:Cl6n cW Invest,g«iin
y sMrO/fo de I= Obr+PUblic

3. Prin cipa les componentes del equipo RSP (Continuacién...)

O Componentes Internes

@ ICompuladora portoihl

LA .JRouler (Interrujptor dej
\/QEthernet o n:d local)

o Interruptor de llave de seguridad

Aeansieas de Dl B

DIDOP-VMOP Orecci6n de /nvesf'9aclén
y Dessrrollo dele Obre PUbI

4. Encendido y operaci6n del equipo
4.1 Encendido del equipo

|. Llevar a cabo la revision del equipo* segun Hoja de
revision del equipo Perfilometro de Referen cia
Inercial (Road Surface Profiler, RSP).

2. Con el vehiculo en marcha de inicio a la
computadora y espere a que realice todas las
operaciones de inicio del Sistem a.

3. Revise que la hora y la fecha sean las correct as
4. Encienda la Unidad de Procesami ento de Datos (DPU).

5. Espere a que la luz verde del puerto Ethernet en el DPU
aparezca lentamente intennitente.

rt\?\ > 6. Inicie el programa Dynatest Control Center

F o (DCC)
[Dyerey
bloe

1 Adiciol\ll:. la rt\-isi6n del quipo que sc debe reali111r pre,io a dc:srurolbr los c:ns.1 '0s de campo,se dcben realil.lr r'tiisioncs peri6dicas (los
dias manes) , ; emes) a finde garnnlizar que este se encuenlr.len conc:ticioneséptinm de operncién

/ \ =) .
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4. Encendido y operaci6n del equipo

Dteee6n de tnves:Jgr..JOn
y Dttunolfo de la OCtePr>bk»

4.1 Encendido del equipo (Continuacién ...)

7. Permita unos momentos para que el DPU se conecte a |
a com putadora via cable de Ethernet. La luz activa en
el puerto Ethernet del DPU deberia mostrar una
intenni tencia rapida.

8. Gire la !lave de segtuidad para colocar en la posicion
"On"* (encendido) el suministro de energia a la Barra

Transductora

9. Aseglirese que el veotilador de la Barra
Transductora este funcionado cuando se
encienda el vehiculo.

10. Asegurese que cada sensor hiser
proyecta nn punto rojo en el pavimento
cuando se ha suministrado energia a la
barra transdnclora.

DIDOP-VIAOP

4_Encendido y operaci6n del equipo
4.2 Co nfiguraciones del Sofhvare

-/ Configuracién del programa Dynatest Control Center (Versién 1.6.26)

lr.ct:16n tH InwutlgaciOn
y Deserrolo del-Obra PUblica

1. Haga doble click al icono del 3 Asegurese que las Applels DMI
DCC en el escritorio de la Speedometer se encuentren acti vadgs
computadora  para abrir el (desactive las dem3.s en caso de estgr
programa e activadas)
! —
DyratL"t Control Center 1.6.26 /
o= 7
> (@ ) ! o
—
Dynatest
. Sl -
e3if: i"ohdo o
e O.... o o) I
.. J
5. Haga chck en I - Y.XX
Star paracontinuar. | -?_S¥1 CEJ e
r para lear a mOdulo RSP y/o desactive los demcis
4 Seleccione el perfil de | ]. 2Verifique que se encuentre activado el
Administrado
cabo la operaci6n del eqUJpo mOdulos caso de estar activados -
el;ul ™.’ "-41 ulo_ttl
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DIDOP-VMOP ()recoOﬂrJe\n eShg.o6n
TOS¥TONo UC, Dora Al>ca
4. Encendido y operaci6n del equipo
4.2 Configuracién del Software (Continuacion...)
./ Configura cién del modulo RSP & \
e : -
. Statore
“Gilhe ogeres Dwcwmal degree coocs. shnayt. ;
Doevrgnthe . nde of he Fload
a 1 O o, ¥otrund By,
| d... ’
AN 27—=—0 I L UnPro
ng 1J mm r o
rse=U 1T ru.. e
el
”'Iﬁ' F5 1b Fl }
Sy Bores. S nr ":top, ————es L
00 -
—— ], ]
2 Verifique que el almacenamicimsmloiosi e —
1 encuentre definido para que se real i en formato Excel. ’m”‘“‘
' — |
DIDOP-VMOP
Oreccibn de Inve.stigaa6t'|
y O.swrollo de 1=Obra F—=>
4. Encendido y opet-acién del equipo
4.2 Config uraci6n del Software (Continuacion...)
../ Configuracién del modulo RSP
A I 2 Covtomia Profiogrash Options el
o "1 T2 0 g Outpust Fies
T Pt Fe B . R ikt Flllopthlifl* ... .. R v Fuodie
- i
— el B e R ey
— 000T F-. 1 s tOOM.oftHe el r‘l”_':W Mobo aveloge [T © r%,"'f 6I| -
Torem fe B TR n o B [STS rvww butewots | 061 5 Larghmn [ 061 [ 08 m gt
[0 m Moveghveuss I Nt [ 77 ¢ Thnesemin [ T8 [ T8 e | o oot
9 MemPisie SR, Tee Barkrglongh | 151 & Cudthot [ 76 [ 76 vl Summuy
T8 s m J"'"I‘I”I% - L R R &
ol e .
00 m ierval [ 0w e
I Catoma Pty Semanan Everts 4. En MenU Principal Reports
o Vhn e o R S | Report  Setup, verifique que se|
e encuentren  seleccionadas las casillas|
_‘m"-‘m = - M'L’ e para la creacién de los archivos de
T - T reporte correspondientes al Perfil e
indlce de Perfil para la Simulacl6n del
Pe ndometrode C i omee——-—-—- 4 " -
B8 tir 1 slo o, (N 1), " ‘\
\
i\
) J 3
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DINOP.VMOP OrecaOn de Inwt&lIf}«::6n

Yy Desa-rollodela 20r.fUblru

4. Encendido y operacion del equipo
4.2 Co nfiguracion del So ftware (Cootiouacion...)
./ Configuracion del modulo RSP (Continuacion...J

T,ozitt"" .
S
-— -
r‘ t— W '+1 5. En el menU
SR Y = principal del médulo
0O0e°r....- _u e .
Hf;’_f "rici — RSP, seleccione la
B o ¥ Pt R opcién Tes_t Setup
para seleccionar la
i . L - M-1@,.q.., . N
rzo. "0 woard Lii ==, Tl " configuracion
R, o i w..wnl )=t utilizar.
([ S— - - o
¥ Oose Fin Repes
=m0 Soeed Waring Lins
_ Mo
T Detecton Wirdow 500 g oo
.. r——00> =0 1200 b
01, .. 00— Pecomes Diarce 0 -
Lw o
W!M\‘der-mb- -
0
=
~—v )~
A
*(o tuz ao\tr or Olls0<. fo\.'n
DIrx:JP..VMOP lireca6n d6 InWistig«::I0

y DtmKrolo tN] la Obra PilbiiCIl

4. Encendido y operacion del equipo
4.2 Configuracion del So ftwa re (Co ntinuacion...)
./ Co nfiguracion del modulo RSP (Continuacion...J

Slomo
5

MSHTO
v C.elhlto'l
mn'’

estUsUnh

‘ota: Setup usualmente utilizados:

« 3 laser: Cuando efecrlan mediciones
de IRl y perfil empleando 3 laseres

(sin las alas de extension).

« 5 laser: Cuando efectilan mediciones
A de fRJ y perfil empleando los 5 laseres
(con las alas de extension).

6. Al seleccionar alguno de los Setup predeterminados, automaticamente se
configuran todos los parametros, por lo que ya no es necesario incorporar otra
informacion. Dar click a OK y posteriormente verificar en la opcién del menu Setup
_Lasers, que el_nilmero de laseres activados correspopda al Setup de_zfinido.
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OIDOP-VMOP Or.coOn de IMmwve
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4. Encendido y oper-acion del equipo

4.3 Med iciones con el eq uipo RSP (Continuac ion...)

El' modo de Inicio/Finalizacién de Ig
recoleccién de datos puede definirseg

nt. ;rej).'rin3 tcollec Ca

2.03MBikm. 1$2:2.7 km1ivs< combinando Manuai!Automatico,
Manuai/Foto detector, Automati co/Manual,

metelS otros; para lo cual debera tomarse las
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4. Encendido y operacion del equ ipo

4.3 Mcdiciones con el eq uipo RSP (Co ntinuaci6o...)

6. Asegurese que las luces estrobosc6picas se encuentren activadas.
7. Desarrollar una velocidad constante de ensayo (velocidad de opetacién de la via).

8. Proceder seg(Jnel modo de inicio de la recoleccién de datos seleccionado:

Aulom:irico I Manual Fo to detector

No se requic:re ninguna accién Presionar la tecla F4 o hacer| Presionar la tecla F3 (0 haga
adicional, la recoleccién de click izquierdo en el boton F4|click izquierdo al boton F3)
datos iniciari en la distancia cuando el equipo llegue al inicio| anles que el equipo llegue a la|
previamente de6nida por el de lasecci6n aevaluar ubicacién donde se encuentra la|
operador (DMI) cinta reflectiva (esta acci6n
acrivari el foto sensor). 0J

trr Debe tenerse precaucién de no presionar demasiado pronto la tecla F3, ya que esto podria
causar un inicio premature de la medicion, que pueda ser originado por objetos reflectivos
sobre el pavimento (marcas reflectivas, agua, otros)
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4. Ence ndido y operacion del equipo

4.3 Mcdiciones con el equipo RSP (Continuacién...)

istnbucl6n de los elementos del mOdulo
RSP a mostrarse en la pantalla de la
computadora durante las medJclones.
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