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1.   Objetivo. 

 
Establecer las actividades y l os recursos necesarios para ll evar a cabo ensayos pa ra eva luar 

I a homogeneidad e in tegri dad d e pil otes de concreto col adas  in situ.  utilizando el  metod a 

Crosshol e Sonic  Logging (C  L), con  base en  I a  norma ASTM  D6760- J 4 Standard  Test 

Method  for  integrity  Testing   of  Concrete   Deep  Foundations  hy  Ultrasonic  Crosshole 

Testing  y recom end aci o nes establ ecid as por el  fabricante d el equ i po. 

 
2.   A lcance. 

 
En esta lnstruccion  de Trabajo se indi can l i neamientos pa ra rea l i zar ensayos para evaluar I a 

homogen eidad  e  integrid ad de pil otes d e con creto  coladas  i n si tu, uti lizando  el  m etoda 

Crosshol e   So nic    Logging   (CSL),    con    base    en    I a   norma   A  TM    06760-1 4   y 

recom endacion es  establ ecidas  por  el   fa brican te  d el  equi po.  La  lnstruccion  de  Trabajo 

comprende lineamientos rel acionados con : a) Pl anificacio n de l os ensayos, b) Ejecucion de 

l os ensayos y c) Resguardo d el equipo. 

 
La presente Instruccion de Trabajo esta de acuerd o con el  procedimienlo  P-ID-04  Ensayos 

d e  campo     o  Destructivos.  El   personal   invo lucrad o  en  I a  ejecuci on  y  amilisis  de  I a 

informacion oblen id a de los ensayos, debe revi sa r previam enle a l  uso d e esta l nstrucci on de 

Tra bajo y de manera deta llada, Ia info rm acion con tenid a en l os Mammi es d e Operacion del 

equipo   y  Software,   asi   como  l as  Guias   rapidas  d e   Usuari o  (fo m1a to  audio-v i sua l ), 

ela borad os po r el  fa brica nte d el equipo. 

 
3.   Equipo. 

 
Los compon entes y/o accesori os principal es necesari os para efectua r los e nsayos m ed i ante 

el  metoda Crosshol e Soni c Loggi ng (CSL), son l os siguienles: 

 
• Cross Hol e An a lyzer  (CH AM P). U nidad prin ci pa l   q ue regi st ra, procesa y presenla en 

pa nta ll a, l os perfil es ultraso ni cos regi strados dura nt e I a cjec uci o n d e l os ensayos C  L. 
 

• Manual e  de Operaci6n  d el eq uipo y Software y G u ia  nip idas de U ua ri o (fo rm a to 

a udi o-v isu a l). In form aci on el a bo rad a por el  fa bri ca nte d el  equipo, en d ond e se deta l la 

l os procedimi entos recome ndados pa ra I a co nfi gu racion. ma nejo y o pe raci o n del equ i po 

y soft wa re. 
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• Probetas. Una (I ) probeta tra nsmisora y una (I) probeta receptora, con frecuencia de 45 

kHz; cada probeta posee una pesa de 0.45 lb, localizada en el  extrema inferior, y un (I) 

central i zador de dos (2) pu l gadas de diametro. 
 

• Ca ble . Cables de comunicaci6n  (transmisor y receptor), que se conectan  a I a probeta 

correspondiente  (transmisora  o  receptora).  El  manejo de  los cables se  reali za con  un 

si stema manua l   o un sistema  m otori zado, cuyos componentes  principales se detallan a 

conti nuaci 6n: 
 

Sist ema  manua l. 
 

-   Un ( l ) cable  transmi so r, color  negTo, con  una longitud de cien  (100)  metros. Este 

cabl e se  conecta  en  un extrema  a  la  probeta  transm i sora y en el  otro  extrema  a l 

equipo CHAMP. 
 

-   Un (1) cable receptor, color rojo, con una longitud de cien (I00) metros. Este cab l e  e 

conecta en un ex trema a I a probeta receptora yen el otro extrema al equipo CHAMP. 
 

-  Un (1 ) cable uti lizado para conectar l os od6metros duales con el equipo CHAMP. 
 

Sistem a m otodzad o. 
 

-   Un (1 ) cab l e transmisor, col or negro, con una longitud de sesenta (60) metros, el  cual 

en  un ex trema se conecta  a  I a  p robeta t ransmi so ra y en  el  otro ex trema  a l    equipo 

CHAMP; un ( I) cable pa ra conectar a l   panel de con trol  y un ( 1 ) od6metro. 
 

-  U n (1)  cabl e  para  probeta  receptora. color  rojo, co n una longitud de sesenta  (60) 

metros, el cua l  se conecta en un extrema a I a probeta receptora y en el otro extrema a! 

equipo CHAMP· un (I) cabl e para conectar el  panel de con trol  y un (I ) od6metro con 

su respective ca bl e. 
 

-  Un ( 1) cabl e utili zado para conectar l os od6met ros dual es al eq uipo CHAMP. 
 

-  Un (I ) panel  d e control , utilizado  para con tro1a r el  d esplazamiento  de  las probetas 

durante el ensayo. 
 

-  Bateria ex t ern a para panel de cont rol. con su respectivo cabl e de conexi6n . 
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• Poleas.  Dos (2)  po l eas  que  se instalan  en el extrema superior  de l os ductos  de acceso, 

para  proteger   l os  cables  ante  posibles  dafios  que  pued en  ocasiona r los  bordes  de  los 

ductos   d e  acceso;  asi  como   tambien,   facilitar   el  manejo   de  l os  cables   durante   Ia 

ejecucion de l os ensayos. 
 

De  manera   al temativa, se  pueden   util i zar  dos  (2)  guias   plasticas   de  2  pulgadas  de 

d i ametro  superior   y  1 .5  pulgadas  de  d iametro  inferior  o  dos  (2)  guias  plasticas  d e  3 

pulgadas  de diametro superior y 2 pulgadas de diametro inferior. 
 

• Od6metro. Odometro d ual  para cables de transmi sion y recepcion  del si stema manual. 
 

• Tripode. Tripode  de aluminio, uti l izado para I a instalacion  del odometro dual. 
 

• Cintas  metricas. Una (1) cinta  m etrica  de  dos  (2)  metros  de  l ongi tud  y una (I)  cinta 

metrica de sesenta  (60) metros de longitud. 
 

• Sonda  fa lsa. Ban·a de acero  utilizada  para verificar  que  no existan obstrucciones dentro 

de l os ductos  de acceso. 
 

•  Programas (Softwa re). 
 

-  Cross - Hole Analyzer (CHA) Version 20 11 .015. Software uti l i zado para procesar  l os 

perfi l es  ultrasoni cos  origi nal es  (dat os  crudos); asi  como  tambi en  para  el  analisis e 

interpretacion de resul tados. 
 

-   TomoSonic   version  2.2:    oftware   uti li zado   para  generar   tom ograff as  del   pi l ote 

eva l uado, utili zando  I a  informacion   procesada  en  el  programa  CHA, a  partir  d e  lo 

cua l    es posible  obtener  un registro de velocidad es en el  pi l ate,  y tambi en l ocal i za r e 

identificar  el tamafio de anomalias y/o defectos (en caso d e existi r). 
 

Tambi en, forman  parte  del  equ i po necesa ri o para efectuaJ  l os ensayos  CSL, l os sigu i e nt es 

componentes y/o accesorios: 
 

•  Case. Ma l eta utili zada para el transporte y resguard o de l os componentes principa l es d el 

equipo  CHAMP (probetas, odometro  dua l , poleas, cable d e odometro, otros). 
 

• M a l etin. Usado  para el transporte  y resgu a rdo del equ ipo CHAMP. 
 

• La pi z pa ra pa nta lla tactil. Usado para ope rar el eq uipo CHAMP.  

Jb.J . ·: 
<. )·.·\ •. 

Aprobado  por. 
. \ 
1rector, 
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• GPS.  Usado   para  referenciar  l os  ductos   de  acceso,   respecto   al  norte   magnetico   e 

identi:ficar l os ductos de acceso. 
 

• Canopy.  Estructura  metalica  y tol do que se utili zan para el  resguardo  del personaJ y del 

equipo  CHAMP durante  la ejecuci6n de los ensayos  CSL. 

 
4.  Responsabilidades. 

 
4.1.   Subdirecto r de In vestigaci 6 n y Desarrollo. Es el  responsabl e de I a pl anificaci6n 

y  coordinaci6n  genera l     d e  l as  acti vidades  relaci o n adas  con  I a  ejecuci6n  de  l os 

ensayos  CSL  y de dar segu imiento  al  desarroll o de l os mism os.  Da el  visto  bueno 

al lnforme y/o Reporte  Tecnico. 

 
4.2.   Tecnico.  Es eJ  responsabl e de  plani:ficar l as  acti vid ades  para  la  ejecuci 6n  de  los 

ensayos  CSL;  asi  como  tambi en, realizar l os  ensayos,  con  base  en  la  norma  de 

ensayo  ASTM  06760 y las  reco mendacio nes  d el  fa bricante  del  equipo,  registra, 

procesa   y  anali za  I a  infonnaci6n  o btenida  e n  campo   y  elabora  el   T nfo rme  y/o 

Repo tie Tecnico  correspond iente y coordin a el  resguard o del equipo. 

 
4.3.   Tecnico   Laboratorista:  A poya  en  l as  actividades   d e  transpo rte,   verificaci 6n, 

trasl ado  e  instal aci6n   d e  l os  equipos,  ejecuci6n   de   l os  ensayos  de  campo  y 

resguardo de l os componentes y/o disposi ti vos 
1 

• 

 
4.4.   Tecnico  y/o  Tecnico  Laboratorista de  Apoyo.  En  caso  n ecesari o, Tecn icos  y/o 

Tecni cos La boratori stas  d e l a Subdirecci6n de  l n vesti gaci6n  y Desarroll o o de l as 

Subd irecci o nes de Suel os  y  M aterial es  y/o  d e  Auditoria  de  l a  Ca li dad,  podrian 

brind a r apoyo en la ejecu ci 6n d e las acti vidad es relacionadas co n l os ensayos CSL. 

 
4.5.   A ux ili a r  d e  Tecnico  Laboratorista.  Brinda   apoyo   a!   Tecn i co   y/o   Tecnico 

Labo ratori sta, en el  d esa rro ll o d e l as acti vid ades rel aci on ad as con  I a ejec uci 6n de 

ensayos  CSL. 
 
 
 

1 
Si  pre' iamcn t t: se  dctcrmin a que  el   rec n ico  no  pan i ci para  de  I a cjr c u ci o n d.:  los  ensaos.  cl  Tccni co  Laborawrista 

asu mi ni  l as fun rion.:s ) /o n:sponsah i lid ades  del 'J cc nico. 
 

 

r 
Tecn i co 
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5.   Referencias. 

 
Este documento esta  relacionado con el  procedimiento P-ID-04 Ensayos  de Campo   To 

Destructivos. 

 
6.  Definiciones. 

 
6.1.  An omalia.  lrregularidad  o  una  serie  de  irregularidades observadas en  un  perfil 

ultras6nico, indicando Ia presenci a de un posible  d efecto
2
. 

 
6.2.  Defecto.  Fall a, que  por  su  tam aiio o  ubi caci 6n, puede  disminuir  la  capacidad   o 

durabilidad  del elemento
2 

• 

 
6.3.  Diagra ma  de  cascada.  Co njunto  de  sefial es  de  pulsos  ultras6nicos registrados 

durante    el    ensayo,  presen tadas    como    amplitud es   versus  ti empo   para    cada 

pro:fundidad muestreada 
2 
. 

 
6.4.  Du ctos  de  acceso.   Tubos   de  acero   o  tubos   plasticos  (por   ejemplo,  PVC   o 

equivalente), que  se i nstal an durante  l a construcci6n de los pilotes  para  introducir 

l as probetas durante  la ejecuci6n de l os ensayos  CSL 
2
. 

 
6.5.  Perfil ultras6 ni co. Salida  grafica  de una  serie  de pul sos  u l tras6nicos  medidos  o 

procesados, con respecto a I a profundidad  del pil ote evaluado 
2 
. 

 
6.6.   Ensayo CSL convenci on a l. Ensayo que se realiza  utilizando  una configuraci6n tal 

que l as pro betas  transmi sora y receptora se l ocalicen  a I a mism a el evaci 6n (angu l o 

cero, medido  respecto  a una linea hori zontal). 

 
6.7.    En sayo CSL offset. Ensayo  real i zado  con  una configuraci6n tal que  l as  probetas 

tra nsmisora  y receptora  se localicen  a diferentes e levaci ones  (probeta  transmisora 

por  arriba  de  probeta  receptora  o  viceversa), em pl eando  a n gu l os  recomend ados 

(±1 5°, ±30° y/o ±45°,  medidos  respecto  a una linea hori zo ntal). 
 
 

2 

 
 
 
 
 
 

,. .. - 
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6.8.  Frecuencia. umero de ondas por unidad de tiempo
3

 

 
6.9.  No rma   de  En  ayo.  Documento   tecnico   que  establece  proced imi entos   para  el 

desarrollo d e l os ensayos  de campo  y/o laboratori o. 

 
6.10.  Registro. Documento que  presenta  resultados obtenidos o proporciona  e  idencia 

de acti vidades desempeiiadas. 

 
6.1 J. lnform e y/o Reporte Tecnico. Docu mento en el  que se registran  los resultados  de 

l os  ensayos   d e  campo   no  destructi vos,  suscrito   pa r  el   Tecn i co   y/o  Tecnico 

Laboratorista y con el  Vi sta Bueno del Subdirector de lnvestigaci6n y Desarrollo. 

 
6.12.  Ensayos    No   Destructivos.   Pruebas    practicadas   que   no   al teran   de    forma 

permanente las  propiedades fisicas, quimicas, mecanicas o  dimensi onales  de  un 

material  o producto. 

 
6.13.   ASTM. American  ociety for Testing and Material s. 

 
6.14.   DIDOP. Direcci 6n de lnvesti gaci 6n y Desarroll o de I a Obra  Publ i ca. 

 
7.   Desarrollo. 

 
7.1. Planificaci6n d e lo   en  ayos. 

 
S ubdirecto r d e ln ve  tigaci6 n y Desa rrollo. 

 
7. l.J.  Asigna. a traves  de  correo    electr6nico. al Tecnico  y/o  Tecnico 

Laboratorista que se encargara  de ejecu t a r l os ensayos CSL. 

 
7.1 .2.  Proporciona  a l   Tecn i co y/o Tecnico  Laboratori sta. Ia solicitud  de trabajo  c 

informacion  relacionada  con los pilotes a eva l uar. 
 
 

 
3 

Fu.:nt..:: Trad ucc i6n  l ihrl' d..:  l"elocif.1 l 'analions in Cross-1/ole So111c  l.og!f.lltg  Sr11Te_1'.\    Causes and  lmpnc/.\  rn J)nl/ed · 

Shafts. FIJ11.'.1. 1008. 
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7.1.3.   Coordina  real izar  un a reunion  de  trabajo  con  el  Solici tante  con  objeto  de 

ampliar    I a   informacion   sa bre  el   aJcance   de   l os   trabajos   sol icitados, 

coordinar aspectos de tipo l ogistico  para el  desarroll o de las actividades; en 

dicha  reunion,  participara el  personal  responsable de  la  ejecuci on  de  los 

ensayos CSL. 

 
7.1.4.   En case que sea necesari o, realiza una inspeccion  al  Iugar de l os trabajos  en 

conjunto   con  el  Tecnjco   y/o  Tecni co  Laboratorista; l o  anterior, con  el 

objeto   d e  defi nir  l as  estrategias  de  trabajo   que  deberan   im pl ementarse 

dw.-ante la ejecucion de l os ensayos  CSL. 

 
7.1.5.   Coordina    con    las   entid ades    respecti vas    el    apoyo    de   I a   Seguridad T 

nstitucional  y solici ta, en caso que sea necesario, Ia adecuacion del  terrene 

donde se i nstalara  el equi po CHAMP. 

 
7.1.6.  Coord i na con  el  So l icitan te,  l levar  a cabo  una  inspecci6n  al  Iu gar  de  l os 

trabajos, duran te el  proceso  const ructive del pilote a evaluar. 

 
Tecnico. 

 
7.1.7.    Gestiona  l os recursos  n ecesarios (personal , materia l es, equipos,  otros)  para 

I a ejecucion  de l os ensa yos CSL. 

 
7.1.8.   Gestiona   con  el  Solicitante, a  t raves  del  Su bdi rector  de  lnvestigacion  y 

Desarroll o,  I a  infom1aci o n  d etallada  del  pil ote  a  evaluar,   principalmente 

consistente en: 

 
• J denti ficacion  y ubicacion  d el  pilate en el si stema de fundaci6n . 

•  Longitud  con struida del  pilot e. 

•  Longitud  de di sefio del  pilot e. 

•  Longitud  de desca bezado del  pil ote. 

•  Tipo y ubi caci 6n de los acopl es de l as tuberias. en caso que sea n u til izados. 

•  Di a metro del  pilote. 
 

 
 
 

pa r 

Tec nico 
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• Tipo, diametro  y l o n gitud de los ductos de acceso. 

 

• Fecba de col ada d el pil ate de concreto. 
 

•  Resistencia a I a compresio n especificada (f'c) d el concreto. 
 

• Tipo de cementa  incorporado en I a mezcla de concreto. 

 
7.1.9.   Previa  al  col ada d el  pil ate  realizara  inspeccio n al proyecto,  durante  la cual 

verificara  el   ti po  y  ubicacion   de  l os  acoples  de  l as  tuberias,  separacion 

entre  d uctos  de  acceso  (en  diferentes  ubi caciones  d e  I a  longitud  de  l os 

mismos) y verifi cara l a sujeci on de l os ductos con el acero de refuerzo. 

 
7.1.10. Durante el  proceso  constructi vo del  pi late a evaluar,  realizara  i nspeccion  al 

Iugar del  proyecto,  en donde debera  registrar, en caso que ocunan, eventos 

no previstos  que  potencialm ente  puedan  incidir en Ia calidad  del el emento 

y/o en I a in terpretaci on d e l os resultados de l os ensayos. 

 
7.1. 1 1. Con  base  en  Ia "Guia   para  Evaluar   Ia Homogeneidad  e  J n tegridad   de 

Pil otes de Concreto Coladas  in Situ, utilizando  el  Metoda  Crosshol e Sonic 

Logging  (CSL)", a l   m enos  un dia  antes  de los trabajos  de campo, verifica 

e l   funcionami ento del equ ipo CHAMP, real izando ensayos  en los pilotes de 

prueba  para  el  enlrenamiento   en   el  usa  del  CSL   (Crosshole   Sonic 

Logging), l ocali zados frente a l as instalaciones  de Ia DIDOP. 

 
7.1.12. Con base en Ia "Hoja de rev i sion de equipo  para reali zar ensayos  Crosshole 

So nic Loggin g (CSL)",  antes  d e sa li r de las  insta l aci on es d el  M ini steri o, 

verifica que se tra nsportaran  a l    Iuga r de l os trabajos todo   l os componentes 

y/o di spositi vos n ecesari os para e fectuar l os ensayos. 

 
7.1.13. Co01·di n a que el  perso n a l   que  pa rticipa ra en el  trabajo  d e campo,  lleve  I a 

ind um en tari a d e seguridad  ocupaci ona l   correspond i en te, el  di a de ejecuci6n 

d e l os ensayos. 
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Tecni co Labo ra torista. 

 
7.1.14. Apoya  aJ  Tecnico  en  Ia verificaci6n  del  funcionamiento  del equipo:  asi 

como  tarnbien, en   erificar  que se  transportaran  a l   Iugar de  los trabajos, 

todos  los  componentes   y/o  dispositivos,   necesarios   para  efectuar   l os 

ensayos CSL. 

 
A u xilia r d e Tecnico La bo ra to rista. 

 
7.1.15. Apoya al Tecnico y/o Tecnico Laboratorista en ve ri ficar el  funci onamiento 

del  equipo yen  verificar que se transpo rtar{m a l   Iugar de l os trabajos todos 

l os  componentes   y/o  disposi tivos,  necesa ri os  para  efectuar  los  ensayos 

CSL. 

 
7.2. Ejecu ci6n de l os e n a yo   CSL. 

 
Tecnico. 

 
7.2.1.    Con  base  en  I a  "Guia   para  Eval uar  I a  Homogeneidad  e  lntegridad  de 

Pilotes de Concreto Co l adas in Si tu, utili za nd o el  Metoda Crosshole Son i c 

Loggi ng (CSL)",  rea li za l o sigui ente: 

 
7.2.1.1.  Tdentifi ca l os d u ctos de acceso, utili zand o el G PS o bruj ul a. 

 
7.2.1.2.  Verifica que no ex i stan obstrucciones  dentro de l os ductos de acceso. En 

caso  d e id entifi car  Ia  presencia  de obstrucci ones  dentro  d e  l os ductos. 

registra Ia  ubi caci 6n de l as mi sm as y eva lu a efectuar l os ensayos C  L en 

el segmento del pilote libre de obstrucciones. 

 
7.2.1 .3. Sel ecci ona el  si tio donde se insta l aran l os componentes  y/o dispositivos 

n ecesa rios pa ra efectuar l os ensayos C  L: asi  como tambi en, coord i na y 

rea l i za I a inst a l aci 6n d e l os mi smos. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

por 
Tecnico 

S,' M 
AprobD\por. 
Di rector 
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7.2.1.4.  En  la  "Hoja  de  campo   para  evaluar   la  homogeneidad  e  integridad   de 

pilotes  de concreto  colados in situ, utilizando  el metoda  Crosshole Sonic 

Logging  (CSL)",  y hacienda  uso  de  boligrafo  azul,  registra  la  l ongitud 

total y l ongitud  vista de l os ductos  de acceso  y Ia d i.stancia  de separaci6n 

entre dichos du ctos. AI finalizar l os trabajos,  Ia Hoja de Campo  d ebera ser 

entregada  a I a Asistente  de I a Subdirecci6n para que se adjunte  al  archivo 

donde se resgu ard ara el  Informe  y/o Reporte Tecnico impreso. 

 
7.2.1.5.   Configura   el  equ ipo  CHAMP,  para  lo  cual  ingresa   Ia infom1aci6n  del 

pil ote  a  evaluar,   registrada   en  I a  Hoja  d e  cam po;  en  caso   necesario, 

realizar   I a   modificaci6n   de   Ia  ganancia   de   Ia  seiial ,  siguiendo las 

recom end aci ones   indicadas  en   Manuales  de  Operaci6n  del   equipo  y 

oftware  y Guias nipi das de Usuario (formato a udio-  i sual). 

 
7.2.1.6.  En caso de u tilizar el  sistema  motorizado, maneja  el panel de control.  En 

caso de utilizar el  sistema  manual , coordina  con el  Tecnico  Laboratorista 

el  manejo de los cables  de comun icaci6n. 

 
7.2.1.7.  Efectua  el  ensayo  CSL  convenciona l  (probetas locali zadas  a  un  m1smo 

n i vel) pa ra cada perfi l  ultras6nico. 

 
7.2.1.8.   Veri fica en campo  que todos l os perfiles  ultras6nicos han sido registrados 

en  I a  com pu tadora,  l o  que  i ncl uye  entre  otros, eval uar  l as  vel ocidades 

registradas. En caso de identificar  anomalias e n a l   m enos  un perfi l , real i za 

i nmed i atamente  el ensayo  CSL  offset  (probetas l ocal izad as a diferentes 

niveles)  para cada perfi l  u ltras6nico. 

 
7.2. 1.9.  Al finali zar  I a ejecuci 6n de tod os  los ensayos CS L, procede  a apagar  el 

equipo  CHAMP. 

 
7.2.l.JO.La  i nformacion  obtenida  de los ensayos  CSL  (datos  crudos  y  filtrados). 

d ebera ser  resguardada  en un disco  compacta, e l    cual se ra en tregado  a I a 

A si sten te de I a Subdirecci6n pa ra qu e sea  adjuntado a l   archivo  donde  se 

resg uardara ellnforme y/o Repor t e Tecnico  impreso. 
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Tccnico  Laboratorista. 

 
7.2.2. Col abora en: 

 

 
• Verificar  que los ductos de acceso se encuentren llenos con agua. 

 

•  Veri ficar  que  no existen obstrucciones den tro de  los ductos  de acceso.  En 

caso de identificar obstrucciones, apoya  en el  registro  de I a ubicaci6n  de las 

mismas y en efectua r l os ensayos  CSL  en el  segmento  d el  pil ote  l ibre de 

obstrucciones, si gui en do indicaciones del Tecnico. 
 

• Efectuar  I a m edi ci6n  de longitudes y distancias de sepa raci6n entre  ductos 

de acceso. 
 

• Real izar   Ia  instal aci 6n,   en   el   s1tio  previamente  seleccionado,   de   l os 

co mpon entes  y/o dispositivos n ecesarios  para realizar  l os ensayos CSL. 
 

• Co l aborar en el  man ejo de cables de comunicaci6n del eq uipo CHA MP. 
 
 

A u xiliar de Tecnico  Laboratorista. 

 
7.2.3.   Co l abora en: 

 

 
• Verifi ca r que l os ductos  de acceso se encuentren  ll en os co n agua y que  no 

ex istan obstrucciones dentro de los mi sm os. 
 

• La instalaci6n de los componentes y/o d ispositivos necesarios  para real i zar 

l os ensayos  CSL en el siti o prev iamente sel eccionado. 
 

• El   manejo   d e   las   probetas,  particul a rmente   efectuar    I a   secuencia   de 

insta l aci6n  de  l as  mi smas  dentro  de  los  ductos  de  acceso, si gui endo  l as 

indi caci o nes d el  Tecnico. 
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7.3. Resgua rdo d el eq uipo. 

 
Tec nico. 

 
7.3.1.   Co n  base  en  I a  "Gufa  para  Evaluar   la  Homogeneidad   e  In tegridad   de 

Pilotes de Concreto Coladas in Situ, utili zando  el  Metoda  Crosshol e Sonic 

Logging  (CSL)",  coo rdina y reaJ i za el desmontaje y resguardo  d e todos los 

componentes y/o dispositi vos necesarios  para efectuar los ensayos  CSL. 

 
7.3.2.   Con   base  en   I a  "Hoja   de   revision   d el   eq uipo   para   realizar   ensayos 

Crosshol e  Sonic  Logging  (CSL)", verifica  que  se  transportaran   baci a  el 

Mini sterio,  todos l os componentes y/o dispositi vos que fueron  retirados  del 

Ministeri o para efectuar  los ensayos CSL. 

 
7.3.3.   AI  retomar  al  Mini steri o, coordina  el  resguardo  de  l os  componen tes  y/o 

di spositivos del equipo, en el  area d estinad a para el  equipo de  monitoreo, 

eval u aci6n  y a uscultaci6n; asi  como  tambien, pl anifica  las actividades de 

limpieza  del  equipo  CHAMP, Ia cual  debera  efectuarse el  si gui en te dia 

habi l   d espu es de fina lizar l os trabajos d e campo. 

 
Tecnico La bo ra to rista. 

 
7.3.4.   Col abora con: 

 

 
• El   desmontaje  de  l os  componentes  y/o  d i sposi ti vos   para  efectuar   l os 

ensayos CSL. 
 

• La col ocaci6n  de l os componentes y/o di sposi ti vos   del  equipo,  dentro  del 

vehicu]o utilizado para el  trasJado haci a el  Mini sterio. 
 

• El  resguard o de l os componentes y/o dispositi vos qu e fueron  retirados del 

Mini steri o  pa ra  efectuar   l os  ensayos   CSL,   en   l as   instal aci ones   de   Ia 

DJDOP, especifi cam ente en el  area destinada  para el  equipo  de monitoreo, 

eva luaci 6n y auscultaci 6n. 
 
 
 
 

; 

I 

I } \ 
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Tecnico 
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E 
 

 
 
 

A uxiliar Tecnico La boratorista. 

 
7.3.5.   Colabora  con: 

 

 
• El desm ontaje de todos  los componen tes y/o dispositivos del equipo. 

 

•  La verificaci 6n de qu e se transporta.n  hacia el  Ministerio l os componentes 

y/o d i spositivos retirados  del Mini steri o para efectuar  l os ensayos  CSL. 
 

•  El resgu ardo de l os componentes y/o d i sposi ti vos en l as instalaciones de I a 

Df DOP, especificamente en el area d estinada  para el  equipo  de monitoreo, 

eval uaci6n  y auscultaci6n. 
 

• Llevar  a cabo  I a limpi eza del  equipo  CHAM P, I a cual  debera  efectuarse el 

si guiente dfa habi1 despues de final i zar los trabajos  de campo, si guiendo  las 

indicacion es del  Tecnico; Ia limpieza  debera  realizarse  utilizando  un pano 

d e tel a limpi o. 
 
 

FI N 

 
8.   A n exos. 

 
•  Gufa para Evaluar  I a H omogeneidad e J ntegrid ad d e Pilotes d e    oncret o Coladas i n situ, 

utili zando el M etod o Crossho l e Sonic  Logging (C   L). 

 
•   F-ID-HR-SMA-02: Formato   de  Hoja   de   revisi on   de  eqUt po   para   realizar   ensayos 

Crossh o l e Sonic Logging (CS L), sistema  manual. 

 
•  F-ID- HR-SME-02:  Formato   d e  Hoja   de   revision   de  eqUtpo  para   rea li zar  ensayos 

Crosshole Sonic  Logging  (C   L), sist em a m oto ri zado. 

 
•   F-ID-HC-02: Formato  d e ll oja d e campo  para e  aluar  I a homogeneid ad e integridad  de 

pilotes  de  co ncre to  co l adas   in  situ,  utili za n do  el   M etoda  C rossho l e  Sonic  Logging 

(C  L). 
 
 
 
 
 
 

 
por 

Tecnico 
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I. INTRODUCCT6 
 

En  Ia presente  Guia  para  Eva l uar  Ia Homogeneidad  e  lntegridad  de  Pilotes de 

Concreto Colados In   itu, utilizando el Metodo Crosshole Sonic Logging (CSL) se 

indica: a) Dispositivos y/o componentes  necesarios  para efectuar  los ensayos CSL, 

b) Actividades a desarrollar antes  de iniciar los ensayos CSL y, c) Operaciones de 

configuraci6n  y uso del equipo  CHAMP, que deben efectuarse  en el  Iugar de los 

ensayos CSL. 

 
 

Esta G uia ha si do elaborada considerando  los aspectos indicados en los Manuales de 

Operaci6n del equipo y Software y Gulas rapidas de Usuario (formato audio-visual), 

elaborados por el fabricante del Equipo; particularmente, lo relacionado con las 

operaciones de configuraci6n y uso del equipo CHAMP. El personal  involu crado en 

Ia ejec uci6n  y  analisis de  Ia  informacion  obtenida  de  los  ensayos,  debe  revisar 

previamente al uso de esta Guia y de manera detallada,  Ia informaci6n contenida en 

los Manuales de  Operaci6n  del  equipo  y  Software  y Guias  rapidas  de  Usuario 

(formato audio-visual). 
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2.  DISPOSI TI YOS Y/0 COMPONE    TES   ECESARJOS  PARA EFECTUAR 
LOS  ENSAYOS,  CON  EL  METODO  CROSSHOLE   SON IC  LOGGING 
(CSL) 

 

 

    Equipo Crosshole Analyzer  (CHAMP) 

 
U na ( I ) probeta transmisora y una (I) probeta  receptora,  cada 

una con  pesa de 0.45  Ii bras y ce ntralizador  de 2 pul gadas  de 

diametro. 

 
 

S istema  manual : Dos  (2)  cables de  comuni caci6n,  un  (1 ) 

t ransmisor  (color  negro)  y un ( I ) receptor  (color  rojo), cada 

uno de cien ( I 00) metros  de longitud 
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2.   DI SPOSITTVOS Y/0 COMPONENTES  NECESARlOS PARA EFECTUA R 
LOS  ENSAYOS,  CON  EL  M ETODO  CROSSHOLE   SON I C  LOGG I    G 
(CSL) (CONTINUACI6N) 

 
Sistema     motorizado     constituido     por:     Dos    (2)    cables     de 

comun icaci6n, un (I) transmisor  (color  negro) y otro receptor (color 

rojo), cada  u no posee  una longitud  de sesenta  (60) metros, ambos 

estan  instalados  en carretes, los cuales  tienen a Ia vez i nstalados  un 

(I) cable para conectar al panel de control y un (I) od6metro  con su 

respectivo cable. 

 
 

Dos (2)  poleas,  cada una se instala en el extrcmo  superi or de l os 

ductos de acceso. 
 

 
 

    Od6metro dual, utilizado con el sistema manual. 
 

 
 

 
 

DIDOP  VMOP  Ontcoon dtt lnvcstlf}aci6n 

2.   DISPOSITI VOS Y/0 COMPONENTES NECESARIOS PARA EFEcTUAit""""" 
LOS  ENSAYOS,  CON  EL  M ETODO  CROSSHOLE   SON I C  LOGGING 
(CSL) (CONTfNUACI6N) 

 

    Tripode de aluminio, util izado para instalar od6met ro dual 

 
 

Una (I) Cin ta metrica de dos (2) metros de l ongitud y una ( I ) 

cinta metrica de sesenta (60) metros  de longitud. 
 

 
 
 

Sonda  falsa:  barra  de  acero  que  se  in troduce  en  los ductos 

para verificar que no existan obstrucciones. 

;:;r•Ji' 
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2.  DISPOSITIVOS  Y/0 COMPONENTES NECESARI OS PARA EFECTUAR 
LOS  ENSAYOS,  CON  EL  METODO  CROSSHOLE  SONI C  LOGGING 
(CSL) (CONTINUAC I 6N) 

 
 

Case: maleta utilizada para el transporte y resguardo de los 

componentes  princi pales   del   equipo   Crosshol e   Analyzer 

(CHAMP). 

 
 
 
 

Maletin: Usado para el transporte y resguardo del equipo 

CHAMP. 

 
 
 
 

Lllpiz para pantalla tactil: Usado para operar el equipo CHAM P. 
 

 

,. ..  ..... 

 
 
 

DIDOP VMOP  Orecc.Cn de lnv.sJJf1/ICI6n 

y DcsatJOio deLl OCr• PUblic• 

2.  DISPOS!TfVOS Y/0 COM PO   ENTES  NECESA RIOS PARA EFECTUAR 
LOS  ENSAYOS,  CON  EL  METODO  CROSSHOLE  SON IC  LOGG I    G 
(CSL) (CONTINUACION) 

 

 
GPS: Usado para refere nciar l os ductos de acceso,  respecto  a! 

norte magnetico e iden tificar l os ductos de acceso. 
 

 
 
 
 
 

...... ' 

-•- 

Canopy:  Estru ctura metalica  y toldo util izado  para protegcr  a! 

cquipo   CHAM S y   tambien   para   rcsguardar    al   pe rsonal 

durante I a ejecuci6n de los ensayos CSL . 
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3.  ACTIV!DADES A REALIZAR ANTES DE SALIR DEL MOPTVDU. 
 

0 Sel ecci onar el sistema  para manejar  los  cables du rante los ensayos, ya sea el 

sistema manual o el motorizado. 

 
0 AI menos un dia antes de efectuar los trabajos, verificar el funcionamiento del 

equipo, realizando ensayos en los pilotes de prueba para entrenamiemo en el 

usa del CLS (Crosshole  Sonic Logging), localizados frente a las instalaciones 

de I a DIDOP-VMOP. 

 
0 Cargar I a bateria del equipo Crosshole Analyzer (en caso de ser necesario). 

 
0 An tes de sa lir de las instalaciones del Ministerio, y haciendo uso de I a Hoja de 

Checklist de componentes ylo dispositivos para realizar ensayos Crosshole 

Sonic Logging (CSL), veri ficar que se transportan a! Iugar de los trabajos, todos 

los com ponentes y/o disposi tivos necesarios para efectuar los ensayos CSL. 

 
 

 

----C....· 
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4. ACTI V I DADES    A   REA LI ZAR    PREV IO   AL   f N I CI O   DE   LOS 
TRABAJOS EN CA MPO. 

 
0 Verifica r que los ductos de acccso  estan ll enos con agua. 

 
0 Con  I a brujula  del  GPS, ubicar el ducto de acceso  localizado mas al norte  magnetico 

y numerarl o como  I ; el resto de ductos, numerarlos en forma ascendente, siguiendo el 

sentido  de l as agujas  del  reloj. En caso  que los ductos ya est en  numerados, utilizar 

dich a numeraci6n. 

 
0 I nspeccionar Ia condici6n de I a sonda fal sa y veri fi car que  no existan  obstrucciones 

dentro  de los  ductos de acceso. En caso  de identifica r  Ia presenci a de obstrucciones 

dentro   de los  duetos, registra   Ia  ubicaci 6n  de la s  mismas  y  eval ue  efcctuar   l os 

ensayos CSL en el segmento del pilote l ibre de obstru cciones 

 
0 Registra r l ongitu d t otal  y l on gitud  vi sta  de duclos de acceso,  medir  Ia d istancia  d e 

separaci6n centro  a cent ro e ntre ductos. En caso de no poder m cdir  Ia l ongitud  vista, 

considerar I a longit ud de d esca bezado del  pilate como  «l ongitud  vi sta». 

 
0 Selcccionar el sitio donde se instalarim  l os dispositivos del cquipo CIIAMP. 
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5.  fNSTALACIO DE  DI SPOSITIVOS   DEL  EQU I PO  CROSSHOLE 

ANALYZER (CHA M P). 
 

lnsta la r ca n o py 

Instalar el canopy en sector prox imo al elemento a evaluar, donde  pueda  visua l izarse l 

os d uctos y existan co ndiciones seguras para el perso nal y el equipo. 

 

 
En presencia de viento, 

rigidizar     Ia   estru ctura 

con tensores. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

DIDOP-VMOP  0Jrecc01de lrwcSif98CI6n 
y Oosa.rrolo do Ia Obra PWica 

5.  rNSTALACION   DE  DISPOSITIVOS   DEL  EQUIPO   CROSSHOLE 

ANALYZER (CHAMP) (CO   Tl  UACI ON) 
 

En caso d e utilizar el siste m a m a nu a l 

a ) lnsta l a r tripod e 

Ub icar el tripode en u n siti o donde  se v isualicen  todos  los ductos  (no se o bstruyan 

entre si), lo cu al evitan1 que los cables se entrelacen. 

 

 
 
 

Previa   a   instal ar 

od6m etro       d ua l, 

nivclar cl tri pode 

Ejem plo     de 

fiiP-:.-u bicaci6n  del 

tripode 
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5.  INSTALACION   DE  DISPOSITIVOS   DEL  EQU!PO   CROSSHOLE 

A   ALYZER (CHAMP) (CONTINUACION) 

En caso de utilizar el sistema m an u a l 

b) ln sta lar od6metro dual  sobre el tripod e 

l nstalar od6metro  de  manera que las entradas  de los puertos de conexi6n  puedan 

observarse desde el sitio donde se instalara el equipo CHAMP. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Entradas  de puertos  de conexi6n  para cables 

de od6metro dual del transmisor y receptor    ;:;r-•.Jl!iii 
 

Vrtf'mmrnt"uoObros Ptibhccs 

 
 

OIOOP VMOP  OwecciOn de JnvesbgiiCKJn 

y Desarrollo de /<1 Obta f>I.XJ/r-a 

5.  I NSTALACI ON  DE  DISPOSITJVOS   DEL  EQUIPO   CROSSHOLE 

A   ALYZER (CHAMP) (CO   TINUACI ON) 

En caso de utiliza r el sistem a manual 

c) fnstalar cables  tran sm isor y receptor en od6metro dual 

l nstalar cable tTansmisor (color negro) entre carretes negros y cable receptor (color 

rojo) entre carretes rojo y negro. 

-. 
 
 

Ubicaci6n 

de cable 

receptor 

,        ,_.. 
2 
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5.  INSTALACION   DE  DISPOSITIVOS  DEL  EQU IPO  CROSSHOLE 

ANALYZER (CHAMP) (CO   TfNUACION) 

En caso de utilizar el sistema m anual 

d) Co n ectar cables de od6metro dual 

Conectar cable transmisor del od6metro dual (etiqueta XMT) al puerto ubicado 

adyacente  a carretes negros.  Conectar  cab le  receptor  del od6metro  dual (etiqueta 

REC) al puerto ubicado adyacente a carrete rojo. 

 
 

 
Conexi6n para 

od6metro y 

cable receptor 

(etiqueta REC). 

Conexi6n  de 
lllilrfo::--  _,. od6metro y cable 

•  transmisor 

l&ioOa!!li:;.e!isiliiio(le'tiq ueta XMT). 
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5.  INSTALACION   DE  DISPOSITIVOS   DEL  EQU IPO  CROSSHOL E 

ANALYZER (CH AMP) (CONTINUACION) 

En caso de u ti lizar el sistema m anua l 

e) Co necta r cables con el equipo CHAMP 

Conectar cables transmisor, receptor y od6metro dual en l os respecti vos puertos del 
 

-- - ....... _ 
.,bii.;:l 

equ ipo CHAMP. 

Puerto del ' '  Puerto del 

cabl e
 ,........,.--'1W1 ...-=.·    

cable . 

'""'m;,,_  ·. . d odom'"''"'' 
 

 
I < 

 

 
Puerto del 

cable 

receptor. 
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5.   fNSTALACI O  DE   DISPOSIT!VOS  DEL   EQU I PO   CROSSHOLE 

ANALYZER (CHAMP) (CONTINUACIO   ) 

En caso  de utili za r el si stema m anu a l 

f) Conecta r probetas con  cables 

Conectar probeta  tTansm isora (etiqueta negra o CSL TX)  con cable  negro  y conectar 

probeta  receptora (sin eti queta o CSL  RX) con cable color  rojo. 

Probeta 

transmisora 

posee eti queta 

negra. 

 

 

:::: ''""'"'"':::::..,..:----·- .::0.  Ceot"li"dore• 

(colornegro)y •  · .  ·  ypesas. 

cable  receptor 

(color rojo). 

Probeta  receptora 

no posee etiqueta. 
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5. fNSTALACI ON   DE   DISPOSIT!VOS  D EL  EQUIPO  CROSSHOLE 

ANALYZER (CHAMP) (CONTINUACI ON) 

En caso  d e utiliza r el s istema m a nua l 

g) ln trodu cir  p robetas en ductos d e acceso e insta l a r poleas 

En ducto I , introducir probeta  transmisora e instalar  polea color  negro. En ducto  2, 

introducir probeta  receptora e instal ar polea  color  rojo. Descender al fondo de  los 

ductos ambas probetas. 
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5.  INSTALA CION  DE  DI SPOSITI VOS  DEL  EQU IPO  CROSSH OLE 

ANALY ZER (CHAMP) (CO  Tl1  UACION) 
 

En caso de utilizar el sistema  motori zado 

a)  Co n ectar p robetas co n cables  transmisor y receptor 

l mplementar el procedimiento establecido para el sistema man ual. 

b)  lnstalar poleas e introducir pro betas en ductos de accesu 

l m plementar el procedimiento estat.leci do para el sistema manual. 

;::; 

 
sistema ""'"'""' 7 

' '" 

y pol ea. 

 
 
 

 
Cab le transm isor de 

sistema moto rizado ---:-ll::: r 

y polea. 

 
..:: 

_ _....._.....,....... ... 
·-·--"'c.-·· 
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5.  I     STALACION   DE  D I SPOSITI VOS  DEL  EQU IPO  CROSSHOLE 
ANALYZER (CH AM P) (CONTINUACION) 

E n caso de utilizar el sistema motorizado 

c) Co n ectar  cables transmisor y receptor con el eq uipo CH AMP 

l mp lementar el procedim iento establecido para el sistema manual. 

Puerto de conex i6n 

cable receptor 

.. ::- / I 
 

 
 
 
 
 
 

Puerto de con ex i6n 

cable t ransmisor 
Puerto de con exi6n od6met ros 
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5.  INSTALAC I O     DE  DISPOSITIVOS  DEL  EQU!PO  CROSSHOLE 

A  ALYZER (CHA MP) (CONT!NUAC!Ot  ) 
 

En caso  de  utilizar el sistema motorizado 

d) Conectar cable de od6metros con el equipo CHAMP 

Conectar  cable   transmisor   del   od6metro  dual   (etiqueta    XMT) al   puerto   del 

od6metro de  carrete negro.  Conectar cable  receptor del  od6metro dual  (etiqueta 

REC)  al  puerto  del  od6metro de carrete  rojo. Conectar cable  al puerto  del eq ui po 

CHA MP. 

Puerto del =- 
 
 

transmisor. 

 
 
 

Puerto del 

od6metro 

cable 

Puerto  de 

conexi6n 

cable 

od6metros 

en eq uipo 

CHAMP. 

receptor.  

--o....-.. 
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5.  INSTALACI ON  DE  D I SPOS!TIVOS  DEL  EQU IPO  CROSSHOLE 

ANA LYZER (CHAMP) (CONTINUACION) 

En caso  de  utilizar el sistema motorizado 

e) Conectar cables a!panel de control 

Conectar cable  transmisor (etiq ueta  TX) al  puerto  del  panel  de  control. Conectar 

cable receptor (etiqueta RX) a! puerto del panel de control. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Puerto de conexi6n 

cabl e receptor 

 
Puerto d e conex i6n 

cab l e transmisor 

Panel de control 

 

 
 
 
 
 

por 
.! cc nico 

- r  - 

Re\ isado pOi j ./ \._- 

. ubdir ctor  Y..: 

 
Aprobado po r. 

Director 



• 
 

 
 

 

Direcci6n de lnvestigaci6n y Desarrollo 
de f a Obra Publica 

Subdi recci6n de l nvestigari6n y Desarrollo 

 

 
MANU AL DE 

INSTRUCCIONES DE 

TRABAJO 

CODIGO: IT-ID-02 

REVISION: 0 

FV: Enero de 2016 

FUR: Enero de 201 6 

PAGINA: 27 de 45 

 

 

TITULO: INSTRUCCION DE TRABAJO PARA EV ALUAR LA HOMOGE   EIDAD E 

INTEG RIDAD DE PILOTES DE CONCRETO COLADOS lN SITU , UTILIZA   DO EL 

METODO CROSSHOLE SONIC LOGGING (CSL) 

OIOOP VMDP  DnCC16n de ln-.>t!WgiiCIOn 

y Deserrollo deObr• PUblru 

5.   fNSTALACI6N  DE   DISPOSITfVOS  DEL   EQUlPO  CROSSHOLE 

A   ALYZER (CHAM P) (CO   TINUACI6N) 

En caso  de utilizar el sistem a motorizado 

I) Conectar bateria ex terna con panel de control 

Utilizando el cable de conexi6n, conectar bateria  extema al panel de control. 

 
Panel de control 

 
 
 

Bateria ex tema 

del panel de 

control 

 

 
 
 
Cable de 

conexi6n 
 

 
 
 

 
 

 

 
 

OIOOF' Vf.fOP  Drrecc!On do1nvest'98CI6n 

y Desarrollo dfl Ill Obfa PUbNc11 

5.  INSTA LACI6N   DE   D ISPOSI TIVOS  DEL   EQU IPO   CROSSHOLE 

ANALYZER (CHAM P) (CONTfNUACI 6N) 

E n caso  de  utiliza r el sistema motorizado 

AI utilizar  el siste ma motorizado, controlar el  movimiento de l as probetas con  el 

panel de control. 
 

 
I nterruptor pa ra 

en cender/ 

apagar panel de 

control 

 
Control adores 

de Ia posici on 

de probetas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

I n terruptor para 

mov ili zar probetas 
 

 
 

;-= - ...... 

 
/"' ... · 

 

Control de Ia 

vel oci dad 

 
 
 
 
Control de Ia 

tasa de 

vel oci d ad 

relativa  entre 

probetas 
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6.  CONF!GURAR PROGRAMA CROSSHOLE ANALYZER (CHAMP) 

 
Con los d ispositivos  instalados, encender el eq uipo CHA MP. 

 

 
l nterru ptor 

para encender/ 

a pagar equi po 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
DIOOP  VMOP OlfeOCIOn do lnvosJtpaclixl 

y OcsBITOUo de Ia ODie Ptibhca 

6.  CONFI GURAR  PROG RAMA    CROSSHOLE    ANALYZER  (CHAMP) 

(CONTI N UAC!ON) 

AI encender el equipo,  se despl iega Ia panta lla principal, mostrando  un ambiente 

de Win dows. Para abrir el programa, apl icar doble clic en «My Device». 

 
 

 
 

 
 

Dobl e clic para para abrir el 

programa Crossh ole Hol e Analyzer 
 

 
 
 
 
 
 

r 
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6.  CONFIGURAR PROGRAMA   CROSSHOLE   ANALYZER (CHAMP) 

(CO  TINUACI6N) 

Se muestra Ia pantalla de carpetas. Para abrir el programa CH AMP, apl icar doble 

clic en «Storage Card». 

 
 
 
 
 
 
 

i Storage Car d 

 
 
 
 

Dob le clic para para abri r el 

programa Crosshole Hole Analyzer 

 

 
 

 

 
 

DIDOP-V MOP  CMec:ciOn do lnvt;Ullg 

y O.sltnOio 

6. CONFIGURAR PROGRAMA   CROSSHOLE   ANALYZER (CHAMP) 
(CONTINUACI 6N) 

Se muestra Ia pantalla de carpetas de proyectos existentcs (cnsayos real i zados). 

Aplicar doble clic en CHAE-XB.EXE. 
 

 
 
 
 
 
 
 

r_H.t.E 

:.: E:.E:·:E 
 

 
Doble cl ic para abrir 

el programa CH AMP 
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6. CONFIGURAR PROGRAMA   CROSSHOLE ANALYZER (CH AMP) 
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6.  CONFIGURAR   PROGRAMA   CROSSHOLE   A 1ALYZER   (CHAMP) 

(CO  TI NUACI6N) 

Se muestra Ia pantalla de inicio del programa, donde debe presionarse «START». 
 
 
 

 

_7} 
Pile bynt..m ·c.J;  Inc. 

 
 
 

Clic para iniciar 

el programa 
 

 

 
 

 

 

 
}' OesMr'Oio de,.Obi• Pr.IJ/IciJ 

 
(CONTI NUACI6N) 

Se  muestra cl  menu principal. Presionar "PROJ ECT",  para seleccionar o editar 

carpetas de proyectos existentes (ensayos realizados) o crear Ia carpeta de proyecto 

donde se guard anin los arch ivos del ensayo a efectuar. 

 
 

Opci6n para 

"--. sel eccionar, editar 

o crear carpeta de 

proyecto. 
 
 
 
 
 
 
 

I 
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6.   CONFIGURAR    PROGRAMA    CROSSHOLE    ANALYZER (CHAMP) 

(CONTINUACI6N) 
 

Se muestra el menu  donde  se edita o selecciona un proyecto  ex istente o se crea  un 

nuevo  proyecto. 
 

I PRQJECI ftANf  I SIZE 

Proyectos  .()6-49 ooc ur.EIIT 

eXiStentecs"-.    Jom • Stm 

POl TEST SHAFT 

PIER S1 

PIER 

PIER *3 

 

I 
 
 
 

Para abri r un 

 

 
 

 
Crear  PAGE UP 

un nuevo  UP 

 
 
 
 
OOWN 

existente, 

seleccionar el 

proyecto y 

PAGE / apli car clic en 

DOWN / «OK». 

proyeCtO
 
V NEW -......,_v 

 
EDIT CANCEL OK

 

r-..._ PROJECT/r--..  PIER #1---1 
 

'\ Editar proyecto 

existente 

 
 

 
DIDOP-VMOP  Dtrecc.on dt.l Jmeslip8CIOn 

y Dcsarrolo de Ia Ot;a PUthca 

6. CONFI GURAR      PROGRAMA    CROSSI-IOLE    ANALYZER      (CHAMP) 

(CONTINUACI 6N) 
 

AI seleccionar "N EW PROJ ECT", se mostrara el men u dond e se ingresa el  nombre 

del  proyecto a  crear. Se  recomienda  ingresar   el  nombre  del  proyecto donde  se 

construye el  pi l ate que se esta evaluando. 

 
 
 
 

lngresa r 

nombre  d el 

proyecto 
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or 
Tccn i co 
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6.  CONFIGURAR  PROGRAMA     CROSSHOLE     ANALYZER (CHAMP) 

(CONTI   UAC IO  ) 

Con  el  proyecto  creado  o  seleccionando  un  proyecto  existente,  se  mostrara  el 

menu donde se asignara el  nombre del pilate a evaluar y se ingresaran l ongitudes 
 

 

ur..... 
 

.-....-.. 
 
 
 
NEW)  " 

 
 
-'l 

I 

 
 
Crear archivo de 

pilate a ensayar 
 

 

I 
PROFLE HSTOR'f 

2005-06.29 06 ., 

',,",..,'. :'OOS  Od Jl 

I   REVIEW       I 
• MOST RECENT . 

I a 
1 

0 

'·' ')j'\,"\11; .-.atw. ..t.:J
 

I DOWN I 
VERTICAL DATA RESOLUTION I 

5.000 em 

 

 
' 

 
CANCEL      

I 
OK

 

 
 

 

 
 

DIOOP·VMOP Dtteca6n do lnvesJtpiiCIOn 

)' Oos.nolo do Ia Obte Pt;cac. 

6. CO   FIG URAR PROGRAMA     CROSSHOLE     A   ALYZER    (CHAMP) 

(CONTI NUACION) 
 

Con cl archivo del pilate creado, se mostrara el menu donde se define Ia cantidad 

y configuraci6n  de los ductos de acceso. 
 

I )   Definir     cantidad 

de ductos. 

 
2)   Nombre del pil ote a eval uar 

 
PILE IJAf,EI 

PILE- 

 
=TUBES 

6 

 
AVG PERIMETER 

SPACIIJG 

O.S meter"' 

 
3)   lngrcsar  longitud promcdio 

de ductos. 

 
4)   Ingresar longitud vista 

promcdio de ductos. 

 
5)   Dcfini r orden de los ductos 

(sentido  horario/anti  horario) 

TUBE 
LENGTH 

SO mtters 

0 

TUBE ABOVE 
C ONCRETE 

1 meters 

 

 
TUBE OP.DEP. 

CAIJCEL
 

TUBE 

DI•IETER 

e m 

 
REFEREIJCE 

TUBES 

1-4 

 
 

OK 
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6. CON FJ GURAR  PROG RAMA    CROSSHOLE     ANALYZER     (CH AM P) 

(CONTJNUACJ 6N) 

En este  mismo  menu, se  defin e los d uctos  de  referencia, diametros de  ductos  y 

separaci6n ent re los m ismos. 

 
 

PILE NAME 

Pu.E ,;z 

 
TUBES 

6 

AVG PERIMETER 

SPACJJIG 

0. 5 me-te-rs 

6)  lngresar  Ia separaci6n 

promedio entre ductos. 

 
TUBE 

LENGTH 

SO m tttrs 

 

/10 

0 

TUBE 

DIAMETER 

5 e m 

(D 

7)  Jngresar el diarnetro del 

ducto de acceso util izado 

TUBE ABOVE 

CONCRETE 
( ' 

1 meters 

REFERENCE 

TUBES 

1-4 

8)   Establ ecer Ia referencia 

de los ductos. 

 
TUBE ORDER 

c w 

 
CANCEL 9)  Sal ir del menu 

 
 
 
 

,.    , o-.......... 3, 

VKrm  ttutriO «Obros Pllble 

 
 

OIOOP-VMOP  DwocciCn do lrwesJif}«<6n 

  
y Desanolo de t.Obt• Plibla 

6.  CONFJ G URAR PROGRAMA CROSSHOL E    ANALYZER  (CHAMP) 

(CONTINUACI6N) 

Oespues de ingresar I a  configuraci6n general  del  pi late,  i ngresar longi tud  total   y 

longitud  vista de cada  d ucto  de  acceso, seleccionando cada  uno y m odificand o las 

referidas l ongitudes. 

 
TUBE l Oll.. LEtiGTH  BO'IE 

 
DIArAETER  I )  Diarnetro de d ucto de 

1  5.000  5000 100 

..fiiijjiO#iif-;l:t. 0 '  ( I f ,  ;.p ·k#ffiii  acceso. 
3  5.000 SOo-l  100 

5.0C(l 50. , 1o-)  
TOTAL 

5.0GO f,O  11) 1 1•) 
LENGTH  

2)   lngresar longitud total del 
5.0CO SO.(k) 100

 

49.80  ducto de acceso 
 

LENG T H 3)   lngresar l ongi tud vista del 
ABOVE 

0.80  ducto seleccionado. 

 
 

AtiCEL ) 

 
UP  DOVJI4 SELECT  4)   Salir del menu 

--- I 

---·0....-.. ii.. 
fh O!>tcn Pu!»kcs 

Vl(f'I'JUMff'nO 
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6.  CONFIGURAR  PROGR.AJ'vf.A CROSSHOLE   ANALYZER   (CHAMP) 

(CONT!NUACI6  ) 

Se muestra el menu donde se ingresa separaciones  centro a centro entre pares de 

ductos de acceso. 
 
 

I) Sel 

eccionar 

 

... 
 

0  7:0 
o.s.oo o· 

cada par de '"' 0...,
 

ductos. ,.. 088-) ,1 (
 

 
 
 
 

UP  OOV/N  I  SPACING I 
 

 
CANCEL 

--- --- '--0.820   -· --
 

 
PLI E U E.  M:J I  oK  I 3)  Salir del

 

PILE  2 .  . menu 
 

2)  lngresar separaci6n 

centro a centro entre 

ductos. ,.._ ..'- 

 
 

 
 

DIOOP-VMOP £)lrec:OOn de lntlftl gacldn 

y DesMrolo  de,. COre Pldc• 

6.  CONFIGURAR    PROGRAMA   CROSSHOLE   ANALYZER   (CHAMP) 
(CONTINUACI6N) 

 

Se  muestra Ia pantalla de  los  perfi l es  ul tras6nicos  a  registrar  y  I a secuencia  d e 

ensayo (horaria/anti horaria). 

 
 
 
 
 
 
 

Perfi les 

ultras6nicos 

a registrar. 

Seleccionar 

el perfil 1 -2.  Presionar 
«OK» 
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Tecnico 
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Director l "• 
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6.  CO   FI GURAR     PROGRAMA    CROSSHOLE     A   ALYZE R    (CHAMP) 

(CO   Tl   UACI6N) 
 

Sel eccionar  el  perfil  1-2  y  presionar  «OK».  Veriticar  que  I a  ampl itud  de  I a 

gan ancia de Ia seiial es al menos el 60% de Ia pantalla, pero no mayor que dicha 

pantalla; en caso que se req uiera, modificar Ia ganancia de Ia sigu iente manera: 

Amplitud de Ia 

ganancia de Ia sel'lal 

cubriendo menos 

del60% de Ia 

pantalla. 

 
Prime ro:      Halar 

los cables para 

eliminar  dobleces 

y    presionar Ia 

llecha      izquierda 

de «ZE RO». 

Segundo: 

Desplazar las 

probetas a un 

."  +-- --- sector donde el 

concreto posea 

rel ativarnente 

buena calidad, 

segun registro 

de velocidades y 

amplitud de Ia 

ganancia de Ia 

sei'ial. 

 
Tercero: Presionar 

«SETUP». 

 

 
 

OIOOP-VMOP Dnccidn de ltwesl!paciOn 

yDn&'T'OiorlolliOrbr• 

6.  CONFI GURAR     PROGRAMA    CROSSHOLE     ANALYZER  (CHAMP) 

(CONTINUACI6N) 
 

En sector  donde el concreto  posee rel ativarnente buena calidad  (usualmente  por 

encima de Ia punta), modificar I a ganancia. 
 

Amplitud de Ia sel'lal 

superior a l  60% de I a 

pantalla. 

 
Cross Hole Analyzer 

 

Cuarto: lncrementar 

o disminuir I a 

ganancia de I a seiial. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

;C::OL 
Tecnico 

Quinta: Presiona r 

«BACK» para 

regresar a Ia pantalla 

de ensayo. 
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6.  CONFJ GURAR     PROGRAMA    CROSSHOLE     ANALYZER    (CHAMP) 

(CONTI   UACJ6N) 
 

En I a pantalla de los perfiles, ubicar probetas en el fondo de los ductos, eliminar 

dobleces  en  los  cables  (halar  ambos  cables),   presionar  «OK»;  se  volveni  a 

despl egar Ia pantalla de ensayo (pantalla del diagrama de cascada). 

 
 
 
 
 
 

Selecci onar 

el perfil 1-2. 
 

 
Presionar 

«OK» 
 
 
 

 
 
 

DIOOP-VMOP t::>irK:a6n de lnveslig«iin 

• • y Dfts•rro»o de,. Otx• PUblic• 
7.   EJECUCION  DEL ENSAYO USANDO  EL METODO CROSSHOLE  SON I C 

LOGGING (CLS) 
 

Ubicar  l as  probetas  en el  fondo  d e  los ductos  de  acceso  e  inici a  el  ensayo, 

extrayendo   las   probetas  a  una  velocidad  tal  que  puedan  registrarse   pulsos 

ultras6nicos emitidos por el equipo. 

 

Durante el 

ensayo, verilicar 

Ia diferen cia de 

profundidad 

entre probetas y 

ubicar al mismo 

n ivel las 

probetas, en 

caso sea 

necesario. 

 
 
 

 
Diagrama de 

11----  --.- cascada 

registrado. 

ldentilicar  I a 

presenci a de 

anomali as. 

 

AI finalizar, 

presionar 

«DONE». 
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7.  EJ ECUCI6N DEL ENSAYO USANDO  EL METODO  CROSSHOLE SONIC 

LOGGING (CLS) (CONTINUACI6N) 
 

AI  finalizar  el  registro  del  primer  perfil  ultras6nico,   revisar  las  velocidades 

registradas y amplitudes de las ganancias correspond ientes. 

 
 
 
 

velocidades, 

presionar Ia 

flechas 

 
Velocidades 

registradas 

 
 

 
presionar 

«DONE». 

Cross Hole Analyzer  
Cuando se 

revisa las 

velocidades, los 

indicadores de 

ubicaci6n de las 

pro betas se 

desplazan 

 

 
 
 

DIDOP-VMOP  Dreccl6n de Jnve t 

,  , y Des8110flo de,. Cbfa PUtlk:a 

7.  EJ ECUCION  DEL ENSAYO USANDO  EL METODO  CROSSHOLE SON I C 

LOGGING (CLS) (CONTI NUACI6N) 
 

Se  muestra  Ia  pantalla  principal  del  programa.  Presionar  «COLLECT»,  para 

continuar con el siguiente perfil. 

 
 
 
 
 
 

 
Opci6n continuar 

con siguien te perfil 
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7.  EJ ECUCI 6  DEL ENSAYO  USANDO  EL METODO CROSSH OLE SON IC 

LOGGrNG (CLS) (CO   TrNUACI6   ) 

Seieccionar ei  sigu iente  perfi l  y repetir el proced i miento de ensayo, omitiendo  I a 

configuraci6n de Ia am plitud de I a ganancia de Ia sei\al. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Seleccionar 

el siguiente 

perfil 

u ltras6nico. 
 
 
 

 
.:.£ 

t,.,..,..ueno     «D:>fcn I'Ubkm 

 
 

DOOP-VItiOP  DneeJOn dllnveSIIfllJCidn 
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7.  EJ ECUC I ON DEL ENSAYO  USAN DO EL METODO CROSSHOLE  SONI C 

LOGG fNG (CLS) (CO   TfNUACI6N) 

En caso de identificar  anomalias,  real izar  el ensayo «offseD>,  ubicando  Ia  probeta 

transmisora  por a rriba (mediante  angu los recomendados  d e 1 5°, 30°  y 45°) de  Ia 

p robeta  receptora; l uego, repetir el ensayo  invirtiendo  Ia  u bicaci6n  de las probetas 

(ver Figura I ). 

-------------- ------- 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F1gura 1  Esquema de ub1cact6n de probetas durante ensayo offse - 
Tonw,J,ck/)r•IJ,t/Sitfi/IF....dtu.'" ('),fow /dt11'*'c"'- 1-pz..WO..wFk/;ltOlfCJJ 

VKtm."-1ltf'C! C:r O!l•tn PuD'.ccs 
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7.  EJECUCION  DEL ENSAYO USANDO  EL METODO  CROSSHOLE  SON IC 

LOGGING (CLS) (CONTINUACION) 

C rit erios  para  co nsid era r a nom a lfas y/o defcctos. 

0  Cuando  en  algu nos  sectores  se  identitique  velocidades  de onda  dentro  del 

concreto  inferiores  al promedio  de  velocidad  en  el pi late, esta  ultima  entre 

3,600 m/s a 4,400 mls. 
 

 
0 Cuando en algunos secto res se identitique reducciones de velocidad superiores 

al diez por ciento (J0%) del promedio de velocidad en el pilate o reducci6n de 

energia superior a 6 dB o incremento en el  FAT en al  menos once por ciento 

( I I %). 
 

 
0  En caso de efectuar  el ensayo a edades tempranas  de colada del elemento y se 

identifique  anomalias  y/o  Ia velocidad  d e  onda  promedio  en  el  pil ate  es 

in fe rior a 3,600 mls, volver a efectuar el ensayo a una edad mayor. 

 

 
DIOOP-VMOP  Dtrec:ciOn de lrN sllflliCIOn 

y DesiKJOIIo do Ia Obrs 

8.  CI ERRE DEL PROGRAMA CROSHOLE ANALYZER (CHAMP) 

 
AI con cluir los ensayos,  cerrar el programa.  Primero, en I a pantalla principal del 

programa presionar «EXIT». 
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8. CI ERRE    DEL    PROGRAMA     CROSHOLE     ANALYZER    (CHAMP) 

(CONTfNUAC16N) 

En Ia pantalla de inicio del programa presionar «EXIT». 

 
 
 
 
 

 
L 

PileU)'tJ<;micInc. 
 
 
 

Clic para cerrar 

el programa 

 
 
 

 
VICf'tnlnlfiMO 6r Obros Plibk"01 

 
 

DIOOP-VMOP  Dtrca:idn de lnvc$I'98CIOn 

  
y Dosatmllo de ._. Obr• Pilblla 

8. CI ERRE DEL PROGRAMA     CROSHOLE   A   ALYZER    (CHAMP) 

(CONTfNUACI 6N) 
 

AI mostrarse Ia pan talla principal del equipo CHAMP presionar «START». 
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Ubicacion de pilote 

Pilote No.  I Lonoitud del pilote (m) I 

Fecha de colado  Di:imctro  del pilo te (m) I 

Fecha de  en52yos  Di:imetro de ductos  (m)l 

 
Duclos de acceso 

No.  
Longit·ud  Longitud  total 

vista (m)  (m) 
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