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1. Objetivo.

Establecer las actividades y los recursos necesarios para llevar a cabo ensayos para evaluar
la homogeneidad e integridad de pilotes de concreto coladas in situ. utilizando el metoda
Crosshole Sonic Logging (C L), con base en la norma ASTM D6760- J4 Standard Test
Method for integrity Testing of Concrete Deep Foundations hy Ultrasonic Crosshole
Testing y recomendaciones establecidas por el fabricante del equipo.

2. Alcance.

En esta Instruccion de Trabajo se indican lineamientos para realizar ensayos para evaluar la
homogeneidad e integridad de pilotes de concreto coladas in situ, utilizando el metoda
Crosshole Sonic Logging (CSL), con base en la norma A TM 06760-14 vy
recomendaciones establecidas por el fabricante del equipo. La Instruccion de Trabajo
comprende lineamientos relacionados con: a) Planificacion de |os ensayos, b) Ejecucion de
los ensayos y ¢) Resguardo del equipo.

La presente Instruccion de Trabajo esta de acuerdo con el procedimienlo P-ID-04 Ensayos
de campo o Destructivos. El personal involucrado en la ejecucion y amilisis de la
informacion oblenida de los ensayos, debe revisar previamenle al uso de esta Instruccion de
Trabajo y de manera detallada, la informacion contenida en los Mammies de Operacion del
equipo y Software, asi como las Guias rapidas de Usuario (fomlato audio-visual),
elaborados por el fabricante del equipo.

3. Equipo.

Los componentes y/o accesorios principales necesarios para efectuar los ensayos mediante
el metoda Crosshole Sonic Logging (CSL), son los siguienles:

e Cross Hole Analyzer (CHAMP). Unidad principal que registra, procesa y presenla en
pantalla, los perfiles ultrasonicos registrados durante la cjecucion de los ensayos C L.

< Manual e de Operacién del equipo y Software y Guia nipidas de U uario (formato
audio-visual). Informacion elaborada por el fabricante del equipo, en donde se detalla
los procedimientos recomendados para la configuracion. manejo y operacion del equipo
y software.
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- Probetas. Una (1) probeta transmisora y una (l) probeta receptora, con frecuencia de 45
kHz; cada probeta posee una pesa de 0.45 Ib, localizada en el extrema inferior, y un (1)
centralizador de dos (2) pulgadas de diametro.

- Cable . Cables de comunicacién (transmisor y receptor), que se conectan a la probeta
correspondiente (transmisora o receptora). El manejo de los cables se reali za con un
sistema manual o un sistema motorizado, cuyos componentes principales se detallan a
continuacién:

Sistema manua I.

- Un (1) cable transmisor, color negTo, con una longitud de cien (100) metros. Este
cable se conecta en un extrema a la probeta transmisora y en el otro extrema al
equipo CHAMP.

- Un(1) cable receptor, color rojo, con una longitud de cien (100) metros. Este cable e
conecta en un extrema a la probeta receptora yen el otro extrema al equipo CHAMP.

- Un (1) cable utilizado para conectar los odémetros duales con el equipo CHAMP.

Sistem a motodzado.

- Un (1) cable transmisor, color negro, con una longitud de sesenta (60) metros, el cual
en un extrema se conecta a la probeta transmisora y en el otro extrema al equipo
CHAMP; un (1) cable para conectar al panel de control y un (1) odémetro.

- Un (1) cable para probeta receptora. color rojo, con una longitud de sesenta (60)
metros, el cual se conecta en un extrema a la probeta receptora y en el otro extrema a!
equipo CHAMP- un (1) cable para conectar el panel de control y un (1) odémetro con
su respective cable.

- Un (1) cable utilizado para conectar los odémetros duales al equipo CHAMP.

Un (1) panel de control, utilizado para controlar el desplazamiento de las probetas
durante el ensayo.

- Bateria externa para panel de control. con su respectivo cable de conexi6n .
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« Poleas. Dos (2) poleas que se instalan en el extrema superior de los ductos de acceso,
para proteger los cables ante posibles dafios que pueden ocasionar los bordes de los
ductos de acceso; asi como tambien, facilitar el manejo de los cables durante la
ejecucion de los ensayos.

De manera altemativa, se pueden utilizar dos (2) guias plasticas de 2 pulgadas de
diametro superior y 1.5 pulgadas de diametro inferior o dos (2) guias plasticas de 3
pulgadas de diametro superior y 2 pulgadas de diametro inferior.

 Od6metro. Odometro dual para cables de transmi sion y recepcion del sistema manual.
= Tripode. Tripode de aluminio, utilizado para la instalacion del odometro dual.

« Cintas metricas. Una (1) cinta metrica de dos (2) metros de longitud y una (I) cinta
metrica de sesenta (60) metros de longitud.

- Sonda falsa. Bana de acero utilizada para verificar que no existan obstrucciones dentro
de los ductos de acceso.

< Programas (Softwa re).

- Cross — Hole Analyzer (CHA) Version 2011.015. Software utilizado para procesar |os
perfiles ultrasonicos origi nales (datos crudos); asi como tambien para el analisis e
interpretacion de resul tados.

- TomoSonic version 2.2: oftware utilizado para generar tomograffas del pilote
evaluado, utilizando la informacion procesada en el programa CHA, a partir de lo
cual es posible obtener un registro de velocidad es en el pilate, y tambien localizar e
identificar el tamafio de anomalias y/o defectos (en caso de existir).

Tambien, forman parte del equipo necesario para efectual los ensayos CSL, los siguientes
componentes y/o accesorios:

» Case. Maleta utilizada para el transporte y resguard o de los componentes principa les del
equipo CHAMP (probetas, odometro dual, poleas, cable de odometro, otros).

< Maletin. Usado para el transporte y resguardo del equipo CHAMP.

« Lapiz para pantalla tactil. Usado para operar el equipo CHAMP.
| <A
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e GPS. Usado para referenciar los ductos de acceso, respecto al norte magnetico e
identi:ficar los ductos de acceso.

e Canopy. Estructura metalica y toldo que se utilizan para el resguardo del personal y del
equipo CHAMP durante la ejecucién de los ensayos CSL.

4. Responsabilidades.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

Subdirector de Investigaci 6n y Desarrollo. Es el responsable de la planificacién
y coordinacién general de las actividades relacionadas con la ejecuci6n de los
ensayos CSL vy de dar seguimiento al desarroll o de los mismos. Da el visto bueno
al Informe y/o Reporte Tecnico.

Tecnico. Es el responsable de plani:ficar las actividades para la ejecucién de los
ensayos CSL; asi como tambien, realizar los ensayos, con base en la norma de
ensayo ASTM 06760 vy las recomendacio nes del fabricante del equipo, registra,
procesa y analiza la infonnaci6n obtenida en campo y elabora el Tnforme y/o
Repo tie Tecnico correspondiente y coordin a el resguard o del equipo.

Tecnico Laboratorista: Apoya en las actividades de transpo rte, verificacién,
traslado e instalacién de los equipos, ejecucién de los ensayos de campo vy

resguardo de los componentes y/o disposi tivos L

Tecnico y/o Tecnico Laboratorista de Apoyo. En caso necesari 0, Tecnicos y/o
Tecni cos Laboratoristas de la Subdireccién de Investigacién y Desarrollo o de las
Subd irecciones de Suelos y Materiales y/o de Auditoria de la Calidad, podrian
brindar apoyo en la ejecu cién de las acti vidad es relacionadas con los ensayos CSL.

Auxiliar de Tecnico Laboratorista. Brinda apoyo a! Tecnico y/o Tecnico
Labo ratorista, en el desarrollo de las acti vidades relacionadas con la ejecucién de

ensayos CSL.

Si pre*iamcntt: se dctcrmina que el recnico no panicipara de la cjr cucion d.: los ensaos. cl Tccni co Laborawrista
asumini las funrion.:s)/o n:sponsahilidades del " ccnico.

Tecnico
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5. Referencias.

Este documento esta relacionado con el procedimiento P-ID-04 Ensayos de Campo To
Destructivos.

6. Definiciones.

6.1. Anomalia. Irregularidad o una serie de irregularidades observadas en un perfil
ultrasénico, indicando la presenci a de un posible defecto?.

6.2. Defecto. Falla, que por su tamaiio o ubicacién, puede disminuir la capacidad o
durabilidad del elemento®.

6.3. Diagrama de cascada. Conjunto de sefiales de pulsos ultrasénicos registrados
durante el ensayo, presentadas como amplitudes versus tiempo para cada

pro:fundidad muestreada 2.

6.4. Ductos de acceso. Tubos de acero o tubos plasticos (por ejemplo, PVC o
equivalente), que se instalan durante la construccién de los pilotes para introducir
las probetas durante la ejecucién de los ensayos CSL °.

6.5. Perfil ultrasénico. Salida grafica de una serie de pulsos ultrasénicos medidos o
procesados, con respecto a la profundidad del pilote evaluado®.

6.6. Ensayo CSL convencional. Ensayo que se realiza utilizando una configuracién tal
que las probetas transmisora y receptora se localicen a la misma elevacién (angulo
cero, medido respecto a una linea horizontal).

6.7. Ensayo CSL offset. Ensayo realizado con una configuracién tal que las probetas
transmisora y receptora se localicen a diferentes elevaciones (probeta transmisora
por arriba de probeta receptora o viceversa), empleando angulos recomend ados
(£15° £30° y/o +45°, medidos respecto a una linea horizontal).

2 . . .
Fucnte: Trad uccién librc de ASTM D6760-1.f Standard Test MethodforIntegril) Testing of Concrete Deep Foundations
b.v Ultrasonic Crosshole Testing.

\
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6.8. Frecuencia. umero de ondas por unidad de tiempo3.

6.9. Norma de En ayo. Documento tecnico que establece procedimientos para el
desarrollo de los ensayos de campo y/o laboratorio.

6.10. Registro. Documento que presenta resultados obtenidos o proporciona e idencia
de acti vidades desempeiiadas.

6.1J. Informe y/o Reporte Tecnico. Docu mento en el que se registran los resultados de
los ensayos de campo no destructi vos, suscrito par el Tecnico y/o Tecnico
Laboratorista y con el Vista Bueno del Subdirector de Investigacién y Desarrollo.

6.12. Ensayos No Destructivos. Pruebas practicadas que no alteran de forma
permanente las propiedades fisicas, quimicas, mecanicas o dimensi onales de un
material o producto.

6.13. ASTM. American ociety for Testing and Materials.

6.14. DIDOP. Direcci6n de Investi gacién y Desarroll o de la Obra Publica.

7. Desarrollo.
7.1. Planificacién de lo en ayos.

Subdirector de Inve tigaci6 n y Desa rrollo.

7.1.J. Asigna. a traves de correo electrénico. al Tecnico y/o Tecnico
Laboratorista que se encargara de ejecu tar los ensayos CSL.

7.1.2. Proporciona al Tecnico y/o Tecnico Laboratorista. la solicitud de trabajo c
informacion relacionada con los pilotes a evaluar.

3Fu.:nt..:: Traduccién lihrl' d..: I"elocif.1 I'analions in Cross-1/ole Solllc I.og!f.lltg SrliTe 1'\ Causes and Impnc/.\ rn J)nl/ed
Shafts. FIJ11.1. 1008.
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7.1.3.

7.1.4.

7.1.5.

7.1.6.

Coordina realizar una reunion de trabajo con el Solicitante con objeto de
ampliar la informacion sabre el alcance de los trabajos solicitados,
coordinar aspectos de tipo logistico para el desarroll o de las actividades; en
dicha reunion, participara el personal responsable de la ejecucion de los
ensayos CSL.

En case que sea necesario, realiza una inspeccion al lugar de los trabajos en
conjunto con el Tecnjco y/o Tecnico Laboratorista; |o anterior, con el
objeto de definir las estrategias de trabajo que deberan implementarse
dw.-ante la ejecucion de los ensayos CSL.

Coordina con las entidades respectivas el apoyo de la SeguridadT
nstitucional y solici ta, en caso que sea necesario, la adecuacion del terrene
donde se instalara el equi po CHAMP.

Coordina con el Solicitante, llevar a cabo una inspeccién al lugar de los
trabajos, durante el proceso constructive del pilote a evaluar.

Tecnico.

7.1.7.

7.1.8.

KE—ar
Tec nico

Gestiona los recursos necesarios (personal, materia les, equipos, otros) para
la ejecucion de los ensayos CSL.

Gestiona con el Solicitante, a traves del Subdirector de Investigacion vy
Desarroll 0, la infomlacion detallada del pilote a evaluar, principalmente
consistente en:

Jdentificacion y ubicacion del pilate en el sistema de fundacién.

Longitud construida del pilote.

Longitud de disefio del pilote.

Longitud de desca bezado del pilote.

Tipo y ubicaci6n de los acopl es de las tuberias. en caso que sean util izados.

Diametro del pilote.

Aprobato por.

Revisado por, -~ 12
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7.1.9.

7.1.10.

7.1.11.

7.1.12.

7.1.13.
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Tipo, diametro y longitud de los ductos de acceso.
Fecba de colada del pilate de concreto.
Resistenciaa la compresion especificada (f'c) del concreto.

Tipo de cementa incorporado en la mezcla de concreto.

Previa al colada del pilate realizara inspeccion al proyecto, durante la cual
verificara el tipo y ubicacion de los acoples de las tuberias, separacion
entre ductos de acceso (en diferentes ubicaciones de la longitud de los
mismos) Yy verificara la sujecion de los ductos con el acero de refuerzo.

Durante el proceso constructivo del pilate a evaluar, realizara inspeccion al
lugar del proyecto, en donde debera registrar, en caso que ocunan, eventos
no previstos que potencialmente puedan incidir en la calidad del elemento
y/o en la interpretacion de los resultados de los ensayos.

Con base en la "Guia para Evaluar la Homogeneidad e Jntegridad de
Pilotes de Concreto Coladas in Situ, utilizando el Metoda Crosshole Sonic
Logging (CSL)", al menos un dia antes de los trabajos de campo, verifica
el funcionami ento del equipo CHAMP, realizando ensayos en los pilotes de
prueba para el enlrenamiento en el usa del CSL (Crosshole Sonic
Logging), localizados frente a las instalaciones de la DIDOP.

Con base en la""Hoja de revision de equipo para realizar ensayos Crosshole
Sonic Logging (CSL)", antes de salir de las instalaciones del Ministerio,
verifica que se transportaran al lugar de los trabajos todo los componentes
y/o dispositi vos necesari 0os para e fectuar los ensayos.

Co0l-dina que el personal que participara en el trabajo de campo, lleve la
indumentaria de seguridad ocupacional correspond iente, el dia de ejecucién
de los ensayos.

Q ‘1%““'7:.'»":‘ ”” \’ ’\-_‘_----
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Revisado por. , L Aprobad par.

Subdirector ¥ TNk Direct or



COOIGO: IT-ID-02
g, LS, ‘r‘ MANUAL DE REVI ION: 0
”"“ IN TRUCCIONE DE |FVv: Enerode 2016
i iénde | igaci6 Il
Direcci ndeé Ir;vg;trlgic&blr:C)gDesarro 0 TRABAJO FUR: Enero de 2016
Subdirecci6n de Investigacién y Desarrollo PAGINA: 11 ue 45

TITULO: TNSTRUCCIO DE TRABAJO PARA EVALUAR LA HOMOGE EIDAD E
TNTEGRJIDAD DE PILOTES DE CO TCRETO COLADO TN SJTU, UTILIZA DO EL
METODO CRO SHOLE SO TC LOGGING (CSL)

Tecni co Laboratorista.

7.1.14. Apoya aJ Tecnico en la verificacién del funcionamiento del equipo: asi
como tarnbien, en erificar que se transportaran al lugar de los trabajos,
todos los componentes y/o dispositivos, necesarios para efectuar |os
ensayos CSL.

Auxiliar de Tecnico Laboratorista.

7.1.15. Apoya al Tecnico y/o Tecnico Laboratorista en verificar el funcionamiento
del equipo yen verificar que se transpo rtar{m al lugar de los trabajos todos
los componentes y/o dispositivos, necesarios para efectuar los ensayos
CSL.

7.2. Ejecuci6bn de los en ayo CSL.
Tecnico.

7.21. Con base en la "Guia para Evaluar la Homogeneidad e Integridad de
Pilotes de Concreto Coladas in Situ, utilizando el Metoda Crosshole Sonic
Logging (CSL)", realiza lo siguiente:

7.2.1.1. Tdentifica los ductos de acceso, utilizando el GPS o brujula.

7.2.1.2. Verifica que no existan obstrucciones dentro de los ductos de acceso. En
caso de identificar la presencia de obstrucciones dentro de los ductos.
registra la ubicaci6n de las mismas y evalua efectuar los ensayos C L en
el segmento del pilote libre de obstrucciones.

7.2.1.3. Selecciona el sitio donde se instalaran los componentes y/o dispositivos
necesarios para efectuar los ensayos C L: asi como tambien, coordina y
realiza la instalacién de [os mismos.

G, > M
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Tecnico

7.2.1.4.

7.2.1.5.

7.2.1.6.

7.2.1.7.

7.2.1.8.

7.2.1.9.

7.2.1.J0.

En la ""Hoja de campo para evaluar la homogeneidad e integridad de
pilotes de concreto colados in situ, utilizando el metoda Crosshole Sonic
Logging (CSL)™, y hacienda uso de boligrafo azul, registra la longitud
total y longitud vista de los ductos de acceso y la distancia de separacién
entre dichos ductos. Al finalizar los trabajos, la Hoja de Campo debera ser
entregada a la Asistente de la Subdirecci6n para que se adjunte al archivo
donde se resguardara el Informe y/o Reporte Tecnico impreso.

Configura el equipo CHAMP, para lo cual ingresa la infomlacién del
pilote a evaluar, registrada en la Hoja de campo; en caso necesario,
realizar la modificacién de la ganancia de la seiial, siguiendo las
recomendaciones indicadas en Manuales de Operaci6n del equipo vy
oftware y Guias nipidas de Usuario (formato audio- isual).

En caso de utilizar el sistema motorizado, maneja el panel de control. En
caso de utilizar el sistema manual , coordina con el Tecnico Laboratorista
el manejo de los cables de comun icaci6n.

Efectua el ensayo CSL convencional (probetas locali zadas a un mlsmo
nivel) para cada perfil ultrasénico.

Verifica en campo que todos los perfiles ultrasénicos han sido registrados
en la computadora, lo que incluye entre otros, evaluar las velocidades
registradas. En caso de identificar anomalias enal menos un perfil, realiza
inmed iatamente el ensayo CSL offset (probetas localizadas a diferentes
niveles) para cada perfil ultrasénico.

Al finali zar la ejecucién de todos los ensayos CSL, procede a apagar el
equipo CHAMP.

La informacion obtenida de los ensayos CSL (datos crudos y filtrados).
debera ser resguardada en un disco compacta, el cual sera entregado a la
Asisten te de la Subdireccién para que sea adjuntado al archivo donde se
resg uardara ellnforme y/o Reporte Tecnico impreso

: ‘_‘-, ,N \ ‘ \\/ y
Revisado pore™ - _Ls/fmowiens Aprobadp por.
Subdirector <F 22 5F— Director \
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Tcenico Laboratorista.

7.2.2.

Colabora en:

Verificar que los ductos de acceso se encuentren llenos con agua.

Verificar que no existen obstrucciones dentro de los ductos de acceso. En
caso de identificar obstrucciones, apoya en el registro de la ubicacién de las
mismas y en efectuar los ensayos CSL en el segmento del pilote libre de
obstrucciones, siguiendo indicaciones del Tecnico.

Efectuar la medicién de longitudes y distancias de sepa racién entre ductos
de acceso.

Realizar la instalaci6n, en el sltio previamente seleccionado, de los
componentes y/o dispositivos necesarios para realizar los ensayos CSL.

Colaborar en el manejo de cables de comunicacién del equipo CHA MP.

Auxiliarde Tecnico Laboratorista.

7.2.3.

A-laborado por.

Técnico

Colabora en:

Verificar que los ductos de acceso se encuentren llenos con agua y que no
existan obstrucciones dentro de los mismos.

La instalacién de los componentes y/o dispositivos necesarios para realizar
los ensayos CSL en el sitio previamente seleccionado.

El manejo de las probetas, particul armente efectuar la secuencia de
instalaci6n de las mismas dentro de los ductos de acceso, siguiendo las
indicaciones del Tecnico.

Revisado por.~ £ gl Apro bado por.
Subdirector c7*Z 4% Director
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7.3. Resgua rdo del equipo.
Tecnico.

7.31. Con base en la ""Gufa para Evaluar la Homogeneidad e Integridad de
Pilotes de Concreto Coladas in Situ, utilizando el Metoda Crosshole Sonic
Logging (CSL)", coordina y realiza el desmontaje y resguardo de todos los
componentes y/o dispositi vos necesarios para efectuar los ensayos CSL.

7.3.2. Con base en la "Hoja de revision del equipo para realizar ensayos
Crosshole Sonic Logging (CSL)", verifica que se transportaran bacia el
Ministerio, todos los componentes y/o dispositi vos que fueron retirados del
Ministerio para efectuar los ensayos CSL.

7.3.3. Al retomar al Ministeri o, coordina el resguardo de los componentes y/o
dispositivos del equipo, en el area destinad a para el equipo de monitoreo,
eval uacién y auscultacién; asi como tambien, planifica las actividades de
limpieza del equipo CHAMP, la cual debera efectuarse el siguiente dia
habil despues de finalizar los trabajos de campo.

Tecnico Laboratorista.
7.3.4. Colabora con:

< El desmontaje de los componentes y/o dispositivos para efectuar los
ensayos CSL.

- La colocacién de los componentes y/o dispositivos del equipo, dentro del
vehicu]o utilizado para el trasJado hacia el Mini sterio.

« EIl resguardo de los componentes y/o dispositi vos que fueron retirados del
Ministerio para efectuar los ensayos CSL, en las instalaciones de la
DJDOP, especifi camente en el area destinada para el equipo de monitoreo,
evaluaci6n y auscultaci 6n.

f :j“ ‘ ’ 8/ 1 \
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Auxiliar Tecnico La boratorista.
7.3.5. Colabora con:

e El desm ontaje de todos los componen tes y/o dispositivos del equipo.

- La verificaci 6n de que se transporta.n hacia el Ministerio los componentes
y/o dispositivos retirados del Ministerio para efectuar los ensayos CSL.

- El resguardo de los componentes y/o dispositivos en las instalaciones de la
DfDOP, especificamente en el area destinada para el equipo de monitoreo,
evaluacién y auscultacién.

« Llevar a cabo la limpieza del equipo CHAM P, la cual debera efectuarse el
siguiente dfa habil despues de finalizar los trabajos de campo, siguiendo las
indicacion es del Tecnico; la limpieza debera realizarse utilizando un pano
de tela limpio.

FIN

8. Anexos.

» Gufa para Evaluar la Homogeneidad e Jntegridad de Pilotes de oncreto Coladas in situ,
utilizando el Metodo Crossho le Sonic Logging (C L).

¢ F-ID-HR-SMA-02: Formato de Hoja de revision de eqUtpo para realizar ensayos
Crossh ole Sonic Logging (CS L), sistema manual.

e F-ID-HR-SME-02: Formato de Hoja de revision de eqUtpo para realizar ensayos
Crosshole Sonic Logging (C L), sistema motorizado.

* F-ID-HC-02: Formato de Il oja de campo para e aluar la homogeneid ad e integridad de
pilotes de concreto coladas in situ, utilizando el Metoda Crosshole Sonic Logging

C L).
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1. INTRODUCCT®6

Concreto Colados In

ensayos CSL.

En la presente Guia para Evaluar la Homogeneidad e Integridad de Pilotes de
itu, utilizando el Metodo Crosshole Sonic Logging (CSL) se
indica: a) Dispositivos y/o componentes necesarios para efectuar los ensayos CSL,
b) Actividades a desarrollar antes de iniciar los ensayos CSL vy, c) Operaciones de
configuracién y uso del equipo CHAMP, que deben efectuarse en el lugar de los

Esta Guia ha sido elaborada considerando los aspectos indicados en los Manuales de
Operaci6n del equipo y Software y Gulas rapidas de Usuario (formato audio-visual),
elaborados por el fabricante del Equipo; particularmente, lo relacionado con las
operaciones de configuracién y uso del equipo CHAMP. El personal involucrado en
la ejec ucién y analisis de la informacion obtenida de los ensayos, debe revisar
previamente al uso de esta Guia y de manera detallada, la informaci6n contenida en
los Manuales de Operacién del equipo y Software y Guias rapidas de Usuario
(formato audio-visual).

Ortet:u.Yt Inves Jp«fén
VCASMTDIlo de t.Obi«PI:Jbb

1)

Vicerminmsteno de Obres Pudbices

DIOOP VMOP

Equipo Crosshole Analyzer (CHAMP)

Una (1) probeta transmisora y una (1) probeta receptora, cada
una con pesa de 0.45 libras y centralizador de 2 pulgadas de

diametro.

Sistema manual: Dos (2) cables de comunicacién, un (1)
transmisor (color negro) y un (1) receptor (color rojo), cada

uno de cien (100) metros de longitud

Dweco6n dt ITNIIShf}«<In
yt)('s..-ro DdeaOcr-

2. DISPOSITIYOS Y/O COMPONE TES ECESARJOS PARA EFECTUAR
LOS ENSAYOS, CON EL METODO CROSSHOLE SONIC LOGGING

(CSL)

Vicemnisteno ce Obics Pubixe
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2. DISPOSITTVOS Y/O COMPONENTES NECESARIOS PARA EFECTUAR
LOS ENSAYOS, CON EL METODO CROSSHOLE SONIC LOGGI G
(CSL) (CONTINUACI6N)

Sistema  motorizado  constituido  por:  Dos (2) cables de
comun icacién, un (1) transmisor (color negro) Y otro receptor (color
rojo), cada uno posee una longitud de sesenta (60) metros, ambos
estan instalados en carretes, los cuales tienen a la vez instalados un
(1) cable para conectar al panel de control y un (I) odémetro con su
respectivo cable.

Dos (2) poleas, cada una se instala en el extrcmo superior de los
ductos de acceso.

Od6metro dual, utilizado con el sistema manual. S——
=)

Vicernsteno de Obras Pubices

DIDOP VMOP Ontcoon dtt Investlfjacién

2. DISPOSITI VOS Y/O COMPONENTES NECESARIOS PARA EFECTUAIL™"
LOS ENSAYOS, CON EL METODO CROSSHOLE SONIC LOGGING
(CSL) (CONTFNUACIBN)

Tripode de aluminio, utilizado para instalar odémet ro dual

Una (1) Cinta metrica de dos (2) metros de longitud y una (1)
cinta metrica de sesenta (60) metros de longitud

Sonda falsa: barra de acero que se introduce en los ductos
para verificar que no existan obstrucciones.

siredi’
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2. DISPOSITIVOS Y/O COMPONENTES NECESARIOS PARA EFECTUAR
LOS ENSAYOS, CON EL METODO CROSSHOLE SONIC LOGGING
(CSL) (CONTINUAC I6N)

Case: maleta utilizada para el transporte y resguardo de los
componentes principales del equipo Crosshole Analyzer
(CHAMP).

Maletin: Usado para el transporte y resguardo del equipo
CHAMP.

Lllpiz para pantalla tactil: Usado para operar el equipo CHAM P.

=)

Viceministeno de Obras Publicos

DIDOP VMOP Orecc.Cn de Inv.sJJf1/ICI6n
csatJOio_dell OCre PUblic*

2. DISPOSI TFVOS Y/O COMPO ENTES NECESARIOS PARA EFECTUAR
LOS ENSAYOS, CON EL METODO CROSSHOLE SONIC LOGGI G
(CSL) (CONTINUACION)

GPS: Usado para referenciar los ductos de acceso, respecto al
norte magnetico e identificar los ductos de acceso.

Canopy: Estru ctura metalica y toldo utilizado para protegcr a!
cquipo CHAM S y tambien para rcsguardar al personal
durante la ejecucién de los ensayos CSL .

0z
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3.

O Seleccionar el sistema para manejar los cables durante los ensayos, ya sea el

O Antes de salir de las instalaciones del Ministerio, y haciendo uso de la Hoja de

Dnec16n re invesJipacy.ir
y DenrroWo de t. ObrePiJJb

ACTIV!DADES A REALIZAR ANTES DE SALIR DEL MOPTVDU.

sistema manual o el motorizado.

Al menos un dia antes de efectuar los trabajos, verificar el funcionamiento del
equipo, realizando ensayos en los pilotes de prueba para entrenamiemo en el
usa del CLS (Crosshole Sonic Logging), localizados frente a las instalaciones
de la DIDOP-VMOP.

Cargar la bateria del equipo Crosshole Analyzer (en caso de ser necesario).
Checklist de componentes ylo dispositivos para realizar ensayos Crosshole

Sonic Logging (CSL), verificar que se transportan a! lugar de los trabajos, todos
los componentes y/o dispositivos necesarios para efectuar losensayos CSL.

DIOOP VMOP

4.

O \Verificar que los ductos de acccso estan llenos con agua

O Con la brujula del GPS, ubicar el ducto de acceso localizado mas al norte magnetico

OHecaOn de Inve.sh9aaon
y Ocs1H10/lo de MObra PUtLher

ACTIVIDADES A REALIZAR PREVIO AL fNICIO DE LOS

TRABAJOS EN CAMPO.

y numerarlo como |; el resto de ductos, numerarlos en forma ascendente, siguiendo el
sentido de las agujas del reloj. En caso que los ductos ya esten numerados, utilizar
dicha numeraci6n

Inspeccionar la condicién de la sonda falsa y verificar que no existan obstrucciones
dentro de los ductos de acceso. En caso de identificar la presencia de obstrucciones
dentro de los duetos, registra la ubicacién de las mismas y evalue efcctuar los
ensayos CSL en el segmento del pilote libre de obstrucciones

Registrar longitu d total y longitud vista de duclos de acceso, medir la distancia de
separacién centro a cent ro entre ductos. En caso de no poder mcdir la longitud vista,

considerar la longitud de descabezado del pilate como «longitud vista».

Selcccionar el sitio donde se instalarim los dispositivos del cquipo CIIAMP.

1)
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5. fNSTALACIO DE DISPOSITIVOS DEL EQUIPO CROSSHOLE
ANALYZER (CHAMP).

Instalar canopy
Instalar el canopy en sector prox imo al elemento a evaluar, donde pueda visualizarse |
0s ductos y existan condiciones seguras para el perso nal y el equipo.

En presencia de viento,
rigidizar  la estru ctura
con tensores.

)

Vicermmisterio de Obras Pubbeas

DIDOP-VMOP 0JreccO1de IrwcsSif98Cl6n
y Oosa.rrolodo la Obra PWica

5. INSTALACION DE DISPOSITIVOS DEL EQUIPO CROSSHOLE
ANALYZER (CHAMP) (CO TI UACION)

En caso de utilizar el siste ma manual

a) Instalar tripode

Ubicar el tripode en un sitio donde se visualicen todos los ductos (no se obstruyan
entre si), lo cual evitanlque los cables se entrelacen.

Ejemplo de
gbicacion del
Previa a instalar [ tripode
odém etro dual,
nivclarcl tripode
X

Burao: Obrer pare le Gente
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5. INSTALACION DE DISPOSITIVOS DEL EQU!PO CROSSHOLE
A ALYZER (CHAMP) (CONTINUACION)

En caso de utilizar el sistema man ual

b) Instalar odémetro dual sobre el tripod e

Instalar odémetro de manera que las entradas de los puertos de conexién puedan
observarse desde el sitio donde se instalara el equipo CHAMP.

0OIOOP VMOP

Entradas de puertos de conexién para cables
de odémetro dual del transmisor y receptor ;:;r-‘.J/!III

Vrtfmmrnt"uoObros Ptibhcc:

OwecciOn de JnvesbgiiCKJn
y Desarrollo de /<l Obta f>I.XJ/r-a

5. INSTALACION DE DISPOSITIVOS DEL EQUIPO CROSSHOLE
A ALYZER (CHAMP) (CO TINUACION)

En caso de utiliza r el sistema manual

OIOOP VMOP

c) fnstalar cables tran smisor y receptor en odémetro dual

Instalar cable tTansmisor (color negro) entre carretes negros y cable receptor (color
rojo) entre carretes rojoy negro.

Ubicacién Ubicacion

de cable de cable

receptor transmisor
)

Buencs Obeor pore le Geate
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5. INSTALACION DE DISPOSITIVOS DEL EQUIPO CROSSHOLE
ANALYZER (CHAMP) (CO TfNUACION)

En caso de utilizar el sistema manual

d) Conectar cables de odémetro dual

Conectar cable transmisor del odémetro dual (etiqueta XMT) al puerto ubicado
adyacente a carretes negros. Conectar cable receptor del odémetro dual (etiqueta
REC) al puerto ubicado adyacente a carrete rojo.

Conexién de
% - 0démetro y cable

 transmisor
TIEtiq ueta XMT).

‘ - e v ;
Vicemumsteno de Obras Pubhcas

Conexi6n para
odémetro y

cable receptor
(etiqueta REC).

OIOOP-VItiOP O.reccién de Imesltgac/On
y Dcsenollo de la Oors Pi.td/tca

5. INSTALACION DE DISPOSITIVOS DEL EQUIPO CROSSHOL E
ANALYZER (CHAMP) (CONTINUACION)

En caso de utilizar el sistema manua |
e) Conecta r cables con el equipo CHAMP
Conectar cables transmisor, receptor y odémetro dual en los respecti vos puertos del
S, biil
equipo CHAMP.
Puerto del " ' Puerto del
cable e IW1L cable .
||||||m;”_ . - Odomllllllll
Puerto del
cable
receptor.
Viceministena de Obras Piblices
S : # 1S
[ I — W o Revisado por., ¢ { Aprob \ oL
“ < % - e }/‘ N .
Tecnico Subdirector ¢ F2*“ % Director
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5. fNSTALACIO DE DISPOSIT!VOS DEL EQUIPO CROSSHOLE
ANALYZER (CHAMP) (CONTINUACIO )
En caso de utili zar el sistema manu al

f) Conectar probetas con cables
Conectar probeta tTansmisora (etiqueta negra o CSL TX) con cable negro y conectar
probeta receptora (sin etiqueta o0 CSL RX) con cable color rojo.

Probeta
transmisora
posee etiqueta I
negra.
e TITIRDNNDNNND ..., 0
. T VR Ceot"li"doree
(colornegro)y . ypesas.
cable receptor
(color rojo).
Probeta receptora
no posee etiqueta. _’?(’.ﬁ
o106 o1 Pt

0JOOPVMOP 0..ecodn de IrNCsl'9«1dn
y DessftOllo 00,.Obf- Ptibifcs

5. fNSTALACION DE DISPOSITIVOS DEL EQUIPO CROSSHOLE
ANALYZER (CHAMP) (CONTINUACION)

En caso de utilizar el sistema manua |

g) Introducir probetas en ductos de acceso e insta lar poleas

En ducto |, introducir probeta transmisora e instalar polea color negro. En ducto 2,
introducir probeta receptora e instalar polea color rojo. Descender al fondo de los

ductos ambas probetas. -
o N Polea color rojo
] y cable receptor

h o

] ecnico

Polca color negro
. LLLI -
y cable transmisor Hred:ii

Viceminatenn de Obros Publeat

Revisado por,
Subdirector ~==

<]
Apro bad) por.
Director
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5. INSTALACION DE DISPOSITIVOS DEL EQUIPO CROSSHOLE
ANALY ZER (CHAMP) (CO TII UACION)

En caso de utilizar el sistema motori zado

a) Conectar probetas con cables transmisor y receptor
Implementar el procedimiento establecido para el sistema manual.
b) Instalar poleas e introducir pro betas en ductos de accesu
Implementar el procedimiento estatlecido parael sistema manual.

Cable receptor de ™
sistema trotortzado.
y polea.

A
o)
>

Cable transmisor de
sistema moto rizado ---:3

y polea.

'
Vicernunsteno de Obras Publicas

DIOOP VMOP Drecaon del $f911C1dn
1 OesM'tllo de 11l Obill PiJtJlia

5. | STALACION DE DISPOSITIVOS DEL EQUIPO CROSSHOLE
ANALYZER (CHAMP) (CONTINUACION)

En caso de utilizar el sistema motorizado
c) Conectar cables transmisor y receptor con el equipo CH AMP

Implementar el procedimiento establecido para el sistema manual.
Puerto de conexi6n
cable receptor

£l
T
e =
2T
rd e v P p-
{ A
AL
Puerto de conexi6n Puerto de conexi6n od6émet ros
cable transmisor
NI
v:cw-n:cnoc—r(l:\ as Publice
-~ f T Y -
«<»r Revisado por /Y\-» e Aprobad por.

C e ‘,.'}}1
e

Tecnico Subdirector =7 N, o Director
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5. INSTALACIO DE DISPOSITIVOS DEL EQUPO CROSSHOLE
A ALYZER (CHAMP) (CONT!NUAC!O! )
En caso de utilizar el sistema motorizado
d) Conectar cable de odémetros con el equipo CHAMP
Conectar cable transmisor del odémetro dual (etiqueta XMT) al puerto del
od6émetro de carrete negro. Conectar cable receptor del od6metro dual (etiqueta
REC) al puerto del odémetro de carrete rojo. Conectar cable al puerto del equipo
CHAMP.
Puerto del
odémetro -
cable \ , Puerto de
transmisor. - conexién
. cable
/ od6émetros
en equipo
Puerto del
odGmetro/ CHAMP.
cable
receptor. M
v
DIOOP VMOP IJna:01ldo /nvestt

100 MrOllo dtr 11l OCre

5. INSTALACION DE DISPOSITIVOS DEL EQUIPO CROSSHOLE
ANALYZER (CHAMP) (CONTINUACION)
En caso de utilizar el sistema motorizado

e) Conectar cablesa!panel de control
Conectar cable transmisor (etiq ueta TX) al puerto del panel de control. Conectar
cable receptor (etiqueta RX) a! puerto del panel de control.

Panel de control

Puerto de conexién Puerto de conex i6n
cable receptor cab le transmisor 1)

\4
E—»or Re\ isado pOi . ‘ Aprobado por.
Icecnico ubdir ctor " - : Director
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5. fNSTALACI6N DE DISPOSITfVOS DEL EQUIPO CROSSHOLE
A ALYZER (CHAMP) (CO TINUACI6N)

En caso de utilizar el sistema motorizado

I) Conectar bateria externa con panel de control
Utilizando el cable de conexi6n, conectar bateria extema al panel de control.

Panel de control

Bateria ex tema

del panel de
control
Cable de
conexién
=)
Vicemmusteno de Obrac Piblc ot
IOOF' V£fOl Drrecc!On do1nvest'98CI6r
y Desarrollodfl Il Obfa PUbNc
5. INSTALACI6N DE DISPOSITIVOS DEL EQUIPO CROSSHOLE
ANALYZER (CHAMP) (CONTfNUACIBN)
En caso de utiliza r el sistema motorizado
Al utilizar el siste ma motorizado, controlar el movimiento de las probetas con el
panel de control.
i i Control de la
Interruptor para 3 ,.4, velocidad
encender/ 5§
apagar panel de /Z
control 7/
Tw D)
Control adores 3 ' Control de la
de la posicion tasa de
de probetas = \~ veloci dad
A relativa entre
e probetas
Interruptor para
mov ilizar probetas T )]
Vicomntonn de Obrac Publcnc

“laborado por. Revisado por. L_-..- Aprobaac) por.
[écnico sihdjreclor : Direc10r
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6. CONFGURARPROGRAMA CROSSHOLE ANALYZER (CHAMP)
Con los dispositivos instalados, encender el equipo CHAMP.
Interruptor

para encender/
apagar equi po

A

Buenes Obres pore lo Gente.

Viceruusteno de Obras Pibheos

DIOOP VMOP 0OIfeOCIOn do InvosJtpaclix!
y OcsBITOUo de la ODie Ptibhca

6. CONFIGURAR PROGRAMA CROSSHOLE ANALYZER (CHAMP)
(CONTINUACI ON)

Al encender el equipo, se despliega la panta lla principal, mostrando un ambiente
de Windows. Para abrir el programa, aplicar doble clic en «My Device».

VTN SN Al T M

Doble clic para para abrir el
programa Crosshole Hole Analyzer

mne

~ N\,

Apro bad<i por.
Direcwr

| <> Revisado pol - VAR
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“laborado por.
['écnico

0iDOP VMOP Orfitcaén de If'IVesi!Q«tén

y O.sMrOio de U Obre

6. CONFIGURAR PROGRAMA CROSSHOLE ANALYZER (CHAMP)
(CO TINUACI6N)

Se muestra la pantalla de carpetas. Para abrirel programa CHAMP, aplicar doble
clicen «Storage Card».

! B,
i Storage Card

™

Doble clic para para abrir el
programa Crosshole Hole Analyzer

roA®Z=

Vicermnateno de Obros Piibhcos

DIDOP-VMOP CMec:cion do Invt;Ullg
y OssltnOio

6. CONFIGURAR PROGRAMA CROSSHOLE ANALYZER (CHAMP)
(CONTINUACI6N)

Se muestra la pantalla de carpetas de proyectos existentcs (cnsayos realizados).
Aplicar doble clic en CHAE-XB.EXE.

— " MaN
HtE-
~_ ‘E.E-E

Doble clic para abrir
el programa CHAMP

1)

a e Obeas Pubbeet

/
Re'isado pot:. d ! a
Suhticc tor © 7

Aprébad) por.
Director



7
Direcci6n de Investigaci6n y Desarrollo

delaObra Publica
Subdirecci6n de Investigacién y Desarrollo

MANUAL DE INSTR

UCCIONES DE

TRABAJO

CODIGO: IT-1D-02
REVISION: 0

FV: Enero de 2016
FUR: Enero de 2016
PAGINA' 30 de 45

TITULO: JASTRUCCIO DE TRABAJO PARA EVAL
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DIOOP-VMOP

(CO TINUACI6N)

6. CONFIGURAR PROGRAMA CROSSHOLE A ALYZER (CHAMP)

Se muestra la pantalla de inicio del programa, donde debe presionarse «<START».

Pilebynt..m -¢J; Inc.

Drecc.ocln oe I'Nt.$191106n
)' CJcs.,-rglo O.l1a ODte PUDiice

Clic parainiciar
el programa

oo

Viceninsctena de Obros Pubbeos

DIOOP VMOP

(CONTINUACI6N)

6. CONFIGURAR PROGRAMA CROSSHOLE ANALYZER (CHAMP

Se muestra ¢l menu principal. Presionar "PROJECT", para seleccionar o editar
carpetas de proyectos existentes (ensayos realizados) o crear la carpeta de proyecto
donde se guardanin los archivos del ensayo a efectuar.

Dr\iCCidndjél sllgaaOn
} OesMr'Oio 4+ ObiePr.1/cid

DATE/TIME PROIECT .
3/28/2006 9:24:49 AM PIER #1 Op0|6n para
»__ seleccionar, editar
0 crear carpeta de
UNITS MODE PROBES proyecto.
sl 1
REVIEW COLLECT
HARDWARE |
MONITOR EXIT
| 1)
Vicemunnteno de Obres Pubices
7 ,- i % \ ﬂ
Alaborado por. Revisado pore = £~ Aprobado por.

- ’ . - . _ =
[écnico Subdirector~ ™ 7
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TITULO: INSTRUCCIO DE TRABAJO PARA EVALUAR LA HOMOGE EIDAD E
INTEGRIDAD DE PILOTES DE CONCRETO COLADOS IN SITU, UTIUZANDO EL

/2

or

Tcen ico

DIOOP-VMDP

6. CONFIGURAR PROGRAMA CROSSHOLE ANALYZER
(CONTINUACIEN)

DncciOn de InveslIfLftckit)
0.sMOiol=0Obra PUtrca

(CHAMP)

Se muestra el menu donde se edita o selecciona un proyecto existente o se crea un
nuevo proyecto

PRQJECI ftANf SIZE
(O6-49 ooc urElT

Proyectos

eXiStente‘:é'—.l‘mW - Stm

POITEST SHAFT
PIER S1
PIER
PIER *3

Para abrir un

existente,
seleccionar el
proyecto y
Crear PAGE upP COWN PAGE |~ aplicar clic en
un nuevo uP DOWN .~ | «OK>,
royeCtO  \/  NEW " V' Eoi CANCEL
proy . PROJECT/r--=. PIER fl---1 oK
"\ Editar proyecto
existente - —
=)
Boanes Obrus pore o Gente
Vicermnisteno de Obres Pubicos
DIDOP-VMOP Dtrecc.on dt| Jmeslip8cion
Yy Desarrolo de la Ot;a PUthc:

6. CONFIGURAR PROGRAMA CROSSI-IOLE ANALYZER
(CONTINUACIBN)

(CHAMP)

Al seleccionar "N EW PROJ ECT", se mostrara el menu dond e se ingresa el nombre
del proyecto a crear. Se recomienda ingresar el nombre del proyecto donde se
construye el pilate que se esta evaluando.

Ingresa r
nombre del —
proyecto

/
Re\i ado pc>\ | '
Suhdtrector /.77 VEN

A7
Aprobado por.
Director
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DIreCCIOn oe /nvesl!p«idn

DIDOP-VMDP
y I>HMrolo de la Obte
6. CONFIGURAR PROGRAMA CROSSHOLE ANALYZER (CHAMP)
(CONTI UACIO )

Con el proyecto creado o sleccionando un proyecto existente, se mostrara el
menu donde se asignara el nombre del pilate a evaluar y se ingresaran longitudes

—> <>
Tecnico

Bl Crear archivo de

-
u NEW) r pilate a ensayar
|
| REVIEW
*MOST RECENT |
I i
PROFLE HSTOR'f J.
rm
g *O0s Od Jl 0
m
e N atw. 61
DOWN
VERTICAL DATA RESOLUTION
5.000 em CANCEL OK

s

Vicemmnateno de Obros Pibhcos

DIOOP-VMOP
)" Oos.nolo do laObte Pt;cac
6. CO FIGURAR PROGRAMA CROSSHOLE A ALYZER (CHAMP)
(CONTINUACION)
Con cl archivo del pilate creado, se mostrara el menu donde se define la cantidad
y configuracién de los ductos de acceso.
1) Definir  cantidad
de ductos.
2) Nombre del pilote a eval uar ALE 1JATE =TUBES AvesiiEmEGTER
PILE- 6 0.S meter™
3) Ingrcsar longitud promcdio TUBE o TUBE
LENGTH DI-IETER
de ductos. SO mtters enm
(o]
4) Ingresar longitud vista TUBE ABOVE REFEREIJCE
promcdio de ductos. CONCRETE TUBES
5) Dcfinirorden de los ductos TUBE OP.DE?
(sentido horario/anti horario) Ccw CANCEL oK
)
cemnateno de Obras Publ

Revisado po
Suhdirector

1
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Dttecaén do InvesJtpiiClOn
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Director
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6. CONFIGURAR PROGRAMA CROSSHOLE ANALYZER (CHAMP)
(CONTINUACIBN)

En este mismo menu, se define los ductos de referencia, diametros de ductos Yy
separaci6n entre los mismos.

PILE NAVE TUBES AVG;?&;Y'ETER 6) Ingresar la separacién
PUE 2 6 0.5 merters promedio entre ductos.
nggEH 0 DIATI\;E'II'EER 7) Jngresar el diarnetro del
SO mtttrs 5em ducto de acceso utilizado

TUBE ABOVE REFERENCE i

CONCRETE . N | onEy i 8) gstlablecerla referencia

1meters 1-4 e los ductos.

TUBE ORDER

o CANCEL { OK 9) Salir del menu

VKrm ttutrio <<0bros Pilble

0IOOP-VMOP DwocciCndo IrwesJif}«<én

Desanolo de t.Obt-Plibla

6. CONFIGURAR PROGRAMA CROSSHOLE ANALYZERy (CHAMP)
(CONTINUACIBN)

Oespues de ingresar la configuracién general del pilate, ingresar longitud total y
longitud vista de cada ducto de acceso, seleccionando cada uno y modificand o las
referidas longitudes.

TUBE o1l LEtiIGTH BO'IE H
1 p— =0 oo DIArAETER I) Diarnetro de ducto de
ety A TRt 5.000 acceso.
3 5000 ggo—l %O())
. 50C(l . . o- .
5060 10 20 i o 2) Ingresar longitud total del
5.0CO S0.(k) 100 2980 ducto de acceso
LEE?‘OG\;EH 3) Ingresar longitud vista del
080 ducto seleccionado.
AtiCEL
SELECT i
up DOVJI4 PLEC 4) Salir del menu
|
=( . 0
e
fh OI>ten Putvke

AELIUMIFO

A\ A
| R
d.\/ / V‘\ : v Dif e
EKE—or Revisado p Aprobado por.

. i — / MRESCIoN Sy G & irec \
Tecnico Subdirector IR vors Director
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6. CONFIGURAR PROGR.AJVf.A CROSSHOLE ANALYZER (CHAMP)
(CONT!INUACI6 )
Se muestra el menu donde se ingresa separaciones centro a centro entre pares de
ductos de acceso.
Statu™
1 0 49-) 7:0
1) Sel . S50 o
eccionar
cada par de i 000.0
ductos. B 0.900
g 092"
w OOVIN 'I'_Osgé%cms | CANCEL
PLEUE. NA1:3J oK | 3) Salir del
PILE =2 - . menu
2) Ingresar separacién
centro a centro entre
ductos. =123
Vicerministeno de Obros Pubicos
DI VMOP

g)lrec:oon,de Intlftl gacldn
y DesMrolo (€, COre Pldce

6. CONFIGURAR PROGRAMA CROSSHOLE ANALYZER (CHAMP)
(CONTINUACIBN)

Se muestra la pantalla de los perfiles ultrasénicos a registrar y la secuencia de
ensayo (horaria/anti horaria).

T-—n(mw'

L1MOST RECENT |
Perfiles
ultrasénicos
a registrar.
Seleccionar _
el perfil 1-2. Presionar
«OK»
reA®X
Vicerminssteno de Obras Publce:
> <> Aprobado par.

Tecnico

Director
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6. CO FIGURAR PROGRAMA CROSSHOLE A ALYZER (CHAMP)
(CO TI UACI6N)

Seleccionar el perfil 1-2 y presionar «OK». Veriticar que la amplitud de la
ganancia de la seiial es al menos el 60% de la pantalla, pero no mayor que dicha
pantalla; en caso que se requiera, modificar la ganancia de la siguiente manera:

DIOOP.VMOP

Amplitud de la
ganancia de la sel'lal
cubriendo menos
del60% de la
pantalla.

Prime ro: Halar
y presionar la

llecha izquierda
de «ZERO».

los cables para | [
eliminar  dobleceS— =" I

sy -
F

Tercero: Presionar
«SETUP».

Segundo:
Desplazar las
probetas a un
sector donde el
concreto posea
relativarnente
buena calidad,
segun registro
de velocidades y
amplitud de la
ganancia de la
sei'ial.

rAO =

Vicerwusteno de Obros Pibbeos

OIOOP-VMOP

6. CONFIGURAR

pantalla.

o disminuir la

Quinta: Presionar
«BACK» para

de ensayo.

Amplitud de la sel'lal
superior al 60% de la

Cuarto: Incrementar

ganancia de la seiial.

regresar a la pantalla

PROGRAMA CROSSHOLE ANALYZER (CHAMP)
(CONTINUACIBN)

En sector donde el concreto posee relativarnente buena calidad (usualmente por
encima de la punta), modificar la ganancia.

Dnccidn de Itwesl!pacion
yDn& 'T'OiorlolliOrbre

T —
Cross Hole Analyzer

V'<tn-dttno 6t Obros PUMICC! I
!

| | | |
’ | |
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OIDOP-VMOP

6. CONFIGURAR

PROGRAMA CROSSHOLE ANALYZER
(CONTI UACJ6N)
En la pantalla de los perfiles, ubicar probetas en el fondo de los ductos, eliminar

dobleces en los cables (halar ambos cables), presionar «OK»; se volveni a
desplegar la pantalla de ensayo (pantalla del diagrama de cascada).

wew | o

DLETE L&%a

diJinveslipicion
yDesanolo de & Obie

(CHAMP)

Durante el
ensayo, verilicar
ladiferencia de
profundidad
entre probetas y
ubicar al mismo
nivel las
probetas, en
caso sea
necesario.

Al finalizar,

Seleccionar
el perfil 1-2.
Presionar
«OK»
A
)
R G s s s
Vicermmsteno de Obros Pibheas
DIOOP-VMOP t:>irk C‘ivdelnv&:,\\u«m\
y Ditsrron0 0€,. Orxe PUBlice

7. EJECUCION DEL ENSAYO USANDO EL METODO CROSSHOLE SONIC
LOGGING (CLS)

Ubicar las probetas en el fondo de los ductos de acceso e inicia el ensayo,
extrayendo las probetas a una velocidad tal que puedan registrarse pulsos
ultrasénicos emitidos por el equipo.

Cross Hole Analyzer )

presionar
«DONE».

Diagrama de
-.-cascada
registrado.
8 Identilicar la
I presencia de
anomalias.
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e J]
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7. EJECUCIBN DEL ENSAYO USANDO EL METODO CROSSHOLE SONIC
LOGGING (CLS) (CONTINUACI6N)

Al finalizar el registro del primer perfil ultrasénico, revisar las velocidades
registradas y amplitudes de las ganancias correspond ientes.

}
’

Cuando se

Para revisar las revisa las

velo_cidades, velocidades, los
presionar la indicadores de
flechas ubicacién de las
probetas se

Velocidades desplazan
registradas

Al finalizar, |

presionar

«DONE».

v' )1

Buener Obros pore lo Gente

Vicerministeno de Obras Publicas

DIDOP-VMOP Drecclénde Inve t

y Des8110flo de,. CbfaPUtlk:a

7. EJECUCION DEL ENSAYO USANDO EL METODO CROSSHOLE SONIC
LOGGING (CLS) (CONTINUACI6N)

Se muestra la pantalla principal del programa. Presionar «COLLECT», para
continuar con el siguiente perfil.

DATEITIME PROJECT
3/28/2006 9:24: 49 AM PIER #1
UNITS MODE

sl 1 PROBES

V Opci6n continuar
REVIEW COLLECT = H H

1] / «— «—>»nsiguien te perfil

HARDWARE

MONITOR EXT

@
Vectm!Mrtno dt Obfot Pu 0Os < I 7\ | I
7/ \\ ! Y "
> <> Revisado por,— S Aproba  por.
Tecnico Subd irector < \/»' Director
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7. EJECUCI6 DEL ENSAYO USANDO EL METODO CROSSHOLE SONIC
LOGGING (CLS) (CO TrNUACIG )

Seieccionar ei siguiente perfil y repetir el procedimiento de ensayo, omitiendo la
configuracién de laamplitud de la ganancia de lasei\al.

Seleccionar
el siguiente 2
perfil SNSRI o DOWN
ultrasénico. Presionar
«OK»
nAOZ=
"
t, ueno  <<D:>fen I'Ubkm
DOOP-VItIOP DneeJOn dlinveSIIfllICidn

y DeWflOit! ditw.P1.J:Jfal

7. EJECUCION DEL ENSAYO USANDO EL METODO CROSSHOLE SONIC
LOGGfNG (CLS) (CO TfNUACI6N)

En caso de identificar anomalias, realizar el ensayo «offseD>, ubicando la probeta
transmisora por arriba (mediante angulos recomendados de 15° 30° y 45°) de la
probeta receptora; luego, repetir el ensayo invirtiendo la ubicacién de las probetas
(ver Figura I).

" 5 offset 30 ] 45 Offsg
% ‘ T ." T
N B $ K $ E
%.n et 30 of - ~45 ofise N
S R R
Flgural Esquemade ublcactén de probetas durante ensayo offse — .-C -
Tonw,J,ck/)relJ,/Sitfi/IF...dtu."™ ("), fow [dtl1*'¢" " - 1-pz.. WO .. WK/ '
VKtm:ltf'ct C:r O!lstn PuD .ccs
#7 > A‘
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3,600 m/sa 4,400 mis.

(11%).

7. EJECUCION DEL ENSAYO USANDO EL METODO CROSSHOLE SON IC
LOGGING (CLS) (CONTINUACION)

Criterios para considerar anomalfas y/o defcctos.

O Cuando en algunos sectores se identitique velocidades de onda dentro del
concreto inferiores al promedio de velocidad en el pilate, esta ultima entre

O Cuando en algunos secto res se identitique reducciones de velocidad superiores
al diez por ciento (J0%) del promedio de velocidad en el pilate o reduccién de
energia superior a 6 dB o incremento en el FAT en al menos once por ciento

O Encaso de efectuar el ensayo a edades tempranas de colada del elemento y se
identifique anomalias y/o la velocidad de onda promedio en el pilate es
inferior a 3,600 mls, volver a efectuar el ensayo a una edad mayor.

Onc:cldn de Irr.esiJ9«16n
yDesatr'Ollo d@ brs PUbice

r AP =

Viceministeno de Obras Publicas

DIOOP-VMOP

Dtrec:ciOn de IrN slifilicion
DesiKJOllo do 1aQhr

8. CIERRE DEL PROGRAMA CROSHOLE ANALYZER (CHAMP)

Al concluir los ensayos, cerrar el programa. Primero, en la pantalla principal del
programa presionar «EXIT».

DATEfTIME
3128/2006 9:24: 49 AM

PROJECT
PIER ;-1

UNITS
sl

MODE

PROBES

REVEW

COLLECT

HARDWARE
MONITOR

Ta

|
EXIT

Opci6n para cerrar
el programa

Viceminssteno de Obras Publices

— —a
Tecnico

37/5
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ITU, UTILIZANDO EL

DIDOP-VMOP

Clic para cerrar
el programa

8. CIERRE DEL PROGRAMA CROSHOLE ANALYZER
(CONTfNUACI6N)

En la pantalla de inicio del programa presionar «EXIT».

Dncoéncoinv =g
Des.m:llo de g Ollie PUolica

(CHAMP)

MCftnInIfiMO 6r Obros Plibk™01

DIOOP-VMOP

Clic para cerrar
cl programa

8. CIERRE DEL PROGRAMA CROSHOLE A ALYZER
(CONTfNUACI6N)

Al mostrarse la pantalla principal del equipo CHAMP presionar «<START».
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(CHAMP)
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Fecha:

Proyecto:
Ubicacion:
Tecnico:
Tecnico Laborafo rista:
AuxiliarTecnico Laboratorista:
Ubicacion de pilote

Pilote No. I Lonoitud del pilote (m) |
Fecha de colado Di:imctro del pilote (m) |
Fecha de en52yos Dicimetro de ductos (m)l

Duclos de acceso

Longitud Longitud total

No- vista (m) (m)

Pares de | Separacion cent ro
ductos acentro (m)

Esquema de ubicacién de ductos de acceso
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