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TiTULO: INSTRUCTION DP. TRABAJO PARA LA MED1CION DE DEFLEXIONES 
EN PAVIMENTOS UTILJZANDO EL EQUIPO DEFLECT6METRO DE IMPACTO 

(FALLING WEIGHT DEFLECTOMETER, l"WD). 

1. Objetfvo. 

Eslablecer las actividades y los recursos necesarios para llevar a cabo la medicion de 
dcllcxioncs en pavimentos. rigidos y flcxibles. usaildo el equipo Delleclomelio de Impacio 
(Falling Weight Dellcctomcler, FWD por SUS siglas en ingles), con base en las normas 
AS I'M D 469-1-09 Standard Test Method for Deflections with a Falling Weight Type 
Impulse Load Device y ASTM D 4695-03 Standard Guide for General Pavement Deflection 
Measurements; Documentos cle aceptaeion inlernacional; asi como en las rccomendaciones 
estableeidas por el fabricante del equipo. 

2. Akanee. 

I'1st a Instruccion de Trabajo eomprende linean ienlos para la ejecucion de ensayos de 
delleclomelria, ulilizando el equipo Dcllcctomcl o de Impacto, para la dcterminacion del 
Cncneo de DelleNiones en pavimentos rigidos J flcxibles. y para la detcrn.inacion dc la 
hllciencia de Trattsferencia de Carga en ju ilas o grictas en pavimentos rigidos. 
espceirieamenle en lo rclacionado con: a) Planillcacion de los ensayos, b) Ejecucion de los 
ensayos. y c) Rcsguardo del equipo. 

La instruccion de trabajo esta cle acucrdo eon el proccdimienlo P-ID-04, LI personal 
involncrado en la ejecucion y analisis de la informacion obtenida de los ensayos, debe 
revisar tic inanera delallada y previaniente al nso de esta Instruccion tie Trabajo. la 
informacion contenida en los Manualcs tic Opcraeion del equipo y software, y Vitleo de 
Ca librae ion Relativa. claborados por el fabricante del equipo; normas tic ensayo y 
documentos tie aceptaeion inlernacional relaciona.los. 

3. Lquipo. 

I'd equipo que se dispone para practical' los ensayos dc dellectometiia, es un Delleciometro 
tic Impacto. marea Dynatcsl, modelo 8000. instalado en un trailer que es remolcado por un 
vehiculo tipo VAN, en el cual esta instalado el equipo in formal ico para la opcraeion y 
rcgislro dc la informacion: cabc indicar que en el vehiculo tipo VAN tambien se encuentra 
instalado el equipo Perlllometro tie Referenda Inercial (Road Surface Profiler. RSP por sus 
siglas en ingles). Los components principals que constituyc cl equipo Dellcctometro de 
Impacto son los siguientes: 



TITULO: INSTRUCCION DE TRABAJO PARA LA MEDICION DE DEFLEXIONES 
EN PAVIMENTOS UTILIZANDO EL EQUIP0 D E F L E C T 6 M E T R 0 DE IMPACTO 

(FALLING WEIGHT DEFLfcCTOMETER, FWD). 

• Gcdfono. Sensor electrico que (ranslbrma la velocidad dinamica en voltaje electrico. 
Basado en el principle cle la induccion magnet ica, estos dispositivos convierlen la 
inlbrmacion de la vibraeion en una serial elcctrica analoga. El equipo Dcilcctomelro cle 
I m patio cuenla con nueve (9) geolbnos para reali/ar las medicioncs, los cuales liencn 
una frccuencia natural de aproximadamente 5 llz. En el easo particular cle esle equipo, 
los geolbnos liencn una eapacidad para medir basta una dellexion de 2,000 uin, valorcs 
mas alios pueden ser registrados pero no son eonfiablcs.1 

• Plato de carga. El plato de carga distribuyc uniformemcnle la earga nplicada sobre la 
supeiTicic del pavimento. El equipo euenta eon dos platos cle carga. uno seginenlado cle 
300 mm y el otro no seginenlado de 450 mm de diamctro. 

n Pcsas. Pesas extraibles fabricadas de aceio qi c poseen una masa de 25 kilogramos cada 
una. El equipo euenta con una placa rigich de base con un peso cle 50 kg, a la eual se le 
pueden anadir dc euatro (4) a doce (12) pesas desmontablcs eon 25 kg de masa cada 
una. 

© Celda de carga. Kegistra la carga epic se aplica al plato cle carga, el eual al momenta 
del ensayo se coloca sobre la supeifieic del pavimento. La celda de carga esta 
direclamentc colocada sobre el plato de carga 

• Programa (software). Dynatest Confml Center 1.6.26 (por sus sights en ingles JK'.C). 
mediante el eual se configuran las opeiones generates para la operation del equipo, 

• iVlanuales de Operation del equipo, Software y Video de Calibration Kclativa. 
Inlbrmacion elaborada poi" el Cabricantc del equipo, en donde se delalla los 
procedimientos recomendados para la configuration. mancjo, operacion y calibraci6n 
del equipo. 
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(FALLING WEIGHT DEFLECTOMETER, FWD). 

4. Rcsponsabilidadcs. 

4.1. Subdi rector do InvestigncMn y DesaiToIlo, Es cl responsable dc la planificacion 
y coordinacion general dc las actividades rclacionadas con la cjccucion dc Ins 
ensayos dc deilectometria y dc dar seguimiento al desarrollo dc los mismos. Da el 
visto bueno al In forme y/o Reporle Tccnieo. 

4.2. Tccnieo. Es cl responsable tic plamTicar y ejecular los ensayos de dellectomelria. 
con base en las normas de ensayo correspondielites y las reeomciulacioncs del 
fabricanle del equipo, y/o clocumentos de accptacion internacional; asi como 
lambien tic registrar, procesar y anali/ar la iulormaeion oblenida en eanipo. 
elaborar cl In forme y/o Reporle Tecnico corrcspondicntc. y coortlinar el resguardo 
del equipo. 

4.3. Tccnieo Laboratorista. Apoya en las actividades tic verification e instalacion de 
los equipos, cjccucion tie los ensayos de campo. y resguardo de los components 
del equipo. 

4.4. Auxiliar dc Tccnieo Laboratorista. Durante cl desairollo tic lt)s trabajos, conduce 
el vchicnlo lipo VAN tlontle se remolca cl Dclleclomelro dc Impaclt). y brintla 
apoyo en las tlifcrcnles actividades que se efcctl'tan para realizar IOS ensayos. 

5, Referencias. 

F.sic documento csia relacionado con el procedimiento P-ID-04 Ensayos tic Campo No 
Destructivos. 

6. Delinieiones. 

6.1. A ASI n o . American Association of State Highway and Transportation Officials. 

6.2. AvSTiVl. American Society for Testing and Materials. 

Si prcvinnicnlc sc tlclerniina que cl Tccnieo no pmlicipnin dc In ejeencion tic los ensayos. cl Tccnieo 
Laboratorista asumira' Ins fimciones y/o rcsponsabilidadcs del mismo para desarrollar Ins medicioncs. 
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6.3. Cuenco tie deflcxiones. Deformaci6n, en Forma de cuenco, de la superficie del 
pavimcnto debido a la aplicacion de una caiga especilica. 

6.4. D1DOP. Direccion de lnvcsligaci6n y Desarrollo de la Obra Publiea. 

6.5. Dcflcxi6ll maxima. Maxima dellexion regislrada en el cuenco tie dellcxioncs. que 
corrcsponde a la dellexion medida por el ge6fono que se encucnlra ubieado por 
debajo del plalo de caiga. 

6.6. Ensayo para dclerminar cuenco dc diTlexioncs. El ensayo es Utilizado para 
registrar la fonna del cuenco de dellexiones. la informacion que se obliene a partir 
de este ensayo se ulili/a para estimar la eapaeidad cslructural del pa vi men to. 

6.7. Eficicncia dc hansferencia dc carga. Proporcion de la dellexion del lado de la junta 
o griela no cargada respecto a la dellexion ('el lado cargado. 

6.X. Ensayo para dctcrniinar la eficicncia dc liansfercncia dc carga. II ensayo se 
ulili/a para determinar la eapaeidad del pavimcnto para liansfcrir cai'gas de un lado 
de la junta a olra. 

6.9. Ensayos no dcslniclivos. Pruebas practicadas que no altcran de forma pernianenle 
las propiedades lisicas. qufmicas y mecaniens o dimensionalcs de un material o 
producto. 

6.10. FWD. Falling Weight Deflectometer (Deflectdmetro de Impacto). 

6.11. Infornie y/o Reporte Tecnico. Document D en el que se registran los result ados dc 
los ensayos de campo no ilestruetivos. suserito por el Tecnic'.' y/o Tecnico 
l.aboiatorista y eon el Visto lUieno del Sub.lireetor de Investigaciv'.i y Desarrollo. 
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6.12. MOPTVDU. Ministerio cle Obras Publicas, Transpose, y tie Vivienda y Dcsanollo 
Urbatio. 

6.13. Norma dc Ensayo. DucuinciUo lecnico que cslablcec proccdimienlos para cl 
dcsanollo de los cnsayos tic cainpo y/o labt ratorio. 

6.14. Registro. Documento que presents result ados obtenidos o proportions cvidcncia cle 
actividades dcscmpcnadas. 

7. Desarrollo. 

7.1. Planilicacion tic los cnsayos. 

Subdirector tie Investigation y Desarrollo 

7.1.1. Asigna. a (raves tic correo electronico, al Tccnico y/o Tccnico Laboratorisla 
tpic sc encargara dc ejeeular los cnsayos de deflectometrfa. 

7.1.2. Proporciona al Tccnico y/o Teem :o Laboratorisla. la solicitud tic trabajo c 
informacion relacionada con los tr- bajos a realizar. 

7.1.3. En caso de requerirse, coordina realizar una reunion de (rabajo con el 
Solicitante, con cl objeto de ampFar la informacion sobre cl alcance de los 
tra bajos solicilatlos. coordinar aspcclos de lipo logislico para cl desarrollo tie 
las actividades; en dicha reunion, participant el personal responsable dc la 
cjeeucion tie los cnsayos. 

7.1.4. En caso que sea necesario. realizar una inspection en el lllgar tlontle sc 
rcaliccn los cnsayos. en conjunto con cl Tccnico. Tccnico Laboratorisla y/o 
cl Auxiliar tie Tccnico Laboratorisla, para definir cslralegias tic trabajo a 
seguir durante la cjeeucion tie los • nsayos. 

7.1.5. Coordina con las enlitlatles n:spcclivas cl apoyo tie la Seguritlatl 
Institutional y solicita, en caso que sea necesario, cl apoyo para el Control 
del Trafico y limpieza tie la superlicie a cnsayai. 

Llaborado por. 
Tccnico 

Revisado por. 
Subdirector 

Aprobado por. 
Director 
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Tccnico 

7.1.6. Coordina con el Solicilanle a (raves del Subdircctor de Invcstigacion y 
Desarrollo, reali/ar inspeccion al lugar para idcnlilicar el inieio y Una! de la 
scccion de ensayo a evaluar: ademas idenlificar coiKlicioncs particulates 
sobre la estructura de pavimento, existencia de estructuras dc drenaje, olios. 

7.1.7. Cicsliona los rccursos (personal, •ombuslible u otros insumos) nccesarios 
para dcsarrollar la medicion. 

7.1.8. Planifica cl desarrollo del trabajo dc aeuerdo al objetivo del ensayo. tipo tie 
eslruelura de pavimento (rigido o flexible), para definir ubieaeion. numero y 
cspaciamicnlo de los ensayos. 

7.1.9. Cicsliona eon el Solieilanle. a iraves del Subdireclor de Invcstigacion y 
Desarrollo, la siguienle inlbrmacion: 

• Numero de earriles de la via. 
• Idcntificacion y ubieaeion de los eslaeionamienlos de inieio y filial del 

proyeclo o de las seeciones de ensayo. 
• I .Oligitud de las seeciones de ensayo. 
o Informaeion sobre la eslruelura de pavimento (cspesores de capa, 

malei ialcs. Fechfl de conslruteion, dimensiones de losa. disposilivos de 
transfcrencia de earga, enlre atros). 

• identilicacion y ubieaeion <ie las obras tie paso exislentes. luberias, 
zonas de relleno y/o corle. ol os. 

7.1.10. Con base en la "Hoja dc revisior del cquipo Deflectdttietro de Impacto", 
reaiiza lo siguienle: 

• Efeetua pruebas de f'uncionamicnlo del equipo, previo (un dia antes) a 
salirde las inslalaciones del Ministerio. 

o Verifies que se trausportan al silio de los Irabajos. todos los 
components y/o disposilivos nccesarios para ejecular el ensayo. 

' Adicional a la revision del cquipo que sc debe realign previo a dcsarrollar los ensayos dc eampo. se dehen 
icali/ar revisioncs periodicas (los dias innrles y viernes) a lin dc garanti/ar que cste se cneticnlia en 
concliciones optinias de operacion. 

daborado por 
eenieo 

Revisado por. 
Subdireclor 
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Aprobado por. 
Director 
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• Coord inn y verifica que el personal que participant en el trabajo de 
eampo. utilice la indumentaria cle seguridad ocupacional. 

7.1.11. lijecuta la prueba cle calentamiento del equipo segun la "Gufa General para 
USO del equipo dellecloinelro de impaeto". 

Tecnico Laboratorista y/o Auxiliar T^enico Laboratorista 

7.1.12. Apoya al Tecnico en la verifica :ion del funcionaniienlo del equipo; asf 
como tambicn. en voriHear que :e trausportaran al lugar de los trabajos. 
todos los coniponenles y/o disposilivos, necesarios para efectuar los ensayos. 

7.1.13. Colabora delimilando el area (con conos de seftalizacion) dondc se llcvara a 
cabo la prueba de calentamiento, cuando aplique. 

7.2. Ejecucidn de los ensayos. 

Tecnico 

7.2.1. Previo a la salida del Ministcrio. verilicara epic el equipo esle completo y 
rcali/.ara la prueba de calentamiento. 

7.2.2. Una vez en el lugar dondc se 1 lev: a a cabo el o los ensayos, se rcalizara una 
reunion inicial con las pcrsonas que cstaran involucradas al momento del 
ensayo, reiterando la logfstica que se seguira durante las mediciones. 

7.2.3. Localiza e identilica los liniitcs de la seccion de cr -vo y legislra las 
coordenadas geograflcas del inicio y final de la seccion. asl como la 
localizacion de ensayos (haciendo uso de dispositivo GPS). 

' 

blaborado por. 
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7.2.4. Previo y durante la ejecuci6n dc los ensayos, I levari a cabo un monitoreo 
constante de la temperature ambiente y de la tempcratura dc la superficie del 
pavimento. En el caso de ensayos para la delerminacidn de cuenco de 
deflexiones en pavimentos asialticos, verifica que la temperatura de la 
superficie sea inferior a los 50 °C, y para reali/ar el ensayo de eileieneia de 
transferencia de carga en losas de concreto, la temperatura ambiente no debe 
scr mayor a 27 "('. No debe ejeculaise el ensayo si la temperatura sobrcpasa 
los valores maximos establecidos. 

1.2.5. Crea las carpetas y/o arcliivos respectivos para el aimacenamiento de la 
inloimacion a registrar, dentro del disco "C" de la computadora. 

7.2.6. Reaiiza la prueba de calentamiento previo al inieio de las medicioncs de 
deflexiones. 

7.2.7. Con base a la "(iuia General para uso del eqnipo dellectomctro de impacto", 
reaiiza lo siguienlc: 

• Ejecuta los ensayos de acuerdo a lo planificado. 
• En caso de registrarse deflexiones no decrecientes, variaciones dc 

carga. variaciones de las deflexiones, enire olios; se verlftcara la 
condieion del pavimento en el pitnto de ensayo. para definir si se 
repel ira el ensayo, o en caso que se observe que la superficie 110 csla 
limpia. se procedera a reali/ar la limpie/a correspondiente para 
posteriormentc repctir el ensayo. 6 en caso que se observe que el plato 
no se apoya adecuadament.: sobrc la superficie. por picscnlar una 
condieion ilc delerioro. se precede a rcubicar el ensayo en olio silio. 

• Durante la medicion tic deflexiones, anolara las obscrvaciones en la 
"lloja de Campo", liaciendi uso tie lapicero de ttnta color azul. La 
infbrmacion conlcnida en la lloja de Campo, podra scr ulili/ada en la 
elaboracion del correspondiente Informe y/o Rcporte Tcenico. por lo 
que al finalizar los trabajos debera* scr entregada a la Asistente de la 
Subdircccion para que se adjunte al arcliivo correspondiente. 

7.2.8. Verifica que cl reglstro dc la inlbrmacion se elcctuc adecuadamentc. 

• 
BlaBorado por. 
Tecnico 

Revisado por., 
Subdi rector 

• Aprobado por. 
Director 
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7.2.9. Al finaiizar las medicioncs, alii acena los datos en uu disposilivo de 
almaccnamicnto externo (USB). Posteriormente la infomiacidn obtenida de 
los ensayos, (leheni set entregada i la Asisteiile de la Subdireccidn para sii 
resguardo. La informaci6n obtenida durante la ejecncidn del ensayo sera 
proporcionada en formato digital ; la Asisienle de la SijMirceeion, para su 
resguardo eil uu CD 0 DVD. 

7.2.10. Al finaiizar lodos los trabajos de medicion, apaga la computadora y cada 
uno de los componentes del equipo. 

Tcciiico I .aboratorista 

7.2.11. Brinda apoyo en la prucba de ealer.lainieulo previo al inicio de los ensayos. 

7.2.12. Colabora eon: 
• I'rcpaiar el equipo para la ejeeueiou de los ensayos. 
• Ejecucidn de los ensayos. 
• Identificacidn de las obi as de drenaje u otro tipo de singularidades. 

Auxiliar Icenico Laboratorista 

7.2.13. Brinda soporte al leenieo y Tceuico Laboratorista en las actividades de 
revision del equipo. 

7.2.14. Delimita el area (coloea conos de senali/aeion) dondc se llevara a cabo la 
prueba de calentamiento. 

7.2.15. Conduce el vehieulo tipo VAN jue reinolea al equipo dellcclomctro de 
impaclo. 
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7.3. Resguardo del eqnipo. 

Tecnico 

7.3.1. Antes dc rctornar al Ministerio; 
o Verifies quo esicn debidamente colocados el segmo de transporte, cl 

pasador dc la cerradura dc la barra dc ascenso /descenso y cl freno de 
inano del remolque del dcflcctomciro dc impaclo. 

• Reali/ara la veriflcacion de salida de acucrdo con la "Hoja de revision 
del eqnipo dcllcctomclro de impaclo". 

7.3.2. Al rctoi'iiar al Ministerio, coord ina el resguardo del eqnipo en el Area dc 
Equipos para la evaluacion tic pavimentos y las actividades de limpic/a del 
niisnio. las cualcs debcra efectuarse cl siguicnte dia habil despues de 
finalizar los tiabajos dc campo. 

Tecnico Laboratorista 

7.3.3. Al linalizar los ensayos, brinda apoyo en la revision del eqnipo antes de 
rctornar al Ministerio. 

Auxiliar Tecnico Laboratorista 

7.3.4. Resguarda la camioneta lipo VAN en el Area de Equipos para la evaluacion 
de pavimentos. 

7.3.5. I,leva a cabo la limpie/a del eqnipo y acccsoiios al rctornar al Ministerio. lo 
Glial debcra efectuarse el siguicnte dia habil despues de linalizar los tiabajos 
de campo, siguiendo las indicacioi cs del Tecnico o Tecnico Laboratorista. 

FIN 

Elaborado por. 
Tecnico 

Revisado por. 
Subdirector 

Aprobado por 
Director 
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8.0 Ancxo. 

• Gula general para la medicion dc deflexiones utili/.ando el equipo dellcclomelro de 
impacto. dc acuerdo con la norma ASTM D 469.5-03 

• F-ID-1IR-04: Formalo hoja dc revision del equipo deflecl6metro dc inipaeto. 

• I-ID-IICI -04: Formato hoja de campo. ensav o para dctcrminar cuenco de dcllexiones. 

« F-1D-IIC2-04: Formalo hoja dc campo, ensayo para dctcrminar cllcicncia de 
Uansfcrcncin dc carga. 

Etaborado por. 
Tecnico 

Revisado por. 
Sulxli rector . ( 
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TRABAJO 

TiTULO: INSTIUJCCION DE TRABAJO PARA LA MEDICION DE DEFLEXIONES 
EN PAV1MENTOS UTILIZANDO EL EQUIP ) DEFLECT6METRO DE IMPACTO 

(FALLING WEIGHT DEFLECTOMETER, PWD). 

1)1.1-

UKAWONOII 

DIRECClbN DE INVESTIGACI6N Y DESARROLLO 
DE LA OEJRA PUBLICA 

GUI A G E N ER AI, I 'A 11A I A IM EDIC16 N I) I. 
DEFLEXIONES UTIi.IZANDO ELEQUIPO 

LE< TO Ml 5TRO DE IM 'AC TO DEACUERDOCON 
LA NORMA ASTM D 4695-03 

I InliDi iido 11ci•: 

Sofia Carolina Agnilar Roi lr fgO*/, I»»j»J». Civ i l . 
I 'ni ihid I r c n i c i , Su l i i l i i r r r in i i dc InvcsfigacMn y Drsm lo l lu 

Jnvler Fernando Rivera I'nirncht, Ice. log. Civil 
Unidnd Tccnicu, Subdireccion d< Investigacton y Dctai railo 

Edwin Rieardo Alvnrengn Salguero, Ing. Civil 
Subdireefor dc Invesligacion > Dcsarrolio 

-.... •..i>...im. ns..iv..(ior.dkkmbtt 1016 ttmfm 

' 

Blaborado 

ecnico 
por. 

( .on ic i imo 
Diaposilivn 

1. lnlroducc!6n ... * 

2. Gcncrntidndes del equipo 'I 

2.1 Carnclcrislieas Genomics del equipo dcllecldnwlro dc imjMClo ". 5 

2 2 Principals componcntcs del equipo delleciornetro dc Itnpaclo ft 

3. Prneba de calcn(amlen(o (periodico) del equipo 8 

i I Vcritkacioncs Inici.ilcs <S 

3 2 Concxiones del equipo a lacomioneia i po VAN I" 

3.3 Execution do laprueba decalentamiento 19 

3.4 Kesguurdo del equipo desputa dc la prueba de calentnmicnUi 27 

4. Kjecucinn del cusayo 29 

I I AclK'tdades previa* nl Inmsporle del equipo ;il lugar dc ensayo 29 

4.2 Aclividodcs previa* al inicio del ensayo 13 

4.3 rYocedtmicnto para la cjecucion del ensjyo.. 17 

4.4 Vcrificaciones del equipo ol finolfrar In mediciones '14 

4.5 Resguardo del equipo 47 

/ Revisado por. 
Subdirecto. 

Aprobado poi 
Director 
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I. INTRODUCCION. 

lil documenlo consutuye una Quia para hi lucdlcidii tie dcflexioncs, utilizando cl equipo 

Deilcclonictro de ImpadO (Falling Weigh! Dellcclomcler |F\VD pot MIS sighis en ingles)), en 

domic se indica informaciuti sobre las coraclcrfslicas del equipo, componentcs, prueba de 

calentatuienlo, resguanlo del equipo, nctividades prcvias ol Ironsportc del equipo y ejecucion 

del ensayo 

l:sla Giii i i hii sido chihnnida coiisidcrando is aspeclos indicatlos en Ins Mamtalcs de 

Opcraci6n del equipo v Software. elaborodos p t el labricantc del equipo, particulamiente, lo 

rehieioiwdo con Ins opcracionci dc configuractdn del equipo II personal mvcJucrado en la 

ejecucion y analisis de la inltiriuacion nhienid de los ensayos. debe revisar previamenie al 

uso de ota Quia, dc manera dctallodo, la infomiaci6n coirienida en los Mummies tie Operacion 

del et|uipo y Software, Video dc GBlibracidn Relaliva y documented de acepiaeion 

iniemacional 

\ 
Emborado 
Tccnico 

por. 

1 1 

2.GENERALIDADES DEL EQUIPO. 

El Deflectdmetro dc Impncto cs un equipo no destructive), utilizado para 

renlizar ensayos do dellectonielria, ori .'nlados para delciininnr. 

Cuenco de deflexiones en pavimenlos rlgidos y Oexiblcs. 

• Eficiencia dc Iransferencia de enrga en juntas/grietas en pavimenlos 

rlgidos. 

• : • . < • ' • 

Aprobmlo por 
Director 
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DM • 

. • i , 

2. GENERALIDADES DEL EQUIPO. 
2.1 CARACTERlSTICAS GENKRALES DEL EQUIPO DEFEEC TOME TRO DE 
liMI'ACTO. 

U ModcloSOOO 
Q Rangoderagn7ii 120kN (1.500 a 27,000 Ibf) 

Elaborado pot*. 
Tecnico 

. • . 

.'. GENERAL1DADES DEL EQUIPO. 

2.2 PRINCIPALESCOMPONENTES DEL EQUIPO D E P L E C T Q M E T R O DE IMPACIO 
G CompoiiiMilcs l:Atcrniis 

ruin.ir cure*) bint 
' I f xttiU\:in\ 

© C»'i|iin|,i ilf ptJM] 

Xf I.ii/ t i lriiboKdpIc*, 

f l l i m i t * ) t impan i i\ut 

^ ilumtna «l plalo <lt (trgi 

O T.l.lfrodf Control 

I 

Revisado por. 
Subdirector 

Aprobadp por. 
Director 
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• . i 

l. G FN F,K ALIDADES DI L EQUIPO. 

II I'ttliNCII'Al.ES ("OMPO.NF.N1 *ES DEL EQUIPO UKILFCTOMI.) HO l)»: IJMAI'CTO (COM,..) 
U Componentei Infernos 

O Monitor d« ritnira de vM«o • 
*Z£9JBm 

i 

Elaboraclo por. 
Tccnico 

' 

3. PKUEBA DE ( Al.l N I \MIEM 10 (PERIODIC*)) DEL EQUIPO 

3.1 VERIFIGACIONES INICIAEES 

IrAilcr 

1. Revision (If l:i picinn dc loi ncumdticoi del IrAilcr. 
Sc debe verificw tjue In presion dc los neumaiicos (en IVfo) sea dc '10 lb/in1 en enso 
comi ai id .sc dclxTi'in liocei los njustcs correspondicnles. 

2. Kcxisii'm del Itivcl dc siccilc bidiaulico. 
Se debe vcrilkiir cl nivcl de accile liidraulico etiando la unidad de corgu del 
deflcclAmetro dc linpnclo se encncnira e posici6n de Imnsporte (cs deeir, cunndo la 
placa sc lin Icvanlado |wn complete) y nando esle cslacionado en una superllcic 
plana, cnlonees el nivcl de aceile debe csl u en la inilnd superior del indieador. 

3. Revision del nivcl dc fteldo de la I»H- ii». 
Sc debe veiilicai cl nivcl de acido de lodas las ecldas y llcnar en case que sea 
ncccsni io (ulilizando urticamentc ngua de lilada »> desmiitcraiiznda). 

AH*JS* 

Revisado por. 
Subdirector 

Aprobado por 
Director 

file:///MIEM


Dircccidn de Investigation y Dcsarrollo 
dc In Obrn Pflblicn 

Subdircccion dc Investigation y Dcsnrrollo 

MANUAL OE 
DNSTRUCCIONES DE 

TRABAJO 

COD1GO: IT-ID-04 
REVISION: 0 
FV: I)icicnibrc(ic2()l6 
FURs Diciembre tic 2016 
PAGINA: 18 dc 40 

ITULO: INSTRUCTION DE TRABAJO PARA LA MEDICION DE DEFLEXIONES 
EN PAVIMENTOS UTILIXANDO EL EQUIPO DEFLEC TOMETRO DE IMPACTO 

(FALLING WEIGHT DEFLECTOMETER, FWD). 

• • •• i 

i . -

3. PRUEBA DE < Ml N I AMU \ rO(P l R | 6 D I < A) DEL EQUIPO, 
M ONT...0 

3.1 VERIFICACIONES IN I CI ALES (CONT...) 

Cnntloflflfl Hpo VAN 

1. Revision dc In presion de los neumAttcos dc l;i camioneta lipo VAN en 60 psi. 

2. Revision del nisei de aeeile de motor, e.ij.i oulomAtica y direction hidranlien. 

3. Revision de los niveles de Ifquido de ftcnos y liquido relVigerante. 

•I. Revision de In? estroboscopicn. 

i 

Elaoomdo por. 
I ccnico 

r -
3. PRUEBA DECALENTAMIE1N TO (PERIODICA) DEL EQUIPO. 

(CONT..,.) 

3.2 CON EXt ONES DEL EQUIPO A LA C'A.MIOM -VIA T1PO VAN. 

I. UbiCM' In citinionclii lipo VAN dclanlc 
del trailer. 

Se debe iibicw la camioneta lipo VAN de 
monern que penniln cngnnchni el trailer. 

_ . 

Revisado por. 
Subdircclor 

XZ+J& 

> 

/ 
Aprobaclp por. 
Director 
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. • 

3. PKUEBA DI ( M.I.N l \ i \ l ! l , M ( ) ( l ' l RIOD1CA) DELEQUIPO. 
( C O M . . . . ) 

3.2 CONEXIONES DEL EQUIPO A LACAMIONETATIFO VAN (CONT.)... 

2. Engnnchnr cl trailer :il velifculo dc 
icniolquc. 

l-nganchar el ncoplador del iiailei del 
delleciomctio de impacto a la liana dc 
reinolque de la camioncla li|M> VAN. 
ascgiirarse dc colocnr cl seguro del 
ncoplndor. 

Elaoorado por. 
Tecnico 

MOP 

3. PRUEBA DECALEfN l VMIENTO (N.UIODK A) DEI 
(( OiM.. . . ) 

3.2 CONEXIONES DEL EQUIPO A LA CAMION] 

3. Coneclai cl cable dc licno iiu rcial. 

Collector el cable dc frcna inercial, cl cunl liene 
la iuitcion dc nctivar los ficnns del Irailei en 
caso dc que esle sc scpare del vehiculo de 
remolque. ™ 

^ ^ H M - ^ V 

wm^Wh HP 

O n 1 : ' , , ' • • • . • • • , •-. 

. . • ,1 

EQUIPO. 

TA T1PO VAN (CONT.)... 

,--, • 

pi'^fjK 

~"y 

/ 

• « • •» • -J 1; 

Si 

"»* 
"v* ' 1 
s 

• 

Revisado por., 
Subdirector 

Aprobado por. 
Director 
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TITULO: INSTRUCCION DE TRABAJO LARA LA MBDICION DE DBFLEXIONES 
HN PAVIMENTOS UTILIZANDO EL EQUIPO DEFLECT6METRO DE IMPACTO 

(FALLING WEIGHT DEFLECTOMETER, FWD). 

3. PRUEBA 1)1 CALENTAMIENTO DEL EQUIPO. (CONT.) . . . 

3J CONEXIONES DEL EQUIPO A LA C AMI ON El A TIPO NAN (CONT.),.. 

4. ((inciiar his cadtnas do seguridad. 

('olocnr Ins cadenns de seguridad (crtizadas) del 
trailer n la caiiiioitclo lino VAN. 

I 

Elaoorklo por. 
Tecnico 

• 

3. PRUEBA DE CALENTAMIENTO (PERIODICA) DEL EQUIPO. 

(CONT.. . . ) 

3.2 COM.MONKS DEL EQUIPO A LA ( .VMIONT.TA TIPO VAN (CONT.).. 

5. Quitar rocdn delanlcra dc npoyo. 

I evnnlm la ruedfl haciendo girai la muni vein. || 
parn postcrionnente desaionlarla y guardarla 
denfro de In camionela dc remolque. T • I 

Hevisado por., 
Subcli rector 

i 

/ ' 
Aprobado por 

Director 
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TITULO: INSTRUCTION 1)1- TRABA.IO FAR \ LA MEDICION DE DEFLEXIONES 
EN PAV1MENTOS UTILIZANDO EL EQUIPO DEFLECT6METRO DE IMPACTO 

(FALLING WEIGHT DEFLECTOMETER, FWD). 

.V I'RUEDADl ( ALENTAMIENTO(PERt6DICA) DEL EQUIPO. 

(CONT....) 

J.2 COMMOM.S 1)1.1. EQUIPO A LA CAMIONETA TIPO NAN (COM.) . . 

6, Conecfnr his luces hnscnis, luces lie los | CyMeparatiiwlnlilrodecntrgfa. 
COSlfldos y Marina de rchoccso del 
hnilei. 

Collector el cxlrcino del cable <lo las lue» s 
Irascras del detlcc(6iitctro tic impacto 
veriflcai que funcionen correclamente. 

• « — » . 

• 

Llaborado por. 

Tecnico 

, / I I >< :i'V ! 

3. I'UI EBADECALENTAMIEN O (PERIODICA) Dl LEQUIPO. 

(CONT....) 

3.2 CONEXIONE8 DEL EQUIPO A LA CAMIONETA TU»0 VAN (CONT.)... 

7. Cable dc suniinlslro de enrrgfn del 
sislciiin liidrnulitn. 

Inlroducir el collector macho del cable tic 
encrgfa del trailer nl correspottdicittc 
conedor heinbra de saltda dc citcrgiu 
cleclrica do In enmionctn lipo VAN. 

Rcvisaclo por. / 

Subdirector 
Aprobado por. 
Director 
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TITULO: INSTRUCTION DE TRABAJO I'ARA LA MEDICION DE DEFLEXIONES 
EN PAVIMENTOS UTILIZANDO EL EQUIPO D E F L E C T 6 M E T R O DE IMPACTO 

(FALLING WEIGHT I )!• HECTOMETER, FWD). 

3, PRUEBA 1)1 < A l l \ I fcMIEN IO(PERIODI< A) DEL EQUIPO, 
( ( O N I . . . . ) 

3.2 CONEXIONES DEL EQUIPO \ LA ( AMIONEIA TIPO \AN ((ON I.)... 

8. Ciinccinr cl cable dc comunlcncUin del 
I'roccsfldor del Slslcma 9000 (System 
MOO). 

Concclar cl cable del Procesador System 9in>0 
a la conexidn ubiendo denlra del Tnblero de 
Control. 

( <nio\ir>il M b i t I 'CI 

StMfin Willi 

• '• 

Faoorado por. 
ecnico 

i • 

5, PRUEBA DI ( SLENTAMIENTO (PERIODICA) DEL EQUIPO. 
(CONT.. . . ) 

3.2 CONEXIONES DEL EQUIPO A I, CAMIONI IA I IPO VAN ((ON I.)... 

9. (niieclsii In/, esliohoxeopien. 

Se debc conectar la luz eslroboscdpica i l;i 
balerio de suminislro do enetgfn, que se 
encuenlra dcnlro de In cnmionela lipo VAN. r.l 
inlcmiptor de CDCCndldo y opogada de hi In/, se 
encuenlra dcnlro de In camioneto nl Indo 
derecho dc la mesa dc Irabajo. 

Inli 11 i i | i tnr f nc.'niliil..'.i|>f|| idO ilr Itu 

nirolioftipUn 

Revisado por. 
Subdircclor 

• 

4 •: 

Bnlrrfn 

Aprobado poi 
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3. PRUEBA DECALENTAMIENTO(PI RIODICA) DELEQU1PO. 
(( ONT....) 

3.3 EJECUCION DC LA PRUEBA DE CALENTAMIENTO. 

1. Delimiter el ftrca donde sc realizarAcl cnsayo ile delkckxiictrfn. 

Sc debe delimiter cl Area con elemcnlos de control dc trftitca (conos) para cl 
resguardo del cquipo durante esln prucbn. 

2. SII|K.M llcic limpid y nivelada. 

Ill operadoi debe nsegurar que cl Area dondc so asentara el plain y los gedlbnos, sc 
cncucnirc limpia y nivelada 

m&* 

Blaborado por. 
Tecnico 

3. 

3.J 

i 

PRUEBA DECALEN I'AMIEN F O ( P E R l 6 D I C A ) DELEQUIPO, 
(< ONT....) 

EJECUCION DE I.A PRUEBA DE CALENTAMIENTO ((ON I....) 

3. Qiiiini el seguro de In barm gnln de Ins 
gcdfonos. 

Para quitar cl seguro tic la barra guio dc los 
gcdfonos, sc dcbc levanlar levemcntc l«i 
bin i a. hacicndo que sc libere la prcsidn en la 
argofla, para balarln Imsla libernrla de su 
ubicuci6n. 

*3ri'*t 

Revisado nor.. 
1 C ; 

Subdirector 

Aprobado por. 
Director 
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TITULO: INSTRUCCION DE TRABAJO PARA LA N4FDICK)N DH DEFLEXIONES 
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.<. I'Kl I M\ 1)1 ( M I N I AMIENTO(PERIODl< V) DEI EQUIPO. 

(( ONT... .J 

.1.1 EJECUCION DE IV PRUEliA DE CALENTAM1ENTO (CONT....) 
•1. Quiiiir el seguro dc las pesos. 

Para quilar el seguro de las pcsas, sc debe encender cl cqui|M) girnndo In Have en el 
interrupior del Tnblero dc Control ubicado en el dcllectomeim de impacto y presionar cl 
bok'in RP [Raise Plate). Las pesos se levnnl'rtlll peimitieiulo asi la liberacion del seguro 
ubicado en anibos ladbs de las pesos. Pi sterionnente apagor el Tnblero de Control 
moviendo la Have a sn posicion original. 

&m* 

Elabofaclo por. 
calico 

' • • • • • . • . 

3. PKUEBA DECALENTAMIEN IX) (PERIODICA) DEL EQUIPO. 

(CONT..,.) 

3.3 I'.IIX t'C ION DE LA PRUEBA DE CALENTA.MIENTO (CONT....) 

5. Quitarel scgurode las pesos. (Coiil.)... 

Bajar mnnualniente los scguros ubicados en 
umbos lados dc las \tesaa. 

6. Quilai el protector del puerto 
ExprcssC'ord y colocai la larjeta 
f:\/)iess('ai(l serial RS-232 en el 
coinporlimiento corrcspondicnte junto 
con el coble dc conexion. 

7. Encender lo laptop y csperar un mom nio a que el sislcina operniivo (windowus) 
cargtK poi compkio lodos los program is. 

"%tt#2£r 

I 

Revisado por. 
Subdireclor 

Aprobado por. 

Director 
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(FALLING WEIGHT DEFLECTOMETER, I'WD). 

3. 

3.3 

PRUEBA DE ( A l l N IAMIKMC) (P i RIODICA) DELEQUIPO. 
( C O N ' I . . . ) 

I l l i c i t ION 1)1, LA PRUEBA DE CALENTAMIENTO (COM"....) 

8. Si In boterln ik la Inptop indica que debe 
curgorse, cntonces presionnr el bolon 
laVDC INVERTER, uMcado en cl 
volt (metro (boton rojo), Kn caso conlnrio 
no cs nccesarlo enwndcr cstc hotoii. 

AITO 
TiJRO'l CLE 

I2VDC 
INVERTER 

Blaooraclo por. 
Tccnico 

3. PKI'EIIA D I ( M E N IA MIENIX) (PERIODIC A) DI L E Q U I P O . 
(< ONI ....) 

i.5 EJECIK :i6N DI. LA PRUEBA DE CALENTAMIENTO (CONT....) 
'). Doble elk al Icono "Dpmiest (mural Center', que se enciienlra en el cscrilork 

de la laptop. 

•/\ Accra) n modulo I w l> 

ACCCCO :i ini'uliilo R8P 

• 

Revisaclo por.. 
Subdi rector ' 

Aprobndo por. 
Director 
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. • • • • • • 

3, PRUEBA 1)1 ( \ l , l NTAMIENTO(PERIODICA) Dl LI QU1PO. 

(CONT.. . . ) 

3.3 EJECUClOiN DE LA PRUEBA DE CALENTAMIENTO (CONT....) 

10. Enccndcr cl Procesndor Sislemn 9000 (System <Jt)iit>) presionando el bat6n verdc 
y nsegurarse que el leono dc FWD muestre inovimienlos vcrticoles, indienndo que 
cstn lislo para hiiciai con Ins medtciones. 

ll.Unn vez so mueslrc el modulo del PWD en In punlnlla, prcsionnr el boton 
''S/'/IRl" quo aparecerA en hi csquina inferior izquierdti dc In pantnllo. 

12. Ingresaudo nl menu "Test Setup" ubictu o en In barra de menu. 

13.1 in cl niciiii "Setup Name" so debe clcgir In opclon "Ifetn Test (2)" 

B l a o o r a d o 

T c c n i c o 
por. 

3. PRUEBADI ( VLENTARIIENTO ( P E R I 6 D I C A ) DEL EQUIPO, 

(( D M . . . , ) 

3JEJECUCION DE LA PRUEBA DECALENTAiMlENTO(CON"l"....) 

14. Gunrdnrel archive on el disco"("" dc la computndoni, 

15. Antes tie inieinr Ins luedicioncs de dcllc\ioncs. picsionnr cl bolon AUK) 
r n u o I I l,l"„ ubiendo en el volllmeiro que so encuentra n un Indo de la mesa de 
trabqjo denim del vchiciilo. 

16. I'osleiiormeiile so debe lincei elie en el bolOJI "Action | l '2 |" y In sccuencia 
coniciunrn de niiinern nuloiiinlicn Itnsln (irtalizar Ins 32 Cflldas. Poslerioiinente. el 
ei|iii|H> eslnin lislo pnrn inieinr In ejeeucion tie ensnyos en el proyectO. 

17. FII cl enso que esie calentomicnlo se hnyn llevodo a cabo en un lugor eon una 
disinneiii considerable eon respecta nl inicio del proyeclo, es nconsejnblc que nl 
leiminni' el enlenliimienlo. se coioqueil los SCguros de inniovili/ncion de Ins pesns. 

18. Se leeomiendn ejiie los Inpsos de licit4 >o cnlro el ealeiilnniienlo y el inieio de Ins 
niedieiones sc.ni COllOS, debida n que os neopicnos volvcinn n enfriarsc y dobcin 
repeiii el ciclo dc cnlcnlninienlo. 

t w f i 

< 

Revisado por/' 
Subdirector 

Aprobado 
Director 

por. 
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Elaboraclo por 
Teenieo 

.<. IMU I HA Itl ( VLENTAMIRNTO (PERIODICA) DEL EQUIPO. 

(CONT.. . . ) 

3.4. RESGUARDO DEI, EQUIPO DESPUES l)lr. LA PRUEBA 1)1 
CALEN'I A.Ml I .MO. 

LOS llgllienlN pnsoi indiendos en c.stc numeral, sc icali/aian cn los casos (pie hi 
prucba dc cnlcntnmicnto sc ejecute para lines de vcriflcncidn rullnnrin del cqulpo, 
de l<> iiiiiliaiin dcbci lin SIT DiriilldoS. 

1. Desactivar el boton dc AUTO THROTTLE 

2. Apagnr la laptop \ el procesador System 9000. 

3. DesRclivnrel Iwton I2VDC fNVERTER (si rue ulilizado para cargar la laptop). 

•4. Colocnr los scguros dc las pesos. Se debc encender el sistcnia hidriuilico a (ravds del 
Tabtero dc Control . Iiaeieiulo girar la Have (en senlido a his ftgujns del reloj). luego 
presionar el boton LP(/.OMW I'law). para bojar la base de las pesas has s colocarlai 
ligernmenlc en los scguros. 

5. Colocar el seguro cn la barra de los geolbnos, levanlondo Icvenierrte la barra guia, 
pcnniiiendo colocar nuevamente l.i argolla de segurklad. 

• • • 

3. PRI I HA 1)1 < \ l I ;N l \ Ml l N MI (PI RIODK \) DEL EQUIPO. 
( ( O N I . . . . ) 

3.4. RESGUARDO DEL EQUIPO DESPUES DE LA PRUEIIA DE 
CALENT/\AIIENTO(CONT...) 

6. Colocar la cninioacia ti|"x> VAN y el trailer en el Area nsignadfi para sn resguardo. 

7. Desconcctar la In/ estroboscopica, el cable de suministro de energfa (para luces 
(raSCrOS, COStados \ alanna de rclroceso). descoueclar el cable ik coiminicacioii del 
System 9000 (ubicado cn el Tabtero de Control), desconeclar el cable de encrgfa 
del sislema liidiaulico. 

8. Quitar las cadenas de scguridad y el cable dc liciut inereial. 

9. Colocar la ruedfl ilchintcra de Hpoyo. 

10. Desenyanchar el trailer cle la caniioncla tipo VAN. 

Rcvisado por. 
Subdircclor 

Aprobado por. 
Director 
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r w •. i rfj' 11 • 

I. I II ( l i r io i s DEI.ENS \\o 

•1.1 ACTIVIDADES PRBVIAS AL TRANSPOR1 I. DEL EQUIPO AL LUG'AH 
DEENSAYO. 

1. lUnli/iiici cnleiilmnicnlo del cqulpo. 

So dcbe iciili/iii el colcntamiento del eqiiipo, ml coma so describe CII In section 3 dc csia 
gufa, debe de renli/nise csia piueba allies dc salii dc las instalflcinnes del minislcrio. 

2. Vcrlflcnrsl tal&n colocadoi los icguras dc las pesos. 

Anics do iniciar In marcha del vehfeulo para cl lugar en dondc se realizaran las 
mediciones, so dcbe nsegurar que el subconjunto de la placa se enciienlre en su posicidn 
mas aha y que todos los seguros dc las pesas hayan sldo eoloendos corrcctamenle en la 
posicidn dx: cierrc en umbos lados. 

.}. Verificnr que sc encuenfre colocada cl scguro dc la ban a unfa. 

Verilicar quo la barra gufa de los gedibnOS ha sldo Rsegurada en sn posicidn superior 
mediante In argolln <.k seguridad. 

• 

Elaboiado por. 

ecu ico 

i 11 

4. I JEirUCION DEl.ENSAYO 

•f.l ACTIVIDADES PREVIAS AL TRANS ORTE DLL EQUIPO AL LUGAR 
DEENSAYO, 

•I. Conecfar la cflninrs dc video. 

Para eoncelar la cainnm dc video, .se debe ideniilicar el 
cable tie concxidn que se encuenlrn denlro ik la 
catnioncla, poslerionnentc so dcbe hacer pasar, csle 
cable, n tones del agujero ubtcado en In pucrta Irasera de 
la camionola: cl cable se debera soslcncr en los clips quo 
se encucntran n lo largo del Irnilcr. 

H 

Revisado por. 
Subdirector /"•" 

^ \ / 

tH+JP 

Apiobadp por. 
Director 
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• • • • • ' . • " ' 

I. EJECUCION DELKNSAYO 

•1.1 AC'IIVIDADF.S PRKVIAS AI. TRANSPORTE DEE EQUIPO AI. EUGAR 
DE ENSAVO. 

xzmjs* 

• • • ' • • f • • 

!. EJECUCION DEEENSAYO 

i 
Elaborado por. 
Tccnico 

Revisado por.. 
Sulxlitcelor 

4.1 ACTTVIDADES PREVIAS AL TRANSPORTE DEL EQUIPO AL LUGAR 
DI ; ENSAYO. 

5. Conccinrcl moiillor ilt In clrniuro tie video. 

Se debe concclai el monitor cii cl Inblero i!c la 
comioncfa. tf 

Aprobado por. 
Director 
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: 

VMtyp i i u > - ' ' • • • ' . ' '"• 

I, I.Ii ( UCIOM DELENSAYO 

4.7 ACTIYIDAOES PKEVIAS Al. INICIO DELENSAYO. 

I. Coneciar la lainpara que iiutnina ci plato de carga. 

Ksln lampaia posee un inian el cnal permile colocnrla on cl Irailet. su luneion ea 
iluminar la zona del plato do carga. tlebe colocarse cere a de la camni.i de video, en 
dircccion al plain. 

: '' , - ."Oi l * 'n. HV«*W 

p*vm M 

,; i K . d t l i '.••• a ' ! 

4. E J E C U C I 6 N DELENSAYO 

4.2 A( I IVIDADKS PKEVIAS Al. INICIO DEL ENSAYO 

I. Collector la lampara que ibmiina el plalo de carga. (Colli.)... 

La conexion dc la lainpara se cnciienlra ubicttd;. denlro del Tablero de Conlrol al lado 
i/quicrdo. y stl inlcrruploi es el bolon de color celeste que se cncucnlra al lado 
dereclio. El cable dc csla lainpara debe colocirsc dc inancra ordenada denlro del 
Tablero de Conlrol evilnndo que esle eaiga al snclo al nioincnlo del ensayo. 

'-
Elarjbrado por. 
Tecnico 

Revisado por< 
Subcli rector >•' 

'•t 
Api'obaclo por 
Director 
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• • 

• 

I. EJECUCION DELENSAYO 

4.2ACTIVIDADES IMUA'IAS AUNK l<) DELENSAYO 

).. Coitcclnr In Inmparo que ilumina cl equipo. 

Sc debe colocar la liimpnra en In parte Irascra de la 
camionela lipo VAN. en dircccioii lutein el Irailcr. 1.1 
cable dc la lampara se coloca rodeando el vehfculo 
dc rcinolque y so conecla dcnlra del mismo. 

• 

I. EJECIH ION DELENSAYO 

4.2 AC IIV ll)AI)i;S PRE MAS AL INK FO DEL ENSAYO 

2. Collector la lampara quo ilumina cl equipo. (Com.)... 

Corteclar el cable dentro dc In camionela haciondnla pasnr IWI la ventolin dc la 
enmioneto. 

( 'onr\ii'in Ubltida en l.i 
p:itir Interior dc l.i 

ritmlnnrin llpo \ . \ \ . 

Eluborado por. 
Tecnico 

• 

Revisaclo por., 
Sulxlireclor 

Aprobadq poi 
Director 
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, r •-. ... ....•- ; , f , v , i r , . v , , 

i, EJECIJC:I6N DEL. ENSAYO 

4.2 AC TIVIDADI.S PREV1AS Al, INK 10 DEL ENSAYO 

3. Sc debc vcrificar que el interrupter de !a Have en el 'tabic ro clc Control 
(MAN.KEV) se encuentre apagado (girando In Have en scnlido conirario a las 
mjiiit'cilliis del reloj). 

4. Asegurarsc quo lodos los sujeiadoies de gedfonos o sensores se encuentreu 
eoneelados njusladamenle a las vigas de la harm de ascenso/deseenso. 

5. Realizar In pnteba de calentmniento antes de iniciar los ensayos, de acuerdo a lo 
descrito en la leccion 3.0 PRUEBA DE CALENTAMIENTO (PERIODICO) 
DEL EQUIPO. 

bldbofado por. 
Tccnico 

W W D r w •• >•. i ] ; • 
> • ' I • •• h>Q! I ' " ' 

I, I M ( 1 ( ION DEL ENSAYO 

4.3 PROCEDIM1ENTO I'ARA I.A EJECI ( ION DELENSAYO 

1. Se debe creai la enrpcta y el archive donde se ahnaccnara In luibriuacidn 
recoleclada de eada lino de los punlos que seian nnali/ndos en el pioyeclo. 

2. Deniro del modulo FWD, en la harm de menu 'File"', se seleccioiKI la opeion 
"New' y apaiecera 110a veniann en la cual se dchera especificor la tibicacion y 
nomine del nuevo areliivo. as I eomo c| lipo de ensayo que se desorrollara en la 
pineba. 

3. Ill lipo de ensayo debera elegirsc en el "7iv. Setup" haeiendo elic en el bolon que 
eonliene unos punlos "..." npnreceia una v« liana en In cunl sc podin elegit :1 lipo 
de ensayo que se ejeculaia. nam este eiemplo se ha seleecionado "( 'oncrete Test". 

Revisado por. S 
Subdi rector - •• • — - " ' • - • 

. 

Aprobado por. 
Director 
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( . ' - • - - • • . ' - \ • : - ' - . . ; ; - ' . t 

I. EJKCTUCION DEUENSAYO 

4.J PROCEDIMfENTO PARA LA EJECUCl&N DELENSAYO 

•I. Aiiios dc iniciar con los ensayos. sc debeni verificar que lodos tos scguros del 
tlelleeiomeiro dc imriticlo csicii libies y m se eneuentren pcrsonas cereanas al 
cquipo para cviinr nceldentes. 

5. Verificar que In zona cste nivelada y que en el lugar dondc se nscnlnran el plalo 
y los gc6Fotios, este llmpiny no exisla ningon objeto que puedan iniei lei iron el 
asenlamiento tie cslos. o que pucdn oensionar dnfto al equipo, 

1 •' l i f t * " 

Elabbraclo por 
Tecnico Subdirectoi 

Aprobacjb ppi 
Director 
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lin iciniinos generates las opcioncs en esla veniana no 
deberittll de ser modilicados (Options. Loading Plate, 
Positions, Data Validity Checks. Sequence...) 
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BmooVado por. 
Tccnico 

, , i . , • • , ( ! •• . 

•I. I .n;< lu ION DEL ENSAYO 

4.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION DELENSAYO 

6. Vcrilicar el botdn AUTO THROTTLE sc cnmentie encendido durante la ejeciicion 
del cnsayo. 

7. Una \xv. selcccinnada la npcion "Concwfe '/<•.•/", eon la carpcta y el arcliivo creado 
piicde iniciarsc el ensayo presionatKlo el boion "Action fF2J". 

s. Cimnda la seciiencia de cnidas csta completa, la laptop indicaro a trove's dc on sonido 
(|ne el plato ha sido clevndo a la posicion segura y so pucde conducir al sigtiiente 
pnntodc cnsayo. 

9. Si ocurre nleun error dm mite el ensayo. apareceia una veniana indicando la naliirakva 
del error o ptoMema. 

10. Una vc/ linali/adn el ensayo, se delx- ceirar el arcliivo que eouliene los dalns. 
seleceionando (lose desde el menu Flic. 

-

Revisado por. ( 
Subdireclor 

Aprobado por. 
Di ice lor 
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Elabbrado por. 
Tccnico 

4. EJJ ( l ( I O N DELENSAYO 

4.4 VERIFICACIONKS DEL EQUIPOALFINALIZAR LAS MED1CIONES 

1. Sc (lebt'iiin guardar ins dates denlro de tin ilispositivo de almaeenamiento externa 
(USB), y vci i lk i i r que In inlbimneion liaya s do goaidada correclamcnle. 

2. Apagor laptop y cl System 9000, 

3. Apagai los botones THROTTLE y A U K ) I2VOC INVERTER (si t'ne titili/ado 
para cargflt la Imtcrfa dc la laptop) 

4. Antes de retornar del lugar del ensayo. sc cleben colocnr los scguros de las pesos y 
el segiiro de la barra de los gertloiios. Se deben dcscoiicclar tambiCn. la lampara 
que ilnniina al e()iiipo. la lampara que ili'tniiia al plalo. la camarn de video y 
resgunrdarlos en no lugnr seguro denlro de 11 camioneta lipo VAN. 

Rcvisado por.( 
Subdi rector 

I Aprobado por 
Director 
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I • •• . : : • - . . 

- : r 

I. EJECUCION DM I NSAYO 

1.5 RESGUARDO DEL EQUIPO 

1. Colocar In camioiwlo llpo VAN y el trailer i n cl firca nsignada para sti rcsguardo. 

2. Desconeclar la In/. cslrobosc6plcn, el cubic do suministro de encrgln (para luces 
irascras, costados v nlartna de reiroceso), desconeclar el cable del System woo 
(ubiendu en el Ibblero de Con(roi), desconeclar el cable (\c cnergfa del sistema 
hidr&ulico. 

3. Quilar las cadenas de seguridnd y el cable dc frcno incrcial. 

•I. Colocar la rueda delanlera de apo) o. 

5. Dcscngnnchar el Irnilci de la canitonela ii)x> VAN. 

6. I Ibicar la camioncta llpo VAN en cl drca de resguardo correspondicnle. 

I 
Inborado i por 
ecniCQ 

Revisado por.,' 
Subdireclor 

• Aprobado por. 
Director 
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TITULO: FORMATO l-IOJA DE REVISION DEL I QUIPO DEFLECTOMETRO DE IMPACTO 
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D1HECCTON DE INVLSI IGAf ION V HKSAI KOI. 1.0 DI. I A OI1KA PflBUCA 
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HOI A DE REVISION n i l . EOHIPO DEFLECTOMETRO DE IMI'AC TO 
(FALLING WRIGHT DEFLECTOMETER, FWD porsusslglajcn inglts}. 

I-ID-IIR 04 

bQUII'O: Oil LI CIOMMKO DE IMPACTO 
MOni.l.O:.S000 
Nl'lMERO DE INVENTARIO: 01-21 -02 01 -200.1 
PROVEtTO: 
r i H ( AC ION: 
1 -EC HA: 

1 REVISION DEL EQUIPO PREVIO A SALIR »E 

1. Revision tie In prcsion de Ins ncumrilicos (-111 psi) 

2. Revision del nivel tie neeile bidr i i id ica 

3. Revision tie luncionnniienlo tie frenos. 

•1. Revision tie luces <lc Iniiler. 

5, Revision tie aim inn tic reltoceso. 

(>. Revision de luz eslroboseopicii y luces de Irenos. 

7. Revision tie coneclotes y cables. 

8. Revision tie icnnonicfro tic lempcrnliirn nmbicnlc 

9. Revision lie Icriuomelro de la superlkic. 

III.Revision de caninrn tie video. 

11. Revision del otloinelro 

12. Revision tie ION gcolonos. 

13. Revision tie la eclda de carga. 

1-1. Revision del luncionnmicii l t i de los semiros. 

15. Revision tie lantpara externa. 

I f i .Vcri f ic i .eioi i de nivel de neeile en vehfcii lotle remoltpie 

17. Ver i f icat ion tic prcsion en neuninlicos tlel vcbfcido tic 
reiiioIt]iie. 

SI 

D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 

a 
• 
a 
a 
a 
D 

a 
D 

• 
D 

.AS INS 1 AI.Af IONKS M O P ! VI)!" 

NO 

D 

a 
a 
D 

a 
a 
• 
• 
a 
n 
a 
D 

a 
a 
D 

a 
• 

OBSF.RVACIONES 

1. Veiilieneion tic los seguios tic Irnnsporle. 

2. Verification del eiiganehe del cquipo. 

J. Vcfiricneion del liincionaniicnio de In luz eslroboseopicii. 

SI 

D 
D 
D 

NO 

D 
D 

a 

OBSERVACIONES 

/ 

Elab'orado poi 
Tecnico 

Rcvisndo por. 
Subdi rector 

Aprobado por 
Di reel or 
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'ROY I.(TO; 

IECNtCO:_ 

•'ECIIA: 

EST. OBSBRVACIONES' ! NUMBRODE 
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* 

MORA 

1 Obscrvacionos: Si- dcbcrri nnolor las condiciones de In estrw turn cle pavimento en el punto <k ensayo y lodas aqtiellas 
obscrvaciones quo el 1 ccnico ccmsiderc ncccsarias pnrn In interpretneidn dc Ins resullados. 
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l'R( )YE( "TO:. 

TF.CNICO: 

ILCIIA: 

Ubicacion dc Ensayos 

Falernl Carril Rodera Junta 
No. 

Est. 

Leclura de Deflcxiones en 
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(jnicrones) 

Al Atil 

Observaciones 

Simbologfn: 
Al: Dcilcxion en losa enrgada, regisirada en cl gc6fono loealizado por debajo del centra del pinto de cargn 
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Est.: Esincionamicnio 
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Elaborado por 
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Aprobado por 
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