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DECRETO N° 105, -

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DE EL SALVADOR.

CONSIDERANDO:

I- Que como congecuencia de los terremotos ocurridos en el territorio del pais han

perdido la vida miles de salvadoreiflos.

II- Que a raiz del terremoto del 10 de octubre de 1986 se emitidé el Reglamento de
Emergencia de Disefioc Sismico de la Repiiblica de El1 Salvador, mediante Decreto
Ejecutivo N° 14 de fecha 12 de septiembre de 1985 publicado en el diario oficial
No 170, Tomo No 304 del dia 14 de ese mismoc mes y afio, que por su naturaleza

trangitoria ya cumplid con su finalidad.

ITI- Que el Art. 1, inciso segundo del Reglamento a que alude el considerando anterior
establece que el mismo tendrd cardcter trangitorio, mientras el Ministerio de
Obrag Piblicas en colaboracién con las entidades gremiales de la Ingenieria y la
Arquitectura elabora el Reglamento de Digeflo Sismico definitivo,

IV - Que en la actualidad se cuenta con una mayor informacién scbre la incidencia
sismica en el pais y con los conocimientos técnicos suficientes para establecer

requisitos minimos de seguridad estructural de las construcciomnes.

Iv- Que mediante Decreto Legislativo No 1904, de fecha 9 de agosto de 1955, publicado
en el Diario Oficial No 151, Tomo No 168, del 18 del mismo mes y afio, se faculta
al Organoc Ejecutivo en el Ramo de Obras Pdblicas para que emita reglamentos que
guien el futuro desarrollc de las poblaciones de un modo coordinado y arménico,
con el objeto de mejorar el diseflo de las edificaciones; por lo que es necesario
dictar un Reglamento de carédcter permanente que contenga los requisitos minimos
de seguridad estructural, asi como los mecanismos adecuados que garanticen gue
tales requisitos sean cumplidos tanto en las construcciones nuevas como en

aquellas que vayan a modificarse, repararse o demolerse.

POR TANTO:

En uso de sus facultades legales

DECRETA el siguiente:



REGLAMENTO PARA LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL DE LAS
CONSTRUCCIONES.

TITULO I

DISPOSICIONES GENERALES
CAPITULO UNICO
OBJETIVOS Y ALCANCES

Art. 1.- El presente Reglamento establece los requisitos minimos para el disefio
estructural, la ejecucidn, supervisidn estructural y el uso de las construcciones con

los objetivos siguientes:

1.- Garantizar las condiciones de seguridad estructural y de servicio en condiciones

normales de operacién y de eventos sismicos moderados.

2.- Minimizar las posibilidades de colapso de las construcciones y la pérdida de vidas

vy lesiones a seres humanos en caso de un evento sismico severo.

3.- Mantener al miaximo posible el funcionamiento de aquellas edificaciones que prestan
servic:os o que alojan instalacionesg esenciales para la recuperacidn posterior a una

catéstrofe.

Art. 2.- Los procedimientos de disefic para las acciones de sismo y viento, asft
como los requisitos esgpecificos de disefio y construccidén para determinados materiales
y sistemas estructurales esté&n definidos en Normas Técnicas que forman parte de este

Reglamento.

Art. 3.- Las disposiciones de este Reglamentc son aplicables a las construcciones
nuevas y a las existentes que puedan ser objeto de modificacién, reparacién o demolicién
y son de estricto cumplimiento en todc el territorio de la Repiblica.

Art. 4.- Aquellas estructuras especiales como puentes, tiuneles, muelles y otras,
cuyos requisitos de disefic estructural no estén contempiados en este Reglamento, deberén
diseflarse en base a normas internacionalmente reconocidas utilizando en lo pertinente
los parédmetros de este Reglamento y sus Normas Técnicas, dejéndolos claramente estable-

cidos en la memoria de cdlculo correspondiente.

Art. 5.- Todo fabricante de materiales de construccidn o importador de los
mismos, tendrd la obligacidn de comprobar y certificar ante la OPAMSS o ante la
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Organizacién Regional correspondiente, que sus materiales cumplen con las especifica-
ciones ofrecidas por medio de ensayos de laboratorios realizados por una empresa
dedicada a la geotécnica vy a la ingenieria de materiales debidamente registrada. Cuando

no exista un laboratorio especializado en el control de calidad de algunos de los
materiales, el certificadc correspondiente deberd ser extendido por el fabricante.

Art. 6.- Cuando el Centro de Investigaciones Geotécnicas (CIG) asi lo exija, en
estructuras cuya &drea cubierta exceda de 10,000 m? o cuya altura exceda de 30 metros,
deberan instalarse acelerdgrafos capaces de registrar con precisién movimientos

intensos, segun especificaciones requeridas.

Art. 7.- El Centro de Investigaciones Geo-técnicas podréd exigir la instalacién

de acelerdgrafos en otras esgtructuras gque por su importancia y ubicacidn lo ameriten.

Art. 8.- El :ncumplimientc de las disposiciones contenidas en el presente
Reglamento y sus Normas Técnicas, serd sancionado de conformidad a lo dispuesto en el
art. 9 de la "Ley de Urbanismo y Construccién", y en lo que corresponda, a lo dispuesto

en la "Ley de Ordenamiento y Desarrollo Territorial del Area Metropolitana de San
Salvador y de los Municipios Aledafios".

TITULO II

CRITERIOS DE DISENO ESTRUCTURAL

CAPITULO 1

GENERALIDADES

Art. 9.- Las estructuras y cada una de sus partes deberan diseflarse para cumplir

con los requisitos b&sicos siguientes:

i.- Proveer seguridad adecuada contra la ocurrencia de todo estado limite de falla
posible ante las combinaciones de las acciones mds desfavorables gue puedan presentarse

durante su vida esperada.

2.- No rebasar ningin estado limite de servicio ante las combinaciones de las acciones

gque correspondan a condiciones normales de operacidn.

Art. 10 .- Se considerard como estado limite de falla cualquier situacién que
corresponda al agotamiento de la capacidad de carga de la estructura o de cualesquiera
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de sus componentes, incluyendo la cimentacién, o al hecho de que ocurran dafios irre-
versibles que afecten significativamente la resistencia ante nuevas aplicaciones de

carga.

En las Normas Té&cnicas se establecen los estados limites de falla mds importantes para

cada material y tipo de estructura.

Art., 11.- Se considerard como estado limite de servicio la ocurrencia de deforma-
ciones, agrietamientos, vibraciones o dafios que afecten el correcto funcionamiento de

la construccidn, pero que no perjudiquen su capacidad para soportar cargas.

El estado limite de servicio se considerard cumplido si se comprueba que los valores

de tales efectos no exceden los especificades en las Normas Técnicas correspondientes.

Art. 12.- En el diseflo de las estructuras deberdn tomarse en cuenta los efectos
de las acciones permanentes, variables y accidentales. Las intensidades de estas
acciones, la forma en gque deben integrarse © combinarse y la manera de analizar sus

efectos en las estructuras se apegardn a los criterios generales establecidos en este

Capitulo.

Art. 13.- Se consideraréan tres categorias de acciones, de acuerdo con la duracién

en que actlan con su intensidad méxima sobre las estructuras:

l.- Las acciones permanentes, Qp, son las que actilan en forma continua sobre la estruc-
tura, variando poco su intensidad con el tiempo. Las principales acciones que pertenecen
a4 esta categoria son: la carga muerta, el empuje de liquidos y las deformaciones y
desplazamientos impuestos a la estructura que varian poco con el tiempo, come los
debidos a presfuerzo o a movimientos diferenciales permanentes de los apoyos.

2.- Las acciones variables, Qv, son las que actlan sobre la estructura con una
intensidad que varia significativamente con el tiempo. Las principales acciones que
pertenecen a esta categoria son: la carga viva, los efectos de temperatura, los empujes
de tierra, las deformaciones impuestas y los asentamientos diferenciales que tengan una
intensidad variable con el tiempo y las acciones debidas al funcionamiento de maguinaria
y equipo, incluyendo los efectos dindmicos que pueden presentarse debido a vibraciones,

impacto o frenaje.

3.- Las acciones accidentales, Qa, son las que no se deben al funcionamiento normal de
la ceonstruccién y que pueden alcanzar intensidades significativas s®lo durante breves
lapsos. Pertenecen a esta categoria: las acciones sismicas, log efectos de viento, los
efectos de explosiones, incendios y otros fendmenos que pueden presentarse en casos

extraordinarios. Serd necesario tomar precauciones en la estructuracién y en los
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deralles constructlivos, para evitar un compeortamiento catastréfico de la estructura para

el caso que ocurran estas acclones.

Art. 1l4.- Cuando deba considerarse en el disefio el efecto de acciones cuyas
intensidades no estén especificadas en este Reglamento ni en sus Normas Técnicas, estas

intensidades deberdn establecerse en base a los criterios generales siguientes:

1.- Para acciones permanentes se tomaré en cuenta la variabilidad de las dimensiones
de los elementos. de los pesos volumétricos y de las otras propiedades relevantes de los
materiales, con lo cual deber& determinarse un valor maximo probable de la intensidad.
Cuando el efecto de la accidn permanente sea favorable a la estabilidad de la

estructura, deberd determinarse un valor minimo probable de la intensidad.

2.- Para acciones variables se determinarén las intensidades siguientes que correspon-

dan a las combinaciones de acciones para las gque deba revisarse la estructura:

a) La intensidad méxima se determinard como el valor madximo probable durante la wvida
esperada de la construccidn. Se emplearaé para combinarse con los efectos de las ac-

Ziones permanentes.

b} La intensidad instanténea se determinard como el valor mé&ximo probable en el lapso
en que pueda presentarse una accidn accidental, como sismo o viento.
Se empleard para combinaciones que incluyan acciones accidentales o mas de una

accidédn variable.

La intensidad media se estimar& como el valor medio gque pueda tomar la accién en

(@]

un lapsc de varios aflos y se empleard para estimar efectos a largo plazo.

d: Cuandc el efecto de la accidn sea favorable a la estabilidad de la estructura, la

intensidad se tomard i1gual a cero.

3.- Para las acciones accidentales se consideraréd como intensidad de disefio el valor

que corresponde a un periodo de recurrencia de 50 afios.

Las intensidades supuestas para las acciones no especificadas debera&n justificarse en

ia memoria de cllculo y consignarse en los planos estructurales,

Art. 15.- La seguridad de una estructura deberd verificarse para el efecto
combinado de todas las acciones que tengan una probabilidad no despreciable de ocurrir

simulté&neamente, considerdndose dos categorias de combinaciones:

1.- Para las combinaciones que incluyan acciones permanentes y variables, se conside-
rardn todas las acciones permanentes gque actien sobre la estructura y las distintas
acciones variables, de las cuales la m&s desfavorable se tomard con su intensidad maxima
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y el resto conn su intensidad instantédnea o bien, todas ellas con su intensidad media

cuando se trate de evaluar efectos a largo plazo.

Para la combinacién de carga muerta mis carga viva, se empleard la intensidad mé&xima
de la carga viva del Articulec 25 de este Reglamento, consideréndola uniformemente
repartida sobre toda el area. Cuando se tomen en cuenta distribuciones de carga viva més
desfavorables gque la iniformemente repartida, deberan tomarse los valores de la

intensidad instanténea especificada en el mencionadc Articulo.

2.- Para las combinaciones que incluyan acciones permanentes, variables y accidentales,
se considerardn todas las acciones permanentes, las acciones variables con sus valores

instantdneos y unicamente una accidn accidental en cada combinacién,

En ambos tipos de combinacidén los efectos de todas las acciones deberdn multiplicarse

pcr los factores de carga apropiados, de acuerdo con el Articulo 21 de este Capitulo.

Art. 16.- Las fuerzas internas y las deformaciones producidas por las acciones se
determinardn mediante un andlisis estructural realizado por un métcde reconocido que

tome en cuenta las propiedades de los materiales.

Art. 17.- Se entenderd por resistencia la magnitud de una accién, o de una combina-
cidén de acciones, que origine la aparicién de un estado limite de falla de la estructura

¢ cualesquiera de sus componentes.

En general, la resistencia se expresard en términos de la fuerza interna, o combinacidn
de 1las fuerzas internas, gque corresponden a la capacidad mdxima de las secciones
criticas de la estructura. Se entenderéd por fuerzas internas las fuerzas axiales y
cortantes y los momentos de flexifn y de torsidn que actdan en una secciédn de la

estructura.

Art. 18.- Los procedimientos para la determinacidn de la resistencia de disefio y
de los factores de resistencia correspondientes a los materiales y sistemas constructi-
vos més comunes se establecer&n en las Normas Técnicas de este Reglamento. Para
determinar la .resistencia de disefic ante estados limite de falla de cimentacicnes se
emplearén procedimientos y factores de resistencia especificados en el Capitulc 6 de

este Titulo y en las Normas TE&cnicas respectivas.

En aquellos casos no comprendidos en los documentos mencionadeos, la resistencia de
disefio se determinard con procedimientos analiticos basados en evidencia tedrica y
experimental, o con procedimientos experimentales de acuerdo con el articulo siguiente

de este Reglamento.
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Art. 19.- La determinacidn de la resistencia podré llevarse a cabo por medio de
ensayos diseflados para simular, en modelcs fisicos de la estructura o de porciones de

ella, el efecto de las combinaciones de acciones gue deban considerarse de acuerdo con

el Articulo 15 de este Titulo.

Cuando se trate de estructuras o elementos estructurales que se produzcan en forma
industrializada, los ensayos se hardn sobre muestras de la produccidén o de prototipos.
En otros casos, los ensayos podradn efectuarse sobre modelos de la estructura en

cuestién.

La seleccidn de las partes de la estructura que se ensayen y del sistema de cargas que
se aplique deberé& hacerse de manera gue se obtengan las condiciones mds desfavorables
que puedan presentarse en la practica, pero tomando en cuenta la interaccidn con otros

elementos estructurales.

Con base en los resultados de los ensayos, se deducird una resistencia de disefio,
tomando en cuenta las posibles diferencias entre las propiedades mecdnicas y geométricas
medidas en los especimenes ensayados vy las que puedan esperarse en las estructuras

reales.

El tipo de ensayo, la cantidad de especimenes y el criterio para la determinacién de
la resistencia de diseflo se fijar&n con base en criterios probabilisticos, los cuales

podrén verificarse mediante pruebas de carga.

Art. 20.- Se revisaré que para las distintas combinaciones de acciones especifi-
cadas en el Articulo 15 de este Titulo y para cualquier posible estado limite de falla,
ia resistencia de disefic sea mayor ¢ igual al efecto de las acciones que intervengan en
las combinaciones de cargas en estudio, multiplicado por 1los factores de carga

correspondientes, segin lo especificado en el Articulo 21 de este Titulo.

También se revisard que bajo el efecto de las posibles combinaciones de acciones sin
multiplicar por factores de carga, no se rebase algin estado limite de servicio.

Art. 21.- La resistencia requerida U, que debe resistir la carga muerta CMy la

carga viva (CV, deber& ser por 1c menos igual a:
U - 1.4cM + 1.7CV (1)
Si en el disefio se incluye la resistencia a los efectos estructurales de una carga de

sismo especificada, §, deben investigarse las siguientes combinaciones de CM, CV y §

para determinar la mayor resistencia requerida U:

U - 0.75(1.4CM + 1.7CV + 1.878) (2)
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donde las combinaciones de carga deben incluir tanto el valor total, como el valor cero

de CV para determinar la condicidén mds critica y

U - 0.9CcM + 1.438 (3)

pero en ninguna combinacidén CM, CV, y S, la resistencia requerida U ser& menor gue la

requerida por la ecuacidén (1).

5i se va a incluir en el diseflo la resistencia a cargas o fuerzas de viento especifica-
das, V, deben aplicarse las combinaciones de carga de las ecuaciones (2) y (3) excepto

que .91V debe sustituir a S.

Si se va a incluir en el disefio la resistencia al empuje lateral del terrenoc, E, la

resistencia requerida U debe ser por lo menos igual a:

U -1.4¢CM + 1.7CV + 1.7E {4)

excepto cuando CM o (CV reduzcan el efecto de E, 0.9CM debe sustituir a 1.4CM y el valor
cero de CV se utilizard para determinar la mayor resistencia requerida U. En ninguna
combinacitn de CM, TV o E, la resistencia requerida U serd menor que la requerida por

la ecuacidn (1;

Cuando se incluye en el disefio la resistencia a cargas debidas a peso y presidén de
liquidos con densidades bien definidas y alturas maximas controladas, P,, dichas cargas
deben tener un factor de carga 1.4, que debe afladirse a todas las combinaciones de carga

que incluyan la carga viva.

S1 en el disefio se toma en cuenta la resistencia a los efectos de impacto, éstos deben

incluirse en la carga viva (V.

Cuando los efectos estructurales T de los asentamientos diferenciales, la fluencia, la
contraccion o los cambios de temperatura sean significativos en el disefio, la

resistencia requerida U debe ser por 1o mencs igual a:

U -0.75(1.4CM + 1.4T7 + 1.7CV) (5}
pero la resistencia requerida U no debe ser menor que:

U=1.4(CM + T) {(6)
Las estimaciones de los asentamientos diferenciales, la fluencia, la contraccién o los

cambios de temperatura deben basarse en una determinacidn realista de tales efectos

durante el servicio de la estructura.
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Para diseflo por esfuerzos de trabajo o para la revisién de estados limite de servicio,

se tomard en todos los casos un factor de carga igual a la unidad.

Art. 22.- Podréan emplearse criterios de disefio diferentes de los especificados en
este Capitulo y en las Normas Técnicas si se justifica gque los procedimientos de disefio
empleados dan come resultado niveles de seguridad iguales ¢ mayores a los aqui espe-

cificados.

CAPITULO 2
CARGAS MUERTAS

Art. 23.- Se consideran como cargas muertas los pesos de todos los elementos

constructivos, de los acabados y de todos los elementos gque ocupan una posicién

permanente y rilenen un pesc que no cambia sustancialmente con el tiempo.

Para la evaluaci6dn de las cargas muertas se emplearén las dimensiones especificadas de
los elementos constructivos y los pesos unitarios de los materiales. Para estos Gltimos
se utilizaran valores minimos probables cuando sea mds desfavorable para la estabilidad
de la estructura, como en el caso de volteo, flotacidn, lastre y succidn producida por

el viento. En otros casos se empleardn valores méximos probables.

CAPITULO 3
CARGAS VIVAS
Art. 24.- Se consideran como cargas vivas los pesos que se producen por el usoy

ocupacién de las construcciones y que no tienen carécter permanente. A menos gue se
justifiquen racionalmente otros valores, estas cargas se tomarén iguales a las especi-

ficadas en la Tabla de Cargas Vivas Unitarias Minimas.

Las cargas especificadas no incluyen el peso de equipos, muebles u objetos de peso
fuera de lo comin, como cajas fuertes, libreros pesados © cortinajes en salas de
espectéculos. Cuando se prevean tales cargas deberén cuantificarse y tomarse en cuenta
en el disefic en forma independiente de la carga viva especificada, y los valores

adoptados deberdn justificarse en la memoria de célculo e indicarse en los planos

estructurales.

Art. 25.- Para la aplicacidén de las cargas vivas unitarias se deberdn tomar en

consideraci6n las siguientes disposiciones:

1.- La carga viva méxima w, se deberéd emplear para diseflo estructural por fuerzas
gravitacionales y para calcular asentamientos inmediatos en suelos, asi como en el

disefio estructural de las cimentaciones ante cargasg gravitacionales.
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Z.- La carga viva instantédnea w; se deberd usar para el anédlisis sismico y por viento.

3.- La carga viva media w se deberd utilizar en el cdlculo de deflexiones y asentamien-

ros diferiaos.

4 .- Cuando el efecto de la carga viva sea favorable para la estabilidad de la estructu-
ra, como en l1os casos de flotacidn, de volteo y de succidén por viento, su intensidad se

considerard nula sobre toda el &drea.

5.- Las cargas vivas uniformes de la Tabla de Cargas Vivas Unitarias Minimas se
considerarédn distribuidas sobre el &rea tributaria de cada elemento, entendiéndose por
&drea tributaria el &rea gque incide con su carga unitaria sobre el elemento en

referencia, de acuerdc al tipo de losa ¢ cubierta de gue se trate.

Art. 26.- Para garantizar la seguridad de las estructuras durante el proceso de
construccidén, las mismas deberén apuntalarse adecuadamente para soportar las cargas
V1ivas transitorias gue puedan producirse. las que incluirén el peso de los materiales
gque se almacenan ctemporalmente, el de 10s vehiculos y equipos, el de los colados de
plantas superiores gue Se apoyan en la planta que se analiza y el del personal

necesario, no sgiendc este dltimo peso menor que 150 kg/m?2.

Art. 27.- Toda construccidn que se modifigue en su uso, deberé solicitar a la
OJPAMSS calificacié6n de lugar como requisito previo para poder cambiar su uso original,
el propletario o poseedor de una edificacidn serd responsable de los perjuicios que

ocasione el campico de uso de la misma.

CAPITULO 4
DISENO POR SISMO

Art. 28.- En este Capitulo se establecen lag bases y requisitos generales minimos
de disefio para que las estructuras tengan seguridad adecuada ante los efectos sismicos.
Los métodos de andlisis y 1os requisitos para estructuras especificas se detallan en la

"Norma Técnica para Disefic por Sismo".

Art. 29.- Las estructuras se analizardn bajo la accién de dos componentes hori-
zontales ortogonales no simultdneas del movimiento del terreno, especificadas en la
"Norma Técnica para Disefio por Sismo". Las deformaciones y fuerzas internas que resulten
se combinarén entre si como lo especifican las Normas Técnicas, y sSe combinarén con los
efectos de las cargas gravitacionales y de las otras acciones que correspondan segin los

criterios que establece el Titulo ITI de este Reglamento.
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Las estructuras podrédn analizarse para sismo mediante el método estédtico o uno de los
procedimientos dindmicos descritos en la "Norma Técnica para Disefio por Sismo", con las

limitaciones alli establecidas.

En el an&dlisis se deberd tomar en cuenta la rigidez de todos los elementos resistentes.
Se calculardn las fuerzas sismicas, deformaciones y desplazamientos laterales de la
estructura, incluyendo sus giros por torsidn y teniendo en cuenta los efectos de flexidn
de sus elementos y, cuando sean significativos, los de fuerza cortante, fuerza axial y
torsiotn de los elementos, asi como los efectos de segundo orden, entendidos éstos como
los de las fuerzas gravitacionales actuando en 1la estructura deformada ante la accién

tanto de tales fuerzas como de las laterales.

Se verificard gque la estructura y su cimentacién no alcancen ningin estado limite de

falla o de servicio referidos en este Reglamento.

Art, 30.- Toda edificacién deberéd separarse de sus linderos con los predios vecinos
una distancia al menos igual a la especificada en la "Norma Técnica para Disefio por

Sismo".

La regulacién anterior, debera despejarse para la separacidn entre los distintos cuerpos
estructurales de una misma edificacidén. Las separaciones deberé&n quedar libres de
materiales rigideos que ocasionen alguna obstruccién. A la vez deberdn detallarse de tal
manera que se evite la infiltracidn de agua lluvia u otro agente que perjudique el buen

funcicnamiento de las edificaciones.

Los detalles de estas separaciones deben dejarse claramente indicados en los planos

arquitectdnicos y/o estructurales.

Art. 31.- Deberd ponerse especial cuidado en el disefio de las fijaciones de los
recubrimientos © elementos deccorativos cuyo desprendimiento pueda ocasionar dafio a

personas y edificaciones.

Art. 32.- Todos los elementos resistentes de los edificios deberdn digseflarse de tal
manera que se comporten como una unidad ante las acciones sismicas, a menos gque algunos
de ellos se desliguen adecuadamente de la estructura principal, conforme a las
separaciones indicadas en la "Norma Técnica para Disefio por Sismo".

Art. 33.- El mobiliario, los equipos electromecénicos y otros elementos cuyo
volteo, rotura o desprendimiento pueda ocasionar dafics a personas o a instalaciones, o
cuyo dafio pueda perjudicar el buen funcionamiento del edificio, deberan fijarse adecua-
damente para resistir las cargas estipuladas en la "Norma Té&cnica para Disefio por

Sismo".
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Art. 34.- Log anuncios adosados, colgantes y en azoteas, cuya falla pueda oca-
sionar dafios o afecte el buen funcionamiento del edificio, deberén ser objeto de disefio
estructural en los términos de este Titulo, con particular atencién a los efectos de
viento. Deberén diseflarse sus apoyos y fijaciones a la estructura principal y revisar
su efecto en la estabilidad de la misma.

TABLA DE CARGAS VIVAS UNITARIAS MINIMAS, Kg/m?

DESTINC DEL PISO O CUBIERTA W W, w, Observaciones
a) .- Habitacidén (departamentos, viviendas, dormitorios,
cuartos de hotel, internados de escuelas, cuarte-
les, cérceles, correccionales, hospitales y simi-

= 5 = e 70 120 170 (1)
b) .- Oficinas, despachos, aulas y laboratorios ............. 100 180 250 (2}
c) .- Comunicacidn para peatones (pasillos, escaleras,
rampas, vestibulos y pasajes de acceso libre al pu
o 3 1 o ) 40 150 350 (3)
d) .- Estadios y lugares de reunidn sin asientos indivi-
Auales ... ... e e e e e e 40 350 500
e) .- Estadios con asientos individuales ................... 40 200 300
f) .- Otros lugares de reunidn (templos, cines, teatros,
gimnasios, salones de baile, restaurantes, biblio-
tecas, salas de juegc y similares) .........ccceeine.n 40 250 350
g) .- Comercios, fédbricas y bodegas ............ ... 0.8w, 0.9%w, W, (4)
h) .- Cubiertas y azoteas con pendiente nc mayor de 5% ..... 15 50 100 (3),(5)
i} .- Cubiertas y azoteas con pendiente mayor de 5% ........ 5 0 20 (3),(5)
3} .- Voladizos en via piblica (marguesinas, balcones y
SIMLLlares) . it e e e e e e 15 70 300
k) .- Garages y estacionamientos (para automdviles ex-
ClUSIVAMENEE) .\ttt it ittt ittt e e e 40 150 250 (6)

OBSERVACIONES A LA TABLA
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1.- Para elementos con A&rea tributaria, A, mayor de 36 m?, w, podré& reducirse,

tomdndola iqual a 100 - 420//A, Cuando sea mas desfavorable se considerari en lugar de
w, una carga de 500 kg aplicada sobre un &rea de 50X50 cm en la posicidén méas critica.

2.- Para elementos zZon drea tribuctaria, A, mayor de 36 m?, w, podré reducirse, tomdndola
igual a 18C - 420/VA. Cuando sea mas desfavorable se considerard en lugar de w, una carga

de 1,000 kg aplicada sobre un area de 50X50 cm en la posicidn mas critica.

3.- En el disefio de pretiles de cubiertas, azoteas y barandales para escaleras, rampas,
pasillos y balcones, se supondri una carga viva horizontal no menor de 100 kg/m actuando

al nivel y en la direccidr més desfavorable.

4.- Atendiendo al destino del piso se determinard con los criterios del Articulo 24 la
carga unitaria w,, 1ia cual nc serd inferior a 350 kg/m? y deberé especificarse en los
planos estructurales y en placas metalicas colocadas en lugares facilmente visibles de

la edificacidmn.

5.- Las cargas vivas especificadas para cubiertas y azoteas no incluyen las cargas
producidas por recipientes de agua y anuncios, ni las que se deben a equipos u objetos
pesados que puedan apoyarse © colgarse. Estas cargas deben preverse por separado y

especificarse en los planocs estructurales.

Adicionalmente los elementos de las cubiertas y azoteas deberdn revisarse con una carga

concentrada de 100 kg aplicada en la posicidén m&s critica.

6.- Mas una concentracién de 1,500 kg en el lugar mas desfavorable del miembro

estructural de gue se trate.

Art. 35.- Cualquier modificacidén en un elemento estructural para alojar
instalaciones o para otros fines, deber&d ser diseflada y detallada, indicando los

refuerzos necesarlos.

No se permitird que las tuberias de las instalaciones en general crucen separaciones
entre diferentes cuerpos de edificios a menos que se provean de conexiones o tramos

flexibles.
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CAPITULO 5

DISENO POR VIENTO

Art. 36.- En este capitulo se establecen las bases para la revisioén de la seguri-
dad y condiciones de servicio de las estructuras ante los efectos de viento. Los requi-

sitos de disefio se detallan en la "Norma Técnica para Disefio por Viento".

Art. 37.- Debe analizarse la estabilidad global de la estructura ante los efectos
del viento. Se consideraré asi mismo, el efecto de las presiones interiores en cons-

trucciones en que pueda haber aberturas significatiwvas.

Art. 3B.- También deben analizarse los efectos locales en elementos estructurales
Yy no estructurales tales como los elementos de fachada, anuncios adosadcs, colgantes y
ubicados en azoteas, que estén expuestos directamente a dicha accién.

Art. 39.- Debe investigarse cudl es la direccidén que produce los efectos més
desfavorables en la estructura. En edificios y estructuras de forma regular es sufi-
ciente revisar en forma independiente la accién del viento en las dos direcciones

ortogonales que coincidan con los ejes principales del sistema estructural.

Art. 40.- La accidn del viento se combinard con las acciones permanentes y
variables de acuerdo con 1o establecido en el Articulo 21 de este Reglamento.

Art. 41.- Para estructuras clasificadas en la "Norma Técnica para Disefio por
Viento" como del Tipo 1, el efecto del viento podrd tomarse en cuenta por medio de

presiones estédticas equivalentes.

Art. 42.- Para estructuras clasificadas en la "Norma Técnica para Disefio por
Viento" como de los Tipos 2 y 3., se requerirén procedimientos especiales gue tomen en
cuenta las caracteristicas dindmicas de la accidén del viento.

Art. 43.- La velocidad de viento, asi como las presiones que se producen por esta
velocidad, se evaluardn de acuerdo a los procedimientos establecidos en la "Norma

Técnica para Diseflo por Viento".
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CAPITULO &

DISENO DE CIMENTACIONES

Y ESTABILIDAD DE TALUDES

Art. 44.- En este capitulo se establecen las bases y requisitos generales minimos

para el diseflo y construccidén de cimentaciones y estabilidad de taludes.

Art. 45.- Previo al disefio de toda obra, deberd realizarse un estudio geotécnico
tal como se establece en los Articulos 46 y 47. Las empresas dedicadas a la Geotécnica,
deberdn registrarse en el Ministerio de Cbras Pdblicas, quién deber& extender la

constancia correspondiente.

Art. 46.- El estudio geotécnico al que se refiere el Articulo 45 debe contener
como minimo, lo siguiente: capacidad de carga admisible, identificacién y clasificacién
del suelo. condiciones de humedad, limites de consistencia, presencia de agentes
contaminantes y flujos de agua subterréneos; asi como también, la definicién de 1la
profundidad minima de desplante de las cimentaciones, a niveles bajo los cuales no
existan cantidades perjudiciales de material orgénico y el suelc posea caracteristicas

minimas aceptables.

Adicionalmente deberdn estudiarse todas aquellas propiedades Que sean requeridas para

el anédlisis y disefic de la obra.

Art. 47.- Para estructuras clasificadas como de Categoria de Ocupacién I, de
acuerdo a lo establecido en la "Norma Técnica para Diseflo por Sismo", ademds de 1lo
indicado en el Articulo 46, deberé considerarse la identificacién y ubicacién de fallas
geoldgicas, asi come todos los ensayos adicionales que a criterio del geotecnista y del

diseflador estructural, se requieran.

Art. 48.- En el disefio y construccién de cimentaciones, se deberéan preveer los

fendmencs de erosidn, scocavaciédn, tubificacidn y licuefacciédn del suelo.
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Art. 49.- Los rellenos bajo cimentaciones, deben efectuarse con material adecuado

y compactado hasta la densidad especificada.

Art. 50.- Cuando se proyecten edificaciones sobre taludes naturales, artificiales
o en terrazas, deberd realizarse un andlisis de la estabilidad general y local de los
taludes cargadcs, incluyendo las obras requeridas de proteccién.

Art. 51.- Los taludes deben analizarse y/o diseflarse tomando en cuenta las
caracteristicas de los materiales que componen los estratos, los prcbables mecanismos
de falla y considerar ademds de las fuerzas gravitacionales y las sismicas, las fuerzas
debidas a la infiltracidn, presidn de poro, sobrecargas y otras gue influyan en la
estabilidad de la estructuras; asi como también las combinaciones de carga especificadas

en el Articulo 15, del Titulc II de este Reglamento.

Art. 52.- Las edificaciones localizadas en las proximidades de taludes deberén

protegerse adecuadamente con obras y/o zonas de proteccidn.

Art. 53.- Los taludes deben constar de un sistema integral de drenaje superficial
y de obras de proteccién adecuadas, con el propSsito de prevenir dafios ocasionados por
saturacidn, erosién y socavacién. Deberd proporcionarse mantenimiento periédico a dicho

sistema para preservar su eficiencia.

Art. 54.- La conformacion de taludes deberé realizarse haciendo efectivas las

recomendaciones del estudio geotécnico realizado para tal propdsito.

Art. 55.- Las obras de proteccidn construidas para dar estabilidad a desniveles
de terreno, deben diseflarse para resistir las fuerzas gravitacionales y diné&micas, de
tal forma que no se superen los estados limite de servicio y/c de falla.

Art. 56.- Las obras de proteccién gque se encuentren proximas a otras edificacio-
nes, deberdn separarse adecuadamente con el objeto de evitar colisiones entre ellas,

debidas a desplazamientos por acciones din&micas.

Art. 57.- Debe evitarse que las obras de proteccién queden expuestas a la erosién
y scocavacién, particularmente en la superficie en donde se genera la cufia de empuje

pasivo y en la fundacién.
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Art. S8.- Las excavacioneg cuyas paredes puedan presentar inestabilidad, deberé&n

ser ademadas adecuadamente.

Art. 59.- Al efectuarse excavaciones en la proximidad de taludes y edificaciones,
deberdn tomarse las precauclones necesarias para evitar dafios que puedan afectar su

estabilidad.

TITULO III

REPARACTIONES, MODIFICACIONES, DEMOLICIONES Y MANTENIMIENTO

Art. 60.- En toda construccidn que hava sido visiblemente afectada por sismo,
viento, explosién, incendico, asentamiento del terreno, exceso de carga, Drocescos
constructivos o deterioro de los materiales, se deberd realizar, en un plazo no mayor
de 72 horas después de i1dentificada la falla, una revisidn preliminar de la estructura
nara las medidas emergentes de seguridaa adecuadas al caso, dictaminadas por un inge-

nierc Civil ¢ un argultects competentes.

Posteriormente, la edificacidn deberd someterse a un dictamen de estabilidad y seguri
dad por parte de un ingeniero civil u otro profesional de la construccidn especialistas
en el area estructural, de acuerdo al articulo 8 de la Ley de Urbanismo y Construccién.
Si el dictamen demuestra que los dafios no afectan la seguridad y la estabilidad de la
construccidn en su conjunto o de una parte significativa de la misma, deberd repararse
adecuadamente; de lo contrario, deberd ser objetoc de un proyecto de refuerzo estructural

o demolicidn. conforme a los arts. 61 vy 62.

Art. 61.- El proyecto de refuerzo estructural de una construccidn deberéd cumplir,

como minimo, con lo siguiente:

1.- Con los requisitos de seguridad para obras nuevas establecidos en este Reglamento

y sus Normas Técnicas.

2.- Basarse en los plancs estructurales del proyectoc original y/o una investigaci®n

detallada de todos los elementos estructurales.
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3 - Detectar, ubicar y evaluar cualquier dafic ocurrido en la estructura, para lo cual

deberdn retirarse los recubrim:entos y acabados que puedan ocultarlos.
4.- Realizar un estudic geotécnico.

Investigar el estado de las tuberias de agua potable, aguas negras y pluviales.

w
1

6 .- Determinar la resistencia de los materiales estructurales en la edificacién.
7.- Realizar mediciones para detectar desplomes y desniveles.

B.- Realizar los andlisis correspondientes para determinar las causas probables de los

daflos que presenta la estructura.

9.- Efectuar los andlisis necesariog a fin de que la estructuracidn original y la de
refuerzo resistan en conjunco las cargas especificadas en este Reglamento y sus Normas

Té&cnicas.

10.- Elaborar los planos estructurales respectivos, que incluyan los detalles necesa-
rios para la correcta ejecucidn del proyecto de refuerzo estructural.

1i.- Detallar y ubicar log apuntalamientos y refuerzos provisionales necesarios durante

la etapa de ejecuc:ifn de. proyecto de refuerzo.

Art. 62.- 81 de acuerdo con lo dispuesto en el Art. 60 fuera necesario demoler una

construccién, va sea total o parcialmente, se deberd cumplir con lo siguiente:
1.- Prohibir el acceso de toda persona no autorizada.

2.- Efectuar el proceso de la demolicién, de acuerdo a estudios técnicos y de forma tal

que no afecte la seguridad de las personas y sus bienes.
3.- Respetar las disposiciones contenidas en otras Leyes y Reglamentos.
Art. 63.- Toda construccidn que se modifique en su configuracién estructural, en

dimensiones de los elementcs estructurales y en uso, deberd someterse al dictamen de un
especialista en el &rea estructural y cumplir con lo aplicable del Art. 61.

Art. 64.- Es responsabilidad de todo Propietario de una edificacidn proporcionar

mantenimiento preventivo y correctivo a todas y cada una de las partes de la obra.
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TITULO IV

SUPERVISION ESTRUCTURAL

Arct. 65.- La Supervisidn Estructural consiste en el conjunto de actividades de

control para que el proceso constructivo de la estructura de una obra, esté conforme a
lo establecido en los planos y especificaciones de disefio y que se realicen de acuerdo
a este Reglamento y sus Normas Técnicas respectivas. La supervisidén estructural estaréi
a cargo de un ingeniero civil con capacidad y experiencia notorias en el A4&rea,
legalmente autorizado para el ejercicio de la profesidn en la Repuiblica, e inscrito en
el Registro Nacional de Arquitectos, Ingenieros. Proyectista y Constructores.

Art. 66.- Seran objeto de supervisidn estructural obligatoria, las obras clasifica-
das como de categoria de ocupacidn I y IT en la "Norma Técnica para Disefio por Sismo",
asi como toda edificacién destinada a comercios, oficinas y/o viviendas por pisos y
apartamentos. Igualmente serd obligatoria la supervisidn estructural de todas aquellas

obras que vayan a reforzarse o modificarse de acuerdo a los articulos 61 y 63.

Art. 67.- La supervisién estructural deberd verificar como minime que:

1.- Existan un estudic geotécnico, memoria de cdlculo, especificaciones técnicas y

i

planos estructurales completos para ese proyecto.

2.- Los documentcs antes mencionados sean congruentes entre si y con el proyecto a

CONSTrulr,

3.- Los planos y especificaciones contengan la informacidn necesaria para la ejecucién

del proyecto.

4.- Se haya cumplido con los requisitos minimos de este Reglamento.

Art. 68.- Durante el proceso constructivo, la Supervisién Estructural velari que

se cumpla con lo siguiente:

1.- Que la estructura se construya de acuerdo a 1os planos y especificaciones estructu-

rales del proyecto.

2.- Que los materiales estructurales utilizados cumplan con lo especificado.
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3.- Que la obra se realice de acuerdo a lo estipulado en las Normas Técnicas correspon-

dientes.

4.- Que los cambios que se propongan durante el proceso constructive de la obra y que
afecten la seguridad estructural de la misma, sean sometidos a consideracién del

diseflador estructural.

5.- Que todo cambic se deje registrado en planos elaborados al respecto.

TITULO V

SEGURIDAD SISMICA DE LOS SISTEMAS VITALES

DE SERVICIOS PUBLICOS

CAPITULO 1

OBJETIVOS Y ALCANCES

Art. 69.- En este Titulo se establecen lcos requisitos minimos que deben cumplirse

en el disefio sismico de los sistemas de suministro de agua potable, alcantarillado
sanitario y pluvial, energia eléctrica y telecomunicaciones, con el objetivo de mantener
en funcionamiento los servicios que prestan dichos sistemas, ante un evento sfismico

severo.

Art. 70.- Los requisitos de este Titulo son aplicables tanto para los sistemas

nuevog Ccomo para los componentes de sistemas existentes que se modifiquen o reparen.

Art. 71.- Las disposiciones de este Titulo deben aplicarse en el disefio de los

sistemas indicados en el articulo 69, para todo el pais.

Art. 72.- Los requisitos de disefio sismico indicados en este Titulo deben ser com-
plementados con los requerimientos de disefio contenidos en las Normas Té&cnicas de las
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1nstituciones encargadas de los sistemas de suministro de agua potable, alcantarillado

sanitario y pluvial, energia eléctrica y telecomunicaciones.

CAPITULO 2

DISPOSICIONES GENERALES

Art. 73.- Los sistemas de suministro mencionadcs en el articulo 69 se clasifican
comc Categoria de Ocupacién I, de acuerdo a lo establecido en la "Norma Té&cnica para

Disefic por Sismo".

Art. 74.- Los sistemas referidos en el Articulc 73, deben ser disefiados por profe-
sionales especializados. guienes serdn responsables en las diferentes disciplinas que
la formulacidn del proyecto requiera. Si durante la ejecucidn de las obras se efectuaran
modificacicnes que variaran el disefio original, las mismas deberén ser realizadas por
profesionaies igualmente ca.ificados. Toda modificacidédn deberd ser registrada en 1los

planos de obra ejecutcada.

Arc. 75.- Para los sistemas referidos en el Articulo 69 deben realizarse los estu-
dios geotécnicos que sean necesarios, los que incluirdn las caracteristicas geoldgicas
de la zona del proyecto. Estos estudios deben realizarse atendiendo los criterios
establecidos en la "Norma Técnica para Disefio de Cimentaciones y Estabilidad de Ta-

Ludes"™

Art. 76.- Los equipos eléctricos, mecénicos, tableros de control, antenas y otros
elementos cuyo desprendimiento o ruptura pueda perjudicar el buen funcionamiento de
estaciones de bombec, plantas de <tratamilento, subestaciones de transformacidén y
transferencia, centrales telefdnicas y estaciones estatales de radlo y televigién, deben
fijarse adecuadamente para resistir las cargas estipuladas en el Titulo II de este

Reglamentoc.

Art. 77.- La supervision de las obras y el control de calidad de los materiales
durante la ejecucién de los proyectos de sistemas de servicio piiblico, debe ser reali-
zada por profesionales responsables en las disciplinas gque la obra requiera. Para la
supervisidn estructural debe atenderse lo establecido en el Titulo IV de este Reglamen-

to.
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CAPITULO 3

SISTEMAS DE SUMINISTRO

DE AGUA POTABLE

Art. 78.- Para los usos de este Reglamento se entenderé por sistema de suministro
de agua potable, aquel que comprende los componentes de captacidn, conduccidn, trata-

miento, almacenamientc y distribucién.

Art. 79.- En =1 disefic de las lineas de conduccién y lineas principales de

distribucidn de agua potaole se depen atender las siguientes consideraciones:

i - Evitar atravesar ra.las geolégicas activas y dreas susceptibles a importantes des-

plazamientos. a menos ygue 3 cump.a cor. ¢ indrcado en el Articulco 80 de este Titulo.

2.- Evitar la ubicacién de tuberias en terrenos compresibles, de baja capacidad de
carga o suceptibles a licuacidén. En caso que no se pueda evitar la ubicacién de tube-
rias en este tipo de suelos se deben tomar medidas correctivas para controlar su efecto

de acuerdo a lc indicadc en el =studic geotécnicc correspondiente.

4.- Las uniones deben diseflarse para resistir los esfuerzos y permitir los desplaza-

mientos relativos que los movimientos del terreno induzcan en las tuberias.

5.~ Instalar valvulas de cierre, considerandc los sitios de peligro geoldgico de-
terminados en el estudio geotécnico. Estas vélvulas permitirén localizar y aislar

—ramos dafiados.

6§ .- Proveer redundancia en el sistema, duplicando elementos, disefiando lineas alternas

y/0 conexiones con otros sistemas.

Art. 80.- Cuando el estudio geotécnico indique la existencia de fallas geolégicas
activas en el trazo de lineas de conduccidn y lineas principales de distribuciodn, y no
se pueda evitar atravesar dichas fallas, se deben atender las siguientes recomen-

daciones:
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1.- La tuberia deperd cruzar la falla con un &dngulc comprendido entre los 70° y 90° con

respectc al alineamientc de La Talld.

Z.- En la tuberia que atraviese una falla, se deberdn utilizar juntas flexibles

especiales en el tramo que determine el estudio geotécnico correspondiente.

3 - Instalar aJna valvula de cirerre en la tuberia, a un lado de la falla y del lado de

maycr presidr., a uana distancia determinada por el estudic geotécnico correspondiente.

4. - Enn caso de tuberia enterrada v en la longitud gue el estudic geotécnico determine,

se debe atender 1c sigulente:

4.1 La tuberia deberd ser colocada a la menor profundidad que el proyecto geométrico

y las condiciones de carga permitan.

4.2 EB. material que cubra perimetralmente lag tuberia debe ser granular fino, no
sonesive Con Angulc ae friccidn pajc vy con la minima compactacifn que las

condiciones de Carga permitan

El relieno de la zanja se realizard de acuerdo & las condiciones especificas del

proyecto,

4.3 Alrernativamence la tuberia podréa colocarse concentricamente dentro de otra con
diamerro interior gue sea al menos 40 centimetrog mayor que el di&metro exterior
del =—ramc protegidce, apoyandce la tuberia interna sobre una capa de material poco

densc.

5.- S8i la tuberia no estd enterrada, deberd apoyarse sobre soportes colocados sobre el

terrenc que permitan el movimiento de la tuberia durante un sismo.

Art. Bl.- En lineas de conduccidn se depe de instalar vdlvulas para seccionar la

tuperia v alslar tramos, en puncos definidos por ias caracteristicas del proyecto.

Art. 82.- Las estructuras sanitarias deben diseflarse tomando en cuenta los efectos
de las acciones permanentes, variables y accidentales, de acuerdo a lo indicado en el
Titulo II de este Reglamento y cumplir con 1los requisitos bésicos siguientes:

1.- No superar ningdn estado limite de servicio ante las combinacicones de acciones que

correspondan a condiciones normales de operacién.



24

¢ .- Mantener sU Suncionamientc ante La compinacion de las acciones sismicas més desfa-

voraples que puedan presentarse aurante su viaa esperada.

3.- Proveer un disefio estructural que minimice la posibilidad de agrietamientc en las
estructuras mediante la adecuada cantidad y distribucién de refuerzo y espaciamiento de

junctas

4 - Minimizar .05 asencamientos diferenciaies con el fin de prevenir agrietamiento en
las estrucTuras.

5.- Lograr una completa estanqueldad bajo condiciones de servicio.

Art. 83.- TSn .z ubicacidén de estructuras sanitarias deben evitarse suelos inesta-
bles., erosionables o susceptibles a licuefaccidn. En caso gue no se pueda evitar la
ubilcacidn de estas astructuras en estos tlpos de suelos, se deben tomar medidas
zorrectivas para concrolar su efecto de acuerdo a lo indicado en el estudio geotécnico

“orrespondiente.

Art. 84.- En el disefio sismico de tanques se deben tomar en cuenta los efectos
nidrodinédmicos del liquido almacenado en adicidn a los efectos de inercia de la masa del

conjunto, atendiendo 1c establec:idc en la "Norma Técnica para Disefilo por Sismo".

Art. 85.- Ep los sitios donde las tuberias se conectan a equipos pesados y a es-
Tructuras sanitarias se deberdn utilizar juntas flexibles para evitar daflos provocados
por asentamientos diferenciales en las fundaciones y por el cambio de rigideces entre
108 elementos conectados. De igual forma se debe utilizar este tipo de junta en 1las

tuberias gque atraviesen juntas de control entre estructuras.

Art. 86.- El didmetro de la tuberia de revestimiento de los pozos debe ser por 1o
menos 5 centimetros mayor que el didmetro externo del elemento de succidn para permitir

MOViM1entos relativos.

Art. 87.- Las bombas y sus motores deben estar adecuadamente montados para

prevenir dafios en los acoplamientos originados por asentamientos diferenciales.
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CAPITULC 4

SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y

ALCANTARILLADC PLUVIAL

Art. B8.- Para los usos de este Reglamento se entiende por sistema de alcantari-
ilado sanitaric aguel que comprende redes recolectoras, colectores principales, emisa-
rios, plantas de tratamiento y obras complementarias; y por sistema de alcantarillado
piuvial aguel que comprende redes recolectoras. colectores principales y obras comple-

mentarias.

Art. BY.- En e_ disenc de ias lineas de alcantariliado sanitario y alcantarillado
pluvial, se deberd atender, en lo conduncente, a 1o establecido en el Art. 79, ordinales

1 y 2 de este Reglamento.

Arc. 9C.- Cluanac e. estudio georécnico indique la existencia de fallas geoldgicas
activas en el trazo de colectores v ne se pueda evitar atravesar dichas fallas, se debe

artender 1o establecido en los numeralies 1,2 vy 4 del Articulo 80 de este Reglamento.

Asimismo se deben atender las siguientes Cconsideraciones:

1) A ambos lados de la falla., en la distancia que determine el estudio geoté&cnico
correspondiente, no se podrén utilizar tuberias de concreto sin refuerzo o tuberias de
materiales gue no sean dictiles. evitandc en todos los casos las juntas rigidas.

2. A una distancia de la falla, geterminada por ei estudio geoté&cnico correspondiente,

se estableceran puntos de descarga de emergencia, aguas arriba del alcantarillado.

Art. 91.- Las tuberias prefabricadas de concreto que se utilicen en gistemas de
alcantarilladc sanitario y pluvial deben cumplir con lo especificado en la "Norma

Técnica para Control de Calidad de los Materiales Estructurales".

Art. 92.- Las vigas canal y sus scoportes deben diseflarse para resistir la combina-
cidn de las acciones sismicas més desfavorables, que puedan presentarse durante su vida
esperada, de acuerdo a los pardmetrcos establecidos en este Reglamento. Asi mismo, las

vigas canal deben desligarse adecuadamente de las cajas de transicién, mediante ele-
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mentos fiexibles gue permitan movimientos diferenciales entre ambas estructuras, mante-

niendo la estanqueidad del conducto.

Art. 93.- &n las conexiones de las tuberias con estructuras de registro debe pro-
veerse una junta flexaiblie consistente en un espaclc anular entre é&stas, para evitar
darios en las tuberias por efectos sismicos. El espacio deberd ser rellenado con mate-

riai que asegure hermericidad y flexibiiidad en la conexién.

CAPITULO 5

SISTEMAS DE SUMINISTRO DE ENERGIA
ELECTRICA

Art. 94.- Los criterios de diseric sismico contemplados en este capitulo son
aplicabies a 108 siguientes componentes de un sistema de suministro de energia eléc-
trica: edif:icaciones en centrales generadoras, subestaciones de transformacidén y de

transferencia y lineas de transmisidn v de distribucidn.

Art. 95.- En la ubicacién de edificaciones de centrales generadoras, subestaciones
de transformacidén y de transferencia, ctorres y postes de lineas de transmisidén y de
distribucién se deben evitar suelos inestables, erosicnables o susceptibles a licuefac-
c1on. En caso que no se pueda evitar la ubicaciédn de estas estructuras en estos tipos
de suelos, se deberan tomar medidas para controlar su efecto de acuerdo con lo indicado

en el estudio geotécnico correspondiente.

Art, 96.- Los equipos mecénicos, eléctricos y tableros de control, que se utilicen
en los sistemas de suministro de energia eléctrica, deben estar garantizados para un
comportamiento adecuado ante 1as acclones sismicas mas desfavorables esperadas en su
zona de ubicacidn, de acuerdo a lo establecido en la "Norma Técnica para Diseflo por

Sismo".

Art. 97.- En el disefio de instalaciones de subestaciones, debe considerarse la

utilizacidén de elementos de amortiguamiento para las piezas de porcelana,
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Art. 38.- En las conexicones de barras colectoras o ductos de cables con equipos

masi1vos, deben utilizarse uniones flexibles gue permitan absorber movimientos

diferenciales

Art. 99.- En el disefio de torres y postes de lineas de alta tensién y de distri-
pucion, deben tomarse en cuenta los pardmetros establecidos, tanto en el Titulc II de

este Reglamento, como en sus Normas Técnicas.

CAPITULO 6
SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES

Art. 100.- Los criterios de disefic sismico contemplados en este capitulo son
aplicables a los sigulentes componentes de un sistema de telecomunicaciones: centrales
telefdbnicas, redes de distribucidén y estaciones de enlace; asi como a estaciones de

radioc y televisgidn.

Art. 101.- En la ubicacién de centrales telefdnicas, estaciones de enlace, antenas
parabdlicas y estaciones de radio y televisidn, se deben evitar suelos inestables,
erosionables o susceptibles a licuefaccidn. En caso gque no se pueda evitar la ubicacidn
de estas estructuras en estos tipos de suelos, se deberdn tomar medidas para controlar

su efecto de acuerdo con lo indicado en el estudio geotécnico correspondiente.

Art. 102.- Los conmutadores, tablercs de control y otros equipos especiales, que
se utilicen en los sistemas de telecomunicaciones y estaciones de radio y televisién,
deben estar garantizados para un comportamiento adecuado ante las acciones sismicas més
desfavorables esperadas en su zona de ubicacién, de acuerdo a 1lo establecido en la

"Norma Técnica para Disefio por Sismo".

Art. 103.- Para el disefio de torres y elementos de fijacidén de antenas de sistemas
de telecomunicaciones, y estaciones de radio y televisidén deben tomarse en cuenta los
parametros establecidos, tanto en el Titulo II de este Reglamento, como en sus Normas

Técnicas.

DISPOSICIONES FINALES
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Art. 104.- El presente decreto deroga el " Reglamento de Emergencia del Disefio
Sismico de la Repiblica de E1 Salvador " aprcobado por Decreto Ejecutivo N° 14 de fecha
12 de septiembre de 1989, publicadec en el Diaric Oficial N° 170 tomo N° 304, de fecha
14 de septiembre de 19865,

Art. 105.- El presente decreto entrard en vigencia ocho dias después de su publica-

cidn en el Diaric Oficial.

DADO EN CASA PRESIDENCIAL: San Salvador, a los veintitres dias del mes de octubre de

mil novecientos noventa y seis.

ARMANDO CALDERON SOL.
Pregidente de la Republica.

JORGE ALBERTO SANSIVIRINI.
Ministro de Obras Pliblicas, Transporte y
Vivienda y Desarrollo Urbano.

PUBPIQUESE EN EL DIARIC OFICIAL:
ANGEL BENJAMIN CESTONI
Secretario Privado
Encargado del Despacho de la

Secretaria de Asuntos Juridicos.



