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REF. No. VMOP-DACGER-SPOP-021-2022
INFORME DE INSPECCION: EVALUACION GENERAL DE DANOS ACTUALES EN

PUENTE PEATONAL SOBRE EL RiO ACELHUATE, CANTON LA CABANA ABAJO,
MUNICIPIO DE APOPA, DEPARTAMENTO DE SAN SALVADOR.

FECHA DE INSPECCION : 28 de julio de 2022.
PARTICIPANTES EN LA VISITA:

VMOP — DACGER - SPOP
VMOP - GGS

1. UBICACION

Kilémetro 11 de la Carretera Troncal del Norte (Ruta CA — 04), desvio que conduce hacia el Cantén La
Cabafia Abajo, hacia el oriente, cruzando el Rio Acelhuate, en el Municipio de Apopa, Departamento de

San Salvador.

Coordenadas Geodésicas N 13°46'54.05" W 89°10'11.15"

Ubicacion General . Leyenda

Cibra de Paso Peatonal sobre Rio Acslhuate - N\ * Biemento |
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Imagen N° 1. Ubicacién general del lugar inspeccionado.
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2. INFORMES PREVIOS

Informe con namero de referencia VMOP-DACGER-SPOP-007-2021, con fecha 09 de abril de 2021.

3. OBJETIVO DE LA VISITA.

El siguiente informe recoge las observaciones técnicas a raiz de una nueva inspeccion realizada en conjunto
con personal de la DACGER y de la Gerencia de Gestiéon Social (GGS) de este Ministerio, con el
acompafiamiento de Proteccién Civil Municipal y de la Alcaldia Municipal de Apopa al lugar en mencion,
atendiendo la solicitud realizada nuevamente por parte de las Comunidades del Cantén La Cabana Abajo,
posterior a la inspeccion realizada el pasado 09 de abril del ano 2021. Esta nueva inspeccién consistié en
el reconocimiento del estado actual de dafios que presenta una obra de paso peatonal que pertenece a un
acceso rural, que cruza el rfo Acelhuate, y que es empleada por las comunidades del mencionado cantén.
Dicha solicitud viene a raiz del deterioro y dafio evidente que dicha obra de paso presenta, y que a la fecha
ain no han sido atendidos.

4. OBSERVACIONES.
En base a la inspeccion realizada se presentan las siguientes observaciones:

e La superestructura de la obra de paso reconocida en la anterior inspeccién no muestra mayores
cambios en esta nueva inspeccién (ver Fotografia N° 1). Los dafios observados en la primera
inspeccion aparentemente no muestran haberse agravado y no se observa el aparecimiento de dafios
en otras partes de la obra de paso (ver Fotografia N° 2). De igual forma, los muros de
aproximacion a cada extremo del puente se muestran sin alteraciones de consideracién; sin
embargo, es posible que a raiz de las crecidas del rio Acelhuate, los materiales de base de los mismos
presenten cambios leves por erosion en las margenes (ver Fotografia N° 3).

e En cuanto a los dispositivos de seguridad para el peaton, es de indicar que ain no se cuenta con
barandales laterales, manteniéndose atn el riesgo por posibles caidas durante la circulacién sobre
el mismo (ver Fotografia N° 4).

e Al observar en esta ocasion la base del apoyo central, se pudo notar que su fundacién presenta
dafios considerables, pero que en la primer inspeccién no fue posible observarlos debido a la
presencia de escombros que se encontraban atrapados en su base (ver Fotografia N° 5). Hacia los
suelos de apoyo de dicha fundacién, en la zona detectada en voladizo, no se observaron mayores
cambios respecto de la primera inspeccion (ver Fotografia N° 5).
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e Respecto al estado del cauce y margenes del rio Acelhuate, en los alrededores de la obra de paso,
no se observaron mayores cambios respecto a la primera inspeccion, o al menos han sido leves que
no se aprecian a simple vista (ver Fotografia N° 6).

e En general hay que indicar que no se observaron cambios significativos, tanto en la estructura de
la obra de paso, como en el cauce del rio Acelhuate, respecto a la inspeccion realizada el pasado 9
de abril del afio 2021, como tampoco se ha llevado a cabo alguna reparacion o medida preventiva
de accidentes ante la circulacion riesgosa que presenta dicha obra de paso. Para mayor informacion
se sugiere consultar el informe antes citado, el cual se adjunta en el presente informe en el apartado
de anexos.

Abril 2021 | [

Fotografia N° 1. Vista general de obra de paso peatonal sobre rio Acelhuate,
julio de 2022, sin mayores cambios entre ambas fechas.

ORRSER | %

Julio 2022

en abril de 2021 y

, i |
Fotografia N° 2. Vista general hacia dafios bajo las vigas de superestructura de la obra de paso

peatonal sobre rfio Acelhuate, en abril de 2021 y julio de 2022, sin mayores cambios entre ambas
fechas.

Abril 2021

Abril 2021 | 2 Julio 2022
S— 2 . -

Fotografia N° 3. Vista general hacia los materiales de la margen izquierda, en la condicién
observada en la inspeccién de abril de 2021 y julio de 2022.
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5 ' Margen izq. h

Fotografia N° 4. Vistas desde margen izquierda y margen derecha hacia obra de paso peatonal y su
condicién de falta de barandales de seguridad.

Exposicioén de
fundacién

Abril 2021

K

Fotografia N° 5. Condicién de exposicion y daflos presentes en fundacion de pila central, hacia
aguas arriba.
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Fotografia NP 6. Estado de degradacion del cauce del rio Acelhuate, de abril de 2021 a julio de
2022.

5. DIAGNOSTICO.

Como se mencioné en el informe de inspeccion realizado el 9 de abril del ano 2021, el estado actual de
dafos que muestra la obra de paso y el estado de degradacion que presenta el cauce del rio Acelhuate se
han debido la ocurrencia de crecidas extraordinarias, que han superado la rasante de dicho puente, por el
paso de tormentas y/o depresiones tropicales por nuestro pais, siendo las dltimas de gran intensidad como
las tormentas tropicales Amanda y Cristobal, en junio de 2020. Bajo las condiciones actuales, la seguridad
estructural de la obra de paso se encuentra comprometida, por lo que se encuentra en alto riesgo por
inundacién y por posible colapso.

Debido al grado de socavacion y la condicion de susceptibilidad a erosién que poseen los materiales de las
margenes del rio, a pesar de que no han variado en mas de un afio desde la inspeccién de abril del afio
2021, existe un alto riesgo de colapso de dicha obra de paso, ante la pérdida parcial de los materiales del
cauce del rfo que brindan soporte a la fundacién del apoyo central.

Tanto los dafios que presenta actualmente la estructura de la obra de paso, asi como la falta de barandales
de proteccion en la misma, generan inseguridad a los pobladores de las Comunidades del Cantén La Cabafia
Abajo, quienes lo transitan a diario y que se ven expuestos a riesgos de posibles caidas.

Es de indicar que esta obra brinda comunicacién directa e inmediata a los residentes de dicho cantén hacia
la Carretera Troncal de Norte y la Carretera de Oro, por lo que se considera necesaria su pronta
intervencion. Si bien no es el inico punto de comunicacion hacia dicha carretera, es el mas inmediato hacia
rutas principales, lo cual es idoneo al ocurrir una emergencia de cualquier indole hacia los residentes del
canton.

m MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y DE TRANSPORTE P5/8



?Qf MINISTERIO DE REF. N° VMOP-DACGER-SPOP-021-2022 VF

5. | OBRAS PUBLICAS INFORME DE INSPECCION: EVALUACION DANOS ACTUALES EN PUENTE PEATONAL M‘ER
commnope | Y PETRANSPORTE SOBRE RIO ACELHUATE, CANTON LA CABANA ABAJO,
BLSAVADOR APOPA, SAN SALVADOR

6. RECOMENDACIONES

A continuacion, se proponen algunas actividades que es recomendable implementar:

e Debido a que es una obra de paso vital para los pobladores de Cantén La Cabafa Abajo, quienes la
utilizan a diario, se recomienda proveer a la brevedad de barandales de proteccién a lo largo de la
actual obra de paso. Se sugiere realizar esta medida en caracter provisional, mientras se toma una
decision idénea de solucién ante el estado actual de dafios que presenta dicha obra de paso. Asi
también se debera proveer de dispositivos de circulacién controlada, que informen a los usuarios del
estado de dafios existente, y que su paso por el mismo debera hacerse de forma rapida. Se sugiere
ademas que durante las lluvias se haga presente personal de la Policia Nacional Civil (PNC), del Comité
Municipal de Proteccion Civil de la Alcaldia Municipal de Apopa o de la Fuerza Armada, para restringir
el paso sobre el mismo, de modo de garantizar la seguridad de sus usuarios.

e Puesto que las condiciones observadas en la inspeccion de abril del afio 2021, practicamente se
mantienen hasta la fecha, se mantienen las recomendaciones emitidas en el informe con numero de
referencia VMOP-DACGER-SPOP-007-2021, en cuanto a la necesidad de restituir dicha obra de
paso, y de llevar a cabo los estudios necesarios para ello (ver ANEXO). Asi también se hace mencion
de construir una nueva obra de paso, que sustituya a la existente y en una nueva ubicacion, previamente
verificando las colindancias con terrenos privados existentes en la zona (ver Imagen N° 2).

Proyeccion

nueva obra de
paso

Imagen NP° 2. Proyeccién sugetida de nueva obra de paso, 100 metros aguas -abajo de obra de paso
actual.
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e Provisionalmente se recomienda restituir la base de cimentacion de la fundacién del apoyo central,
para lo cual se recomienda la construccion de un muro de proteccion, de mamposteria de piedra,
de al menos 10.00 metros de largo (ver Imagen N 3). Su altura y geometria de su seccion

transversal dependeran de llevar a cabo un levantamiento topogratico bajo el puente.

Proyeccion

muro

provisional

Imagen N° 3. Proyeccion de muro de proteccion en cauce recomendado a construir, a un costado de la
fundacion del apoyo central de la obra de paso peatonal.

7. TECNICOS RESPONSABLES.

AN

Unidgd Técnica
Subdireccion de Puentes y Obras de Paso Unidad Técnica
Subdireccion de Puentes y Obras de Paso

In Q. BLL}d’l Sandoval

Dn ct01 DACGER
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8. ANEXOS

REF. N°  VMOP-DACGER-SPOP-007-2021:  INFORME  DE  INSPECCION
RECONOCIMIENTO Y EVALUACION GENERAL DE DANOS EN PUENTE PEATONAL
SOBRE EL RfO ACELHUATE, CANTON LA CABANA ABAJO, MUNICIPIO DE APOPA,
DEPARTAMENTO DE SAN SALVADOR.
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REF. No. VMOP-DACGER-SPOP-007-2021
INFORME DE INSPECCION: RECONOCIMIENTO Y EVALUACION GENERAL DE

DANOS EN PUENTE PEATONAL SOBRE EL RIO ACELHUATE, CANTON LA
CABANA ABAJO, MUNICIPIO DE APOPA, DEPARTAMENTO DE SAN SALVADOR.

FECHA DE INSPECCION: 9 de abril de 2021.
PARTICIPANTES EN LA VISITA:

VMOP - DACGER - SPOP
VMOP - DACGER - SPOP

1. UBICACION

Kilémetro 11 de la Carretera Troncal del Norte (Ruta CA — 04), desvio que conduce hacia el Cantén
La Cabana Abajo, hacia el oriente, cruzando el Rio Acelhuate, en el Municipio de Apopa,
Departamento de San Salvador.

Coordenadas Geodésicas N 13°46'54.05" W 89°10'11.15"
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Imagen N° 1. Ubicacién general del lugar Inspeccionado.
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2. OBJETIVO DE LA VISITA.

El siguiente informe recoge las observaciones técnicas a raiz de una inspeccidn realizada por personal
de la DACGER en dicho lugar, atendiendo la solicitud realizada por parte de la Comunidad a este
Ministerio, para reconocer y determinar el grado general de danos que presenta una obra de paso
peatonal que pertenece a un acceso rural, que cruza el Rio Acelhuate, y que es empleada por las
comunidades del Cantén Calle Real. Dicha solicitud viene a raiz del deterioro y dafio evidente que
dicha obra de paso presenta.

3. OBSERVACIONES.
En base a la inspeccidn realizada, se presentan las siguientes observaciones:

e La superestructura de la obra de paso se compone basicamente de DOS tramos, cada uno de
aproximadamente 12.00 metros de longitud y de 2.00 metros de ancho constante, con un
apoyo central, y con una longitud total de puente de 24.00 metros. Su altura sobre el cauce del
Rio Acelhuate es de 10.00 metros. Conforme al curso del acceso al que pertenece, la obra de
paso se ubica en un tramo en tangente, con una pendiente promedio del 2%, descendente de
poniente a oriente, desde margen izquierda hacia margen derecha (ver Fotografia N° 1). El
cruce sobre el rio se complementa mediante un muro de mamposteria de piedra, de 10.00
metros de longitud, 2.00 metros de ancho y altura variable (ver Fotografia N° 1), con el cual
se genera un cruce sobre el rio de 34.00 metros de longitud total. Se conoce por una
inscripcidn sobre el borde de la losa de circulacion, que la obra de paso fue construida en el
ano 1988.

e Su estructura de circulacién se compone de una losa densa de concreto armado, de 8.00
centimetros de espesor, reforzada con acero liso, que se estima es de diametro % de pulgada, y
que en algunas porciones se encuentra expuesto por debajo de la losa, mostrando un estado
considerable de corrosiéon. Al momento de la inspeccidn, no se observd que contara con
barandales laterales, los cuales, segin comentarios de los pobladores que se hicieron presentes
durante la inspeccion, fueron removidos por el arrastre de diversas crecidas que han ocurrido
en el Rio Acelhuate, que sobrepasaron el nivel de rasante de la losa de circulacion, la cual es
cargada mediante dos perfiles metalicos tipo W (ver Fotografia N° 3).

e El apoyo central consiste de una pila tipo columna, de concreto armado, de aproximadamente
6.00 metros de alto, de seccidn transversal rectangular, apoyada sobre una fundacion de
mamposteria de piedra, cuyo rostro hacia aguas arriba es en punta de diamante, en el cual han
quedado atrapados diversidad de escombros (ver Fotografia N° 4). Se observd que dicha
fundacion se encuentra completamente al descubierto y una parte de su suelo de apoyo, en el
cauce del rio, ha sido socavado a una profundidad de al menos 2.50 metros, dejando a la
fundacion parcialmente en voladizo (ver Fotografia N° 5).
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e Respecto al estado del cauce del Rio Acelhuate, en los alrededores de la obra de paso, puede
observarse un estado de degradaciéon considerable, tanto en profundidad del cauce como hacia
sus laterales, pudiéndose apreciar que al menos a 100 metros aguas arriba y a 60 metros aguas
abajo de dicha obra de paso, el cauce del rio se ha profundizado en al menos 4.50 metros con
respecto al nivel de desplante de la fundacién de la pila central de la obra de paso, por lo que se
asume que el nivel original del cauce, pudo haber sido entre 4.00 y 6.00 metros por encima de
nivel actual (ver Fotografia N° 6).

e En cuanto a su ubicacidon respecto al rio, la obra de paso se encuentra muy proxima a un
meandro, el cual produce un cambio en la direccién del curso del rio en mas de 40° en
direccion norte. A esta situacion hay que agregar que los materiales predominantes en el cauce
y margenes del rio son depoésitos volcanicos tipo tobas con presencia de pdémez, que ante el
estado de degradacidén que muestran, debido a la accion del flujo del rio, son susceptibles a la
erosion (ver Fotografia N° 7).

e Segin comentarios de los residentes del lugar, hace 15 afios hubo una iniciativa de llevar a cabo
un proyecto para la reconstrucciéon de la obra de paso, a través del Fondo de Inversion Social

para el Desarrollo Local (FISDL), sin embargo, este ya no se ejecutd por razones desconocidas.

e Como dato adicional, el camino en donde se encuentra la obra de paso, conecta la Carretera
Troncal del Norte y la Carretera de Oro, por lo que es una via de importancia para las
comunidades de la zona, pero es importante senalar que parte del camino de acceso a la obra
(en su costado izquierdo) se mantiene en la duda si estd en propiedad privada o no, ya que el
dueno de los terrenos de esa zona menciona que el camino esta en parte de su propiedad (ver
Fotografia N° 8).

Fotografia N° 1. Vista general de obra de paso peatonal sobre Rio Acelhuate, con muro de
extension hacia margen derecha.
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Fotografia N° 2. Vista general de area de circulacién sobre losa de obra de paso, en mal estado
y sin barandales de proteccion.

R

Fotografia N° 3. Vista por debajo de superestructura de obra de paso peatonal. Notese el
acero de refuerzo ya expuesto y con grado de corrosién considerable.

1 s i 1 2 2
Fotografia N° 4. Vista general a pila central de obra de paso peatonal. Notese los materiales
producto del arrastre durante las crecidas del rio.
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Fundacién
Expuesta

Socavaciéon

bajo

fundacion

L & 4 :
Fotografia N° 5. Estado de socavacién bajo el nivel de desplante de fundacién de pila central
de apoyo.

Fotografia N° 6. Estado de degradacidén del cauce del rio Acelhuate (a) aguas arriba y (b) aguas
abajo.
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Fotografia N° 7. Condicién de degradacién observada en los materiales de las margenes del
Rio Acelhuate, bajo la obra de paso peatonal.

Puente
Inspeccionado : ‘ peatonal
; hacia el

puente

Fotografia N° 8. Vista general, aguas abajo del puente inspeccionado, de acceso por el cual se
llega a dicha obra de paso, en posible terreno privado.

4. DIAGNOSTICO.

Ante los dafos existentes en la obra de paso peatonal y las condiciones del rio observados durante la
inspeccion, se considera como principal causa, la ocurrencia de crecidas extraordinarias por el paso de
tormentas y/o depresiones tropicales por nuestro pais, siendo la tltima la Tormenta Tropical Amanda
y Cristobal, en junio de 2020. Dichas crecidas han sobrepasado el nivel de la rasante de circulacion de
la obra de paso, propiciando danios hacia sus barandales, losa de circulaciéon y vigas de soporte, por
arrastre superficial de escombros que impactan hacia la superestructura. Bajo las condiciones actuales, la
seguridad estructural de la obra se encuentra comprometida, por lo que la obra de paso se encuentra en
alto riesgo por inundacidén y por posible colapso.
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Aunado a lo anterior, el grado de socavacién y la condicién de susceptibilidad a erosion que poseen los
materiales de las margenes del rio, pone en alto riesgo de colapso dicha obra de paso ante la pérdida
parcial de los materiales del cauce del rio que dan soporte a la fundacidén del apoyo central. Esta
degradacidn hacia las margenes del rio, justo debajo de la obra de paso, se intensifica por la presencia
del meandro, el cual genera remansos y vortices que afectan directamente a los materiales de las

margenes.

La falta de barandales de proteccidn en la obra de paso, propician un paso inseguro para los residentes

que deben circular diariamente por la misma, atentando contra sus vidas.

Es de indicar que esta obra brinda comunicacion directa a los residentes del Cantéon La Cabana Abajo
hacia la Carretera Troncal de Norte y la Carretera de Oro, por lo que se considera necesaria su pronta
intervencidn. Si bien no es el Gnico punto de comunicacion hacia dicha carretera, es el mas inmediato
hacia rutas principales, lo cual es idoneo al ocurrir una emergencia de cualquier indole hacia los
residentes del canton.

5. RECOMENDACIONES

A continuacidn, se proponen algunas actividades que es recomendable implementar:

e Debido al estado de dafnos actual de la obra inspeccionada, se recomienda que esta sea restituida,
para lo cual se deberan llevar a cabo los estudios técnicos necesarios para su disefio, tales como:
levantamiento topogrifico actualizado del sector, estudio de suelos y andlisis hidrologico de
crecidas, sugiriéndose incrementar su longitud y altura para minimizar su afectacién durante

crecidas en la época lluviosa.

e  Se sugiere que la construccidn de una nueva obra de paso se realice a 100 metros aguas abajo de la
actual, pues se estima que en ese punto el nuevo puente quedaria a un nivel superior al del actual
(ver jError! No se encuentra el origen de la referencia.), pero se debera verificar las colindancias de
los terrenos privados en dicho punto. Esta propuesta debe respaldarse con un levantamiento
topografico, a lo largo del cauce del rio Acelhuate, en al menos 300 metros aguas arriba y 300
metros aguas abajo del punto sugerido para la nueva obra de paso y a 60 metros del eje del rio

hacia ambas margenes.
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Imagen N° 2. Proyeccion de nueva obra de paso, a 100 metros aguas abajo de obra de paso

actual.

DACGER

e De manera provisional, se recomienda restituir la base de cimentacion de la fundaciéon del

apoyo central, para lo cual se recomienda la construccion de un muro de proteccion, de
mamposteria de piedra, de al menos 10.00 metros de largo (ver jError! No se encuentra el

origen de la referencia.). Su altura y geometria de su seccion transversal dependeran de llevar a

cabo un levantamiento topografico bajo el puente.

Proyeccion
muro
provisional

Google Earth
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Imagen N° 3. Proyeccién de muro de proteccioén en cauce recomendado a construir, a un costado
de la fundacién del apoyo central la obra de paso peatonal.
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e Proveer barandales de proteccién a lo largo de la actual obra de paso. Se sugiere realizar esta
medida en caricter provisional, mientras se toma una decisién idénea de paso sobre el Rio
Acelhuate.

6. TECNICOS RESPONSABLES.

Unidad Técnica Unidad Técnica
Subdireccién de Puentes y Obras de Paso  Subdireccion de Puentes y Obras de Paso

Vo.\Be;
Inga\ Brenda dandoval
Diredtora DACGER
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