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REF. VMOP-DACGER-046-2023 , '
INSPECCION TECNICA DE SEGUIMIENTO POR FORMACION DE CARCAVA
POR COLAPSO DE DESCARGA DE AGUAS LLUVIAS, LOTIFICACION LOS
VASQUEZ, SOYAPANGO, SAN SALVADOR.

1. OBJETO DEL INFORME:
Evaluar la situacion de riesgo existente ante la progresién de erosion ocasionada por colapso

parcial de sistema de aguas lluvias.

2. DIRECCION: Comunidad Los Vésquez, Reparto Los Santos 2, Municipio de Soyapango,

Departamento de San Salvador.

3. FECHA DE INSPECCION: 16 de noviembre de 2023.

4. COORDENADAS Y UBICACION GENERAL: 13°42'41.70"N  89° 7'59.41"0
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Figura 1. Ubicacion General de la problematica
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5. PARTICIPANTES:
VMOP-DACGER-SG
VMOP-DACGER-SD
Gerencia de Gestion Social

6. INFORMES PREVIOS.

¢ REF: VMOP-DACGER-075-2021, INFORME TECNICO: FORMACION DE CARCAVA POR
COLAPSO DE DESCARGA DE SISTEMA DE AGUAS LLUVIAS, LOTIFICACION LOS VASQUEZ
Y REPARTO LOS SANTOS 2, SOYAPANGO.

e REF. No. VMOP-DACGER-SD-002-2023 INSPECCION TECNICA DE SEGUIMIENTO POR
FORMACION DE CARCAVA POR COLAPSO DE DESCARGA DE AGUAS LLUVIAS,
LOTIFICACION LOS VASQUEZ, SOYAPANGO, SAN SALVADOR.

7. OBSERVACIONES.

A solicitud de la Direccién Nacional de Proteccion Civil, se realizé inspeccion a una problematica por
colapso de sistema de aguas lluvias previamente identificado.

Como se describe en los informes citados, la problematica fue identificada por DACGER en octubre de
2021, donde se constato la formacion de una carcava por el colapso parcial de un tramo de canal abierto
de aproximadamente 0.5 m de didmetro; posteriormente se realizd una inspeccion de seguimiento en
febrero de 2023, en la Figura 2 se puede observar la elaboracion de imdgenes comparativas del estado
del lugar al momento de la inspeccion realizada en febrero de 2023 y lo encontrado en esta inspeccion.

En principio el cabezal de descarga del sistema de drenaje de la zona, claramente identificado en febrero
de 2023 en la inspeccidn cita, sigue en el mismo lugar es decir no ha aumentado sus dimensiones la
carcava produciendo el colapso parcial o total de la estructura de proteccion, pero a pesar de esto, se
identifica el cabezal obstruido a la vista debido al colapso de una porcion de bambies, los cuales se
pueden identificar en las imdgenes comparativas. El pozo también se observa inicialmente sin aparente
dafio estructural al momento de esta inspeccion. Las condiciones de riesgos prevalecientes tales como:
deslizamiento de porciones de laderas y taludes, asi como el colapso parcial de estructura de descarga
limito el acceso para realizar una observacion de detalle de esta situacion.
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Figura 5 Situacén e febrer rriba) y de novigmbre de 2023 abajo)‘ Notese colapso en

borde izquierdo.
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Tal como se identific en la inspeccion realizada en febrero 2023, la falta de obras en el sector, aumenta
la erosién hacia el talud, propiciando que la cdrcava incremente de tamafio hacia ambos mérgenes.

Aguas debajo de la zona del colapso, aproximadamente a 50 m, se identificé un sector en el cual se ha
perdido por completo la canalizacién generando la exposicién de una ladera vertical en cuya cima se
encuentra, cuando menos, una vivienda en riesgo que se encuentra en la zona de proteccion de la

quebrada.

Figura 3. Vista general de talud vertical en margen izquierdo.

A 75 metros del colapso previamente identificado, se constatd otro colapso del sistema de drenaje, de
un canal abierto, de aproximadamente 10 m-de desnivel. Por las condiciones del sector no pudo
identificarse la situacion con mayor detalle, e inclusive en las fotografias la falta de perspectiva impide
apreciar la dimension del colapso global. Se cree que la estructura afectada correspondia puntualmente
a unas gradas disipadoras o similar.
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| Figura 4. Colapso 2. A 75 metros agﬁas abajo.

La geologia del sector, segin ¢l mapa geoldgico (Bosse, 1976), corresponde a un estrato superior de
Tierra Blanca Joven del depédsito s4 de la formacion San Salvador, con propiedades mecdnicas
usualmente competentes a formar taludes con alta pendiente, pero muy susceptible a la erosién hidrica.

8. DIAGNOSTICO

El material de la zona, la vegetacién existente y la topografia general de la periferia, ha permitido que
el talud permanezca en pie, sin obras, y presente avances relativamente moderados, para el tiempo que
posee en la condicion actual.

9. RECOMENDACIONES

e Enel sector del primer colapso proceder a la construceion de un Muro de Mamposteria de Piedra
de 6.0 m de altura de tal manera que este funcione como cabezal de descarga y sirva para la
proteccion de Pozo de Aguas Lluvias, adicional a esto la construccion de derramadero con

I

Bosse, H. R.-T. (1976). Geolagische Karte der Republik El Salvador. Mittel Amerika. Hannover,
Germany.: Bundesanst. flir Geowiss. und Rohstoffe (BGR).
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elementos de disipacién de energia. Las dimensiones de este muro deberan ser establecidas y/o
ajustadas en funcion de las caracteristicas topograficas y del estudio de suelos respectivo.

o Efectuar el relleno y el perfilado de la cércava con material selecto, el cual podra ser
material compactado mecénicamente o bien, una combinacion de lodocreto en la parte
inferior, seguido de suclo compactado en la parte superior, de modo de agilizar los procesos
constructivos; este relleno servira como soporte de una canaleta y brindard confinamiento
al Pozo de Aguas Lluvias.

e Reconstruccidn del tramo de canaleta colapsado de aproximadamente 3.0 m de longitud,
con Mamposteria de Piedra con su repello, de modo de evitar infiltraciones; en paralelo, se
debera realizar la reconexion de la tuberia de 24”

e Es necesario realizar la revision del Pozo de Agua Lluvias y, en caso fuese necesario,
proceder a la reparacion de éste.

e Reconstruir la obra de canalizacion y sus respectivos disipadores de energia en el sector
del segundo colapso y hasta donde sea necesario en virtud de estudio hidrologico e
hidraulico.

¢ Toda obra debera de efectuarse tomando en cuenta la normativa aplicable y la practica
ingenieril actual.

10. TECNICOS RES)‘ONSABLES

s Iy f-n s ' "
Unidad Téchica Unidad Técenica
Subdireccion de Geoleenia. Subdireccién de Drenajes
a thl
._\‘N.__
Subdirectora o~ Subdirector
Subdireccion de Geoteenia ' Subdireccion de Drenajes
Vo.Bo.

| Kon Sogedes—
ng. M1, Brenda Hazel Sandoval
Directora DACGER
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REF. No. VMOP-DACGER-SD-002-2023
INSPECCION TECNICA DE SEGUIMIENTO POR FORMACION DE
CARCAVA POR COLAPSO DE DESCARGA DE AGUAS LLUVIAS,
LOTIFICACION LOS VASQUEZ, SOYAPANGO, SAN SALVADOR.

1. DATOS GENERALES
e Objeto de la Inspeccién: Verificar el avance de afectacién por formacion de circava en
Lotificacién Los Vasquez 2 de Soyapango.
¢ Fechay hora de la Inspeccion: 16 de febrero de 2023; 09:10 a.m.
¢ Personal de Inspeccion:

Sub direccién de Drenaje

2. UBICACION GEOGRAFICA
e Ubicacién:
Departamento Municipio
San Salvador Soyapango

® Direccién: Comunidad Los Visquez, Reparto Los Santos 2, Municipio de Soyapango,

Departamento de San Salvador. (Ver Imagen 1).

e (Coordenadas Geodésicas: 13°42°44.72” N 89°7°55.29” O

3. INFORMES PREVIOS
Ref: VMOP-DACGER-075-2021, Informe Técnico: Formacion de circava por colapso de descarga

de sistema de Aguas Lluvias, Lotificacién Los Visquez y Reparto Los Santos 2, Soyapango.

m MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y DE TRANSPORTE Pag-1/8
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2. OBSERVACIONES

Atendiendo la solicitud de los habitantes de Lotificacién Los Visquez, el 16 de febrero del presente se
llevé a cabo una visita de inspeccién en conjunto con personal de DCMOP para verificar en el sitio

los avances de circava formada por el colapso parcial de Sistema de drenajes de Aguas Lluvias.

La problematica fue inspeccionada por DACGER en octubre de 2021, donde se identifico la
formacién de una cdrcava por el colapso parcial de un tramo de canal abierto de aproximadamente 0.5
m de didmetro; en la Imagen 2, se muestra un esquema de la problematica detectada en 2021 y en la

Fotografia 1, se puede observar el estado del lugar al momento de la ptimera inspeccion.

Carcava Zona Colapso, infiltracién

Talud

Tub. ©24”

Canal abierto Tub. ®42"

Canal abierto NF=-6.0m
W
N

Pozo h=6.0m Talud

Imagen 2. Esquema representativo realizado en 2021 de funcionamiento de Sistema de Aguas Lluvias dafiado. Tomado
de Informe Ref. VMOP-DACGER-075-2021.

Como se observa en la Fotografia 2, en la inspeccion realizada en 2021 existia una porcién de
aproximadamente 1 m de canaleta que se encontraba en voladizo, producto de la socavacién en talud

natural ubicado al margen derecho de canaleta y pozo.

En la visita de inspeccion realizada en febrero 2023, se pudo observar que con la falta de obras en el

sector, la erosion hacia el talud ha aumentado, propiciando que la carcava incremente de tamario hacia

m MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y DE TRANSPORTE Pag.-3/8
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margen derecho. Asi mismo es de indicar que se ha producido el colapso de un tramo de canaleta de
una longitud aproximada de 3.0 m, dejando totalmente expuesta la estructura de Pozo; por las
condiciones prevalecientes en el sitio no fue posible acercarse hasta la estructura del Pozo para

identificar dafios en éste (ver Fotografias 3 y 4).

3. DIAGNOSTICO GENERAL

Segun lo observado durante la visita de inspeccion se concluye:

e la falta de obras emergentes y/o medidas de mitigacién /reparacién han propiciado el
aumento de las dimensiones de la cdrcava producto de la erosién del agua lluvia, generando
ademds el colapso de un tramo de canaleta y la exposicion del pozo de aguas lluvias.

¢ De no realizarse obras antes de la temporada de lluvias 2023, se corre el Riesgo que la erosién
aumente hasta alcanzar las viviendas mas cercanas, pudiendo afectar la estabilidad de las

mismas.

4. RECOMENDACIONES

A partir de lo observado en campo y tomando como referencia la Imagen 3, se recomienda llevar a

cabo las siguientes acciones:

e Proceder a la reconstruccién de un Muro de Mamposteria de Piedra de 6.0 m de altura para
que este funcione como cabezal de descarga y para la protecciéon de Pozo de Aguas Lluvias.
Las dimensiones de este muro deberin ser establecidas y/o ajustadas en funcién de las
caracteristicas topogrificas y de suelos del entorno.

¢ Relleno y perfilado de cidrcava con material selecto, el cual podrd ser material compactado
mecinicamente o bien, una combinacion de lodocreto en la parte inferior, seguido de suelo
compactado en la parte superior, de modo de agilizar los procesos constructivos; este relleno

servira como soporte de Canaleta y brindara confinamiento al Pozo de Aguas Lluvias.
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e Reconstruccion del tramo de canaleta colapsado de aproximadamente 3.0 m de longitud, con
Mamposteria de Piedra con su repello, de modo de evitar infiltraciones; en paralelo, se deberi
realizar la reconexion de la tuberia de 24”

e Es necesario realizar la revision del Pozo de Agua Lluvias y, en caso fuese necesario, proceder
a la reparacion de éste.

» Para realizar las obras mencionadas, es necesario llevar a cabo previamente una topografia de
detalle, asf como un estudio de suelos del sector y la revision hidraulica del sistema colapsado,

de modo de garantizar que las mismas satisfagan las particularidades de la zona.

Imagen 3. Esquema representativo de actividades a realizarse para la reparacion de la circava v la
rehabilitacién de Sistema de Aguas Lluvias.
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Fotografia 2. Estado de carcava en 2021; obsérvese enmarcado, zona colapsada actualmente.
Tomado de Informe Ref. VMOP-DACGER-075-2021.
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Fotografia 3. Colapso de Muro de mamposterfa para proteccion y cabezal de descarga; obsérvese

estructura de Pozo expuesta; febrero 2023

LR

o IR %

Fotografia 4. Zona de colapso de Canaleta
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6. TECNICOS RESPONSABLES

e
o

.-..\

Unidad técnica Ing. Iéctor Gonzdlez
Subdireccién de Drenaje Subdirector de Drenaje

\\
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INFORME REF. VMOP-DACGER-075-2021

INFORME TECNICO: FORMACION DE CARCAVA POR COLAPSO DE DESCARGA
DE SISTEMA DE AGUAS LLUVIAS, LOTIFICACION LOS VASQUEZ Y REPARTO
L.OS SANTOS 2, SOYAPANGO, SAN SALVADOR.

1. OBJETO DEL INFORME: Verificar la formacién de carcava y las condiciones actuales de los
taludes que rodean la Lotificacién Los Vasquez, debido a problemas en las descargas de los
Sistemas de Aguas Lluvias e identificar los posibles riesgos que esto podria representar para la
poblacion de las colonias: Reparto Los Santos 2, Etapas 1, 2 \ 3 y Lotificacién Los Vasquez 2.

2. DIRECCION: Comunidad Los Vasquez, Reparto los Santos 2, Municipio de Soyapango,

Departamento de San Salvador.
3. FECHA: 21 de octubre de 2021.

4. COORDENADAS: 13°42'44.72"N ; 89°7'55.29"O

Lotificacidn Los
Vasquez 2

Calle Brisas de
Cuscatldn

Borde de la
ladera

i b s
Caja de conexion de
tuberia colapsada (i
’ |
Reparto Los Santos )
2,etapa3 J
s i 20N ‘ L Ty . 1. : P
S Cy oS o Y 1 A7 “ N i ! - B * 1 A ke

Figura-l. Ubicacién de lugar de inspeccion. Fuente -Google Earth 2021,
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5. PARTICIPANTES EN LA VISITA:

MOP-DACGER-SD
MOP-DACGER-SET

MOP-Gestion Social

| 6. INFORMES PREVIOS
No Aplica.
7. ANTECEDENTES

| En el afio 2012, miembros de la Directiva de la Comunidad Los Visquez 2, presentaron una

solicitud de ratificacién al Acuerdo nimero cinco del Acta nimero cincuenta y cuatro realizada en

Septiembre del afio 2011, donde se habfa aprobado la construccién de las obras de mitigacion para

‘ los Pasajes 3 y 4 de la Comunidad Los Vasquez 2. Dicha nota fue dirigida a la Alcaldia Municipal de
Soyapango, indicindose que las obras de mitigacién eran solicitadas pata reparar un colector de

‘ Aguas Lluvias que estaba causando erosién en los margenes de los terrenos de dicha Comunidad. En
ese mismo ano, los representantes de la Directiva habian solicitado a la Direccion de Catastro de la
Alcaldfa Municipal, un levantamiento topogrifico de los terrenos que forman la Comunidad Los
Visquez 2, Etapa 3.

En el afio 2013 la Directiva envio a la Municipalidad otra nota, haciendo la peticién nuevamente de
darle seguimiento al camplimiento del Acuerdo #5 en lo respectivo a la construccion de las obras de
mitigacién en la zona. En ese mismo afio, el Ministerio de Obras Publicas, Transporte, Vivienda y
Desarrollo Urbano, se pronuncié ante la solicitud de la Comunidad Los Visquez, asegurando la
disposicién de dicha institucidn, de trabajar en conjunto con la Alcaldia Municipal, y proceder a la
busqueda de soluciones para atender la problemitica. En ese afio se realizaron obras de mitigacién
para darle solucién al colector de Aguas Lluvias danado.

Sin embargo, en enero del afio 2015, el Ministerio de Obras Publicas, recibe una nueva peticién por
parte de la Ditectiva de la Comunidad Los Visquez 2, donde se solicita darle continuidad al
proyecto, ya que la Comunidad mencionaba que las labores estaban inconclusas y que el dafio
acontecido en dicho colector estaba iniciando la formacion de una carcava. '

En el afio 2021, Proteccion Civil Municipal, realizé una nueva inspeccion para hacer una evaluacién
de la problematica en el lugar. Ese mismo afio, el Ministerio de Obras Publicas y de Transporte
recibe una nueva solicitud exponiendo el caso de la formacién de una circava ocasionada por el
colapso del pozo de aguas lluvias en la Lotificacién Los Visquez 2. Segtin la Comunidad, la situacién
se ha ido agravando por las recientes lluvias, lo cual ha deteriorado terrenos y se han perdido

m Ministerio de Obras Publicas y de Transporte. Pag.-2/12
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viviendas ubicadas al final de los pasajes ubicados al nor-oriente de la la Colonia que colindan
directamente con la Quebrada. La Directiva expone que este aumento de las dimensiones de la
carcava es debido a los trabajos inconclusos en el proyecto de la obra de mitigacion.

8. OBSERVACIONES
8.1 Condiciones Genetrales
Tejido Urbano

El tejido urbano circundante a la problemaitica es bien consolidado, donde se ubican viviendas
unifamiliares adosadas de alta densidad, urbanizaciones que datan de los afios 80°s en el municipio
de Soyapango, tal es el caso del Reparto Los Santos 2. Dentro de los usos de suelo en los alrededores
de la problematica se observan suelos no urbanizables, indicando que en estos suelos se estin
generando taludes inestables (Ver figura N°2).

Iglesia ’
Adventista del . ! . ¥
.Seplimn Dia

: 1 Reparto Los Santos 2 | - 4= i

' Simbologia

Uso del Suelo

' Caja de conexion de ALL .
Colapsada

Vivienda Unifamiliar Ad da Alta D idad
- Equipamiento Educativo
I Equipamiento Recreativo Urbano
I W suelo no urbanizable

-
4, o
N

Figura 2. Usos de Suelo. Fuente Base de Datos GIS PDT San Salvador.
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8.2 Condiciones Ambientales
Geologia

Segun el Mapa Geoldgico realizado por el Ministerio del Medio Ambiente y Recursos Naturales
MARN, la zona de inspeccién esta localizada dentro de la Formacion San Salvador y posee una
litologfa formada por "Tierra blanca": piroclastitas acidas y epiclastitas volcanicas subordinadas;
localmente efusivas 4cidas (s3'b), siendo estos suelos facilmente erosionables si se combinan con el
agua (Ver figura N°3).

Simbologia ’ L7 )
. Geologia TR %

San Salvador. "Tierra blanca": piroclastitas acidas y apiclastitas volcanicas subordinadas; localmente efusivas acidas (s3'b) :

-s3'b
T Treparto tos sanse 2 LT T LTSS Sl iotincacion Los vesquez
—— o, T'__---.——'——'. o LA _ ..//',.
il ¥ ~ Caja de conexién de ALL ~
g 4‘;\:‘ = 2 Colapsada
- Q \\\ (W E = e iy
\\\_ eéf\\‘\.

Figura 3. Usos de Suclo. Fuente Base de Datos GIS MARN
Topografia

La topografia en la zona se caracteriza por poseer pendientes entre el 5 y 15% en las areas urbanas,
indicando que los taludes que rodean la Lotificacién Los Vasquez y El Reparto Los Santos 2 son
zonas con pendientes pronunciadas. Las condiciones topogrificas del talud que rodea la Quebrada
S/N, lo hace mds susceptible ante erosiones y desprendimientos de tierra, aunado a esto la
problemitica aumenta debido a las condiciones litolégicas de los suelos. (Ver figura N°4).
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Figura 4. Pendientes. Fuente Base de Datos GIS MARN

Durante la visita de inspeccioén realizada al sitio, se identificaron dos problematicas: la primera
debido al colapso parcial de un tramo de canaleta con pozo de descarga del sistema de Aguas Lluvias
y la segunda, la erosién sobre los taludes donde se emplazan las viviendas de la Lotificacion Los
Vasquez que dan a Quebrada Invernal Sin Nombre.

Problematica 1: Colapso parcial de canaleta abierta del Sistema de Drenajes de Aguas lluvias, Ver
Figura 5:

e Lazona con problemas corresponde a un tramo del canal abierto mostrado en la Fotografia
1y 2, que recoge las aguas lluvias de la Comunidad a través de una tuberia de 42” de
didmetro y conecta con un pozo de altura aproximada de 6 m, para finalmente descargar

hacia Quebrada Invernal S/N. El tramo de canal abierto tiene una longitud aproximada de
13 m.

e Existe una segunda tuberia de menor didmetro (18 a 24 pulgadas aprox.) que aporta agua al
canal, ubicada en el margen derecho, justo en la zona donde ha colapsado patte del canal.

* Justo en la zona de transicién para conectar el canal con el pozo construido para controlar la
caida a nivel de la Quebrada (aproximadamente 6.0 m de desnivel), en el margen derecho, se
observé el colapso parcial de un tramo mayor a los 0.5m de didmetro; en dicho punto el agua
se ha estado infiltrando, lo que ha erosionado el talud y la base de relleno en donde se apoya
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el canal; indicando que el material prevaleciente en la zona se identifica como Tierra Blanca.
La erosidén y su consecuente socavacién, una porcién del canal ha quedado en el aire. Ver
Fotografia 3. Al momento de la inspeccién, el pozo no presentaba dafios que pudieran

afectar su estabilidad estructural.

Cércava Zona Colapso, infiltracion
| Talud

Tub. ©24”

Canal abierto Tub. ®42”
Canal abierto NF=-6.0 m ﬁ
1 4 L—,

N g
< == < F

Pozo h=6.0m Talud

Figura 5. Diagrama de descarga de Sistema de Aguas lluvias.

¢ Con la pérdida de material, la erosién ha afectado a todo el talud; el cual posee una pendiente
bastante pronunciada, casi vertical, con una altura aproximada de 10 metros, indicando que
este no cuenta con Obras de Proteccién. Como medida emergente, los habitantes han

tratado de revegetar la zona para evitar mayor erosion en el sector.

e En el canal se pudo observar un flujo constante de Aguas Negras proveniente del desvio
provisional realizado por ANDA mientras lleva a cabo unas reparaciones en el sector. Este
flujo sigue erosionando el talud, permitiendo que las dimensiones de la socavacién sigan

aumentando.
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Fotografia 1 Canal abierto donde descarga Sistema de Aguas lluvias de la zona, actualmente flujo causante de erosion es
Aguas Negras desviada por ANDA mientras se realizan trabajos temporales en su red del sector

Aguas negras

Fotografia 2 Zona de Colapso de Canal Abierto, mostrado en Figura 5; al fondo obsérvese talud erosionado
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Totografia 3. Erosién por debajo de Canal Abierto debido al flujo constante de Aguas Negras

Problemaitica 2: durante la inspeccion, los habitantes de la zona mencionaron que existen otras
problematicas que generan riesgo, las cuales se mencionan a continuacion:

e LDrosién de los margenes de la Quebrada Invernal S/N. Esta quebrada rodea la Lotificacién
Los Vasquez, tiene una longitud aproximada de 180 metros. La mayor afectacion, se ha dado
en los finales de los 4 pasajes que comprenden la lotificacién. La erosién y deterioro del
borde de la quebrada ha hecho que algunos lotes pierdan parte del terreno y otros inmuebles
ya hayan sido abandonados por ¢l riesgo que se genera por la ubicacién que se encuentran.

m Ministerio de Obras Publicas y de Transporte. Pig.-8/12



o ":'fe.' MINISTERIO DE REI:
! i;—_.' " OBRAS PUBLICAS INFORME TECNICO: FORMACION DE CARCAVA POR COLAPSO DE DESCARGA DE SISTEMA M(ER
o | T RETRANSIRTE DE AGUAS LLUVIAS, REPARTO LOS SANTOS 2, SOYAPANGO, SAN SALVADOR.

e [l Pasaje 1 es el punto mis alto de los margenes de la quebrada donde varios lotes y
viviendas han sido abandonadas. En el Pasaje 2 la erosion ha provocado que un poste de
alumbrado eléctrico ubicado al final del pasaje se encuentre a pocos metros de colapsar, pues
se ha perdido el soporte del piso del pasaje y el suelo de los mirgenes (ver fotografia 4). En
el Pasaje 3, se pudo observar erosion del suelo y gran cantidad de basura producto de la
acumulacién por parte de los habitantes de esa zona. En el Pasaje 4, también se observa
erosién en el talud del margen izquierdo de la quebrada generando riesgo para estos
habitantes (ver fotografia 5).

Ubicacion del

poste al final
del Pasaje 2

Fotografia 4, Estado actual del final del Pasaje 2.
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Desagiies

individuales
por lote

Erosion en el

Basura en los . talud de base
bordes del talud == 37 i ; de las viviendas

Fotografia 5. Estado actual de Final del Pasaje 4.

Por parte de los habitantes de la lotificacién se han colocado tuberias de desagiic que desde sus
viviendas descargan directamente sobre el rostro del talud, pero no se pudo observar si son de aguas
| negras, grises o lluvias, sin embargo, estas condiciones contribuyen a magnificar la erosién en la zona

9. DIAGNOSTICO

Luego de la inspeccién y la comunicacién con los habitantes del lugar se pudo determinar que los
| deslizamientos que ocurren en la ladera de la quebrada al borde de las casas son por una

combinacion de factores que favorecen estos eventos:

¢ Los eventos hidrometeoroldgicos extremos experimentados en los ultimos 10 afos y
mayormente los del afio pasado, como la Tormenta Tropical Amanda-Cristébal, que afecté a
todo El Salvador, saturando los suelos y propiciando los deslizamientos, provocaron la
saturacion del sector y, al tener en el sector suclos susceptibles a erosién (Tierra Blanca),
ocurrieron deslizamientos que han incrementado la condicién de tiesgo para las personas que
habitan en la zona.

e La basura que los habitantes tiran en la ladera de la quebrada afecta negativamente los suelos
de la zona, propiciando la erosién acelerada de los suclos al no dejar que la vegetacién natural

crezca.
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e I.as tuberfas colocadas para desagiie de los lotes que vierten agua sobre la ladera y rostro del
talud de la quebrada son causa directa de la erosion del terreno.

e Se debe tomar en consideracién que el Reparto Los Santos 2 es un asentamiento de mas de
3() afios, indicando que anteriormente sus obras de descarga y disposicion final de las aguas
[luvias se encontraban en buen estado, por lo que no se producfan circavas en la zona de
descarga. Sin embargo, con el paso del tiempo y la falta de mantenimiento, el concreto se fue
deteriorando, formando pequefias grictas en el lugar donde ocurrié el colapso parcial del
canal. Por estas grictas se infiltraba el agua que pasaba pot el canal y fue socavando la base de

suelo hasta llegar a 1a condicién actual, en donde parte del canal no tiene suelo que soporte
su peso.

e Los habitantes de la zona expresaron que otras colonias construidas posteriormente
conectaron las aguas lluvias a su red, aumentando el caudal de agua recibido durante los
eventos hidrometeoroldgicos. Con este incremento de caudal y velocidad del flujo, provocé
el aumento acelerado de la abrasién hidraulica del canal y con ello infiltraciones.

10. RECOMENDACIONES

Recomendaciones a corto plazo:

e Se debe realizar una jornada de limpieza del sector y clausurar por parte de la Alcaldia
Municipal esa zona para que no siga siendo utilizada como botadero a cielo abierto, de modo
de evitar la acumulacién de desechos y otros objetos, lo cual impide el crecimiento de
vegetacion natural y propicia la erosion del talud.

e Cubrir con plastico los sectores del talud que atin no estén protegidas con este material en el
borde de la ladera de la quebrada, para evitar que continue la erosién.

e Sembrar vegetacion idénea para el control de erosién, sugiriéndose el uso de arbustos o
hierba, de modo que su tamafio no incremente la carga sobre la corona de talud.

o Se debe contar con un plan de evacuacién ante emergencias por parte de Proteccion Civil
Municipal para todos los habitantes de la zona.

e Solicitar 2 ANDA la colocacién de un tapén temporal (suelo-cemento) en la zona donde se
esta filtrando el agua, o alternativamente la construccién de un bordillo dentro del canal, para
dirigir directamente las aguas negras hacia pozo. Estas acciones deben realizarse y
permanecer en el lugar mientras duren los trabajos que ANDA esta realizando en su red.
Posteriormente, este tapén deberd ser removido de igual forma que el desvio de las aguas
negras hacia el sistema de aguas lluvias.

Recomendaciones para solucién definitiva:
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o Reparar la zona de colapso parcial, apuntalando la zona y rellenando la base de soporte del
canal con material selecto debidamente compactado; de ser posible, con suelo-cemento.

o El resto del talud se debe conformar garantizando que soporte las cargas del canal y
alrededores del pozo; dicho talud debe contar con una pendiente que garantice su estabilidad,
pudiendo contemplar también la conformacién de bermas y debe protegerse con cobertura
vegetal; si las condiciones no son éptimas para la cstabilizacion con vegetacion, se deberd
analizar la estabilizacion mecanica del talud a partir de un estudio de suclos del sector.

e Reconstruir la zona de colapso parcial del canal, con mamposteria de piedra y colocar un
repello en todo el canal para evitar infiltraciones.

o Se deben conformar los taludes en las partes de la ladera de la quebrada que presenten
deslizamientos y reconformarlos adecuadamente dependiendo de las caracteristicas de la
zona, brindando la proteccién debida mediante la revegetacién del sector, evitando
construcciones en las cercanfas a la corona, ya que debe garantizarse la zona de proteccién o
rctiro segun los requerimicentos establecidos en la normativa nacional.

11. TECNICOS RESPONSABLES

Unidad Técnica Unidad Técnica

Subdireccién de Estudios Técnicos Subdireccién de Drenajes

Ing. ML Bﬁcncin [Iazel Sa
Direc u\m DACGER

\
\

m Ministerio de Obras Piblicas v de Transporte, Pig-12/12



