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ACUERDO No. 1681

San Salvador, 19 de diciembre de 2017

EL ORGANO EJECUTIVO EN EL RAMO DE ECONOMIA,
CONSIDERANDO:

v

I. Que por Decreto Legislativo No. 790 de fecha 21 de julio de 2011, publi&& en el
Diario Oficial No. 158, Tomo 392 del dia 26 de agosto de ese mismo angfge )emitio la
Ley de Creacion del Sistema Salvadoreiio para la Calidad, por medio«le
conceden facultades al Organismo Salvadorefio de Reglamené 0

Técnica de
devolver los Reglamentos Técnicos con su Visto Bueno, de ac a los periodos
establecidos por la Organizacion Mundial del Comerci o requisito de
publicacion, a la institucion responsable de elaborar dichos ery@écnicos;

II. Que segln consta en Acta de Aprobacion de las diez hogas del diastrece€ de octubre de
este ano se acordo aprobar por parte del Sector b&: %sejo Nacional de

Energia, La Superintendencia General de Electri d comunicaciones, el
Centro de Investigacion de Metrologia, y el O C%10 a orenno de Acreditacion;
por parte del Sector Privado: Distribuidora Gra a; rte del Sector Académico:
Universidad Centroamericana José Simeo nas; arte del Sector Consumidor:
La Defensoria del Consumidor, y por élOsgani alvadorefio de Reglamentacion
Técnica, el “REGLAMENTO TE o S ADORENO RTS 23.01.02:15
EFICIENCIA ENERGETICA. A CI RES DE AIRE TIPO CUARTO.
LIMITES, METODOS DE PRU@ E&@ADO”; v,

III. Que de conformidad con lecido en el articulo 4 letra “C” de la Ley de Creacion
del Consejo Nacional rgia Ita al Consejo como maxima autoridad para

promover la aproba
coordinacion con 1

i 1 reglamentos propios del Sector Energético, en
utori ompetentes, y en su articulo 20 al Presidente de la
Republica a emi os

reg}@ necesarios para la aplicaciéon de la precitada Ley.

POR '1‘AN'1§\0 éo

d al articulo 37 del Reglamento Interno del Organo Ejecutivo y a lo
expre n los considerandos anteriores, este Ministerio

ACUERDA: Dictar el siguiente:

REGLAMENTO TECNICO SALVADORENO RTS 23.01.02:15 EFICIENCIA
ENERGETICA. ACONDICIONADORES DE AIRE TIPO CUARTO. LIMITES, METODOS
DE PRUEBA Y ETIQUETADO.
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SALVADORENO

EFICIENCIA ENERGETICA. >
ACONDICIONADORES DE AIRE TIPO CUARTO. <\
LIMITES, METODOS DE PRUEBA Y ETIQUET

Correspondencia: Este Reglamento Técnico Salvadorefio tiene co@dencia parcial con
la Norma Oficial Mexicana NOM-021-ENER/SCFI-2008 ien nergética y
requisitos de seguridad al usuario en acondicionadores de aire cuar[?J, ites, métodos
de prueba y etiquetado.

ICS 23.120 O @(\) RTS 23.01.02:15
RN

$
&

Editada por el Orgamismo Salyadorefio de Reglamentacién Tecnica, ubicado en 12 Calle
Poniente, Final(4] @te, N° 18 San Salvador, Col. Flor Blanca. San Salvador, El

Salvador. glefon 03) 2590-5323 'y (503) 2590-5335. Sitio  web:
http://w@rtec.qob v/

Derg-uos Reservados.
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INFORME

Los Comités Nacionales de Reglamentacion Técnica conformados en el Organismo
Salvadorefio de Reglamentacion Tecnica, son las instancias encargadas de la elaboracion de
Reglamentos Técnicos Salvadorefios. Estan integrados por representantes de | Wesa
Privada, Gobierno, Defensoria del Consumidor y sector Académico Universitarioi

Con el fin de garantizar un consenso nacional e internacional, los proyec &Jrados por

los Comités Nacionales de Reglamentacion Técnica se someten a u do de consulta

publica nacional y notificacion internacional, durante el cual c parte interesada

puede formular observaciones. V

El estudio elaborado fue aprobado como RTS 23.01.02:15wFICIE [\IERGETICA.

ACONDICIONADORES DE AIRE TIPO CUAR I / METODOS DE
entacion Técnica. La

PRUEBA Y ETIQUETADO, por el Comité Naciogal eg

oficializacion del Reglamento conlleva el Ogzrd jecutivo  del  Ministerio
correspondiente de su vigilancia y aplicacion. O 2\)

Este Reglamento Técnico Salvadorefio e Wto anente revision con el objeto de
que responda en todo momento a las n desgy exgencias de la técnica moderna.
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1. OBJETO

Establecer las especificaciones y los méetodos de prueba de la Relacion de Eficiencia
Energética (REE), asi como los métodos de prueba aplicables para verificar dichas
especificaciones. Asimismo, definir el etiquetado y su contenido que deben de llevar los
aparatos objeto de este Reglamento Técnico.

2. AMBITO DE APLICACION {S
Aplica a los acondicionadores de aire tipo cuarto, con o sin calefaccion, co nsador
enfriado por aire y con capacidades de enfriamiento hasta de 10 600 J%%
comercializados en El Salvador.

ortados y

Se excluyen los acondicionadores de aire tipo cuarto divididos s

3. DEFINICIONES ?y

Cuando se usen los términos tensién y corriente debe e @e @ ata de magnitudes
eléctricas y de valores eficaces (raiz cuadréatica medla r@v

Donde se utilice el término motor, incluye tam
magnético.

3.1. Acondicionador de aire tipo cuar parato @éo para extraer calor y humedad
del aire de un cuarto cerrado, q ala es de una ventana o pared externa,

Ias idades de accionamiento

pudiendo también contar con ~-~ O p tllaC|on extraccion y calefaccion de
aire. \) :

3.2. Acondicionador de o 0 consola: aparato disefiado para instalarse a
través de las pare n piso. Cuentan con la misma configuracion de
componentes |n ue de acondicionadores de aire tipo cuarto, teniendo la
caracterl’stica ranuras laterales’.

3.3. Acondigi or e tipo cuarto dividido: acondicionador de aire en el cual la
umd en y la unidad evaporadora se encuentran ensambladas dentro de

% separados.

Iamlento principal: aislamiento que se aplica a las partes vivas para asegurar
protecmon principal contra los choques eléctricos.

3.5. Aislamiento reforzado: sistema de aislamiento simple aplicado a las partes vivas,
el cual proporciona un grado de proteccion contra un choque eléctrico equivalente a
un aislamiento doble, bajo las condiciones especificadas en este Reglamento Técnico.
El término “Sistema de aislamiento” no implica que el aislamiento deba ser una pieza
homogénea, éste puede comprender varias capas que no puedan ser probadas
individualmente como aislamiento suplementario o principal.

Los acondicionadores de aire tipo cuarto divididos se conocen como mini-split.
2 Los acondicionadores de aire tipo cuarto consola, se conocen como Packed Terminal Air Conditioners (PTAC).




308

DIARIO OFICIAL Tomo N° 418

REGLAMENTO TECNICO SALVADORENO RTS 23.01.02:15

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

Aislamiento  suplementario (aislamiento de proteccion): aislamiento
independiente, provisto ademas del aislamiento principal, a manera de garantizar la
proteccion contra cualquier choque eléctrico, en la eventualidad de falla del
aislamiento principal.

Calorimetro de cuarto: instalacion utilizada para la determinacion de la Relagio
Eficiencia Energética (REE) en los aparatos objeto de este Reglamento %ﬁ;% la

cual consiste en un cuarto dividido por una pared en dos cq entos,
denominados lado interno y lado externo. Q

En dichos compartimentos se establecen las condiciones de tem a 'y humedad
que se requieren para la prueba. El calorimetro de cuarto p r tipo ambiente

balanceado o calibrado.

Carga normal: carga que debe aplicarse a un aparato \)motor de tal
forma que el esfuerzo impuesto corresponda a aq ocC jO cond|C|ones de
uso normal, teniendo en cuenta cualquier indica I0n a corto tiempo o

intermitente, con los elementos calefactores uso normal, si lo hay.

§ o C
Ciclo inverso: ciclo inverso del acondl %\e} mediante el cual el mismo

puede operar como un calefactor.

Claro: distancia mas corta entr@arte xductoras 0 entre una parte conductora
y la superficie envolvente dek equ ?&a a través de aire.

La superficie envolvente perf& xterior del gabinete, considerando también
aquella en la que fug ca a lamina metalica delgada en contacto con
superficies accesibl " ante

Corriente n a tensmn nominal especificada en el aparato por el
fabricante.

Cuerpg: rmi@rpo" incluye: todas las partes metalicas accesibles, flechas de
manija Perillas, asas y partes similares, asi como todas las superficies accesibles de

| aislante que para propdésitos de prueba se cubren con laminas delgadas; no

a
Quj%ruye las partes metélicas no accesibles.

3.13.

3.14.

3.15.

3.16.

Efecto neto total de enfriamiento de un acondicionador: capacidad total
disponible de un acondicionador de aire para remover calor de un espacio cerrado, en
W.

Flujo de calor fugado: flujo de calor que se transfiere a través de paredes, techos y
pisos de los compartimentos del calorimetro, en W.

Frecuencia nominal: frecuencia especificada en el aparato por el fabricante.

Herramienta: para el propdsito de este Reglamento Técnico, es un desarmador
(destornillador) o cualquier otro objeto que pueda usarse para accionar un tornillo o
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3.17.

3.18.

3.19.

3.20.

3.21.

3.22.

3.23.

3.24.

3.25.

medio similar de fijacion.

Igualador de presiones: aparato cuya funcion es igualar las presiones en los
compartimentos del calorimetro, haciendo fluir aire en la direccion necesaria para
equilibrar la presion.

Intervalo de tensiones nominales: intervalo de tensiones especific@r el
fabricante, expresado por sus limites superior e inferior. \)

Medio ambiente: refiere al ambiente externo del calorimetro tipo @do.

Medio circundante: se refiere al medio que se encuentra amara de aire que
rodea a los compartimentos del calorimetro tipo ambiente ead&)

Organismo Certificador de Producto: organisr(@alus@ e la conformidad

de tercera parte que opera esquemas de certificaci

Operacién continua: operacion bajo carga al 'fle,acuerdo con las condiciones
de descarga térmica adecuada durante u jodo 1@} 0.

Operacion intermitente: oper@na
e

de ciclos idénticos especificados,
e operacion bajo carga normal, o de
ica adecuada, seguido por un periodo de
inima o totalmente desconectado.

estando cada ciclo compuesto
acuerdo con las condiciones@ arga
reposo con el aparato trabajande’ a caé
Ranura lateral: ra @ue
del acondicionadgf: in
condensador. %rato
través de una d, a
ventana.

can en la parte exterior del costado del gabinete
s la de mejorar la circulacién del aire en la parte del
0 tiene ranuras laterales esta disefiado para instalarse a
rencia del que cuenta con ellas, el cual se coloca en una

R Ia&rde Eficincia Energética (REE): especifica la eficiencia energética de un

nfriamiento en el lado interno, en Wt, entre el valor de la potencia eléctrica de

cionador de aire tipo cuarto y se determina dividiendo el valor del efecto neto
in

3.26.

trada, en We, estos dos valores se obtienen de la prueba de eficiencia energética en
un calorimetro de cuarto y se expresa en Wt/We.

Tension de seguridad extra-baja: tension nominal entre conductores y entre
conductores y tierra que no exceda de 42 V o0 en caso de circuitos trifasicos que no
excedan de 24 V entre conductores y neutro, la tensién sin carga del circuito que no
exceda de 50 V' y 29 V, respectivamente.

Cuando una tension de seguridad extra-baja se obtiene de una fuente principal con
tension mas elevada, la obtencion se hace a través de un transformador de seguridad o
convertidor de devanados separados. Los limites de tension estan basados en la
suposicion de que el transformador de seguridad estd alimentado a su tension
nominal.
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3.27. Tension nominal: valor de la tensidn o intervalo de tensiones de la red eléctrica que
el fabricante asigna al aparato para su alimentacion y operacion.

3.28. Termostato: dispositivo sensible a la temperatura, cuya temperatura de operacion
puede ser fija o0 ajustable y que en uso normal conserva la temperatura de un aparato
0 partes de él dentro de ciertos limites, abriendo y cerrando un gircuito

automaticamente. &
4. ABREVIATURAS 6\)

— CNE Consejo Nacional de Energia é
- OCP Organismo Certificador de Producto
— OSA Organismo Salvadorefio de Acreditacion CJ

— OSARTEC Organismo Salvadorefio de Reglamentadig Tecr@v

— REE Relacion de Eficiencia Energeética $ @

— RTS Reglamento Técnico Salvador

_ SGC Sistema de Gestion de la C@ E(\)

5. ESPECIFICACIONES TECNICA&)

5.1. Clasificacion
Los acondicionadores de aire t uart o sin calefaccion se clasifican, por su

capacidad de enfriamiento e W s (Wt) y sus caracteristicas especificas de
disefio, como sigue: &

Tabla K X’lfl de acondicionadores de aire tipo cuarto
No TIP CLASE CAPACIDAD DE I\E/{I\IFRIAMIENTO, en
t

0 0 1 menor o igual a 1 758
x % 2 mayor a 1 758 hasta 2 343
1 %nverso 3 mayor a 2 343 hasta 4 101
h laterales 4 mayor a 4 101 hasta 5 859
Q 5 mayor a 5 859 hasta 10 600
6 menor o igual a 1 758
7 mayor a 1 758 hasta 2 343
2 |Sinciclo inversoy sin 8 mayor a 2 343 hasta 4 101
ranuras laterales 9 mayor a 4 101 hasta 5 859
10 mayor a 5 859 hasta 10 600
3 Con ciclo inverso y con 11 menor o igual a 5 859
ranuras laterales 13 mayor a 5 859 hasta 10 600
4 Con ciclo inverso y sin 12 menor o igual a 4 101

ranuras laterales 14 mayor a 4 101 hasta 10 600

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-021-ENER/SCFI-2008, Eficiencia energética y requisitos de seguridad al usuario
en acondicionadores de aire tipo cuarto. Limites, métodos de prueba y etiquetado.

Nota 1: Ver equivalencia en unidades inglesas en la tabla A del Anexo F.
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Nota 2: Los acondicionadores de aire del tipo cuarto consola, se deben ubicar segin su capacidad de
enfriamiento dentro de las clases 6 a 10, si no tienen ciclo inverso y dentro de las clases 12 y 14 si tienen ciclo
inverso.

5.2. Especificaciones
5.2.1. Eficiencia energética

5.2.1.1. La eficiencia energética de los acondicionadores de aire objeto&%m, se

especifica por su valor de la Relacion de Eficiencia Energética (REE).

5.2.1.2. Los aparatos sujetos al cumplimiento de este RTS, deben @. n valor de REE
mayor o igual que los valores especificados en la tabla 2.

5.2.1.3. El fabricante debe marcar en la etiqueta el valor Iagé W/We, el cual no
debe ser menor del valor especificado en la tabla 2 corrq@ nt lase del aparato.

Tabla 2. Valores de la Relacion ien i‘a%ﬁergética
Clase A") REE en W{/W,

No
1 1 ) 2,84
2 2 ) 2,84
3 3 N 2,87
4 4 = 2,84
5 54 . A 2,49
6 \/ N7 2,64
7 A&?" @ 2,64
8 ) % 2,49
2,49

2,49

2,64

2,49

2,49

2,34

No@er equivalencia en unidades inglesas en la tabla B del Anexo F.
Para determinar los valores de REE de los acondicionadores de aire objeto de este RTS, se
debe aplicar anicamente el método de prueba descrito en el nimero 6.2.

6. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD
6.1. Muestreo
6.1.1. Seleccion de la muestra

Se aplicara lo descrito en los numeros 6.1.1.1 al 6.1.1.3, para cada modelo o familia segln
el Anexo G.
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6.1.1.1. Se debe seleccionar de manera aleatoria una sola muestra de un aparato con opcién
a una muestra testigo.

6.1.1.2. Toma de muestra, cuando el producto se encuentra en El Salvador.
El OCP tomara muestras de acuerdo a la clasificacion por familias del Anexo G.

6.1.1.3. Toma de muestra, cuando el producto no se encuentra en El Salvador. &
El OCP realizara la toma de muestra en el pais de origen donde se encuentre ucto de
acuerdo a la clasificacién por familias del Anexo G. 0

6.1.2. Designacion del laboratorio

a) El OCP establecera el laboratorio apropiado para los ensayos/ s que se requieran
realizar para la certificacién del producto, y se le comunicarga

b) Si el cliente de productos a certificar posee laboratorios /p
requieren, el OCP solamente realizara las pruebas eé con é( gua

rueba que se

mientos de un
evaluador del OCP.

c) El fabricante deberd generar documentacion té descfita)én el Anexo H, la cual
deberd incluir: (‘a)

La documentacion técnica del aire acon nado@ descripcion general de todas

las familias que quiera certificar. \)

Procedimientos de fabricacion.

La direccion y lugares de fabric ya amiento.

Nombre y direccion del fabrigange y %sentante autorizado o importador.

d) Las muestras, representativas on se tomaran de acuerdo a lo descrito en los
numerales anteriores de anismo de Evaluacion de la Conformidad debe

examinar la docume ) ar las muestras, efectuar o hacer efectuar los
ensayos, acordar co%a/ r donde se hacen los ensayos. EI OCP debe elaborar
un informe de ey,

ecoja las actividades realizadas.
6.2. Metod@ue f|C|enC|a energética

El métod ue ne por objeto la determinacion de la Relacién de Eficiencia
Energéti E) de acdndicionadores de aire tipo cuarto.

9 strumentos de medicién y equipo de prueba

a prleba de eficiencia energética se lleva a cabo en un calorimetro de cuarto, en la cual los
compartimentos deben tener dimensiones interiores minimas de 2,7 m por lado y una
distancia de la parte alta del aparato al techo de no menos de 1 m, para evitar restricciones
de flujo de aire en los puntos de admision y descarga del acondicionador sometido a
prueba. El calorimetro puede ser tipo calibrado o ambiente balanceado, conforme con las
especificaciones del Anexo A.

6.2.1.1. El registro, descripcion y exactitud de los instrumentos, asi como las magnitudes
que se miden en la prueba, se especifican en los Anexo Cy D.
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6.2.1.2. Las variaciones permisibles para las lecturas de las magnitudes de operacion del
calorimetro, realizadas durante la prueba, deben permanecer dentro de los limites
establecidos en la tabla B del Anexo D.

6.2.2. Condiciones de prueba

6.2.2.1. Para efectuar la prueba, el aparato se instala dentro del calorimetro de rB’en la
pared divisoria, con todos sus accesorios funcionando y a la méaxima gcapa@idad de
operacion; asimismo, se sellan todos los huecos con material aislante térmi g?a evitar la
transferencia de calor entre el lado interno y externo del calorimetro. %

6.2.2.2. Las puertas de acceso en el calorimetro deben de cerrarse sticamente, después
de instalar y poner a funcionar el aparato y calorimetro. C

6.2.2.3. La prueba se lleva a cabo a las condiciones es%?ﬂas @mla 3, las cuales
iSi

deben mantenerse dentro de un intervalo de variacion r lo menos una hora
antes de iniciar la prueba y durante la misma. %v

Tabla 3. Condici ep gj‘a)

No Magnitud Valor
Temperatura del lado interno x

1 bulbo seco * 0 \) 27°C

bulbo himedo 19°C

Temperatura del lado externw% 4%

2 bulbo seco * 35°C
bulbo hamedo fx\,z ,\@ 24°C

3 Tension S *x

3 | Frecuencia %\F ) 60 Hz
Fuente: Norma Oficial M 0O ER/SCFI-2008, Eficiencia energética y requisitos de seguridad al usuario
en acondicionadores de ai cuarto. ites, métodos de prueba y etiquetado.

Notas: Ver equi ade es inglesas en la tabla C del Anexo F.
Las variacio isibl stablecen en la tabla B del Anexo D.
* Este valor aptica también’para el medio circundante.

** Paragunidaties con tension dual debe usarse la tensién mas baja durante la prueba.
idades con tension simple se puede usar una tension de 115 V o0 230 V durante la prueba.

6.2.3. Procedimiento

6.2.3.1. Se deben registrar de forma continua los valores de las temperaturas fijadas en la
tabla 3, cuando se alcancen las condiciones establecidas se verifica que se mantengan
dentro de las variaciones permisibles durante una hora; al cumplirse este requisito, se inicia
la medicion de las magnitudes que son aplicadas al calculo del efecto neto de enfriamiento,
al menos cada 10 minutos durante 1 hora.

6.2.3.2. Con los valores registrados cada vez, se calcula el efecto neto de enfriamiento de
ambos lados del calorimetro conforme a los nimeros 6.2.3.3 y 6.2.3.4; los cuales deben
coincidir dentro de un 4 %, utilizando la siguiente ecuacion:
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O — O
(M>x 100 < 4%
(Dti

en donde:
@y es el efecto neto total de enfriamiento en el lado interno, calculado en el nimero

6.2.3.3,en W.
Dte es el efecto neto total de enfriamiento en el lado externo, calculado e mero

6.2.3.4, en W. N
N

La prueba no es valida si no se cumplen estas condiciones.

calcular el efecto neto total de enfriamiento tanto en el lado int | externoy la
REE, conforme a los procedimientos establecidos en los nurWs 6. 2@ 2.3.4y6.2.35.

Se determina el promedio de los siete valores de cada magni@e swlicados para

6.2.3.3. Calculo del efecto neto total de enfriamiento &o del calorimetro
Para el calculo del efecto neto total de enfriamient no, se utiliza la siguiente

ecuacion: <{‘))
0,0024(101325—P
@y = [ZP, + qm;(hgmy — qmz)&_kx (1000 bl)] (1)

en donde: Gﬁ?
®dy; es el efecto neto total de egfriamie %Iado interno, corregido en consideracion
de la altitud, a la cual s e %aboratorlo de pruebas, en W.
2Pj es la suma de la cia %{ﬁricas de entrada a los diferentes aparatos que
%icionamiento de aire del lado interno, en W.

conforman el e er
gmj es el qu@ a‘g& inistrada durante la prueba al lado interno para
en

humidifica n caso que no se suministre agua durante la prueba, gmij

es Ia@ad %e@a evaporada, en el humidificador.

hqmlﬁs %ntalpia | agua que se suministra durante la prueba al lado interno para

idificacion, en kJ/kg. Este valor se determina mediante la siguiente ecuacion:
1= tgm Cpqml

en donde:

tym1 €S la temperatura del agua suministrada durante la prueba. En caso de que no se
suministre agua durante la prueba, tym; debe ser la temperatura del agua en el
tanque del humidificador, en °C.

Cpgma €s el calor especifico del agua correspondiente a tym1 y 101 325 Pa de presion, en
kJ/kg °C.

hgm2 €s la entalpia de la humedad del aire que se condensa en el acondicionador del
lado interno en kJ/kg. Este valor se determina mediante la siguiente ecuacion:

hqm2 = thhs CPgm2
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en donde:
tons €S la temperatura de bulbo himedo del aire que esta saliendo del acondicionador
en el lado interno? en °C.
Cpgm2 €s el calor especifico del agua correspondiente a tyns y 101 325 Pa de presion, en
kJ/kg C.

@y, es el flujo de calor fugado del lado externo que ingresa al lado inte gt%ves de
la pared divisoria ya que la temperatura en el lado externo es ma Ia del lado
interno, en W. @1, se calcula haciendo uso de la ecuacion (4) d@

@;, es el flujo de calor fugado del medio que circunda al lad 0, que mgresa a
través de sus paredes, techos y pisos, excepto la pared-ehiwisoria, en caso que la
temperatura en el lado interno sea menor que la del m ue circunda al mismo,
en W. @1, se calcula haciendo uso de la ecuacion (3) del"Angx

Es el factor de cor po d en consideracion

del lugar en don @eall rueba Dicho factor se

0,0024(101325 — P,) deriva del si %!cr te 7 El valor de @y debe ser
1000 ] increment, ,24% por cada 1 000 Pa de

presion b étr debajo de 101 325 Pa que tenga
@ba@ica del lugar donde se realiza la

en donde:
Ppi presion barométric r en donde se realiza la prueba, en Pa.
6.2.3.4. Calculo del et e enfriamiento en el lado externo del calorimetro.

Para el calculo d ecto K otal de enfriamiento en el lado externo, se utiliza la
siguiente ecuacio

Pre = [0 B ~ AP (hgms -
a5

Q(Dte es el efecto neto total de enfriamiento en el lado externo, corregido en
consideracion de la altitud, a la cual se encuentre el laboratorio de pruebas, en W.
@, es el flujo de calor rechazado hacia el exterior por el serpentin de enfriamiento del
equipo de reacondicionamiento de aire del lado externo, en W.

0,0024(101325 — Py)
hqu) + (Dlp + chO] X [1 + 1000 (2)

s ( gms qmsl)

qm; es el flujo de agua de enfriamiento en el serpentin del lado externo, en kg/s.

hgms1 €S 1a entalpia del agua a la entrada del serpentin de enfriamiento del lado externo,
en kJ/kg. Este valor se determina mediante la siguiente ecuacion:
hqmsl = tqms1 Cpqms1

Debido a que el punto de medicion de la temperatura del condensado es inaccesible, se utiliza como referencia el valor de tbhs.
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en donde

tqu es la temperatura del agua a la entrada del serpentin de enfriamiento, en °C.

Cpqms es el calor especifico del agua correspondiente a tyms1 Y 101 325 Pa de presion, en
kJ/kg °C.

hqms2 es la entalpia del agua a la salida del serpentin de enfriamiento del lado externo,
en kJ/kg Este valor se determina mediante la siguiente ecuacion:

hqms = tqms2 Cpqms &v

en donde:
tqms2 es la temperatura del agua a la salida del serpentin de enfri 0, en °C.
Cpqms2 es el calor especifico del agua en correspondiente a tq 1 325 Pa de presion,

en kJ/kg°C.

>Pe es la suma de las potencias eléctricas de e tra S)ntes aparatos que
conforman el equipo de reacondicionamie n@alr do externo, asi como
también al igualador de presiones, en W. §)

P es la potencia eléctrica total de entrad rat tido a prueba, en W.

gm; es el flujo de agua suministrada prueba al lado interno para

humidificacion; determinado en 0%‘2 en kg/s.
hqm3 es la entalpia de la humed ;ondensa en el serpentin de enfriamiento
ento
i

del equipo de reacondici |re del lado externo, en kJ/kg. Este valor se

determlna medlante v ion:
hqm - tqm Cpqm

en donde %ﬁ

tgm® es la tem %«ra nsado en °C.

Cpqm es el del agua correspondiente a tqm3 y 101 325 Pa de presién, en
kJ/

(IR NF1 en@e la humedad del aire que condensa en el aparato del lado interno,
Iculado &n el nimero 6.2.3.3, en kJ/Kg.

v €s el flujo de calor fugado, calculado en el nimero 6.2.3.3, conforme a la ecuacion

Qx (4) del Anexo B, en W.

®y, es el flujo de calor fugado del lado externo que se pierde a través del resto de
paredes, techos y pisos, en caso de que la temperatura en el lado externo sea

mayor que la del medio que circunda al mismo, @, se calcula haciendo uso de la
ecuacion (6) del Apéndice B, en W.

0,0024(101325 - B,)
1000

es el factor de correccidn por altitud en consideracion
del lugar donde se realiza la prueba, del nimero
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6.2.3.5. Calculo de la Relacion de Eficiencia Energética (REE)
La Relacion de Eficiencia Energética (REE) del aparato en prueba, se obtiene con la
siguiente expresion:

Dy
REE = — (3)

en donde: &v

@y es el efecto neto total de enfriamiento determinado en el lado int culado en

el nimero 6.2.3.3, en W.
P es el promedio de las siete mediciones de potencia eléctri | de entrada al

acondicionador de aire, tomadas durante la prueba, en W. o
E pruebas iguales

Iferentes aparatos del
, se debe aceptar una

ta mircada en la etiqueta, siempre y
(‘@ la Tabla 2 del nimero 5.2.1

6.4. Etiquetado x

6.4.1. Etiquetado de Ef|C|enC|§e{fge
Los aparatos objeto de este omercialicen en El Salvador deben llevar una

etiqueta (véase Anexo E) & informacién relacionada con su REE.

6.3. Criterios de aceptacion de eficiencia energética
En consideracion a la dispersion de resultados que se
efectuadas en un mismo aparato o en pruebas |guale

mismo modelo y a la exactitud de los instrume m
|
ada

variacién de -5% de la Relacion de Eficiencia En
cuando el valor no sea menor al establecido p
de este RTS.

6.4.2. Permanenc

La etiqueta debe ir rlda‘o&locada en el producto o empaque, ya sea por medio de un
engomado, o efe or medio de un cordon, en cuyo caso, la etiqueta debe tener la
rigidez sufi par o se flexione por su propio peso. En cualquiera de los casos no
debe reﬁe del aparato hasta después de que éste haya sido adquirido por el
cons inal.

6. 49Ub|ca0|on

La etiqueta debe estar ubicada en la superficie de exhibicién del producto, visible al
consumidor.

6.4.4. Informacion
La etiqueta de eficiencia energética debe contener como minimo la informacién que se lista
a continuacion, en forma legible e indeleble:

6.4.4.1. El nombre de la etiqueta: “EFICIENCIA ENERGETICA”.

6.4.4.2. La leyenda “Relacion de Eficiencia Energética (REE) determinada como se
establece en el RTS 23.01.02:15”.
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6.4.4.3. La leyenda con las iniciales REE con el signo de igualdad y seguido de la relacion:
“Efecto neto de enfriamiento (W;)” entre “Potencia eléctrica (W,)”.

6.4.4.4. La leyenda “Marca” seguida de la marca del acondicionador de aire.
6.4.4.5. La leyenda “Modelo” seguida del modelo del acondicionador de aire. v

6.4.4.6. La leyenda “Potencia eléctrica” seguida del valor de la potenciggelécCtrica del
acondicionador de aire, expresada en W. &g

6.4.4.7. La leyenda “Efecto neto de enfriamiento” seguida del Va@ efecto neto de
enfriamiento del acondicionador de aire, expresado en W. o

6.4.4.8. La leyenda “REE establecida en el RTS en W¢/W,” seQuida e?}o)r de Relacién
de Eficiencia Energética (REE) minima del acondicionadgr ire ada en Wy/W,, de
acuerdo a su tipo y clase establecida en la Tabla 1y S n@os 5.1y 5.2.1 de este
RTS.

o (\'gdel valor de la Relacion de
e ai resada en Wy/W.. El valor de la
es nido por el fabricante.

6.4.4.10. La leyenda “Ahorro de 9@ de&s arato” de manera horizontal centrada.

6.4.4.9. La leyenda “REE de este aparato en
Eficiencia Energética (REE) del acondiciongd
relacion de eficiencia energética del apar,

por ciento de ahorro de e e 0 %.
Debajo de la barra, en§’ ebe% rse la leyenda “Menor ahorro” y debajo de la barra
en 50 % debe coIoca ley: ayor ahorro”.

6.4.4.12. Se oloc a flecha sobre la barra horizontal que indique el porcentaje de
ahorro de epergia qued | producto, obtenido con el siguiente célculo:

Q’ REE de este aparato en Wt/We
Q ( ) 1) x 100%

REE establecida en el RTS en (Wt/We)

6.4.4.11. Una barra horizon &on recientes, del blanco hasta el negro, indicando el
gé gde 0

6.4.4.13. Laleyenda “IMPORTANTE” y debajo de ésta, las leyendas:

“El ahorro de energia efectivo dependerd de los habitos de uso y localizacion del
producto”

“La etiqueta no debe retirarse del producto hasta que haya sido adquirido por el
consumidor final”.

6.4.5. Dimensiones

Las dimensiones minimas de la etiqueta son las siguientes:
Alto l4cm+1cm
Ancho 10cm+1cm
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6.4.6. Distribucion de la informacion y colores

6.4.6.1. La distribucion de la informacion dentro de la etiqueta debe hacerse conforme al
Anexo E.

6.4.6.2. La distribucion de los colores se realiza de la siguiente forma:

Texto y escala: negro &v

Fondo de la etiqueta:  amarillo
6.5. Obtencidén del Certificado por un Organismo de Certificacion @ducto

6.5.1. Para obtener el certificado por un organismo de certif' %de productos, el

interesado debera:

a) Requerir al organismo de certificacion de producto, eI pa f?y;\ ivo que debe
contener el formato de solicitud de certificacion de p é de documentos
requeridos conforme al Anexo Gy H.

b) El interesado entregarad toda la informacion s eral a), en original al
organismo de certificacion para productos acr evisard la documentacion
presentada y, en caso de estar incomple devolvera al interesado la
solicitud y sus anexos, junto con una coagta |nd|que con claridad lo que el
solicitante debe corregir.

c) Los organismos de certificacion r@dra anentemente la informacién de los

de pro

certificados y de los dictémenw cgipara fabricante nacional o extranjero que
expidan, asi como de las ven% nes realicen.

d) Las solicitudes de los fa 0s organismos de certificacion para productos,
deberan acompanarse un de n jurada, por la que el solicitante manifieste que

el producto que pre s n
e) Los certificados mit organlsmos de certificacién para productos, también
deberan indicar rma‘eXpresa a cual de las categorias mencionadas corresponde el

producto ¢ r@
f) El certifi &solo do para el solicitante del certificado.

Lavi del certificado de producto para fabricante nacional o extranjero, sera:
kﬂfs afios a partir de la fecha de su emision para verificacion de mediante el
ma de aseguramiento de la gestion de la calidad de la linea de produccién.
e un afio para pruebas periddicas.
— Para un Lote, el certificado solamente amparara la cantidad de producto que se
fabrique, comercialice, importe 0 exporte.

6.6. Esquemas de certificacion

6.6.1. Esquema de certificacion
El interesado podra obtener el certificado conforme a las siguientes modalidades:

6.6.1.1. Con verificacién por lote: certificacibn mediante ejecucion de ensayos, el
cumplimiento de uno o varios lotes de producto con respecto a los requisitos establecido en
este RTS. El interesado debera presentar la documentacion con la informacién técnica
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requerida, de conformidad con lo dispuesto en el Anexo G y H. Los certificados que se
expidan conforme a este numeral, podran ser usados directamente por su titular.

Coordinar con el OCP la toma de muestra y designacion del laboratorio de pruebas de
acuerdo a lo establecido en los numerales anteriores.

6.6.1.2. Con verificacion mediante el sistema de aseguramiento de la gestiog de la
calidad de la linea de produccién: en donde la estructura organizativa del fa e del
producto incluye responsabilidades, procedimientos, procesos y recursos previstas por el
para asegurar que dicho producto cumpla con los requisitos de desemp [gr}ergético y
etiquetado establecidos por este RTS. %

6.6.1.2.1. Para obtener el certificado con verificacion mediante e a de calidad de la
linea de produccidn, deberan realizar ante el organismo de c ci()n%)producto, los

siguientes pasos: ?

a) Elaborar una documentacién completa de los productgs m'I@ e desea certificar
segun el Anexo G, para que el OCP pueda evalu rad@ cumplimiento de los
requisitos de este RTS. ?

b) El fabricante debera gestionar el SGC para Ia%r cac

acabado, ensayos, Yy estara sujeto a la super n del
c) De igual manera en la solicitud al OCRgdeDe dedreltir una declaracion de que no ha

solicitado evaluacion a otro OCP. x
d) El fabricante debera entregar al odaVocumentacién relativa al sistema de
seni

calidad, junto con la documentagio
e) El Sistema de Gestion de la m

aires acondicionados tip $ 1do
esie R
e

Ia inspeccion del producto,

a.
delﬁ&ricante debe garantizar la conformidad de los

carga libre y sin conductos con los requisitos
ual debera de incluir:

desempefio energético
— Los objetivos de igrama y las responsabilidades y lineas de autoridad
del personal d ion e se refiere a la calidad del producto;
— Las corr ntes te@nicas, procesos y acciones sistematicas de fabricacion,
\
es

ura§®) de la calidad que se utilizaran;

control
— Los & yos que se efectuaran antes, durante y después de la fabricacién
y ;&encia;
- S%pedientes de calidad, tales como los informes de inspeccion, los datos sobre
ayos Yy calibracion, los informes sobre la cualificacion del personal involucrado en

el SGC.

6.6.1.2.2. La decision se notificara al fabricante. La notificacion incluira las conclusiones
de la auditoria y la decision de evaluacion. El fabricante debe de comprometerse a cumplir
las obligaciones que se deriven del SGC tal como esté aprobado y a mantenerlo de forma
que siga resultando adecuado y eficaz.

6.6.1.2.3. El OCP vigilara que se cumpla debidamente las obligaciones del fabricante
impuestas por el SGC. Para la vigilancia y realizar la evaluacion, el fabricante permitira la
entrada del OCP en los locales de fabricacion, inspeccidn, ensayo y almacenamiento.

6.6.1.2.4. El OCP haréa auditorias anuales.
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6.6.1.2.5. El fabricante entregara al OCP:
a) La documentacion relativa al sistema de calidad;
b) La documentacién técnica

Los expedientes de calidad, tales como los informes de inspeccidn, los datos sobre ensayos
y calibracion, los informes sobre la cualificacion del personal afectado, entre otros

0& por la

0 por la
d de la linea
documentacion

6.6.1.3. Con verificacion de pruebas periodicas: el interesado puede
modalidad de certificacion mediante pruebas periddicas al producto,
modalidad de certificacion mediante el sistema de aseguramiento de |
de produccion y, para tal efecto, debe presentar como minimo la si

al OCP, por cada modelo que integra la familia: @

6.6.1.3.1. Para el certificado de la conformidad con veri
periddicas al producto:
a) Original del (los) informe(s) de pruebas realizada Bgvun @ orio de pruebas

acreditado y aprobado;

b) Copia del certificado de cumplimiento otorgado V eri , €N su caso;

c) Declaracion jurada, por medio de la cual elﬁe nifestaré que el producto
presentado a pruebas de laboratorio es r ental@ la familia que se pretende
certificar, de acuerdo con Anexo D y E Q

d) Fotografias o representacion graflca uct

e) Etiqueta de eficiencia energética. %

f) Caracteristicas eléctricas: Tensio ) @uenua (Hz), potencia nominal (W) o
corriente nominal (A). 4

g) Instructivo o manual de u

6.7. Ampliacion del ificad s

6.7.1. La ampllaCI(Qe cerﬁ%ados se expedira por separado y procedera para ampliar los
sufijos del m de | roductos indicados en el certificado que correspondan a la
misma famj '&onfo os criterios indicados en el Anexo Gy H.

jante pruebas

672$§Robtener la ampliacion de certificado deberan presentarse los documentos

a) ia del certificado del cual se desea la ampliacion.

b) Manifiesto del solicitante, bajo protesta de decir la verdad, que indique el pais de origen
y procedencia que se desean ampliar en el certificado o manifiesto del fabricante, en el
que se indiquen los modelos que integran una familia, sus diferencias, cual es el modelo
representativo de la linea de produccion y su justificacion.

c) La ampliacién procedera Gnicamente para aquellos modelos que justifiquen pertenecer a
la misma familia.

6.7.3. El OCP, evaluard por medio de fotografias del producto y del informe de ensayo
que ampara el certificado del producto, la validez de la correspondencia de la agrupacion de
familia descritas en el Anexo G y que no representan cambios en las caracteristicas técnicas
del equipo (desempefio energético).
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6.8. Obligaciones

6.8.1. Obligaciones de los fabricantes:

a) Cuando introduzcan sus productos en el mercado, los fabricantes se aseguraran de que
estos cumplan con los rangos de desempefio energético y etiquetado de conformidad con
los requisitos establecidos en este RTS.

b) Los fabricantes elaboraran la documentacién técnica requerida y aplicaran el %a de
evaluacion de la conformidad pertinente.

c) Los fabricantes conservaran la documentacion técnica del modelo a ar durante
tres afios, posteriores a la entrada en vigencia del certificado emltldo rganismo de

serie mantenga su conformidad. Deberan tomarse debida ideracion los
cambios en el disefio o las caracteristicas del producto y mwgs en los RT de
acuerdo a los cuales se declara la conformidad de un p

evaluacion de la conformidad.
d) Los fabricantes se aseguraran de que existen procedimiento@ Ia produccioén en

e) Mantendran un registro de reclamos de los produc es y los retirados, y
mantendran informados a los distribuidores de to imi
f) Los fabricantes se aseguraran de que sus produc Umero de tipo, lote o serie

o cualquier otro elemento que permita su id mm@
g) Los fabricantes indicaran su nombre, su | registrado o marca comercial

registrada

h) Los fabricantes garantizaran que e@
las instrucciones y la informacign relativa@

i) Sobre la base de una solicitu &gNE, abricantes facilitaran toda la informacion y
documentacién necesarl e rar la conformidad del producto. Cooperaran con
dicha autoridad, a peti éf ya alquier accién destinada a evitar los riesgos que
plantean los produ ha ucido en el mercado.

j) El fabricante deb

todas las facilidades de documentos, de personal y de
los registros nec os d el proceso de certificacion.

acompanado en idioma espafiol, de

6.8.2. Oblj &)nes representantes autorizados
6.8.2.]& fabricantes podran designar, mediante poder a un representante.

6.8.2%. Los representantes autorizados efectuaran las tareas especificadas en el mandato
recibido del fabricante. EI mandato deberd permitir al representante autorizado realizar
como minimo las tareas siguientes:

a) Tener los documentos de certificacion del producto y la documentaciéon técnica a
disposicion del CNE durante tres afios. Notificar cualquier cambio de estatus de
certificacion del producto al CNE.

b) Sobre la base de una solicitud del CNE, facilitar a dicha autoridad toda la informacion y
documentacion necesarias para demostrar la conformidad del producto en idioma
espafiol.

c) Cooperar con las autoridades nacionales competentes, a peticion de estas, en cualquier
accion destinada a eliminar los riesgos que planteen los productos objeto de su mandato.
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6.8.3. Obligaciones de los importadores:

a) Los importadores solo introduciran en el mercado productos conformes a este RTS.

b) Antes de introducir un producto en el mercado los importadores se aseguraran de que el
fabricante ha llevado a cabo la debida evaluacién de conformidad. Garantizaran que el
fabricante ha elaborado la documentacion técnica y ha respetado los reguisitos
enunciados en los Anexo G y H. @

c) Los importadores indicaran en la documentacion su nombre, su no% mercial
registrado o marca comercial registrada y su direccion de contacto.

d) Los importadores garantizaran que el producto vaya acompariado d wistrucciones y
la informacion relativa a la seguridad en idioma espafiol. %

e) Durante un periodo de tres afos, los importadores mantendranm pia del certificado
del producto a disposicion de las autoridades de vigilancia cad% Be aseguraran
de que, previa peticion, dichas autoridades reC|ban una ?’ ocumentacion
técnica.

f) Notificar cualquier cambio de estatus de certlflcacm CNE

g) Sobre la base de una solicitud motivada del C es le facilitaran toda la
informacion y documentacion necesarias para trm formidad del producto en
idioma espariol.

h) Cooperarén con dicha autoridad, a petici qwer accion destinada a evitar
los riesgos que plantean los producto an | |do en el mercado.

6.9. Autorizacion para import |o de aires acondicionados tipo dividido,
descarga libre y sin conductos% m

6.9.1. Registroy aprob c@}

6.9.1.1. Para el cn;@uen este reglamento, el Organismo de Certificacion de
Producto debe est dita or un Organismo de Acreditacidn miembro signatario del
MLA (Acuer 0 o Reco iento Multilateral por sus siglas en Ingles) de la Cooperacion
Interameric e Ackedifacion (IAAC) para Organismos de Certificacién de Productos y
Ser reconoc por el Ovganismo Salvadorefio de Acreditacion de acuerdo al procedimiento
defini& dicho Organismo.

6.9.1%. El interesado debera presentar al CNE solicitud para registrar el producto segin
Anexo |, ademas de la documentacion siguiente:
a) Documento de reconocimiento emitido por OSA.
b) La documentacion descrita en el Anexo H.
¢) Cuando la certificacion emitida por el OCP no es conforme al RTS, el interesado debera
solicitar al CNE que realice un estudio para determinar la equivalencia del documento
normativo con el respectivo RTS, ademas de presentar toda la documentacion descrita
en el Anexo L. Dicha solicitud debera venir acompafada de los siguientes documentos
de respaldo:
— EI documento normativo de origen y una traduccion oficial del mismo en caso que
corresponda (se deben aportar los documentos de requisitos y de métodos de ensayo o
de pruebas).
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— Un cuadro o matriz comparativa entre el RTS y el documento normativo de origen
sobre los que se desea demostrar equivalencia.

— Después de recibir la solicitud, la Direccion de Eficiencia Energética del CNE, se
encargara de evaluar si el documento normativo de origen es equivalente a este RTS.

— En caso que los métodos de ensayo o de prueba difieran a los establecidos en el RTS
bajo analisis, los interesados deben presentar una sustentacion técnica que yagrmita
una vez analizada por el CNE, concluir la equivalencia. %

— ElI CNE, elaborara un informe de revision, para lo cual podra re I'Qr) onsultas
técnicas a sus homdlogos en el exterior, a laboratorios de en 0 pruebas,

expertos, especialistas u otros organismos que cuenten con CO%@ a técnica para

ello.
6.9.1.3. OSARTEC de conformidad con lo establecido enngrt Mteral b) del
Reglamento de la Ley de Creacion del Sistema Salvadorefig pard la a@!d apoyara en la
promocion de acuerdos de reconocimiento mutuo <paka” el ocimiento de la
Reglamentacion Técnica. % Q)

6.9.1.4. El CNE verificara, en 15 dias habile &pué é‘)a recepcion de la solicitud
completa, la conformidad de la informacion pr@tada los requisitos de este RTS.

6.9.1.5. Si la informacion presentada po@}ér s@zrmite verificar la conformidad del
producto con el establecido en el RTS% 1.02: I CNE emitira “del Dictamen Técnico
de Cumplimiento del RTS 23.01Q2:15" EfigienCla Energética. Acondicionadores de Aire
Tipo Cuarto. Limites, Métodos %b y Etiquetado” (Anexo K); casé contrario el CNE
devolverd la aplicacion i o | ones por las cuales no se pudo verificar la
conformidad del produc,gd a sanada las observaciones, el interesado podra
presentar una nueva soligit

6.9.1.6. La vi Qﬂel <&men Técnico de Cumplimiento del RTS 23.01.02:15
Eficiencia En g@a. icionadores de Aire Tipo Cuarto. Limites, Métodos de Prueba
y Etiqueta@aeio%en el Anexo K, serd de tres afios para los productos que cuentan
con una ggrtitcacion de’producto segin el nimero 6.6.1.2.

6.9? 0s productos que cuentan con una certificacion de producto segun lo establecido
el nimero 6.6.1.1, deben de solicitar al CNE el Dictamen Técnico de Cumplimiento del
RTS 23.01.02:15 Eficiencia Energética. Acondicionadores de Aire Tipo Cuarto. Limites,
Métodos de Prueba y Etiquetado, relacionado en el Anexo K cada vez que ingrese al pais.

6.9.1.8. La vigencia del Dictamen Técnico de Cumplimiento del RTS 23.01.02:15
Eficiencia Energética. Acondicionadores de Aire Tipo Cuarto. Limites, Métodos de Prueba
y Etiquetado, relacionado en el Anexo K, sera de un afio para los productos que cuentan
con una certificacion de producto segin el nimero 6.6.1.3.

6.9.2. Importacion de equipo
El fabricante o importador debera presentar “Dictamen Técnico de Cumplimiento del RTS
23.01.02:15 Eficiencia Energética. Acondicionadores de Aire Tipo Cuarto. Limites,
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Métodos de Prueba y Etiquetado” en la Direccion General de Aduanas, quien verificara la
validez de dicho dictamen en la base de datos del CNE.

6.10. Vigilancia
La verificacion del cumplimiento a lo establecido en los numeros 6.4.1 al 6.4.6.2 de este
RTS, la realizard la Defensoria del Consumidor en los puntos de comercializa& del

producto. &

7. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Norma Oficial Mexicana NOM-021-ENER/SCFI-2008, Eficiencia energeg requmtos de
seguridad al usuario en acondicionadores de aire tipo cuarto. Limite ctedos de prueba y
etiquetado.

O
8. BIBLIOGRAFIA CJ ?})

8.1. NSO 01.08.02:97 METROLOGIA. SISTEMA IN ?Z(Jﬁgi DE UNIDADES.

Cuarta revision. v \)

8.2. Guia de Buenas Practicas de Reglamenta Tecm%e} ada en noviembre de 2016,
http://www.osartec.gob. svllmagesljdownlo ds/Regla s/IGBPRT/GBPRT%200SART
EC%2001-11-2016_vf.pdf

9. VIGILANCIAYVERIFICA{?%
9.1. La vigilancia vy ve@?z

corresponde al Consejo
a etiquetado, y a la Dir,
la veracidad del dh

%)cumpllmlento de este RTS Salvadorefio le

Defensoria del Consumidor en lo relacionado
e Aduanas del Ministerio de Hacienda en relacion a
para el modelo de la comercializacion, esto de
establecidas en su legislacion.

9.2. Para nuéoelatlvas al incumplimiento de este RTS, se sujetard a la

Ieglslamin nte.

10% NCIA
t

Este RTS entrara en vigencia seis (6) meses después de su publicacion en el Diario Oficial.
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ANEXO A
(NORMATIVO)

TIPOS DE CALORIMETROS

MEDIO CIRCUNDANTE MEDIO CIRCUNDANTE

serpentin de

LADO INTERNO || LADO EXTERNQ ~ enfia iento

<

igualador de pre iones

ICIONAMIENTO

mi imo
2,7 m por lado

mi imo
2,7 m por lado

io libre rcon i x Espa io libre

ire

VNOIJIANODV3H 3a OdIiNd3

ven ilador

ilador del ispo iivo para ven ilador del ispo i ivo para
me ir las temperaturas del ire me ir las temperaturas del ire

espa io libre mi imo 0,30 m espa io libre mi imo 0,30 m

Figura 1. Calorimetro de cuarto tipo ambiente balanceado.

orimetro de cuarto tipo ambiente balanceado

cteristica de este calorimetro es que el lado interno y externo se encuentra rodeado

por el medio circundante, nimero 3.20 y que tiene por objeto reducir el flujo de calor
fugado. En la figura 1 se muestran sus caracteristicas y equipos requeridos para la prueba.
El espacio libre entre las paredes, techos y pisos del cuarto y las paredes, techos y pisos de
la camara de aire, deben ser de por lo menos 0,30 m.

Nota: Para las pruebas se recomienda dejar como minimo 30 cm de separacion entre la
pared y el condensador.
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LADO INTERNO LADO EXTERNO o

o
'—
z
w
=
g m
g i lador de pre - )
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g o R
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o
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@ Espa i | Espa i | 2 o 4
a ' i o}
o lado lado ©
z 5)
: —
g S
u s
=
1h m
ilador 5 '
O ven ilador
ilador del -~ ilador del -~
i las temperaturas del - i las temperaturas del

% y
Figura 2. Calorimetro d@o @}ibrado.

A.2 Calorimetro de cuarto tipo calibrado
En este caso el medio circundante @ me&lg biente en donde se encuentra el
calorimetro, el cual se debe controlar a f| e muestran sus caracteristicas.

Los dos calorimetros cuentan de presiones, nimero 3.17, el cual debe
garantizar que durante la ca rlmetro y en el desarrollo de la prueba se
mantenga una presion dlfer st tre los dos compartimentos no mayor a 1,25 Pa.

00
Vg}é
>
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ANEXO B
(NORMATIVO)

CALIBRACION DEL CALORIMETRO

La calibracion del calorimetro tiene por objeto determinar los valores del flujo de o% por
unidad de temperatura (K = ®/At; W/ °C) a través de la pared divisoria y 0 de
paredes, techos y pisos que separan a cada lado del calorimetro, del medio ente o del
medio circundante (flujo de calor fugado), para un determinado diferenci mperatura
Este valor de calor que se fuga a través de paredes, techo y piso se con en el calculo
del efecto neto total de enfriamiento del aparato sometido a pru calibracion del
calorimetro se realiza por lo menos una vez cada dos afios o cada ' ese hagan cambios
en la instalacion. La calibracion del calorimetro de cuarto tipad po ambiente
balanceado, consta de los siguientes pasos: ?

a) Se cierra el lado interno y se calienta haciendo uso e?m c @ r eléctrico, hasta
obtener una temperatura de por lo menos 11°C por e %}emperatura del medio
ambiente, del medio circundante y del lado exte Hy de las temperaturas no
debe exceder en £1 °C durante una hora previagal |n| mediciones y durante las
mediciones.

b) Se mide la potencia eléctrica del calenta ctr@

c) Se cierra el lado externo y se calienta do e un calentador eléctrico, hasta que
su temperatura se iguale a la temp deI mterno manteniendo aqui también un
diferencial de temperatura de p ri respecto al medio ambiente o al medio
circundante.

La variacion de las temp e exceder en +1°C durante una hora previa al
inicio de med|C|ones ones

d) Se mide la potenC| |ca entador del lado interno y la del calentador del lado
externo del cuart

e) Se determina r a través de la pared divisoria entre ambos lados del
calorimetr @ndo otencias eléctricas registradas en el calentador del lado interno

enla pr g% medicion (®,).
f) Se d a el fl de calor a través del resto de paredes (excluyendo la pared
% techo y piso del lado interno, el cual es igual a la potencia eléctrica del
dor del lado interno obtenida en la segunda medicion (®y).

g) Se”determina el flujo de calor a través del resto de paredes (excluyendo la pared
divisoria), techo y piso del lado externo, el cual es igual a la potencia eléctrica medida
en el calentador del lado externo del calorimetro (®;).

h) Se determina el valor de las razones de calor fugado por unidad de temperatura (K;
WI/°C), para cada una de las tres secciones mencionadas en las letras e, f y g, las cuales
se denominan Kga, Kp, K¢, respectivamente, dividiendo su valor correspondiente de calor
fugado entre 11°C.

i) Ky=®,/11(1)

Kb = q)b/].l (2)
= d/11 (3)
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La calibracion del calorimetro concluye con la determinacién de los valores de Kg, Kp y
Kc. Los valores de calor fugado en las pruebas de eficiencia, se deberan calcular haciendo
uso de las siguientes ecuaciones:

q)lp = Ka Atlp (4)

®y = Kp Aty, (B)

CDlo = Kc Atlo (6)

en donde \3‘

®4, es el flujo de calor a través de la pared divisoria durante la pruebd€ge eficiencia, en
W.

@y, es el flujo de calor a través de las paredes, techo y pi Iuyendo la pared
divisoria) del lado interno, durante la prueba de eficienci @

®y, es el flujo de calor a través de las paredes, techo 0 (e ndo la pared
divisoria) del lado externo durante la prueba de eficieRcia, e

Ka.c son las razones del flujo de calor por unidad e&determmadas en la

calibracion del calorimetro, en W/°C

Y en donde los valores de At correspo@ mentes diferenciales de
temperatura que se presenten en el cal Ia prueba:

Atlp—tbs -tsw es el diferencial deﬁ@‘ g&ﬂre el lado interno y externo
durante la prueba de eficiencia,

Aty = tos® - toss €5 el dlferencm@em a entre el lado interno y el medio

ambiente o el medio circupdante’duga prueba de eficiencia, en °C.
At = tos - tos> €5 el dif eratura entre el lado externo y el medio
ambiente o el medi & da@:rante la prueba de eficiencia, en °C.

Este procedimiento de cio alido para cualquiera de los dos tipos de calorimetros
fente balanceado, solamente tiene importancia el calor

de cuarto, aunque tip
fugado a través de ngred IVisoria (d)lp). La calibracién del calorimetro puede realizarse

también invirg’ r@de calentamiento de los cuartos. Tambien puede calibrarse el
calorimetr i ndo%cuartos 11°C por debajo de la temperatura del medio ambiente o
circunda %sando una metodologia de calibracion similar a la del calentamiento.

Q\
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ANEXO C
(NORMATIVO)

NOMENCLATURA DE MAGNITUDES A REGISTRARSE DURANTE LA
PRUEBA
VARIOS &Y’
Ppar  Presion barométrica, en Pa. \)
EN LA PARED DIVISORIA Q
Ap;~ Diferencia de presion estatica del aire entre los lados del calori , en Pa.
gmi?  Flujo de aire a través del igualador de presiones, en kg/s. Q
P? Potencia eléctrica de entrada al dispositivo igualadon S p\&g)nes del lado
interno y externo. v
EN EL LADO INTERNO DEL RI O
gm; Flujo de agua de entrada al humidificado ntid agua evaporada en el
tanque en el equipo de reacondmonament?n g/
Pc'  Potencia eléctrica de entrada al calent de reacondicionamiento, en
Py'  Potencia eléctrica de entrada al I@ flca&;el equipo de reacondicionamiento,
enW. \)
P:*  Potencia eléctrica de enw dor del dispositivo de medicion de
temperaturas de bulbo hd Aen W.
Py Potencia eléctrica de tilador del equipo de reacondicionamiento, en
W.
tqm1 Temperatura d@a desgntyada al humidificador o la del tanque del equipo de
reacondicio
tor!  Temperatyr e humedo del aire a la salida del equipo de
reacon @ mi @en °C.
ths dé 0 seco del aire a la salida del equipo de reacondicionamiento,
thhs eratura de bulbo humedo del aire que sale del acondicionador del lado interno,

Q r figuras C1y C2, en °C.

Pc?
P+’

P2

1
tqms

tqms

EN EL LADO EXTERNO DEL CALORIMETRO
Potencia eléctrica de entrada al recalentador del equipo de reacondicionamiento, en
W.
Potencia eléctrica de entrada al ventilador del dispositivo de medicion de
temperaturas de bulbo himedo y seco, en W.
Potencia eléctrica de entrada al ventilador del equipo de reacondicionamiento, en
W.
Temperatura del agua de enfriamiento a la entrada del serpentin del equipo de
reacondicionamiento, en °C.
Temperatura del agua de enfriamiento a la salida del serpentin del equipo de
reacondicionamiento, en °C.
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to,>  Temperatura de bulbo himedo del aire a la salida del equipo de
reacondicionamiento, en °C.
tos> Temperatura de bulbo seco del aire a la salida del equipo de reacondicionamiento, en
°C.
gms Flujo de agua de enfriamiento en el serpentin del equipo de reacondicionamiento, en
kg/s.
tqm Temperatura del condensado en el serpentin del equipo de reacondmonamg@

V

EN EL APARATO SOMETIDO A PRUEBA
Corriente eléctrica de entrada del acondicionador, en A.
Potencia eléctrica total de entrada del acondicionador, en
Tension aplicada al acondicionador, en V.

" EN EL MEDIOAMBIENTEOC!@

Temperatura de bulbo seco del aire que circ ?I Iad no, en °C (promedio de
las temperaturas de las paredes de la cama I’compartimiento interno en

el calorimetro). gl)
tos>>  Temperatura de bulbo seco del air irc lado externo, en °C (promedio
ca

de las temperaturas de las parede e rodea al compartimiento externo
en el calorimetro).

<7v-

Nota: Las potencias eléctricas Xﬁtradﬁ fos diferentes equipos pueden también ser
medidas en conjunto. lo gistra, por un lado, la potencia eléctrica total de
entrada al lado in o eI 7siendo este valor equivalente al término XPj. Por

otro lado, la pﬁw elé total de medida a la entrada del lado externo, es
equivalente

00
Vg}é
>
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ANEXO D
(NORMATIVO)

INSTRUMENTOS DE MEDICION Y VARIACIONES PERMISIBLES

Tabla A. Instrumentos de medicion y grado de exactitud

No INSTRUMENTOS, MAGNITUDES Y PUNTOS DE MEDICION AhTUD
TEMPERATURA ‘& .
Instrumentos: Termopares, termdmetros de resistencia eléctrica. w
Puntos de medicion: Q
Temperaturas de bulbo himedo y bulbo seco del aire reacondicionado en ambos la +0,05°C
1 calorimetro y temperatura del agua de enfriamiento en el serpentin del e de
reacondicionamiento. +0,5°C
Temperaturas de bulbo himedo y bulbo seco para el medio circundante. Q
Todas las demés temperaturas®, incluyendo las del agua en el humidificador ntern%l? +0,2°C
calorimetro y condensado del lado externo del calorimetro, asi como la te ura d |
himedo del aire que sale del acondicionador de aire en el lado interno delygalorimetro,
PRESION
9 Instrumentos: Mandmetros de columna liquida, transductores de pre& Q)
Puntos de medicion: Todos. +10Pa
Igualador de presion v \) * 1Pa
PARAMETROS ELECTRIC (\)
3 Instrumentos: VVdltmetros, ampérmetros, factorimetros, ‘etros. +0,5%
Puntos de medicién: Todos.
FL v i’
Instrumentos: Placas de orificio calibrado, tu o@uri, t e& tametros, medidores de flujo
4 externos magnéticos. % w
Punto de medicién:
+ 2%
idificador. +5%

)%
Tabla B. Variaciones bl

e

Flujo de agua en el serpentin de enfriamientg>del eﬁ) reacondicionamiento de aire.
Cantidad (ya sea en masa 0 volurg 0 de,agua en el humidificador y deshum

s lecturas de las magnitudes de operacion del

calorimetro
No itud de operacion Variacion Variacion
w, Tipo A Tipo B
AIRE Te aturas e boslados del cuarto
bul o@ +0,3°C +0,6°C
x tumedo +0,2°C +0,4°C
1 %mperatura n el ambiente balanceado circundante +0,6°C +1°C
bulbo seco +0,3°C +0,6°C
Q’ bulbo himedo +5% +10%
Q Flujo de aire
UA Serpentin de enfriamiento
2 Temperatura +0,1°C +0,2°C
Flujo de agua +1% +2%
OTROS | Tension eléctrica +1% +2%
3 Frecuencia +0,8% +0,8%
Diferencia de presiones estaticas +0,5Pa +1Pa

Variacion Tipo A:

Variacion del promedio aritmético respecto a la condicion especificada.

Variacion Tipo B:

Variacion maxima de valores individuales respecto a la condicion especificada.

En ningun caso las divisiones minimas de la escala de los instrumentos de medicion de temperatura deben exceder al
doble de la exactitud especificada.

Ver Anexo C en donde se da informacion acerca de las magnitudes a medir y su ubicacion dentro del calorimetro.
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ANEXO E
(NORMATIVO)

ETIQUETA PARA ACONDICIONADORES DE AIRE TIPO CUARTO
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Tabla A. Equivalencias de unidades para los intervalos de la capacidad

ANEXO F
(INFORMATIVO)

EQUIVALENCIAS

enfriamiento

s

1758 W equivale a 5999 BTU/h .
intervalo de 1 759 a 2 343 W equivale a 6 000 a 7 999 BT, V
intervalode 2344a4 101 W equivale a 8000a 1399
intervalo de 4 102 a 5 859 W equivalea [14000a 19 U/h
intervalo de 5 860 a 10 600 W equivalea 20000 a BTU/h
Tabla B. Equivalencias de unidades S v@de REE

2,34 W/W=8,0] /

2,40 W/W = 8,248TU7h]/

2,49 W/W =8, U/

2,58 W/ 1\9‘[8

2,64 \WHWAL=)9,0 % /W

2,84 = 9,% /h]/W

2& WIW £ 2,8 TU/hJ/W

Tabla C. Equiv &s d
ro

C
s? on&'
a

de prueba en el calorimetro

Valor

@d:des para los valores de temperatura para las
S

&

27°C (80,6°F)

Q

Bulbo hiimedo

Bulbohiimedo 19°C (66,2°F)
xvl‘ emperatura del lado externo
Bulbo seco 35°C (95°F)

24°C (75,2°F)
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ANEXO G
(NORMATIVO)

CRITERIOS PARA LA AGRUPACION DE FAMILIAS EFICIENCIA
ENERGETICA. REQUISITOS DE SEGURIDAD AL USUARIO EN
ACONDICIONADORES DE AIRE TIPO CUARTO. LIMITES, METODOS.DE
PRUEBAY ETIQUETADO

Familia de productos \)
Es el conjunto de modelos del mismo tipo de producto, que prese aracteristicas
comunes y cuyas variantes entre ellos, cumplen con las especificaci% tablecidas en el
RTS y criterios de certificacion correspondientes, permitiéndos ello el agruparlos
dentro de un certificado de conformidad, facilitando asi el proc&erti@ién.

Dos 0 mas productos o modelos pueden ser conside@om Q?Qisma familia, si
cedigi

cumplen con lo establecido en la tabla 1, de es 0 y los requisitos

mencionados a continuacion: Ey
1. Contar con una Relacion de Eficiencia Energéti&( E ayor o igual al valor minimo

establecido por el reglamento de referencia.
2. Mismo intervalo de capacidad de enfriamien{tsegg a siguiente:

Capacidad nominal de % %apacidad nominal de enfriamiento.

enfriamiento. \) 4?, (Referencia informativa)
E

(W térmicos)
hasta 1 758 W e ? Hasta 5 999 BTU/h

rango de 1 759 a 2 343 W, % encia 5000 a 7 999 BTU/
rango de 2 344 a 4 10 e @ 8 000 a 13 999 BTU/h

rango de 4 102 a 5 Q 14 000 a 19 999 BTU/h
AY

rango de 5 860 6 \6 20 000 a 36 000 BTU/h

3. Mismo i acoﬂ?&onador (ventana o consola).

4. Se a % agrupacion en familias de aparatos solo enfriamiento, enfriamiento y
calefa% con bomba de calor y enfriamiento y calefaccion con resistencia eléctrica,
Si cuando se envie a pruebas de laboratorio el aparato con condiciones de operacion
mas desfavorables.

5. Misma tension nominal de alimentacion; en aquellos productos que cuenten con dos
niveles nominales de tension, estos se evaluaran en el valor mas desfavorable
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ANEXO H
(NORMATIVO)

INFORMACION TECNICA A REQUERIR PARA OBTENER EL CERTIFICADO
POR ORGANISMO DE CERTIFICACION DE PRODUCTO

Cuando el tramite se realice ante un organismo de certificacion de producto <ﬂ%ﬁeran
presentar, la documentacion e informacion técnica que adelante se espeC|f|ca

I) RTS 23.01.02:15 Eficiencia Energética. Acondicionadores de Aire TI%@ rto. Limites,
Métodos de Prueba y Etiquetado.

I1) Se deberan presentar los siguientes documentos: co
- Instructivos y manuales de operacion y/o servicio.
- Folletos o fotografias de los productos

- Hoja de especificaciones técnicas. @ Q)C’
- Diagrama eléctrico. v \)

- Etiqueta de eficiencia energetica. Q

- Hoja de identificacion de muestras (anexa a I|Cih@c}ertificacién).
I11) Asimismo, se debera proporcionar | x)nte i Qaeién:

- Tension nominal en volts. é@‘ \‘)&

- Frecuencia o intervalos de frecyen @bs en hertz.

- Simbolo para el tipo de alim L&é &

- Potencia nominal en watt %e%ﬁen@mmal en amperes.

- Datos y especificaciongsyde om% , marca, modelo y capacidad.

- Especificaciones de uo@

- Datos técnicos. @
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ANEXO |
(NORMATIVO)

SOLICITUD PARA REGISTRO DE PRODUCTO

FECHA:

N
No. DE SOLICI \/\V
o 4 D)

(Asignado por el C

Solicitud para Registro de acondicionadores de aire tipo cuarto
segiin RTS 23.01.02:15 EFICIENCIA ENERGETICA. o
ACONDICIONADORES DE AIRE TIPO CUARTO. LIMITES,

METODOS DE PRUEBA Y ETIQUETADO. CJ

Nombre del representante de la empresa:

Tipo de Documento (DUI, Pasaporte u Otro): Nﬁme cumento
Empresa:

Direccion Fisica: Q‘V_ x
Teléfonos: ~ :%)e-mail:

2. INFORMACION DEL F @I\I)T COMPLETAR EN CASO QUE EL SOLICITANTE NO
SEAEL FABRICAN

Nombre del fabricante del pr

Direccion Fisica: é

Teléfonos: & :_\ e-mail:
3. %/IACION DEL TRAMITADOR

Nomb&

1. INFORMACION DE LA ENTIDAD SOLICITANTE (F@V%@RTADOR)

@ Documento (DUI, Pasaporte u Otro): | Nimero de Documento:
Empresa:
Teléfonos: e-mail:

4. INFORMACION TECNICA
Modelo Base del Producto:

Sufijos del Modelo®:

Versiones del Modelo?:
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FECHA:

No. DE SOLICITUD:
Solicitud para Registro de acondicionadores de aire tipo cuarto | (Asignado por el CNE)
segiin RTS 23.01.02:15 EFICIENCIA ENERGETICA.

ACONDICIONADORES DE AIRE TIPO CUARTO. LIMITES, &v
METODOS DE PRUEBA Y ETIQUETADO.

A
Potencia eléctrica (W): Efecto neto de enfriamiento (W): Ahorro (%) d Ma segun
etiqueta: %
Relacion de eficiencia energética (REE) segun RTS: Relacion de eficiencia energéti de este aparato:

Direccion del Laboratorio:

)
Nombre del Laboratorio Acreditado que ampara el informe de los métodos de ensaﬁd prod@

A
No. de Informe de Laboratorio: | Fechas de acié@) pruebas de Laboratorio:
Tipo de Producto a registrar:
Certificacion de producto emitida por: Q

R B
Pais de procedencia del organismo de certificacion: G @

Tipo de certificacion: \) Q
Lote Q \} |
Sistema de aseguramiento de la gestion ;Q)ca%ldadﬂebﬁea de produccion L]

Pruebas periodicas [

A Z \
Numero de Certificado (Adj@ de@édo emitido para el producto a registrar):

NUmero de Registro redkg(:l del Organismo Certificador de Producto (Adjuntar copia del
certificado de acre&m su respegtivo alcance, del Organismo de Certificacion de Producto):

9 REGISTRO DE PRODUCTO POR EVALUACION DE INFORME DE ANALISIS DE
LABORATORIO DE ENSAYO

Tipo de Producto a registrar:

Anaélisis (Ensayo) de Laboratorio realizado por:
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FECHA:

. . . . . No. DE SOLICITUD:
Solicitud para Registro de acondicionadores de aire tipo cuarto (Asignado por el CNE)

segin RTS 23.01.02:15 EFICIENCIA  ENERGETICA.
ACONDICIONADORES DE AIRE TIPO CUARTO. LIMITES, &
METODOS DE PRUEBA Y ETIQUETADO.

A
Pais de procedencia del Laboratorio de Ensayo: :\)

Normas bajo las cuales se desarrolld el andlisis:

NUmero de Informe de Ensayo de Laboratorio (Adjuntar copia del info Qens itido para el
producto a registrar):

Numero de Registro de Acreditacion del Laboratorio de Ens, dju % del certificado de
acreditacion y su respectivo alcance, del Laboratorio de Ensayo)s

Numero de Registro del Reconocimiento de la Acreditaci
Acreditacion (Adjuntar copia del documento de recon iento e@

Acreditacion): \)
6. DOCUMENTOS A PRESENTAR (;Q@ SO C@

- Certificado del producto, otorgado por el Orgams 0 d ; ific vla autenticada)
t

el Organismo Salvadorefio de
or el Organismo Salvadorefio de

- Disefio y contenido de la etiqueta del product con e los itoS establecidos en el RTS 23.01.02:15

- Resultados de las pruebas realizadas en los r flnen desempefio de eficiencia energética y etiquetado, los cuales deben
cumplir el RTS 23.01.02:15 y deberan se S por. io acreditado, el cual sera verificado por el CNE.

I Hoja técnica del producto é

I Fotografia del producto
I Copia de los documentos legal @ RC, escritura de constitucion, credencial) y representante legal.
é estal i

Nota: Toda la docume ebe de
empresa @

DEO@ - Toda la informacién proporcionada es veridica

Q

idioma castellano o traduccion firmada por el representante legal de la

Firma del Representante Legal Sello

1) Estas casillas se podréan llenar para diferentes sufijos o versiones de un modelo base, cuando, al momento de
solicitar dictamen para el modelo base se desea incluir los sufijos o versiones de dicho modelo que presentan
cambios en caracteristicas fisicas o0 externas, que no afectan las caracteristicas técnicas del equipo. Para los
equipos que corresponden a un sufijo o versién que conlleva cambios de las caracteristicas técnicas de un
modelo base, se llenara el presente formulario para cada sufijo o version del modelo base, acompafiada de la
documentacion de apoyo respectiva.

2) Para los modelos de diferente sufijo o versién de un modelo base, que no representan cambios en las
caracteristicas técnicas del equipo (desempefio energético y otros), la certificacion o sello de conformidad, asi
como los resultados de las pruebas de laboratorio del modelo base, ampara a las diferentes versiones de este
modelo y se requiere la documentacion de apoyo respectiva.
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ANEXO J
(NORMATIVO)

VERIFICACION DE DOCUMENTOS DE PRODUCTO

Verificacion de documentacion de acondicionadores de aire v
tipo cuarto segun RTS 23.01.02:15 EFICIENCIA &
ENERGETICA. ACONDICIONADORES DE AIRE TIPO G)
CUARTO. LIMITES, METODOS DE PRUEBA Y %
ETIQUETADO é

FECHA: Q x)

e INFORMACION DE LA ENTIDAD SOLICITANTE (FABRIGANTE/IMPORTADOR)

Nombre del representante de la empresa: @ Qv

Tipo de Documento (DUI, Pasaporte u | Nimero de D u@ﬂo: \)
Otro): N

Empresa: O
Direccion Fisica: &) x

Teléfonos: %’-ma:’ : %)

e INFORMACION DEL Fﬁ N OMPLETAR EN CASO QUE EL SOLICITANTE NO

SEA EL FABRICANT
Nombre del fabricante del p
Direccion Fisica: &éﬁ

Teléfonos: \Q !50 e-mail:

. %/IACION DEL TRAMITADOR

N%
Tipo”de Documento (DUI, Pasaporte u | NUimero de Documento:

Otro):

Empresa:

Teléfonos: e-mail:

e INFORMACION TECNICA

De acuerdo con su tipo o familia: Validado: Si 1  No [

Indica la clasificacion segun la Tabla 1, deJ RTS 23.01.02:15 EFICIENCIA ENERGETICA.
ACONDICIONADORES DE AIRE TIPO CUARTO. LIMITES, METODOS DE PRUEBA Y ETIQUETADO:

Validado: Si 0 No [
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Potencia segun etiqueta (W): Efecto neto de enfriamiento | Ahorro (%) de energia segun etiqueta:
(W):

Validado: Si ] No [ Validado: Si [ No [l
Validado: Si [J No [

Potencia segun informe de laboratorio | Relacion de eficiencia energética (REE) de este aparato, segun informe
(W): de laboratorio

Validado: Si 1 No [ Validado: Si [ No [ v

e DICTAMEN DE VALIDEZ DE LA DOCUMENTACION PRESENTADA &
DOCUMENTOS PRESENTADOS &’
Certificacion de producto emitido por un organismo de certificacion de prod conocido por el
Organismo Salvadorefio de Acreditacion: o

Validado: Si[J  No [ Q
Informe de Analisis de laboratorio emitido por un laboratorio de ensayo fecongci r el Organismo
Salvadorefio de Acreditacion: v é

Validado: Si (' No [J %l Q)
En caso de no cumplimiento, detallar las razones por las zﬁ 0S puMerlflcar la conformidad del

producto:

DICTAMEN DE APROBACION DE DESEMPEV\@ (éﬂ ENERGETICA Y ETIQUETADO

Disefio y Contenido del Etiquetado del Prod
Cumplimiento de acuerdo al RTS 23.01.02:1 ICIE NERGETICA ACONDICIONADORES DE

AIRE TIPO CUARTO. LIMITES, ME AY ETIQUETADO:

sild No[d @

Desempefio de Eficiencia Ene

Cumplimiento  de a S 23.01.02:15 EFICIENCIA ENERGETICA.
ACONDICIONADORE Al O CUARTO. LIMITES, METODOS DE PRUEBA Y
ETIQUETADO: @

sill No
En caso de
producto:; Q
Ay ,
ROBACION DEL PRODUCTO
ﬁducto a registrar:

Cumplimiento de acuerdo al RTS 23.01.02:15: Si[] No [

etallar las razones por las cuales no se pudo verificar la conformidad del

Nombre y Cargo del Responsable:

Firma del Responsable Sello:

Fecha de Emision:
Fecha de Expiracion:




DIARIO OFICIAL.- San Salvador, 8 de Enero de 2018.

REGLAMENTO TECNICO SALVADORENO RTS 23.01.02:15

ANEXO K
(NORMATIVO)

DICTAMEN TECNICO DE CUMPLIMIENTO DEL
RTS 23.01.02:15 EFICIENCIA ENERGETICA.
ACONDICIONADORES DE AIRE TIPO CUARTO. v
LIMITES, METODOS DE PRUEBA Y ETIQUETADO &

&
RI;E-MN 01/16 v1

El Consejo Nacional de Energia (CNE)

EMPRESA DE EFICIENCIA ENER@ &
Direccion:

Con el cual se declara que el producto descrito a uac onforme con el RTS 23.01.02:15
Eficiencia Energética. Acondicionadores de A|r ites, Métodos de Prueba y Etiquetado,
XXX< ;bn

con base al (certificado o informe de Iaboratorl ido por el laboratorio XXXXXXXXXX

Descripcion del producto:

Clasificacion: xz Q)

Marca: é

Modelo Base: x @

Familia de sufijo de mo e: x

Capacidad de enfriamie &

REEE de este apar

Ahorro de Energi ® 0

De confor& con el R 23.01.02:15 Eficiencia Energética. Acondicionadores de Aire Tipo Cuarto.

Limite dos de Prueba y Etiquetado, para el uso que el Titular estime conveniente y al amparo de las
cIéu@ dicadas al final del documento, se extiende la presente.

Fecha de Autorizacién: dia/mes/afio Fecha de Caducidad: dia/mes/afio

Director de Eficiencia Energética
Consejo Nacional de Energia
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CONSEJO NACIONAL DE ENERGIA
Clausulas: &v

Vigencia del dictamen técnico: Depende del esquema de cert'tﬁa@’)n.

El uso del dictamen técnico es responsabilidad unicament tular.
El titular del dictamen técnico debe de garantizar que elo autorizado para
la importacion en este documento, cumple con las icaciones establecidas

en el RTS aplicable.
El dictamen técnico no sustituye en ningin caso
producto en los términos de la legislacion y
El dictamen técnico podra ser cancelado d rd

« Las especificaciones técnicas eQis que(‘e)b

aplicables.

« Seincurra en mal uso d(w@we @

« Seincurra en un inc ien el reglamento aplicable durante el
plazo de vigencia @id dictamen.

« Seasolicitado por eserito, p rte del titular del dictamen.

« Por uso indebi | di , ya sea por parte de titular o de un tercero,
lo cual dan:%o hod una accion legal por parte del CNE.

. Cuandoﬂd m la comercializacion, el Organismo de Inspeccion
dete m iento a lo establecido en el RTS 23.01.02:15 Eficiencia
at czﬁ icionadores de Aire Tipo Cuarto. Limites, Métodos de

mumplimiento del
plicables en vigor.
Siguientes causas:

a el dictamen dejan de ser

bay tado.

JRODAS

Q

N
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ANEXO L
(NORMATIVO)

DOCUMENTACION A PRESENTAR

1. Copia del certificado de acreditacion del Organismo de Certificacion de Producto.

2. Copia del alcance de acreditacion del Organismo de Certificacion de Producto: v

3. Copia del certificado de acreditacion del laboratorio de ensayo. &

4. Copia del alcance de acreditacion del laboratorio de ensayo. \)

5. Informe de analisis del laboratorio de las pruebas realizadas en ametros que
definen desempefio de eficiencia energética y etiquetado, reali por laboratorio
acreditado.

6. Disefio y contenido de la etiqueta del producto. o V

7. Hoja técnica del Producto. CJ

8. Fotograffa del Producto. v C’v

9. Copiade NIT de la Empresa importadora. $ @

10. Copia de NRC de la Empresa importadora.

11. Copia de la Escritura de Constitucion de la Em%bs Impgrtadora.

12. Copia de la Credencial Vigente de la Emprgsaintpor

13. Documentacion en espafiol o traducciofwAfir or el Representante Legal Si
APLICA QV Q

-FIN@RE&ENTO TECNICO SALVADORENO-
Publiquese A o en el Diario Oficial, y entrara en vigencia seis
M d publicacion en el mismo.

meses dg\%

co

N

SUNIQUESE. THARSIS SALOMON LOPEZ GUZMAN, Ministro.
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ACUERDO No. 1679

San Salvador, 19 de diciembre de 2017

EL ORGANO EJECUTIVO EN EL RAMO DE ECONOMIA,
CONSIDERANDO:

v

I. Que por Decreto Legislativo No. 790 de fecha 21 de julio de 2011, publi&& en el
Diario Oficial No. 158, Tomo 392 del dia 26 de agosto de ese mismo angfge emitié la
Ley de Creacion del Sistema Salvadoreiio para la Calidad, por medio«le
conceden facultades al Organismo Salvadorenio de Reglamené o1 Técnica de

devolver los Reglamentos Técnicos con su Visto Bueno, de ac a los periodos

establecidos por la Organizacion Mundial del Comerci o requisito de
publicacion, a la institucion responsable de elaborar dichos @new écnicos;

II. Que segln consta en Acta de Aprobacion de las diez g@delégece de octubre de
T

este ano se acord6 aprobar por parte del Sectqr ico: onsejo Nacional de
Energia, La Superintendencia General de Eleegt ad ecomunicaciones, el
Centro de Investigacion de Metrologia, y el O&ism vadoreno de Acreditacion,;
por parte del Sector Privado: Distribuidora@nad parte del Sector Académico:
Universidad Centroamericana José Sirﬂ? an parte del Sector Consumidor:
La Defensoria del Consumidor, y p rgan Salvadorenio de Reglamentacion

Técnica, el “REGLAMENTO (o10) VADORENO RTS 23.01.03:15
EFICIENCIA ENERGETICA. AC I ORES DE AIRE TIPO DIVIDIDO,
DESCARGA LIBRE Y SI DU DE AIRE. LIMITES, METODOS DE

PRUEBA Y ETIQUETAD& @
III. Que de conformida{@ es %o en el articulo 4 letra “C” de la Ley de Creacion
d
on

del Consejo Nacio E iz, faculta al Consejo como maxima autoridad para
promover la ap @es y reglamentos propios del Sector Energético, en
coordinacion gon aytoridades competentes, y en su articulo 20 al Presidente de la
amentos necesarios para la aplicacion de la precitada Ley.

Republica @ir los
POR Twi
De rmidad al articulo 37 del Reglamento Interno del Organo Ejecutivo, y a lo
expresado en los considerandos anteriores, este Ministerio

ACUERDA: Dictar el siguiente:

REGLAMENTO TECNICO SALVADORENO RTS 23.01.03:15 EFICIENCIA
ENERGETICA. ACONDICIONADORES DE AIRE TIPO DIVIDIDO, DESCARGA LIBRE Y
SIN CONDUCTOS DE AIRE. LIMITES, METODOS DE PRUEBA Y ETIQUETADO
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SALVADORENO

EFICIENCIA ENERGETICA.
ACONDICIONADORES DE AIRE TIPO DIVIDIDO, DESC& A
LIBRE Y SIN CONDUCTOS DE AIRE. \)
LIMITES, METODO DE PRUEBA Y ETlQUE@

Correspondencia: Este Reglamento Técnico Salvadorefio t| ne re ?ﬂua parcial con
la Norma Oficial Mexicana NOM-023-ENER-2 Efi % energética en
acondicionadores de aire tipo dividido, descarga lihre tos de aire. Limites,
método de prueba y etiquetado. %7

ICS 23.120 A\) 4?’ RTS 23.01.03:15

Poniente, orte, N° 18 San Salvador, Col. Flor Blanca. San Salvador, El
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INFORME

Los Comités Nacionales de Reglamentacion Técnica conformados en el Organismo
Salvadorefio de Reglamentacion Tecnica, son las instancias encargadas de la elaboracion de
Reglamentos Técnicos Salvadorefios. Estan integrados por representantes de | Wesa
Privada, Gobierno, Defensoria del Consumidor y sector Académico Universitarioi

Con el fin de garantizar un consenso nacional e internacional, los proyec &Jrados por

los Comités Nacionales de Reglamentacion Técnica se someten a u do de consulta
publica nacional y notificacion internacional, durante el cual c parte interesada
puede formular observaciones. V

El estudio elaborado fue aprobado como RTS 23.01.03:15 ICIE@ NERGETICA.
ACONDICIONADORES DE AIRE TIPO DIVIDI S A LIBRE Y SIN
CONDUCTOS DE AIRE. LIMITES, METODO DE B IQUETADO, por el
Comité Nacional de Reglamentacion Técnica. La xgsl zacion Reglamento conlleva el
Acuerdo Ejecutivo del Ministerio correspondie u@ﬁcia y aplicacion.

Este Reglamento Técnico Salvadorefio e Wto anente revision con el objeto de
que responda en todo momento a las n desgy exgencias de la técnica moderna.
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1. OBJETO

Establecer la Relacién de Eficiencia Energética (REE) minima que deben cumplir los
acondicionadores de aire tipo dividido, descarga libre y sin conductos de aire (conocidos como
minisplit y multisplit), de ciclo simple (solo frio) o con ciclo reversible (bomba de calor), que
utilizan condensadores enfriados por aire. Ademas, establecer el método de prueba que debe
aplicarse para verificar dicho cumplimiento y definir el etiquetado y su contenid?gv

2. AMBITO DE APLICACION \)

2.1. Aplica a los acondicionadores de aire tipo dividido, descarga li %sm conductos de aire
(conocidos como minisplit y multisplit); de ciclo simple (solo frio) g iclo reversible (bomba
de calor), que utilizan condensadores enfriados por aire, opexagog cory energia eléctrica, en
capacidades nominales de enfriamiento de 1 Wt hasta 19 050 Wt que f Dc%;}an por compresion
mecanica.

2.2. Este Reglamento Técnico se limita a los sist gqu ﬁ&an uno o varios circuitos
o&a

simples de refrigeracion con evaporador y condeJQ , iImp 0s y/o comercializados en El

Salvador. 0
2.3. Se excluyen los siguientes aparatosQ\) @

a) las bombas de calor a base de agua;

b) las unidades que se disefian para arse onductos adicionales;

c) las unidades moviles (que no We tim/ ana) que tienen un conducto condensador de
escape;

d) las unidades con comp efr @tia y/o flujo de refrigerante variable;

e) las unidades con sis ot 0 integrados.

3. DEFlNlClON@é &\,

3.1. Acondi 'Qﬂor Qre, de descarga libre sin conductos de aire, constituido por dos

cuerpos (Amisplit): dicionador de aire, constituido por dos cuerpos, uno al interior del
cuarto, e 0 zona cerrada (espacio acondicionado) y otro al exterior conectados por tuberias.
Esta tituido por wuna fuente primaria de refrigeracion para enfriamiento y/o

de@idificaeién y puede incluir medios para calefaccion, circulacion y limpieza del aire.

3.2. Acondicionador de aire, de descarga libre sin conductos de aire, constituido por mas
de dos cuerpos (multisplit): acondicionador de aire, constituido por mas de dos cuerpos, dos o
mas al interior de los cuarto(s), espacio(s) o zona(s) cerrada (espacio acondicionado) y otro al
exterior conectados por tuberias. Esta constituido por una fuente primaria de refrigeracion para
enfriamiento y/o deshumidificacion y puede incluir medios para calefaccion, circulacion y
limpieza del aire. La suma de capacidades interiores debe ser igual a la de la unidad exterior.

3.3. Aire de nivelacién: flujo de aire a través de la abertura de nivelacion en la pared de
particion de un calorimetro.
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3.4. Calorimetro de cuarto: instalacion utilizada para la determinacion de la Relacion de
Eficiencia Energética (REE) en los aparatos objeto de este Reglamento Técnico, la cual consiste
en un cuarto dividido por una pared en dos compartimentos, denominados lado interno y lado
externo. En dichos compartimentos se establecen las condiciones de temperatura y humedad que
se requieren para la prueba. El calorimetro de cuarto puede ser tipo ambiente balanceado o
calibrado.

3.5. Capacidad sensible de enfriamiento: cantidad de calor sensible que pﬁ&e?ryemover el
equipo del espacio acondicionado en un intervalo de tiempo definido. \)

3.6. Capacidad latente de enfriamiento: capacidad de deshumidi ion del equipo, que
equivale a la cantidad de calor latente que el equipo puede remover-dgkeSpacio acondicionado en

un intervalo de tiempo definido. CJ \)

3.7. Capacidad total de enfriamiento: cantidad de ca ensi atente que el equipo
puede remover del espacio acondicionado en un interva nido.

3.8. Coeficiente de calor sensible: coeficienteﬁ?@‘% sensible de enfriamiento en

relacion con la capacidad total de enfriamiento

espacio acondicionado.

3.9. Descarga de aire al interior: f%@y q@)wene del equipo y que se suministra al
3.10. Desvio de aire al interi \ll)Jj d&lre acondicionado que no pasa por el elemento
enfriador.

3.11. Efecto neto to lento de un acondicionador de aire: capacidad total
disponible de un ac aire para remover calor de un espacio cerrado, en W.

3.12. Flujo d@ cag@ de aire acondicionado por unidad de tiempo.

3.13. Eliye,de calor fugado: flujo de calor que se transfiere a través de paredes, techos y pisos
de | partimentos del calorimetro, en W.

3.14. Frecuencia asignada: frecuencia que se indica en la placa de datos del equipo en Hertz
(H2).

3.15. lgualador de presiones: aparato cuya funcion es igualar las presiones en los
compartimentos del calorimetro, haciendo fluir aire en la direccion necesaria para equilibrar la
presion.

3.16. Ingreso de aire al equipo: flujo de aire que proviene del espacio acondicionado y que
ingresa al equipo.

3.17. Medio ambiente: ambiente externo del calorimetro tipo calibrado.
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3.18. Medio circundante: medio que se encuentra en la cdmara de aire que rodea a los
compartimentos del calorimetro tipo ambiente balanceado.

3.19. Organismo Certificador de Producto: organismo de evaluacién de la conformidad de
tercera parte que opera esquemas de certificacion.

3.20. Operacion continua: operacion bajo carga normal o de acuerdo con las WCIOHES de
descarga térmica adecuada durante un periodo ilimitado.

3.21. Operacion intermitente: operacion de una serie de ciclos idéntic C|f|cados estando
cada ciclo compuesto de un periodo de operacion bajo carga nor, de acuerdo con las
condiciones de descarga térmica adecuada, seguido por un peri@ e reposo con el aparato
trabajando a carga minima o totalmente desconectado.

en un intervalo de tiempo definido, que se obtiene a par

— La potencia de entrada por operacién del comp

— la potencia de entrada de todos los dlsposmvo¢ con e seguridad del equipo;

— la potencia de entrada de los dispositivos dios sporte de calor dentro del equipo
(por ejemplo ventilador, bomba, entre w .

3.22. Potencia Efectiva de Entrada (PE): suma de Ias fas s@ as de entrada al equipo

3.23. Potencia Total de Entrada (Pt ntrada de todos los componentes del equipo

tal y como se suministran. \) :

3.24. Relacion de Eficienci er (REE): especifica la eficiencia energética de un
acondicionador de aire y ermt idiendo el valor de la capacidad total de enfriamiento,
en Wi, entre el valor %

d@ Ctiva de entrada, en We, Donde We= Watt eléctrico y Wt=
Watt térmico. 0 &

3.25. Tensmr@t g@nada tension eléectrica que se indica en la placa de datos del

equipo.

3.26 Qostato. dispositivo sensible a la temperatura, cuya temperatura de operacion puede
se 0 ajustable y que en uso normal conserva la temperatura de un aparato o partes de €l
dentro de ciertos limites, abriendo y cerrando un circuito automaticamente.

4. ABREVIATURAS

« CNE Consejo Nacional de Energia

« OCP Organismo Certificador de Producto

« OSA Organismo Salvadorefio de Acreditacion

« OSARTEC Organismo Salvadorefio de Reglamentacion Técnica
« RTS Reglamento Técnico Salvadorefio

+ SGC Sistema de Gestion de Calidad

* REE Relacion de Eficiencia Energética
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5. ESPECIFICACIONES TECNICAS

5.1. Clasificacion

5.1.1. Los equipos acondicionadores de aire, incluidos en el nimero 2 de este RTS, deben ser
clasificados segun el nimero de componentes:

a) Acondicionador de aire, constituido por dos partes (minisplit). v
b) Acondicionador de aire, constituido por mas de dos partes (multisplit). &

5.1.2. Los intervalos de la capacidad de enfriamiento de la cIaS|f|caC| mero 5.1.1 sera
de acuerdo a lo descrito en la Tabla C del Anexo G.

5.2. Requisitos
5.2.1. Limites de valor de Relacién de Eficiencia Energé QJE@V

5.2.1.1. La eficiencia energética de los acondicio% %Qvé objeto de este RTS, se
éti

especifica por su valor de la Relacion de Eficiencia@ ).

(Sa)
eben tener un valor de REE mayor

5.2.1.2. Los aparatos sujetos al cumplimiento ste
o igual que los valores especificados en | 1.
El fabricante debe marcar en la etique or
del valor especificado en la Tabla 1 cor%sond

EE en Wt/We, el cual no debe ser menor
la clase del aparato.

Tabla 1.- Nivel minimo de e Eglﬁlenma Energética (REE), en acondicionadores
de aire tipo dividido, d in conductos de aire (tipo minisplit y multisplit).

Capaci Iento Relacion de Eficiencia Energética

Watts BTU/h Wit/We BTU/Wh

Menor 0 igual a9 50 e 3 413 hasta 65 001 2,72 9,3

M-023-ENER-2010, Eficiencia energética en acondicionadores de aire tipo dividido,

descarga libre y si ! 4 imites, método de prueba y etiquetado.

Nota 15 gWatt eléctri€o y W= Watt térmico

A

5.2.2. Determinacion de los valores de REE
Para #eterminar los valores de REE de los acondicionadores de aire objeto de este RTS, se debe
aplicar unicamente el método de prueba descrito en el nimero 6.3.

6. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD
6.1. Muestreo
6.1.1. Seleccion de la muestra

Se aplicara lo descrito en los nimeros 6.1.1.1 al 6.1.1.3, para cada modelo o familia segun el
Anexo G.
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6.1.1.1. Se debe seleccionar de manera aleatoria una sola muestra de un aparato con opcién a
una muestra testigo.

6.1.1.2. Toma de muestra, cuando el producto se encuentra en El Salvador.
El OCP tomara muestras de acuerdo a la clasificacion por familias del Anexo G.

6.1.1.3. Toma de muestra, cuando el producto no se encuentra en El Salvador.
El OCP realizara la toma de muestra en el pais de origen donde se encuentr& roducto de
acuerdo a la clasificacién por familias del Anexo G. 0\)

6.1.2. Designacion del laboratorio
a) EI OCP establecera el laboratorio apropiado para los ensa ebas que se requieran

realizar para la certificacidn del producto, y se le comunicar ent
b) si el cliente de productos a certificar posee laboratorios a lo os/prueba que se
requieren, el OCP solamente realizara las pruebas emggstos, stlguamientos de un

evaluador del OCP %
c) el fabricante debera generar documentacion técn& x) I Anexo H, la cual debera

incluir: ga

La documentacién técnica del aire acor@ descripcién general de todas las
familias que quiera certificar;

— procedimientos de fabricacion;

— la direccion y lugares de fabrlc I mlento
— nombre y direccion del fabr can sentante autorizado o importador.
d) Las muestras, representatlv c n de acuerdo a este RTS se tomaran de acuerdo
a lo descrito en las letra rganismo de Evaluacion de la Conformidad debe
examinar la documentﬁ? r Ias muestras, efectuar o hacer efectuar los ensayos,
acordar con fabric ar se hacen los ensayos. EI OCP debe elaborar un informe

de evaluaciéon d t|V|dades realizadas.

6.2. Criterios@cept fén

6.2.1. Ce@:ién %

xgyresultado de prueba de la muestra a evaluar debe ser mayor o igual al nivel minimo
cion de Eficiencia Energética (REE) establecido en la Tabla 1.

6.2.1.2. En caso de no cumplirse el requisito anterior, se permite repetir la prueba a una segunda
muestra. Si esta segunda muestra no satisface las condiciones especificadas, el modelo no
cumple con este RTS.

6.2.2. Etiqueta

El titular (fabricante, importador o comercializador) es quien propone el valor de Relacion de

Eficiencia Energética que debe utilizarse en la etiqueta del modelo o familia que desee certificar;

y este valor debe cumplir con las siguientes condiciones:

a) Ser siempre igual o mayor al nivel minimo de Relacién de Eficiencia Energética (REE)
establecido en la Tabla 1;
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b) en consideracién a la dispersion de resultados que se presentan en pruebas iguales
efectuadas en un mismo aparato o en pruebas iguales efectuadas en diferentes aparatos del
mismo modelo y a la exactitud de los instrumentos de medicion, se debe aceptar una
variacion de -5% de la Relacion de Eficiencia Energética obtenida en pruebas con respecto a
la marcada en la etiqueta, siempre y cuando este valor no sea menor al establecido en la
Tabla 1 del numero 5.2.1 de este RTS;

c) el valor del Efecto Neto de Enfriamiento obtenido en pruebas no debe ser m %n un 95%
al valor indicado en la etiqueta. &

6.3. Métodos de prueba %0\)

6.3.1. Eficiencia energética
El método de prueba tiene por objeto la determinacion de la R d Ef ciencia Energética
(REE) de acondicionadores de aire.

6.3.2. Instrumentos de medicidn y equipo de prueba V’ G

6.3.2.1. La prueba de eficiencia energética se IIevg’

los compartimentos deben tener dimensione fores‘minimas de 2,7 m por lado y una
ﬁ e 1 m, para evitar restricciones de

acondicionador sometido a prueba. El

eado, conforme con las especificaciones

0 (x}éalonmetro de cuarto en donde
|

distancia de la parte alta del aparato al techo
flujo de aire en los puntos de admision ar
calorimetro puede ser tipo calibrado 0.3 ‘TD ent
del Anexo A.

6.3.2.2. El registro, descripcign % los instrumentos, asi como las magnitudes que se
miden en la prueba, se espeti Anexos C y D. Las variaciones permisibles para las
lecturas de las magnitu 0 del calorimetro, realizadas durante la prueba, deben
permanecer dentro de I |te ecidos en la Tabla B del Anexo D.

6.3.3. Instalac' 5 (9

6.3.3.1. El@ﬁo b ueba debe instalarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante,
utilizand procedimientos y accesorios de instalacion recomendados. Si el equipo puede
inst e distintas maneras, las pruebas deben realizarse utilizando la condicion mas
de rable. En todos los casos, deben seguirse las recomendaciones del fabricante en relacion a
las distancias desde los muros adyacentes, cantidades de extensiones a través de los muros, entre
otros.

6.3.3.2. No deben existir alteraciones al equipo, con excepcién de las sujeciones que requieren
los aparatos e instrumentos de prueba en ciertas condiciones.

6.3.3.3. Cuando es necesario, el equipo debe evacuarse y cargarse con el tipo y la cantidad de
refrigerante que se especifique en las instrucciones del fabricante.

6.3.3.4. Las unidades evaporadoras y condensadora deben de conectarse con una tuberia de 5 m
+ 0,05 m de longitud.
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6.3.3.5. Para los equipos en donde el condensador y el evaporador son dos ensambles separados,
se deben probar con la longitud de los tubos de refrigeracion, en cada linea, aislado
térmicamente. En los equipos en los que los tubos de interconexidn se equipan como una parte
integral de la unidad y en los que no se recomienda cortarlos a cierta longitud, deben probarse
con la longitud completa del tubo con que se equipan. A menos que sea una restriccion del
disefio, como minimo la mitad del tubo de interconexion deba exponerse a las condiciones
exteriores y el resto del tubo expuesto a condiciones internas. Los diametro (%.}a lineas,
aislamiento, detalles de instalacién, evacuacion y carga deben estar de & con las
recomendaciones que se especifican por el fabricante. Con respe los equipos
acondicionadores de aire, de descarga libre sin conductos de aire, constityigo por mas de dos
partes (Ilamados multisplit), se instalan todos los evaporadores en e to lado interior y se
interconectan a la condensadora la cual se encuentra instalada en el ado exterior.

6.3.3.6. La prueba se efectla con todos los sistemas funcionan@ la v%})decir, se obtiene la

capacidad y eficiencia de todo el sistema. v G
& to

6.3.3.7. Para instalar hasta 3 unidades evaporadoras erior, se instala una unidad
en la pared divisora de los cuartos, y las otras unj g’ (() tes, colocados a los lados del

cuarto interior, sin encontrarse los flujos de alr g

6.3.4. Condiciones de prueba

6.3.4.1. Para efectuar la prueba, el ap wdentro del calorimetro de cuarto en la pared
divisoria, con todos sus accesorlosylon mlsmo se sellan todos los huecos con material
aislante térmico para evitar la {W ncja de Ior entre el lado interno y externo del calorimetro.
6.3.4.2. Las puertas d orimetro deben de cerrarse herméticamente, después de
instalar y poner a funu@ calorimetro.

6.3.4.3. Antes (@9 ruébas, el equipo debe ser instalado de acuerdo a las especificaciones
del fabricante 6

6.3.4.4, ueba se lleva a cabo en las condiciones especificadas en la Tabla 2 y a la méxima
cap e operacion del equipo bajo prueba, las cuales deben mantenerse dentro de un intervalo
de cion permisible por lo menos una hora antes de iniciar la prueba y durante la misma.
Tabla 2. Condiciones de prueba.
No | Magnitud | Valor
Temperatura del lado interno
1 bulbo seco * 27°C
2 bulbo himedo 19°C
Temperatura del lado externo
3 bulbo seco * 35°C
4 Tension *x
5 Frecuencia 60 Hz

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-023-ENER-2010, Eficiencia energética en acondicionadores de aire tipo dividido,

descarga libre y sin conductos de aire. Limites, método de prueba y etiquetado.
Nota 2: Ver equivalencia de unidades inglesas en la Tabla B del Anexo F.
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Nota 3: Las variaciones permisibles se establecen en la Tabla B del Anexo D.

Nota 4: * Este valor aplica también para el medio circundante.

Nota 5: ** Para unidades con tensién dual debe usarse la tension mas baja durante la prueba.

Nota 6: Para unidades con tensién simple se puede usar una tensién de 115 V 0 230 V durante la prueba.

6.3.5. Procedimiento

6.3.5.1. Se debe registrar de forma continua los valores de las temperaturas fijadas en la Tabla 2,
cuando se alcancen las condiciones establecidas se verifica que se manteng ro de las
variaciones permisibles durante una hora; al cumplirse este requisito, se inici dicion de las
magnitudes que son aplicadas al calculo del efecto neto de enfriamiento, al %éada 10 minutos

durante 1 hora. %

6.3.5.2. Con los valores registrados cada vez, se calcula el efecto e enfriamiento de ambos
lados del calorimetro conforme a los nimeros 6.3.6 y 6.3.7; los ¢ ebe&}ncidir dentro de un
4 %, utilizando la siguiente ecuacion:

(q)“ qjt‘*) 0 Z/: C’v

Donde: %

®,; Es el efecto neto total de enfriamiento e@ calculado en el nimero 6.3.6, en
W.

®,. Es el efecto neto total de enfrlamlm el @&terno, calculado en el nimero 6.3.7, en

La prueba no es valida si no se cu @ as co ones.

6.3.5.3. Se determina el pro ete valores de cada magnitud, que son aplicados para
calcular el efecto neto total r| tanto en el lado interno como en el externo y la REE,
conforme a los procedl est s en los nimeros 6.3.6, 6.3.7 y 6.3.8.

6.3.6. Calculo del @o ne@l de enfriamiento en el lado interno del calorimetro

Para el cé&g e@to total de enfriamiento en el lado interno, se utiliza la siguiente

ecuacion;
0,0024(101325 — P))

@a = [ZPi + qm;(hgm1 — hgma) + @1 + O] x [1 * 1000 ] )

Es el efecto neto total de enfriamiento del lado interno, corregido en consideracion de la
altitud, a la cual se encuentra el laboratorio de pruebas, en Wy.
¥P. Es la suma de las potencias eléctricas de entrada a los diferentes aparatos que conforman
el equipo de reacondicionamiento de aire del lado interno, en We.
Es el flujo de agua suministrada durante la prueba al lado interno para humidificacion, en
kg/s. En caso que no se suministre agua durante la prueba, gmj es la cantidad de agua
evaporada en el humidificador.

hyme Es la entalpia del agua que se suministra durante la prueba al lado interno para
humidificacion, en kJ/kg. Este valor se determina mediante la siguiente ecuacion:

hqml = tqml Cpqml

agm
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Donde:

tym  Es la temperatura del agua suministrada durante la prueba. En caso de que no se
suministre agua durante la prueba, tqm1 debe ser la temperatura del agua en el tanque del
humidificador, en °C.

Cpgm1  Es el calor especifico del agua correspondiente a tqmi1 y 101 325 Pa de presion, en
kJ/kg°C.

hgme  Es la entalpia de la humedad del aire que se condensa en el acondi 'o@or del lado
interno en kJ/kg. Este valor se determina mediante la siguiente ecuacidn®

hqm2 = tbhs Cpqmz Q

Donde:
tns  ES la temperatura de bulbo himedo del aire que esta sal@el acondicionador en el
lado interno®, en °C.
Es el calor especifico del agua correspondiente a t 10®)Pa de presion, en
kJ/kg°C.
®,, Es el flujo de calor fugado del lado externo
pared divisoria ya que la temperatura en es mayor que la del lado
interno, en W. ®1p se calcula haciendo de'la cion (4) del Anexo B.
®,.  Es el flujo de calor fugado del medi irqéét? lado interno, que ingresa a través
de sus paredes, techos y pisos, excepte’la ivisoria, en caso que la temperatura
@ que circunda al mismo, en W. @, se

en el lado interno sea menor del 1&
n (Sw nexo B.

Cpqmz

do interno a través de la

calcula haciendo uso de la e

0,0024(101325 — Py) ﬁéﬁefa
1+ ]C& ali
1000 )

Donde: 0 &
Py Presiér@n@e tiene el lugar en donde se realiza la prueba, en Pa.

6.3.7. Calculo del efecto neto total de enfriamiento en el lado externo del calorimetro

o$correccién por altitud en consideracién del lugar en donde se
eba. Dicho factor se deriva del siguiente criterio: El valor de @y
incrementado a razén de 0,24 % por cada 1 000 Pa de presion
trica por debajo de 101 325 Pa que tenga la presion barométrica del
ar donde se realiza la prueba.

Parg’el célculo del efecto neto total de enfriamiento en el lado externo, se utiliza la siguiente

ecuacion:

0,0024(101325 — By))
Dpe = [@c —ZP. — P+ qm;(hgms — hgmaz) + @1p + P10 x [1 + 1000 ] @)

Donde:
q)c ams (hquZ - hqmsl)

Nota: ® Debido a que el punto de medicion de la temperatura del condensado es inaccesible, se
utiliza como referencia el valor de tbhs.
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®,. Es el efecto neto total de enfriamiento en el lado externo, corregido en consideracion de
la altitud, a la cual se encuentre el laboratorio de pruebas, en W.
®. Es el flujo de calor rechazado hacia el exterior por el serpentin de enfriamiento del
equipo de reacondicionamiento de aire del lado externo, en W.
gms Es el flujo de agua de enfriamiento en el serpentin del lado externo, en kg/s.
hqms1  Es la entalpia del agua a la entrada del serpentin de enfriamiento del lado externo, en
kJ/kg. Este valor se determina mediante la siguiente ecuacion: &v

h Cpqm51

qmsl qmsl

Donde:
tmst Es la temperatura del agua a la entrada del serpentin de en @to en °C.
13

Cpgmsy Es el calor especifico del agua correspondiente a tqm 25 Pa de presion, en
kJ/kg°C.
hams,  ES la entalpia del agua a la salida del serpentl

de
kJ/kg. Este valor se determina mediante la sig n?e'cu
hgmsp = t(ﬁsz é
Donde:
tqms;  ES la temperatura del agua a la salld@ serg enfrlamlento en °C.

| del lado externo, en

Cpgms2  Es el calor especifico del agua te a tqmsp, y 101 325 Pa de presion, en

kJ/kg°C.

2P, Es la suma de las potenc elec de entrada a los diferentes aparatos que
conforman el equipo dYa % amiento de aire del lado externo, asi como
también al igualad siQ

P Es la potencia elé %. trada aI aparato sometido a prueba, en W.

qmi Es el flujo de mi a durante la prueba al lado interno para humidificacion;
determinad e nu .3.6, en kg/s.

hams Es la enta@ ad del aire que condensa en el serpentin de enfriamiento del

eqU|p ictonamiento de aire del lado externo, en kJ/kg. Este valor se
% la siguiente ecuacion:

Q hgma= tqmaCpgms
N at

tq Es la temperatura del condensado en °C.
Cp™ Es el calor especifico del agua correspondiente a tqms y 101 325 Pa de presion, en
kJ/kg°C.

hgmz  Es la entalpia de la humedad del aire que condensa en el aparato del lado interno,
calculado en el nimero 6.3.6, en kJ/kg.

®,, Eselflujo de calor fugado, calculado en el numero 6.3.6, conforme a la ecuacion (4) del
Anexo B, en W.

®,, Es el flujo de calor fugado del lado externo que se pierde a través del resto de paredes,
techos y pisos, en caso de que la temperatura en el lado externo sea mayor que la del
medio que circunda al mismo, ®;, se calcula haciendo uso de la ecuacion (6) del Anexo
B, en W.
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[1 0,0024(101325 — P,))
1000

Es el factor de correccion por altitud en condensacion del lugar donde se realiza la prueba, del
namero 6.3.6.

Donde: v
P, Presion barometrica que tiene el lugar en donde se realiza la prueba, en Pa&

6.3.8. Calculo de la Relacién de Eficiencia Energética (REE)

La Relacién de Eficiencia Energética (REE) del aparato en prueba @lene con la siguiente

expresion: \)
REE = — (3)

Donde:

Dy es el efecto neto total de enfriamiento det @ féédo interno calculado en el
numero 6.3.6, en W.

P es el promedio de las siete medic ia eléctrica total de entrada al
acondicionador de aire, tomadas du& &

6.3.9. Datos a registrar

Los datos a registrar para las pruepas por el método del calorimetro se establecen
en la Tabla 3. Las tablas ide &K r acion general necesaria pero no tienen como
finalidad limitar la obtencié to s valores eléctricos de entrada que se utilizan con la
finalidad de determinar la é& en corresponder con aquellos que se miden durante la

prueba de capamdad

Tabla 3. Datos @glstréﬂ}a las pruebas de capacidad de enfriamiento por el método
del calorimetro.

No. %0 Datos
1 F

2 rvadores
%Vesién barométrica

Velocidad del abanico(s) de enfriamiento del equipo.

Tension aplicada

Frecuencia

Corriente total de entrada al equipo

Temperatura del control del aire para el bulbo seco y bulbo himedo (compartimiento del lado

5

6

7 Potencia total de entrada al equipo”
8

9 - : .

interior del calorimetro)

Temperatura del control del aire para el bulbo seco y bulbo himedo (compartimiento del lado
exterior del calorimetro)

11 | Temperatura promedio del aire afuera del calorimetro (tipo cuarto-calibrado)

12 | Potencia total de entrada en los lados internos y externos del compartimiento

13 | Cantidad de agua evaporada en el humidificador
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Tabla 3. Datos a registrar para las pruebas de capacidad de enfriamiento por el método
del calorimetro. (Continuacion).

No. Datos

Temperatura del agua del humidificador entrante al compartimiento interior y exterior (si se

14 utiliza) o en el tanque del humidificador.

15 indice del flujo de agua de enfriamiento a través del compartimiento exterior, del serpentin
expulsor de calor.

16 Temperatura del agua de enfriamiento entrando al compartimiento exterior, deligerpentin
expulsor de calor. N

17 Temperatura del agua de enfriamiento saliendo del compartimiento extt@e’[ serpentin
expulsor de calor.

18 | Masa del agua del equipo que es condensada en el equipo de reacaagdicionamiento ?

19 | Temperatura del agua condensada, saliendo del compartimientg ®xierior

Volumen de flujo de aire a través de la tobera de medicion, visidhde los

20 L
compartimientos. . 5,

21 Diferencia de la presion estatica del aire a través de la difision, d@&ompartimentos del
calorimetro.

AN
1) La potencia total del equipo, excepto si se proporciona @ B unac i6n externa con el equipo, se
registra a cada conexion por separado.

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-023-ENER-2010, igncia e éfiCa en acondicionadores de aire tipo dividido,
descarga libre y sin conductos de aire. Limites, método defprueRa'y etig i%\ 4

2) Para los equipos que evaporan el condensado ew entin eXterior.
o

6.4. Etiquetado %20 Y
Se«€0 eig'i,l en en El Salvador, deben llevar en cada una
a, i

Los aparatos objeto de este RTS que

de las unidades que conformen I%ém queta que proporcione informacion relacionada
con su REE ademés de lo os¢tanto de la unidad exterior como de la(s) unidad(es)
interior(es) que los integrer@ da@

6.4.1. Permanenci é @

La etiqueta debe i eriddgc locada en el producto o empaque, ya sea por medio de un
engomado, o e defe por medio de un corddn, en cuyo caso, la etiqueta debe tener la
rigidez sufic'% ar se flexione por su propio peso. En cualquiera de los casos no debe
removers roductg 0 empaque, hasta después de que éste haya sido adquirido por el
consu&i inal.

6.4.2%/Informacion

6.4.2.1. La etiqueta de eficiencia energética debe contener como minimo la informacién que se
lista a continuacion, en forma legible e indeleble:

6.4.2.2. El nombre de la etiqueta: “EFICIENCIA ENERGETICA”.

6.4.2.3. La leyenda “Relacion de Eficiencia Energética (REE) determinada como se establece en
el RTS 23.01.03:15".

6.4.2.4. La leyenda con las iniciales REE con el signo de igualdad y seguido de la relacion:
“Efecto neto de enfriamiento (W})” entre “Potencia eléctrica (Wg)”.
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6.4.2.5. La leyenda “Marca” seguida de la marca del acondicionador de aire.

6.4.2.6. Las leyendas “Modelo unidad interior” y “Modelo unidad exterior”, seguidas de los
modelos del acondicionador de aire.

6.4.2.7. La leyenda “Potencia eléctrica” seguida del valor de la potencia eléctrica del
acondicionador de aire, expresada en W.

6.4.2.8. La leyenda “Efecto neto de enfriamiento” seguida del valor ﬁcto neto de
enfriamiento del acondicionador de aire, expresado en W. Q

6.4.2.9. La leyenda “REE establecida en el RTS en (W{/W,g)” se | valor de Relacion de
Eficiencia Energética (REE) minima del acondicionador de aire adaqutlwe, de acuerdo
a su tipo y clase establecida en la Tabla 1 del nimero 5.2.1 de e Ts.v

6.4.2.10.La leyenda “REE de este aparato en (W¢/W¢ gui valor de la Relacion de
Eficiencia Energética (REE) del acondicionador % ex a en W/We. El valor de la
relacion de eficiencia energética del aparato debg seReefi ié\por el fabricante.

6.4.2.11.La leyenda “Ahorro de energia Wpa@j manera horizontal centrada.

6.4.2.12.barra horizontal de tonos cresi€ntes, @Iz)ﬂnco hasta el negro, indicando el por ciento

de ahorro de energia de 0 % al 501&) 4
6.4.2.13.Debajo de la barrm olocarse la leyenda “Menor ahorro” y debajo de la
barra en 50% debe colocas ey ayor ahorro”.
6.4.2.14.Se debe co@ n& sobre la barra horizontal que indique el porcentaje de ahorro
de energia que t@ roductoy’obtenido con el siguiente célculo:
@ é << REE de este aparato en Wt/We ) )

-1 | x100%

xv REE establecida en la norma en (Wt/We)

64@ La leyenda “IMPORTANTE” y debajo de ésta, las leyendas:

“El ahorro de energia efectivo dependera de los habitos de uso y localizacion del producto”

“La etiqueta no debe retirarse del producto hasta que haya sido adquirido por el consumidor
final”

6.4.3. Dimensiones
Las dimensiones minimas de la etiqueta son las siguientes:
Alto 14cmz*lcm
Ancho 10cm £ 1cm


http:6.4.2.15.La
http:6.4.2.14.Se
http:6.4.2.11.La
http:6.4.2.10.La
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6.4.4. Distribucion de la informacion y colores

6.4.4.1. Ladistribucion de la informacién dentro de la etiqueta debe hacerse conforme al
ejemplo dado en el Anexo E.

6.4.4.2. Ladistribucion de los colores se realiza de la siguiente forma:

—  Texto y escala: negro. &v

— Fondo de la etiqueta: amarillo.

6.4.5. Ubicacion

La etiqueta debe estar ubicada en la superficie de exhibicién roducto visible al
consumidor. Para el caso de equipo dividido la etiqueta estara ub eI condensador o en
condensador y evaporador.

6.5. Obtencidon del Certificado por un Organismo de C@lcam@roducto

6.5.1. Para obtener el certificado por un organismo %& figa productos, el interesado
debera: w
a) Requerir al organismo de certificacién@ du
contener el formato de solicitud de certi ion
requeridos conforme al Anexo Gy H; &)
b) el interesado entregard toda Iaé@h
duc

organismo de certificacion para

paquete informativo que debe
ducto y la relacion de documentos

icitada en el literal a), en original al
editados, y éste revisard la documentacion

presentada y, en caso de estarSgcbmpleta 1& misma, se devolverd al interesado la solicitud y
Sus anexos, junto con un nc a que indique con claridad lo que el solicitante debe
correqir; Q)

c) los organismos antendrén permanentemente la informacion de los
certificados y de § ic de producto para fabricante nacional o extranjero que
expidan, asi co ) & caciones que realicen;

d) las solicit de abfricantes ante los organismos de certificacion para productos,
deberan afa una declaracion jurada, por la que el solicitante manifieste que el
produ e pres s Nuevo;

e) lo jficados que emitan los organismos de certificacion para productos, también deberan

en forma expresa a cual de las categorias mencionadas corresponde el producto

f) el certificado sélo es valido para el solicitante del certificado;
La vigencia del certificado de producto para fabricante nacional o extranjero, sera:
— de tres afios a partir de la fecha de su emision para verificacion mediante el sistema de
aseguramiento de la gestion de la calidad de la linea de produccién;
— de un afio para pruebas periddicas;
— para un lote, el certificado solamente amparara la cantidad de producto que se fabrique,
comercialice, importe o exporte.

6.6. Esquemas de certificacion

6.6.1. Esquema de certificacion
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El interesado podra obtener el certificado conforme a las siguientes modalidades

6.6.1.1. Con verificacion por lote: certificacion mediante ejecucion de ensayos, el
cumplimiento de uno o varios lotes de producto con respecto a los requisitos establecido en este
RTS. El interesado debera presentar la documentacién con la informacion técnica requerida, de
conformidad con lo dispuesto en el Anexo G y H, Los certificados que se expidan conforme a
este nimero, podran ser usados directamente por su titular.

Coordinar con el OCP la toma de muestra y designacion del laboratorio de S de acuerdo a
lo establecido en los nimeros 6.1.1y 6.1.2.

6.6.1.2. Con verificacion mediante el sistema de aseguramient
de la linea de produccion, en donde la estructura organizati
incluye responsabilidades, procedimientos, procesos y recurs revistos por él para asegurar
que dicho producto cumpla con los requisitos de desempeﬁwrgét'@%quetado establecidos

por este RTS. $

6.6.1.2.1. Para obtener el certificado con verificag@ d| nt sistema de calidad de la linea

de produccion, deberan realizar ante el organ joacion de producto, los siguientes

pasos:

a) Elaborar una documentacion comple ]@ s y familias que desea certificar segun
el Anexo G, para que el OCP pu do de cumplimiento de los requisitos de
este RTS;

b) el fabricante deberd gestiondg e S % la fabricacion, la inspecciéon del producto,
acabado, ensayos, y estarg stf

a la.supervision del OCP;
c) de igual manera en Im' CP debe de incluir una declaracion de que no ha

solicitado evaluacio
d) el fabricante debef@entre CP toda la documentacién relativa al sistema de calidad,
junto con la do@ taciég t8cnica;
{

e) el Slstema@) Onede fa Calidad del fabricante debe garantizar la conformidad de los
aires acex na ﬁpo dividido, descarga libre y sin conductos con los requisitos
dese ner de este RTS, el cual debera de incluir:
- etivos de calidad, el organigrama y las responsabilidades y lineas de autoridad del
onal de gestion en lo que se refiere a la calidad del producto;
las correspondientes técnicas, procesos Yy acciones sistematicas de fabricacion, control y
aseguramiento de la calidad que se utilizaran;
— los exdmenes y ensayos que se efectuaran antes, durante y despues de la fabricacion y su
frecuencia;
— los expedientes de calidad, tales como los informes de inspeccion, los datos sobre
ensayos y calibracion, los informes sobre la cualificacion del personal involucrado en el
SGC.

gestion de la calidad
fabricante del producto

6.6.1.2.2. La decision se notificara al fabricante. La notificacion incluira las conclusiones de la
auditoria y la decision de evaluacion. El fabricante debe de comprometerse a cumplir las
obligaciones que se deriven del SGC tal como esté aprobado y a mantenerlo de forma que siga
resultando adecuado y eficaz.
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6.6.1.2.3. EI OCP vigilara que se cumpla debidamente las obligaciones del fabricante impuestas
por el SGC. Para la vigilancia y realizar la evaluacion, el fabricante permitira la entrada del
OCP en los locales de fabricacién, inspeccidn, ensayo y almacenamiento.

6.6.1.2.4. El OCP realizara auditorias anuales.

6.6.1.2.5. El fabricante entregara al OCP: v
a) la documentacion relativa al sistema de calidad; &
b) la documentacion técnica; y

c) los expedientes de calidad, tales como los informes de inspeccién, lo @ sobre ensayos y
calibracion, los informes sobre la cualificacion del personal afecta tre otros.

or la modalidad de
certificacion mediante pruebas periddicas al producto, po la modalidad de
certificacion mediante el sistema de aseguramiento de la cal% de produccion y, para
tal efecto, debe presentar como minimo la siguiente d ta@) OCP, por cada modelo

6.6.1.3. Con verificacion de pruebas periddicas: el interesadc§9® optar
I

que integra la familia:

6.6.1.3.1. Para el certificado de la conformida Qverl (*)Jn mediante pruebas periddicas al

producto: 8

a) original del (los) informe(s) de prueb zag@r un laboratorio de pruebas acreditado y
aprobado; 6

b) copia del certificado de cumplim| otor con anterioridad, en su caso;

c) declaraciéon jurada, por m Jg% el interesado manifestara que el producto
presentado a pruebas de I rioes representativo de la familia que se pretende certificar,
de acuerdo con Anexo

d) fotografias o repres

e) etiqueta de eficie
f) caracteristicas

cas;
nominal (AQ
9) instructiv& anua:d@so.
6.7. Ar@%cién del certificado

el producto;

16n (V), frecuencia (Hz), potencia nominal (W) o corriente

6.7?La ampliacion de certificados se expedird por separado y procedera para ampliar los
sufijos del modelo de los productos indicados en el certificado que correspondan a la misma
familia, conforme a los criterios indicados en el Anexo Gy H.

6.7.2. Para obtener la ampliacion de certificado deberan presentarse los documentos siguientes:

a) copia del certificado del cual se desea la ampliacion;

b) manifiesto del solicitante, bajo protesta de decir la verdad, que indique los paises de origen
y procedencia que se desean ampliar en el certificado o Manifiesto del fabricante, en el que
se indiquen los modelos que integran una familia, sus diferencias, cual es el modelo
representativo de la linea de produccion y su justificacion;

c) la ampliacion procedera unicamente para aquellos modelos que justifiquen pertenecer a la
misma familia. (Ver Anexo G).
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6.7.3. El OCP, evaluard por medio de fotografias del producto y del informe de ensayo que
ampara el certificado del producto, la validez de la correspondencia de la agrupacion de familia
descritas en el Anexo G y que no representan cambios en las caracteristicas técnicas del equipo
(desempefio energético).

6.8. Obligaciones
6.8.1. Obligaciones de los fabricantes &v

a) Cuando introduzcan sus productos en el mercado, los fabricantes se @r)ém de que estos
cumplan con los rangos de desempefio energético y etiquetado onformidad con los
requisitos establecidos en este RTS;

b) los fabricantes elaborardn la documentacion técnica reque @ aplicaran el esquema de
evaluacioén de la conformidad pertinente; &)

c) los fabricantes conservaran la documentacion tecnlca mod ertlflcar durante tres
afos, posteriores a la entrada en vigencia del c 0 por el organismo de
evaluacion de la conformidad;

d) los fabricantes se aseguraran de que existen p. ieptoSypara que la produccion en serie
mantenga su conformidad. Deberan tomarse,detida (‘Qen consideracion los cambios en
el disefio o las caracteristicas del productcﬁ) en los RT de acuerdo a los cuales

se declara la conformidad de un prod
e) mantendran un registro de recla uctos no conformes y los retirados, y
mantendran informados a los dlst dor do seguimiento;
f) los fabricantes se asegurara%u uctos llevan un namero de tipo, lote o serie 0

cualquier otro elemento ntificacion;

g) los fabricantes |nd|car u nombre comercial registrado o marca comercial
registrada; Sé

h) los fabricantes g ra I producto vaya acompariado, en idioma espafiol, de las
instrucciones y or elatlva a la seguridad;

i) sobrelab e n I|c ud del CNE, los fabricantes facilitaran toda la informacion y

docum ne s para demostrar la conformidad del producto. Cooperaran con
dicha@jad, ticion suya, en cualquier accién destinada a evitar los riesgos que
pla 0s productos que han introducido en el mercado;
)] icante debera proporcionar todas las facilidades de documentos, de personal y de los
istros necesarios durante el proceso de certificacion.

6.8.2. Obligaciones de los representantes autorizados
6.8.2.1. Los fabricantes podran designar, mediante poder a un representante.

6.8.2.2. Los apoderados debidamente acreditados, deberan realizar como minimo las tareas

siguientes:

— Tener los documentos de certificacion del producto y la documentacion técnica a
disposicion del CNE durante tres afios. Notificar cualquier cambio de estatus de
certificacion del producto al CNE;

— sobre la base de una solicitud del CNE, facilitar a dicha autoridad toda la informacion y
documentacidn necesarias para demostrar la conformidad del producto en idioma espafiol;
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— cooperar con las autoridades nacionales competentes, a peticion de estas, en cualquier
accion destinada a eliminar los riesgos que planteen los productos objeto de su mandato.

6.8.3. Obligaciones de los importadores

a) Los importadores solo introduciran en el mercado productos conformes al RTS.

b) Antes de introducir un producto en el mercado los importadores se aseguraran de que el
fabricante ha llevado a cabo la debida evaluacion de conformidad. Gara t an que el
fabricante ha elaborado la documentacion técnica y ha respetado los requ enunmados
en los Anexo Gy H; g‘)

c) Los importadores indicaran en la documentacion su nombre, su nom ercial registrado
0 marca comercial registrada y su direccion de contacto;

d) Los importadores garantizaran que el producto vaya acompa~ las instrucciones y la
informacion relativa a la seguridad en idioma espafiol;

e) durante un periodo de tres afios, los importadores manten deI certificado del
producto a disposicion de las autoridades de V|g|IanC|a r%giﬁ' se aseguraran de que,

previa peticion, dichas autoridades reciban una co tacion técnica; notificar
cualquier cambio de estatus de certificacion del p

f) sobre la base de una solicitud motivada del rtadores le facilitaran toda la
informacion y documentacion necesarias pala e la conformidad del producto en
idioma espafiol;

g) cooperaran con dicha autoridad, a p it suy@Nen cualquier accion destinada a evitar los
riesgos que plantean los producto an igtroducido en el mercado.

6.9. Autorizacion para mp@} d@welo de aires acondicionados tipo dividido,
ire

descarga libre y sin conduc
6.9.1. Registroy apro ) cto

6.9.1.1. Para el cu ie este reglamento, el Organismo de Certificacion de Producto
debe estar acre o por Or anismo de Acreditacion miembro signatario del MLA (Acuerdo

de Reconoci ral por sus siglas en Ingles) de la Cooperacién Interamericana de
Acreditacid C) Organismos de Certificacion de Productos y ser reconocido por el
Organis alvadorefio de Acreditacion de acuerdo al procedimiento definido por dicho
Org

6.9.1.2. El interesado debera presentar al CNE solicitud para registrar el producto segin Anexo

I, ademas de la documentacion siguiente:

a) documento de reconocimiento emitido por OSA;

b) la documentacion descrita en el Anexo H;

c) cuando la certificacion emitida por el OCP no es conforme al RTS, el interesado debera
solicitar al CNE que realice un estudio para determinar la equivalencia del documento
normativo con el respectivo RTS, ademas de presentar toda la documentacion descrita en el
Anexo |. Dicha solicitud debera venir acompafiada de los siguientes documentos de
respaldo:

— el documento normativo de origen y una traduccién oficial del mismo en caso que
corresponda (se deben aportar los documentos de requisitos y de métodos de ensayo o de
pruebas);
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— un cuadro 0 matriz comparativa entre el RTS y el documento normativo de origen sobre
los que se desea demostrar equivalencia;

— después de recibir la solicitud, la Direccion de Eficiencia Energética del CNE, se
encargara de evaluar si el documento normativo de origen es equivalente al RTS;

— en caso que los métodos de ensayo o de prueba difieran a los establecidos en el RTS bajo
analisis, los interesados deben presentar una sustentacion técnica que permita una vez
analizada por el CNE, concluir la equivalencia;

— el CNE, elaborara un informe de revision, para lo cual podra realizar oﬁ&as técnicas a
sus homdlogos en el exterior, a laboratorios de ensayos o pruebas,@lb
u otros organismos que cuenten con competencia técnica para ell%

s, especialistas

6.9.1.3. OSARTEC de conformidad con lo establecido en el Art. @ral b) del Reglamento de
la Ley de Creaciéon del Sistema Salvadorefio para la Calid yar la promocion de
acuerdos y convenios de cooperacion y de reconocimiento m para@%onocimiento de la
Reglamentacion Técnica. v

6.9.1.4. El CNE verificara, en 15 dias habiles despu@ @n de la solicitud completa,
la conformidad de la informacidn presentada contr&los eq?‘) e este RTS.

6.9.1.5. Si la informacion presentada por eIQre rmite verificar la conformidad del
producto con lo establecido en el RT I CNE emitira “Dictamen Técnico de
Cumplimiento del RTS 23.01.03:15 C|a tlca Aire Acondicionado Tipo Dividido,
Descarga Libre y sin Conductos de Air étodos de Prueba y Etiquetado” (Anexo K);
caso contrario el CNE devolvera&bllc indicando las razones por las cuales no se pudo
verificar la conformidad del vez subsanada las observaciones, el interesado podra
presentar una nueva sohmt@

6.9.1.6. La vigencia ;‘ |ct ecnlco de Cumplimiento del RTS 23.01.03:15 Eficiencia
Energética. Aire |ci |po Dividido, Descarga Libre y sin Conductos de Aire.
Limites, Met @ tiquetado, relacionado en el Anexo K sera de tres afios para los

productos a certificacion de producto segln el nimero 6.6.1.2.

6.9.1.7. productos que cuentan con una certificacion de producto segun lo establecido el
nu :6.1.1, deben solicitar al CNE el Dictamen Técnico de Cumplimiento del RTS
23. 3:15 Eficiencia Energética. Aire Acondicionado Tipo Dividido, Descarga Libre y sin
Conductos de Aire. Limites, Métodos de Prueba y Etiquetado, relacionado en el Anexo K cada
vez que ingrese al pais.

6.9.1.8. La vigencia del Dictamen Técnico de Cumplimiento del RTS 23.01.03:15 Eficiencia
Energética. Aire Acondicionado Tipo Dividido, Descarga Libre y sin Conductos de Aire.
Limites, Métodos de Prueba y Etiquetado, relacionado en el Anexo K sera de un afio para los
productos que cuentan con una certificacion de producto segun el nimero 6.6.1.3.

6.9.2. Importacion de equipo
El fabricante o importador debera presentar el “Dictamen Técnico de Cumplimiento del RTS
23.01.03:15 Eficiencia Energética. Aire Acondicionado Tipo Dividido, Descarga Libre y sin



DIARIO OFICIAL.- San Salvador, 8 de Enero de 2018. 217

REGLAMENTO TECNICO SALVADORERNO RTS 23.01.03:15

Conductos de Aire. Limites, Métodos de Prueba y Etiquetado” en la Direccion General de
Aduanas, quien verificara la validez de dicho dictamen en la base de datos del CNE.

6.10. Vigilancia
La verificacion del cumplimiento a lo establecido en los niumeros 6.4.1 al 6.4.5 de este RTS, la
realizara la Defensoria del Consumidor en los puntos de comercializacion del producto.

7. DOCUMENTOS DE REFERENCIA &v

deicionadores

etodo de prueba y

Norma Oficial Mexicana NOM-023-ENER-2010, Eficiencia energétic
de aire tipo dividido, descarga libre y sin conductos de aire. Limi
etiquetado.

8. BIBLIOGRAFIA

8.1. NSO 01.08.02:97 METROLOGIA. SISTEMA % AL DE UNIDADES.
Cuarta revision.

8.2. Guia de Buenas Practicas de Reglame
http://www.osartec.gob.sv/images/jdownloads
2001-11-2016 vf.pdf

editada en noviembre de 2016,
GBPRT/GBPRT%200SARTECY%

‘)

9. VIGILANCIAYVERIFICACI@ \)

qlmlento de este RTS le corresponde al Consejo

sumidor en lo relacionado a etiquetado, y a la
inisterio de Hacienda en relacion a la veracidad del
de la comercializacion, esto de conformidad con las
Islacion.

9.1. La vigilancia y verific
Nacional de Energia, De
Direccion General de

s
dictamen técnico par% m
atribuciones estable en

9.2. Para Iaa@l % tivas al incumplimiento de este RTS, se sujetard a la legislacion

vigente. %

10. CIA
Es&iﬁtraré en vigencia seis (6) meses después de su publicacion en el Diario Oficial.


http://www.osartec.gob.sv/images/jdownloads/Reglamentoss/GBPRT/GBPRT%20OSARTEC
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ANEXO A
(Normativo)

TIPOS DE CALORIMETROS
A.1. Calorimetro de cuarto tipo ambiente balanceado

La caracteristica de este calorimetro es que el lado interno y externo se encuenw@eyado por el
medio circundante, y que tiene por objeto reducir el flujo de calor fugado. V

En la figura 1 se muestran sus caracteristicas y equipos requeridos para I% ba.

camara de aire, deben ser de por lo menos 0,30 m.

El espacio libre entre las paredes, techos y pisos del cuarto y&;@gdes,xtichos y pisos de la

vantiladar dal dispositiee para varilador del dispositive para
meedir s temperaturas del aire maadir las temiperaiuras ded alre

MEDIO CIRCUNDANTE O CUNDANTE
< sarpenzin de
2| LADO INTERN unl.Q ERNQ | fofiamieno
calen- |2 Exsparminrm
| tadar % u:.mrd‘ x ﬁ %
. \) 3| I ={
oy |2 E%V' QS B
& & Espacio libre E e E
'E — |& }! i !ﬁ minima ﬂ:’; =
3 = /$ , m&‘dn 2.7 m por lado E g‘
I A : %—
3 Candmamdn m i E
5 parad Erm E , .E
B T e | -
g

espacio libre minimo 0,30 m espacio libre minimo 0,30 m

Figura 1. Calorimetro de cuarto tipo ambiente balanceado

Nota: Para las pruebas se recomienda dejar como minimo 30 cm de separacion entre la pared y el
condensador.
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A.2. Calorimetro de cuarto tipo calibrado

En este caso el medio circundante es el medio ambiente en donde se encuentra el calorimetro, el
cual se debe controlar.

En la figura 2 se muestran sus caracteristicas.
Los dos calorimetros cuentan con un igualador de presiones, el cual debe garan(&r;ue durante

la calibracion del calorimetro y en el desarrollo de la prueba se mantenga u ion diferencial
estatica entre los dos compartimentos no mayor a 1,25 Pa.

Espacio libre
minimo
2,7 m por lado

CLNIIWYHOIIONOIYAY 30 OdiND3

veniiladar

ol dispositive para | ventilador del dispositive para L0
migdir las tamperaturas dal aire medir las temperaturas del aire

Figura 2. Calorimetro de cuarto tipo calibrado
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ANEXO B
(Normativo)

CALIBRACION DEL CALORIMETRO

La calibracion del calorimetro tiene por objeto determinar los valores del flujo de calor por
unidad de temperatura (K = ®/At; W/°C) a través de la pared divisoria y del rest paredes,
techos y pisos que separan a cada lado del calorimetro, del medio ambie del medio
circundante (flujo de calor fugado), para un determinado diferencial de tem a.

Este valor de calor que se fuga a través de paredes, techo y piso se @era en el célculo del

efecto neto total de enfriamiento del aparato sometido a prueba. La cién del calorimetro se
realiza por lo menos una vez cada dos afios o cada vez que se ha mb&gn la instalacion.

La calibracion del calorimetro de cuarto tipo calibrado o tipwbier@ nceado, consta de los

siguientes pasos: &
a) Se cierra el lado interno y se calienta haciendo u n galentador eléctrico, hasta obtener

una temperatura de por lo menos 11°C por egl degla peratura del medio ambiente,
del medio circundante y del lado externo. lsg variacie las temperaturas no debe exceder
en +1°C durante una hora previa al inicio @edi y durante las mediciones.

b) Se mide la potencia eléctrica del cale Welé )

c) Se cierra el lado externo y se cali ciegdo,8s0 de un calentador eléctrico, hasta que su
temperatura se iguale a la temp%tura % do interno, manteniendo aqui también un
diferencial de temperatura deSgo Io@ 11°C respecto al medio ambiente o al medio
circundante.

La variacion de las te %s &ébe exceder en £1°C durante una hora previa al inicio
c

de mediciones y dur, S es.
d) Se mide la potencig-e ctr'& alentador del lado interno y la del calentador del lado
externo del cua
e) Se determipagel flujegde”"calor a traves de la pared divisoria entre ambos lados del
I:Qtan potencias eléctricas registradas en el calentador del lado interno en

piso del lado interno, el cual es igual a la potencia eléctrica del calentador del lado

&10 obtenida en la segunda medicion (@p).
g) Se determina el flujo de calor a través del resto de paredes (excluyendo la pared divisoria),

techo y piso del lado externo, el cual es igual a la potencia eléctrica medida en el calentador
del lado externo del calorimetro (@).

h) Se determina el valor de las razones de calor fugado por unidad de temperatura (K; W/°C),
para cada una de las tres secciones mencionadas en las letras e, f y g, las cuales se
denominan Ka, Kb, K¢, respectivamente, dividiendo su valor correspondiente de calor fugado
entre 11°C.

) Ky=o4/11 1)

Kb = (Dblll (2
Ko = @ /11 3)

calorime
la pri segu edicion (@,).
f) Se d?y ina el flujo de calor a través del resto de paredes (excluyendo la pared divisoria),
r
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La calibracién del calorimetro concluye con la determinacién de los valores de Ka, Kb y Ke. L0os
valores de calor fugado en las pruebas de eficiencia, se deberan calcular haciendo uso de las
siguientes ecuaciones:

@y =Ky Atgy ()
(I)lo = KC Atlo (6)
Donde:
®1p esel flujo de calor a través de la pared divisoria durante la prueba d

®1r esel flujo de calor a través de las paredes, techo y piso (excluye
del lado interno, durante la prueba de eficiencia, en W.

®10 esel flujo de calor a través de las paredes, techo y piso (ex do la pared divisoria)
del lado externo durante la prueba de eficiencia, en W. \ﬁ

Ka..c  son las razones del flujo de calor por unidad de tem ura d@ rhadas en la
calibracion del calorimetro, en W/°C g

Y en donde los valores de At corresponden a los S|g lales de temperatura que se

presenten en el calorimetro durante la prueba: ga
Atgp = ths? - ths? es el diferencial de tem

prueba de eficiencia,

Atqr = tpg® - tps? es el diferenual@ ratu@re el lado interno y el medio ambiente o
d

% lado interno y externo durante la

el medio circun uran prueba de eficiencia, en °C.
At19g = tphs? - ths® es el dife al ra entre el lado externo y el medio ambiente
oel me u%}te urante la prueba de eficiencia, en °C.
Este procedimiento de ¢ Ido para cualquiera de los dos tipos de calorimetros de
cuarto, aunque para e alanceado, solamente tiene importancia el calor fugado a

través de la pared inaﬂ La calibracion del calorimetro puede realizarse también
invirtiendo el ta |ento de los cuartos. También puede calibrarse el calorimetro

enfriando lo 0S or debajo de la temperatura del medio ambiente o circundante y
usando un dolo calibracion similar a la del calentamiento.

v
Q\
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ANEXO C
(Normativo)

NOMENCLATURA DE MAGNITUDES A REGISTRARSE DURANTE LA PRUEBA

Pbar

amy
C1

H1

P11

V1

tgm1

t
bh1

%condici

Varios
Presién barométrica, en Pa.

En la Pared Divisoria \)
Diferencia de presion estatica del aire entre los lados del ¢ tro, en Pa.

Flujo de aire a través del igualador de presiones, en k
Potencia eléctrica de entrada al dispositivo igu de resiones del lado

En el Lado Interno d I&b?r:n@
a@

Flujo de agua de entrada al humidifi 0 Mad de agua evaporada en el

tanque en el equipo de reacondici nto /s.
Potencia eléctrica de entradaﬂ&) t% equipo de reacondicionamiento, en

interno y externo.

W.
Potencia eléctrica de ent@ humidificador del equipo de reacondicionamiento,

temperaturas hu y seco, en W.
: a al ventilador del equipo de reacondicionamiento, en

Potencia ele\

s o
Tempe@ra ded% a de entrada al humidificador o la del tanque del equipo de

re diciormento, en °C.
era% e bulbo himedo del aire a la salida del equipo de

amiento, en °C.

en W. V
Potencia eléw en aggal ventilador del dispositivo de medicion de
ica de

t Q’Temperatura de bulbo seco del aire a la salida del equipo de reacondicionamiento,

tbh

Cc2

Pt

V2

en °C.
Temperatura de bulbo himedo del aire que sale del acondicionador del lado interno,
ver figuras C1y C2, en °C.

En el Lado Externo del Calorimetro
Potencia eléctrica de entrada al recalentador del equipo de reacondicionamiento, en
W.
Potencia eléctrica de entrada al ventilador del dispositivo de medicion de

temperaturas de bulbo humedo y seco, en W.
Potencia eléctrica de entrada al ventilador del equipo de reacondicionamiento, en

W.
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tqms1 Temperatura del agua de enfriamiento a la entrada del serpentin del equipo de
reacondicionamiento, en °C.

tgms2 Temperatura del agua de enfriamiento a la salida del serpentin del equipo de
reacondicionamiento, en °C.

tbh2 Temperatura de bulbo humedo del aire a la salida del equipo de

reacondicionamiento, en °C.
ths2 Temperatura de bulbo seco del aire a la salida del equipo de reacg@hamiento,

en °C.

ams Flujo de agua de enfriamiento en el serpentin del equipo de dicionamiento,
en kg/s.

tqm3 Temperatura del condensado en el serpentin del eqmpoé condicionamiento, en
°C.

O

Corriente eléctrica de entrada del acondici @
|on

En el Aparato Sometido a Pr&é

- —

Potencia eléctrica total de entrada de nWw.

\/ Tension aplicada al acondmonador

Enel Medlo@ I&zcundante

thsa1 Temperatura de bulbo s cwcunda al lado interno, en °C (promedio
de las temperaturas ar & a camara que rodea al compartimiento interno
en el calorimetro).

ths32 Temperatura | aire que circunda al lado externo, en °C (promedio
de las tem @tas paredes de la camara que rodea al compartimiento
externo e:@ lori

Nota: |cas de entrada a los diferentes equipos pueden también ser

se unto Para ello se registra, por un lado, la potencia eléctrica total de
o interno del cuarto, siendo este valor equivalente al término ZPi. Por

ro Iado a potencia eléctrica total de medida a la entrada del lado externo, es

;xz equivalente al término ZPe.

Tubos

Termdimetro de biillbs
e o

Ventilader (&

Figura C.1 Dispositivo de toma de muestra de aire para la unidad de prueba o el equipo de
reacondicionamiento.
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cuarte de
Tubo para ? prueba {
ajustar el 1 W .
contenide ko | e 2
de agua _‘[[\ T
Medidores—=gf—H__L 0,1 m
de fujo de
aire \ / J /"
Medidor
/* flujo de aire
Reciplante
de agua
A\ 4

Figura C.2 Disposiw

DETALLE “A”

r— 015 m

N

Hacia el
ventilador

— 0.1 1 —=

Salida al

I\ ‘f‘
D52k

Tubwa para
ajuetar ol contanide d agua

0,03 m

Entrada de
aire

Sensor temperatura

entana removible
l-

|

Minineo di 0,03 m d
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& @é

S
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v
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v

Mivel de I

aspacio enre al nivel de agua

a tﬁm temperatura de bulbo humedo
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ANEXO D
(Normativo)

INSTRUMENTOS DE MEDICION Y VARIACIONES PERMISIBLES

Tabla A.- Instrumentos de medicion y grado de exactitud

INSTRUMENTOS, MAGNITUDES Y PUNTOS DE MEDICION EX&NUD
y

Temperatura
O

Instrumentos: termopares, termometros de resistencia eléctrica.
+0,05°C

Puntos de medicién: Temperaturas de bulbo himedo y bulbo seco del aire
reacondicionado en ambos lados del calorimetro y temperatura del agua d
enfriamiento en el serpentin del equipo de reacondicionamiento.

Temperaturas de bulbo hdimedo y bulbo seco para el medio circundanc) ?}) +0,2 °C

v

Todas las demas temperaturas?, incluyendo las del agua en el humidific ladg inte
del calorimetro y condensado del lado externo del calorimetro, as ‘Q tem ewde

bulbo himedo del aire que sale del acondicionador de aire el lad tern0 del
calorimetro.

Presion
Instrumentos: Manometros de columna Ilqu xah
Puntos de medicion: Todos.

sdu@ de presion. +10 Pa

Igualador de presion + 1Pa
tros cos
Instrumentos: Voltmetr, &perl  Medidor de factor de potencia, +0,5%
wattmetros. Q
Puntos de medicién
FIu;o
Instrumento ificio calibrado, tubos Venturi, toberas,
rotametros, idores de ujo externos magnéticos. +2%
Pun edicion:
Fl e agua en el serpentin de enfriamiento del equipo de
reacondicionamiento de aire. +5%

Cantidad (ya sea en masa o volumen) o flujo de agua en el humidificador y
deshumidificador.

Ver Anexo C en donde se da informacién acerca de las magnitudes a medir y su ubicacién dentro del calorimetro.
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Tabla B.- VVariaciones permisibles en las lecturas de las magnitudes de operacion del

calorimetro.
Magnitud de operacion Variacion | Variacion
Tipo A Tipo B
Aire Temperaturas en ambos lados del cuarto
bulbo seco +£0,3°C 4 0,6°C
bulbo himedo +0,2°C +0,4°C
Temperaturas en el ambiente balanceado circundante
bulbo seco +.0%° +1°C
bulbo himedo °C +0,6°C
Flujo de aire é 5% +10%
Agua Serpentin de enfriamiento CD ’
Temperatura CJ M +0,2°C
Flujo de agua ? cyf% + 2%
Otros Tension eléctrica @ + 1% + 2%
Frecuencia v Q +0,8% +0,8%
Diferencia de presiones estaticas Q /\) +0,5Pa +1Pa

Variacion Tipo A:
Variacion del promedio aritmético respe@’ n@ especificada.
Variacion Tipo B:

Variacion maxima de valores individu res Ia condicion especificada.
En ningln caso las divisiones 4@ escala de los instrumentos de medicion de
temperatura deben exceder aI xactitud especificada.

0 &
Q} é
N
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ANEXO E
(Normativo)

ETIQUETA PARA ACONDICIONADORES DE AIRE TIPO DIVIDIDO
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ANEXO F

(Informativo)

EQUIVALENCIAS

Tabla A.- Equivalencias de unidades para los intervalos de la capacidad de enfriamiento.

Tabla B.- Equivalencias de unidades para los valores d

de prueba en el calo

1758 W equivale a 5999 BTU/h Wy,
rangode 1 759 a2 343 W equivale a 6000a 7999 BTU(’&,y
rango de 2 344 a 4 101 W equivale a 8000 a 13 999AI$JU}h
rango de 4 102 a 5 859 W equivale a 14 000a 19 BTUN
rango de 5 860 a 10 600 W equivale a 20 000 a 3¢ % TU/h

QO

Parametro

e%nper@?ﬁara las condiciones
r@ .

Valor

Temperatura del lado interno
Bulbo seco
Bulbo humedo

27°C (80,6°F)

Temperatura del lado externo
Bulbo seco

Vy
Qﬂ é()\) 19°C (66,2°F)
0\) ﬂ} 35°C (95°F)
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ANEXO G
(Normativo)

CRITERIOS PARA LA AGRUPACION DE FAMILIAS EFICIENCIA ENERGETICA
EN ACONDICIONADORES DE AIRE TIPO DIVIDIDO, DESCARGA LIBRE Y SIN
CONDUCTOS DE AIRE. LIMITES, METODO DE PRUEBA'Y ETIQUETADO

Familia de productos. v

Es el conjunto de modelos del mismo tipo de producto, que presentan cara iCas comunes y
cuyas variantes entre ellos, cumplen con las especificaciones establecida RTS y criterios
de certificacion correspondientes, permitiéndose con ello el agrupa %\tro de un certificado
de conformidad, facilitando asi el proceso de certificacion. %

Dos 0 mas productos o modelos pueden ser considerados corr(Hw amilia, si cumplen
con lo establecido en la tabla C de este procedlmlen itos mencionados a

continuacion:
1. Contar con una Relacién de Eficiencia Energetl &) r o igual al valor minimo

establecido por el reglamento de referencia.
2. Se acepta agrupacion de familia de aparato iento, enfriamiento y calefaccion

con bomba de calor y enfriamiento y calef stencia eléctrica.
pueden presentar en sus etiquetas de

3. Los modelos pertenecientes a una f
eficiencia energética un valor d digtinf® 'entre si, siempre y cuando éste no se
r este RTS en su Tabla 1.

encuentre por debajo del valor R que%

C g acion por familia.
Tipo qu‘awd d miento Familia

Muestra
W BTU/h

Minisplit @)K/Ienor o igual a 1 1
’é!@ ,% 12 000

12 001 a 18 000 2 1

0 5 216 033 18 001 a 24 000 3 1

x a 10550 | 24001 a 36 000 4 1

@ 10\5:51 a 19050 | 36001 a 65001 5 1

Multi IP Menor o igual a | Menor o igual 6 1
l‘ 3516 12 000

Q 3517a5275 12 001 a 18 000 7 1

5276a7033 18 001 a 24 000 8 1

7034a10550 |24001a36000 9 1

10551a19050 | 36 001 a 65001 10 1

Fuente: elaborado por el CNE, basado en la capacidad de enfriamiento comercial.
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ANEXOH
(Normativo)

INFORMACION TECNICA A REQUERIR PARA OBTENER EL CERTIFICADO POR

ORGANISMO DE CERTIFICACION DE PRODUCTO

Cuando el tramite se realice ante un organismo de certificacion de producto) deberan
presentar, la documentacion e informacion técnica que adelante se especifica:

I) RTS 23.01.03:15 Eficiencia Energética. Acondicionadores de Aire Ti idido, Descarga
Libre y Sin Conductos de Aire. Limites, Método de Prueba y Ethueta

I) Se deberan presentar los siguientes documentos:

Instructivos y manuales de operacién y servicio. CJO
Folletos o fotografias de los productos. G
Hoja de especificaciones técnicas. v
Diagrama eléctrico. % Q)
Etiqueta de eficiencia energetica.

Hoja de identificacion de muestras (anex 56‘98 certificacion).

I11) Asimismo, se debera proporcionar la

Q

imi , 3 i i te @amon
Tensién nominal en volts.

Frecuencia o intervalos de frecu as n es en hertz.

Simbolo para el tipo de ali |on
Potencia nominal en w nominal en amperios.
Datos y especificacio &e co r, marca, modelo y capacidad.
Especificaciones d e@

Datos tecnlcos

00
>
& T
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ANEXO |
(Normativo)

SOLICITUD PARA REGISTRO DE PRODUCTO

CNE Y

(S[Sl=t¥[4) No. DE SOLICITUR:
Solicitud para Registro de acondicionadores de aire tipo dividido, (Asignado por el C1§

descarga libre y sin conductos de aire SEGUN RTS 23.01.03:15 E

EFICIENCIA ENERGETICA. ACONDICIONADORES DE AIRE
TIPO DIVIDIDO, DESCARGA LIBRE Y SIN CONDUCTOS DE
AIRE. LIMITES, METODO DE PRUEBA Y ETIQUETADO.

1. INFORMACION DE LA ENTIDAD SOLICITANTE (FABRICA T IMP OR)
Nombre del representante de la empresa:

Tipo de Documento (DUI, Pasaporte u Otro): ro de'%ymento
Empresa:

Direccion Fisica: Q/\)

Teléfonos: -mail:

2. INFORMACION DEL FABRI ANT’E}(C AR EN CASO QUE EL SOLICITANTE NO SEA
EL FABRICANTE)

Nombre del fabricante del product

Direccion Fisica:

Teléfonos: e-mail:
3. INF ON RAMITADOR
Nombre:
Tipo @mento (DUI, Pasaporte u Otro): | Numero de Documento:
3 : S
Teléfonos: e-mail:

4. INFORMACION TECNICA

Modelo Base del Producto:

Sufijos del Modelo®:

Versiones del Modelo?:

FECHA:
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No. DE SOLICITUD:
(Asignado por el CNE)

Solicitud para Registro de acondicionadores de aire tipo dividido,
descarga libre y sin conductos de aire segun RTS 23.01.03:15
EFICIENCIA ENERGETICA. ACONDICIONADORES DE AIRE v
TIPO DIVIDIDO, DESCARGA LIBRE Y SIN CONDUCTOS DE

AIRE. LIMITES, METODO DE PRUEBA Y ETIQUETADO.

Potencia eléctrica (W): Efecto neto de enfriamiento (W): Ahorro (%) W segln etiqueta:
Relacién de eficiencia energética (REE) seguin RTS: Relacion de eficiencia energétic de este aparato:

Direccion del Laboratorio:

Nombre del Laboratorio Acreditado que ampara el informe de los métodos de ensay@%ducw

No. de Informe de Laboratorio: S pruebas de Laboratorio:

Tipo de Producto a registrar:

Certificacion de producto emitida por:

Pais de procedencia del organismo de CEI’tIfIC&CIé

Tipo de certificacion:

Lote L]
Sistema de aseguramiento de Ia e de la linea de produccién [
Pruebas periodicas O]
NUmero de Certlflcad untar I certificado emitido para el producto a registrar):

Numero de Re% on del Organismo Certificador de Producto (Adjuntar copia del certificado de
acreditaci()n@ pect ance, del Organismo de Certificacion de Producto):

%de Registro del Reconocimiento de la Acreditacion, emitido por el Organismo Salvadorefio de
acion (Adjuntar copia del documento de reconocimiento emitido por el Organismo Salvadorefio de
Acredltacmn)

5. REGISTRO DE PRODUCTO POR EVALUACION DE INFORME DE ANALISIS DE
LABORATORIO DE ENSAYO
Tipo de Producto a registrar:

Anélisis (Ensayo) de Laboratorio realizado por:
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FECHA:

. . . . . o No. DE SOLICITUD:
Solicitud para Registro de acondicionadores de aire tipo dividido, (Asignado por el CNE)

descarga libre y sin conductos de aire segun RTS 23.01.03:15
EFICIENCIA ENERGETICA. ACONDICIONADORES DE AIRE
TIPO DIVIDIDO, DESCARGA LIBRE Y SIN CONDUCTOS DE &

AIRE. LIMITES, METODO DE PRUEBA Y ETIQUETADO.
EN

Pais de procedencia del Laboratorio de Ensayo:
Normas bajo las cuales se desarroll6 el analisis: Qo

NUmero de Informe de Ensayo de Laboratorio (Adjuntar copia del informe de @B’emitido para el producto a
registrar):

NUmero de Registro de Acreditacion del Laboratorio de Ensayo (Adquopia efkﬁcado de acreditacion
Yy su respectivo alcance, del Laboratorio de Ensayo):

NUmero de Registro del Reconocimiento de la Acredita "r?‘hitid r»el Organismo Salvadorefio de
Acreditacion (Adjuntar copia del documento de reconoc&n emitido por el Organismo Salvadorefio de

Acreditacion): 0

ismo de Certificacion (copia autenticada)
to, _col 0s requisitos establecidos en el RTS 23.01.03:15

-Disefio 'y contenido de la etiqueta del pro
-Resultados de las pruebas realizadas en | a ’metrﬁt;e efinen desempefio de Eficiencia energética y etiquetado, los
cuales deben cumplir el RTS 23.01.0 deberan realizados por laboratorio acreditado, el cual sera verificado

por CNE.

- Hoja técnica del producto

- Fotografia del producto

- Copia de los documentos legale; presadNITNNRC, escritura de constitucion, credencial) y representante legal.

Nota: Toda la documentac@ dees idioma castellano o traduccion firmada por el representante legal de la empresa.
DECLARO: @ E Ooda la informacion proporcionada es veridica

-Certificado del producto, otorgado el

6. DOCUMENTOS A PRESENTAR COWLI
N

;‘xz Firma del Representante Legal Sello

1) Estas casillas se podran llenar para diferentes sufijos o versiones de un modelo base, cuando, al momento de solicitar
dictamen para el modelo base se desea incluir los sufijos o versiones de dicho modelo que presentan cambios en
caracteristicas fisicas o externas, que no afectan las caracteristicas técnicas del equipo. Para los equipos que
corresponden a un sufijo o version que conlleva cambios de las caracteristicas técnicas de un modelo base, se llenara el
presente formulario para cada sufijo o version del modelo base, acompafiada de la documentacion de apoyo respectiva.

2) Para los modelos de diferente sufijo o version de un modelo base, que no representan cambios en las caracteristicas
técnicas del equipo (desempefio energético y otros), la certificacion o sello de conformidad, asi como los resultados
de las pruebas de laboratorio del modelo base, ampara a las diferentes versiones de este modelo y se requiere la
documentacion de apoyo respectiva.
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ANEXO J
(Normativo)

VERIFICACION DE DOCUMENTOS DE PRODUCTO

Verificacién de documentacién de acondicionadores de aire tipo
dividido, descarga libre y sin conductos de aire segun RTS

23.01.03:15 EFICIENCIA ENERGETICA. &

ACONDICIONADORES DE AIRE TIPO DIVIDIDO,
DESCARGA LIBRE Y SIN CONDUCTOS DE AIRE. LIMITES,
METODO DE PRUEBA Y ETIQUETADO. P

FECHA: '\‘-\

e INFORMACION DE LA ENTIDAD SOLICITANTE (FABRICANIQ ORTADOR)
Nombre del representante de la empresa:

PN
Tipo de Documento (DUI, Pasaporte u | NUmero de Docum n'@ UV
Otro): @ @

S
RS

Teléfonos:
, 8)
¢ [NFORMACION DEL FABRICAN CONW AR EN CASO QUE EL SOLICITANTE NO

SEA EL FABRICANTE) )
Nombre del fabricante del producto;

A Z )
Direccion Fisica: x\’}

Teléfonos: ‘ ;i K; y e-mail:
e INFO ON.D RAMITADOR
Nombre:

Tipo { cumento (DUI, Pasaporte u | NUmero de Documento:

Otr,
E a:
Teléfonos: e-mail:

e INFORMACION TECNICA

De acuerdo con su tipo o familia: Validado: Si 1  No [

Indica la clasificacion segun la Tabla 1 del RTS 23.01.03:15 EFICIENCIA ENERGETICA.
ACONDICIONADORES DE AIRE TIPO DIVIDIDO, DESCARGA LIBRE Y SIN CONDUCTOS DE
AIRE. LIMITES, METODO DE PRUEBA Y ETIQUETADO:

Validado: Si [ No [

Potencia segln etiqueta (W): Efecto neto de enfriamiento | Ahorro (%) de energia segun etiqueta:
(W):
Validado: Si [ No [ Validado: Si [ No [
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Validado: Si 0 No [

Potencia segin informe de laboratorio | Relacién de eficiencia energética (REE) de este aparato, segin informe de
(W): laboratorio

Validado: Si L1 No [ Validado: Si L1 No [
e DICTAMEN DE VALIDEZ DE LA DOCUMENTACION PRESENTADA A h
DOCUMENTOS PRESENTADOS Y

A )
Certificacion de producto emitido por un organismo de certificacion de producto recono@( el Organismo
Salvadorefio de Acreditacion: q

Validado: Sil] No [l

Informe de Analisis de laboratorio emitido por un laboratorio de ensayg fec@nocido por el Organismo
Salvadorefio de Acreditacion:

Validado: SilJ No [ _ % 4?,

En caso de no cumplimiento, detallar las razones por las cuale@!e p icar la conformidad del

producto: v \)
R

KT

DICTAMEN DE APROBACION DE DESEMPENO D6 ENCHA[ENERGETICA Y ETIQUETADO

Disefio y Contenido del Etiquetado del Producto )
Cumplimiento de acuerdo al RTS 23.01.03:15 NC RGETICA. ACONDICIONADORES DE
AIRE TIPO DIVIDIDO, DESCARGA LIB% IN W CTOS DE AIRE. LIMITES, METODO DE

PRUEBA'Y ETIQUETADO: v

sildl Noll .
Desempefio de Eficiencia Energéti 2! )
Cumplimiento de acuerdo al .01.03: ICIENCIA ENERGETICA. ACONDICIONADORES DE

AIRE TIPO DIVIDIDO, GA/LIBRE Y SIN CONDUCTOS DE AIRE. LIMITES, METODO DE
PRUEBA'Y ETIQUETA

sill Noll 0 &

En caso de no imient tallar las razones por las cuales no se pudo verificar la conformidad del
producto: qx, é

ROBACION DEL PRODUCTO

Ti roducto a registrar:

Cumplimiento de acuerdo al RTS 23.01.03:15 EFICIENCIA ENERGETICA. ACONDICIONADORES DE
AIRE TIPO DIVIDIDO, DESCARGA LIBRE Y SIN CONDUCTOS DE AIRE. LIMITES, METODO DE
PRUEBA'Y ETIQUETADO:

sild Nold

Nombre y Cargo del Responsable:

Firma del Responsable Sello:

Fecha de Emision:

Fecha de Expiracion:
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ANEXO K
(Normativo)

DICTAMEN TECNICO DE CUMPLIMIENTO DEL
RTS 23.01.03:15 EFICIENCIA ENERGETICA. AIRE
ACONDICIONADO TIPO DIVIDIDO, DESCARGA
LIBRE Y SIN CONDUCTOS DE AIRE. LIMITES, &V'
METODOS DE PRUEBA Y ETIQUETADO 8

OE PEE-EE-MN 01/16 v1

El Consejo Nacional de Energia (CNE Ogg/a a v

e

conforme con el RTS 23.01.03:15

EMPRESA DE EFICIENCIA ENER

Direccién: {?
Con el cual se declara que el producto descrito tiIAUacié

Eficiencia Energética. Acondicionadores de Aire T ivi
Limites, Método de Prueba y Etiquetado, con (c
emitido por el laboratorio xxxxxxxxx% K

Descripcion del producto: \) 4?7
Clasificacion: xv @
Marca: C/ @é

Modelo Base:
Familia de sufijo de

xlo $
Base: &
Potencia eléctricagn
Efecto neto de ien 0
REE de est@o: %
Ahorro deEn8rgia de:
De@midad con el RTS 23.01.03:15 Eficiencia Energética. Acondicionadores de Aire Tipo Dividido,
Descafga Libre y sin Conductos de Aire. Limites, Método de Prueba y Etiquetado, para el uso que el
Titular estime conveniente y al amparo de las clausulas indicadas al final del documento, se extiende la

presente.

Fecha de Autorizacién: dia/mes/afio Fecha de Caducidad: dia/mes/afio

Director de Eficiencia Energética
Consejo Nacional de Energia
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CONSEJO NACIONAL DE ENERGIA

Clausulas: \)
S

= Vigencia del dictamen técnico: Depende del esquema de certific
= El uso del dictamen técnico es responsabilidad Gnicamente de:
da

en este documento, cumple con las especificaciones estab e

te RTS Salvadorefio

= El titular del dictamen técnico debe de garantizar que el mogelo to;izMara la importacion

aplicable.
= El dictamen técnico no sustituye en ningln caso |
los términos de la legislacion y los reglamentos
=  El dictamen técnico podra ser cancelado de a;
 Las especificaciones técnicas en las qu basa e

tia @mplimiento del producto en
es w T.

igurentes causas:
ictamen dejan de ser aplicables.

+ Seincurra en mal uso del dictamen

« Seincurra en un incumplimient I re@to aplicable durante el plazo de vigencia
establecido en el dictamen.

+ Sea solicitado por escrlto po te de del dictamen.

* Por uso indebido del d n, ﬁ or parte de titular o de un tercero, lo cual darad
derecho a una accion | rtedel CNE.

e Cuando al mo
incumplimient
ACONDICI

ercializacion, el Organismo de Inspeccion detecte
en el RTS 23.01.03:15 EFICIENCIA ENERGETICA.
AIRE TIPO DIVIDIDO, DESCARGA LIBRE Y SIN
IMITES, METODO DE PRUEBA Y ETIQUETADO.
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después de

COM& EESE THARSIS SALOMON LOPEZ GUZMAN, Ministro.

Q

agrwpdE

ANEXO L
(Normativo)

DOCUMENTACION A PRESENTAR

Copia del certificado de acreditacion del Organismo de Certificacion de Producto.
Copia del alcance de acreditacion del Organismo de Certificacién de Producv

Copia del certificado de acreditacion del laboratorio de ensayo.

Copia del alcance de acreditacion del laboratorio de ensayo.

Informe de analisis del laboratorio de las pruebas realizadas e arametros que
definen el desempefio de eficiencia energética y etiquetado, 0s por laboratorio
acreditado. é

Disefio y contenido de la etiqueta del producto

Hoja técnica del Producto. CJO

Fotografia del Producto.
Copia de NIT de la Empresa importadora. @ 6

. Copia de NRC de la Empresa importadora.
. Copia de la Escritura de Constitucion de | sa impgytadora.
. Copia de la Credencial Vigente de la E @.m ora.

. Documentacion en idioma espanol 0 t@

CCIO da por el Representante Legal, Sl

-FIN DEL WO TECNICO SALVADORERO-

APLICA.

on en el mismo.

Publiquese es QJ el Diario Oficial, y entrara en vigencia seis meses
G Sub (@9
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MinisTERIO DE Economia
RAMO DE ECONOMIA

ACUERDO No. 1676

San Salvador, 19 de diciembre de 2017

EL ORGANO EJECUTIVO EN EL RAMO DE ECONOMIA,

CONSIDERANDO:
I. Que por Decreto Legislativo No. 790 de fecha 21 de julio de 2011 o en el
Diario Oficial No. 158, Tomo 392 del dia 26 de agosto de ese mlsmo ,)se em1t1o la

II.

III.

conceden facultades al Organismo Salvadorefio de Reglam n Técnica, de
devolver los Reglamentos Técnicos con su Visto Bueno, de o a los periodos
establecidos por la Organizacion Mundial del Come m regquisito de
publicacion, a la institucion responsable de elaborar dichos lam: écnicos;

> O

Que segun consta en Acta de Aprobacion de las q ora$s treinta minutos del
dia veintisiete de septiembre de este ano, se %o ap por parte del Sector
Puablico: El Consejo Nacional de Energia &ﬁrec{l\? eneral de Aduanas, el
Organismo Salvadorefio de Normalizacién ent nvestigacion de Metrologia;
por parte del Sector Privado: INTEK4QCHNPM r” parte del Sector Académico:
Universidad Centroamericana José n Ca y ASIMEI; por parte del Sector
Consumidor: La Defensoria del mldo por el Organismo Salvadoreno de
Reglamentacion Técnica, WO TECNICO SALVADORENO RTS
29.01.01:15 EFICIENCIA ET OTORES DE CORRIENTE ALTERNA,
TRIFASICOS DE IND N, O JAULA DE ARDILLA, EN POTENCIA
NOMINAL DE 0,74 . LIMITES, METODOS DE PRUEBA Y
ETIQUETADO’; y,

Ley de Creacion del Sistema Salvadoreno para la Calidad, por meg € la cual se le

Que de conforml con blemdo en el articulo 4 letra “C” de la Ley de Creacion
del COI’lSCJO 1ona1 E erg1a faculta al Consejo como maxima autoridad para
promover de leyes y reglamentos propios del Sector Energético en
coordm éxtorldades competentes, y en su articulo 20 al Presidente de la
Repu$ em1t1r los reglamentos necesarios para la aplicacion de la precitada Ley.

PO&NTO:

De conformidad al articulo 37 del Reglamento Interno del Organo Ejecutivo y a lo
expresado en los considerandos anteriores, este Ministerio

ACUERDA: Dictar el siguiente:

REGLAMENTO TECNICO SALVADORENO RTS 29.01.01:15 EFICIENCIA ENERGETICA.
MOTORES DE CORRIENTE ALTERNA, TRIFASICOS, DE INDUCCION, TIPO JAULA DE
ARDILLA, EN POTENCIA NOMINAL DE 0,746 A 373 kW. LIMITES, METODOS DE PRUEBA
Y ETIQUETADO



DIARIO OFICIAL .- San Salvador, 8 de Enero de 2018.

REGLAMENTO TECNICO RTS 29.01.01:15
SALVADORENO

EFICIENCIA ENERGETICA. &v
MOTORES DE CORRIENTE ALTERNA, TRIFASI YDE
INDUCCION, TIPO JAULA DE ARDILLA, EN POTE OMINAL
DE 0,746 A 373 kW.

LIMITES, METODO DE PRUEBA Y ET& ARS)
> 3’
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INFORME

Los Comités Nacionales de Reglamentacion Tecnica conformados en el Organismo
Salvadorefio de Reglamentacion Técnica, son las instancias encargadas de la elabara®ign de
Reglamentos Teécnicos Salvadorefios. Estan integrados por representantes de presa
Privada, Gobierno, Defensoria del Consumidor y sector Académico Universjitagio

los Comités Nacionales de Reglamentacion Técnica se someten riodo de consulta
publica nacional y notificacion internacional, durante el cual r¢parte interesada
puede formular observaciones. C ng

El estudio elaborado fue aprobado como RTS 29.01.01%;ﬁ @A ENERGETICA.
MOTORES DE CORRIENTE ALTERNA, TRIFA S INDUCCION, TIPO
JAULA DE ARDILLA, EN POTENCIA NOMI%EE.’) 0, A 373 kW. LIMITES,
METODO DE PRUEBA Y ETIQUETADO,(me omit@ Nacional de Reglamentacion

Técnica. La oficializacion del Reglamento c va erdo Ejecutivo del Ministerio
correspondiente de su vigilancia y aplicaci x

Con el fin de garantizar un consenso nacional e internacional, los pro % elaborados por
uie

Este Reglamento Técnico Salvadoreﬁ%té sujetoya permanente revision con el objeto de
que responda en todo momento a I&mces' exigencias de la técnica moderna.
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1. OBJETO
Establecer los valores de eficiencia nominal y minima asociada, el método de prueba para
su evaluacién, los criterios de aceptacion y las especificaciones de informacion minima a
marcar en la placa de datos de los motores eléctricos de corriente alterna, trifasicos, de
induccidn, tipo jaula de ardilla, en potencia nominal de 0,746 kW hasta 373 kW, abiertos
y cerrados; que se importen a El Salvador.

2. AMBITO DE APLICACION

Aplica a motores eléctricos de corriente alterna, trifasica, de induccio
ardilla, en potencia nominal de 0,746 kW hasta 373 kW, con tension elé
hasta 600 V, 60 Hz (velocidad de giro en el eje o flecha del motor),
posicion de montaje horizontal o vertical, enfriados por air €gimen continuo,

comercializados en territorio nacional. CJ \)
3. DEFINICIONES av Qv
ar

3.1. DinamoOmetro: aparato para aplicar carga r@v

jaula de
nominal de

or en forma continua y

au
controlada, y que puede incluir disposit (‘Be ir el par torsional y la
frecuencia de rotacion, desarrollados por 0 mo@

3.2. Eficiencia: la razon entre la po@sal]@a potencia de entrada del motor.

Se expresa en por ciento y se ca ona de las siguientes relaciones:

- [Potencia de salida/pote%ia;{ en a%}x 100,
/&e cia de entrada] x 100,

- [(Potencia de entrada - pérdidas
%ci lida + pérdidas)] x 100.

- [Potencia de salida /

3.3. Eficiencia mini@oci

asociada espect ae

da eficiencia nominal tiene una eficiencia minima
umna B de la Tabla 2.

3.4. Eficienci min lor de la eficiencia marcada en la placa de datos del motor,
selecci od umna A de la Tabla 2 por el fabricante. Este valor no debe ser
mayorgle la eficiencia promedio de una poblacion grande de motores del mismo

iS8N®, determinada de acuerdo con el método descrito en el nimero 6.3 de este
Q&Iamento Técnico.

3.5. Equilibrio térmico a carga plena: estado que se alcanza cuando el incremento de
temperatura del motor eléctrico, trabajando a carga plena, no varia mas de 1°C en un
lapso de 30 min.

3.6. Factor de Correccion del Dinamémetro (FCD): par torsional necesario para
vencer la oposicion que presenta el dinamémetro al movimiento mecéanico, en su
condicion de carga minima. Su determinacién es importante cuando el dinamémetro
esta situado entre el motor a probar y el transductor usado para medir el par.

3.7. Motor abierto: motor que tiene aberturas para ventilacion que permiten el paso del
aire exterior de enfriamiento, sobre y a través del embobinado del motor.
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3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

3.14.

3.15.

3.16.

3.17.

Motor cerrado: motor cuya armazon impide el intercambio libre de aire entre el
interior y el exterior de éste, sin llegar a ser hermético. Dentro de esta clasificacion se
incluyen los motores a prueba de explosion.

Motor de eficiencia normalizada: eficiencia nominal igual o mayor que la indicada
en la Tabla 1, segun su tipo de encerramiento y nimero de polos.

Motor de induccion: motor eléctrico en el cual solamente una partegel rotor o el
estator, se conecta a la fuente de energia y la otra trabaj Mnducci(’)n

electromagnética. %

Motor eléctrico: maquina rotatoria para convertir energia elg bsa en mecanica.

Motor trifasico: motor que utiliza para su operacion engglla I@Ma)de corriente

alterna trifasica. v é

Motor tipo jaula de ardilla: motor de inducci '@ ﬂ}és conductores del rotor
d

son barras colocadas en las ranuras del le0 ro, que se conectan en

circuito corto por medio de anillos en su remo, Jando una jaula de ardilla

Organismo Certificador de Pron\)or a@ de evaluacion de la conformidad
rt&é’ cion.

de tercera parte que opera esque%

e cg
Pérdidas en el nacleo:@éo eﬁl campo magnético en el material activo del
hi

estator y rotor por efe@ y corrientes parasitas.

Pérdidas indete@da : on de las pérdidas que no se incluyen en la suma de
las perdidas cto &en el estator y en el rotor, las pérdidas en el ndcleo, y

las pérdid i065n entilacion.

Pérd@or eée Joule: circulacién de corriente eléctrica por los conductores

dehygstator y rotof y se manifiestan en forma de calor.

3. %didas por friccidon y ventilacion: oposicion que presentan los dispositivos tales

3.19.

3.20.

3.21.

3.22.

como ventiladores y rodamientos al movimiento mecanico.

Pérdidas totales: diferencia de la potencia de entrada y la potencia de salida del
motor.

Potencia de entrada: potencia eléctrica que el motor toma de la linea.
Potencia de salida: potencia mecanica disponible en el eje del motor.

Potencia nominal: potencia mecanica de salida indicada en la placa de datos del
motor.
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3.23. Régimen continuo: régimen nominal con el cual debe cumplir un motor en
funcionamiento continuo.

3.24. Regimen nominal: condicion de operacion a la tension y frecuencia eléctricas
nominales, medidas en las terminales, en la que el motor desarrolla los parametros
indicados en su placa de datos.

3.25. Resistencia entre terminales del motor: resistencia medida entre dos eﬂales en
la caja de conexiones del motor. Q

3.26. Torsiémetro: aparato acoplado entre los ejes del motor y @amémetro, que

trasmite y mide el par torsional. Algunos tipos, miden as la frecuencia de
rotacion y permiten determinar la potencia mecanica des a pofsgl ymotor.

— CNE Consejo Nacional de Energia %& @

— HP Caballos de Fuerza (por sus siglas &1 Iés(‘gr e Power)
- OCP Organismo Certificador de Pro

- OSA Organismo Salvadorefio de Acr |te®

- REE Relacion de Eficiencia @ Ic
- RTS Reglamento Técnico S or Ng\)

- SGC Sistema de Gestionéde Ja Calitla

5.1. Clasificacion QS 6)

Los motores sujﬁ st 1<'§e clasifican por su tipo de encerramiento:
a) Motor abi
b) Motor 0 é

5.2&&'@03

5.2.1" Eficiencia del motor
Cualquier motor debe tener indicada en su placa de datos una eficiencia nominal igual o
mayor a la especificada en la Tabla 1.

4. ABREVIATURAS

(@)]
M
wn
v
m
O
L
@)
>
o
@)
=z
/lé\,
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Tabla 1. Valores de eficiencia nominal a plena carga para motores verticales y
horizontales, en por ciento.

Potencia | Potencia MOTORES CERRADOS MOTORES ABIERTOS
NOLn\;\?aI’ No|r_|nlljnal 2 Polos | 4 Polos | 6 Polos | 8 Polos | 2 Polos |4 Polos|6 Polos|8 Polos
0,746 1 770 | 85 | 825 [;55 [77.0 855 825 755,
1,119 15 840 | 865 | 875 [185 [840 [865 |86, ‘%,6
1,492 2 855 | 85 | 885 a0 B55 865 %,&)86,5
2,238 3 865 | 895 | 895 [g55 855 8& 85 (87,5
3,730 5 885 | 895 | 895 [g65 865 . (B 5 lgo5 88,5
5,595 7,5 895 | 91,7 [ 91,0 [g65 88,5\J9£@ 5 89,5
7,460 10 902 | 91,7 | 91,0 |95 %@ gép'm,? 90,2
11,19 15 910 | 924 | 91,7 lgos 0, 0 01,7 90,2
14,92 20 910 [ 930 | 917 &k 36)93,0 92,4 91,0
18,65 25 91,7 | 936 3,0%-100, 17 36 930 [oro
22,38 30 91,7 | 93,6 0 o1 01,7 941 036 (917
29,84 40 92,4 4,1 9,4{, 7 924 941 941 91,7
37,30 50 93,0 ) M 92,4 930 945 [941 (924

44,76 60 9§,6, 95& 945 1924 936 950 (945 (93,0
— A

55,95 75 , W 945 036 936 950 (945 [04,1

74,60 100(; 94, 954 | 950 lo36 036 [054 [950 |o41

B35 | k@ %54 | 950 Pal o4l 54 50 oAl

111,9 50 950 | 958 | 98 941 P41 P58 954 (94,1
149& 200 94 | 962 | 958 45 950 [958 954 (94,1
@5, 250 98 | 9,2 | 98 950 @50 [958 [958 [95,0
2238 300 958 | 962 | 958 |- 054 |o58 Jos8 |-
261,1 350 958 | 962 | 958 |[.. 054 058 los8 |-
298,4 400 95,8 | 96,2 958 1958 f-- |-
335,7 450 95,8 | 96,2 962 b2 - |-
373 500 958 | 96,2 62 2 - |-

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-016-ENER-2016, Eficiencia energética de motores de corriente alterna,
trifasicos, de induccion, tipo jaula de ardilla, en potencia nominal de 0,746 a 373 kW. Limites, método de prueba y
marcado.

5.2.2. Eficiencia minima asociada
Cualquier motor debe tener una eficiencia mayor o igual a la eficiencia minima asociada a la
eficiencia nominal que muestre en su placa de datos de acuerdo con la Tabla 2.
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Tabla 2. Eficiencia nominal y minima asociada, en por ciento.

Columna A Columna B Columna A Columna B
Eficiencia Nominal Eficiencia Minima Eficiencia Nominal Eficiencia Minima
99,0 98,8 94,1 93,0
98,9 98,7 93,6 92,4
98,8 98,6 93,0 91,7
98,7 98,5 92,4 91,04 0¥
98,6 98,4 91,7 o,‘z&’
98,5 98,2 91,0 &
98.4 98.0 90,2 NGBS
98,2 97,8 89,5 87,5
98,0 97,6 88,5 é 86,5
97,8 97,4 875 ] 85,5
97,6 97,1 865 & 4,0
97,4 96,8 85,5 82,5
97,1 96,5 8 2’ 6 81,5
96,8 96,2 2, 80,0
96,5 95,8 %5 78,5
96,2 95,4 Q 80,9(\) 77,0
95,8 95,0 785 ) 75,5
95,4 94,5 ) 74,0
95,0 941 5 72,0
94,5 93,6 74,0 70,0
&’“% A 720 68.0

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-01 ER-M Eficiencia energética de motores de corriente alterna,
trifasicos, de induccion, tipo jaula deQ ¥en p@a nominal de 0,746 a 373 kW. Limites, método de prueba y
marcado.

del 10%.

Nota 2. Los valores de efi

5.2.3. Deter ion eficiencia
Para deter% la eéwcia energética de motores de induccién trifasicos en potencia
nominal 746 a 373 kKW, se precisa como prueba Unica del método descrito en el
nl]me& del presente RTS.

Nota 1. Los valores de la eficie@" |nal@§lumna A se obtienen a partir del 99,0%, con incrementos de pérdidas
a’mini

@eda de la Columna B, se obtienen incrementando las pérdidas en un 20%.

6. OCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD

6.1. Muestreo

6.1.1. Seleccion de la muestra

Se aplicara lo descrito en los niumeros 6.1.1.1 al 6.1.1.3, para cada modelo o familia segin

el Anexo F.

6.1.1.1. Se debe seleccionar de manera aleatoria una sola muestra de un aparato con
opcidn a una muestra testigo.

6.1.1.2. Toma de muestra, cuando el producto se encuentra en El Salvador.
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El OCP tomara muestras de acuerdo a la clasificacion por familias del Anexo F.

6.1.1.3. Toma de muestra, cuando el producto no se encuentra en El Salvador.
El OCP realizara la toma de muestra en el pais de origen donde se encuentre el producto
de acuerdo a la clasificacion por familias del Anexo F.

6.1.2. Designacion del laboratorio &

a) El OCP establecera el laboratorio apropiado para los ensayos/pruebas quegse reguieran
realizar para la certificacion del producto, y se le comunicara al cliente,

b) Si el cliente de productos a certificar posee laboratorios para los ens
requieren, el OCP solamente realizara las pruebas en estos, con i
evaluador del OCP;

c) El fabricante deberd generar documentacién técnica descrita G la cual
debera incluir:

— La documentacion técnica del motor con Ia@bc E@; al de todas las

ueba que se
mientos de un

familias que quiera certificar.
— Procedimientos de fabricacion
— Ladireccion y lugares de fabricacion y alm&nam
— Nombre y direccion del fabricante y de resen@l} autorizado o importador.

d) Las muestras, representativas de la pro ran de acuerdo a lo descrito en
los nimeros anteriores de este RT rg de Evaluacion de la Conformidad
debe examinar la documentacion, pr %a% muestras, efectuar o hacer efectuar
los ensayos, acordar con fabrigante Iu de se hacen los ensayos. EI OCP debe
elaborar un informe de evalu@é coja las actividades realizadas.

6.2. Criterios de acept

6.2.1. Placade da %

La eficiencia no r el fabricante en la placa de datos del motor, debe ser igual
0 mayor ¢ a Tabla 1, de este RTS, de acuerdo con su potencia nominal en
KW, nume@olos de encerramiento.

6 2 2. % Itados de las pruebas

cia determinada con el método de prueba del nimero 6.3, para cada motor probado,
deb er igual o mayor que la eficiencia minima asociada a la eficiencia nominal marcada en
la placa de datos por el fabricante.

6.3. Método de prueba

Todos los motores se prueban por el método de las pérdidas segregadas, en este método, a
partir de mediciones y calculos, se determinan las perdidas por efecto Joule en los
devanados del estator y del rotor, las pérdidas del nucleo y las pérdidas por friccion y
ventilacion; al final, las pérdidas indeterminadas se obtienen por diferencia.

6.3.1. Condiciones de la prueba

6.3.1.1. Todos los motores se deben de probar en posicion horizontal o vertical.
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6.3.1.2. La frecuencia eléctrica de alimentacién para todas las pruebas debe ser de 60 Hz con
una variacion de £ 0,3 %.

6.3.1.3. La tension eléctrica de corriente alterna de alimentacion para la prueba, debe ser la
tension eléctrica nominal indicada en la placa de datos del motor, medida en sus terminales
sin exceder una variacion de £ 0,5 %, con un desbalance maximo permitido de + O %. E
por ciento de desbalance es igual a 100 veces la desviacion maxima de la ten3|on ad
cada fase con respecto a la tension eléctrica promedio, dividida entre la te ectrlca

promedio. 0
6.3.1.4. La Distorsion Arménica Total (DAT) de la onda de tensiér@lca no debe ser

mayor al 8 %.

6.3.1.5. La Distorsion Armonica Total (DAT) es un |nd|cador degd e armonicas en
una onda de tension eléctrica. Se expresa como un porc Ia f ental y se define
como:

>

DAT = | =2 |.100 v :
7 \)o Q@‘W
Donde: Q \}

\4 es la amplitud de cada armomo%
Vi es la amplitud de la funda

6.3.2. Instrumentos de m%&% $ﬁ de prueba

6.3.2.1. Los instrumen & Omdeben seleccionarse para que el valor leido esté dentro
del intervalo de la es co 0 por el fabricante del instrumento, o en su defecto en el
tercio superior de la la del' mismo

6.3.2.2. Lo %srum§analégicos 0 digitales deben estar calibrados con una
incertid &ﬁéxima + 0,2 % de plena escala.

6. @Lndo se utilicen transformadores de corriente y de potencial, se deben realizar las
correeciones necesarias para considerar los errores de relacion y fase en las lecturas de
tension, corriente y potencia eléctricas. Los errores de los transformadores de corriente y
potencial no deben ser mayores de 0,3 %.

6.3.2.4. El dinamémetro debe seleccionarse de forma que a su carga minima, la potencia de
salida demandada al motor no sea mayor del 15 % de la potencia nominal del mismo.

6.3.2.5. La instrumentacion para medir el par torsional debe tener una incertidumbre maxima
de + 0,2 % de plena escala.

6.3.2.6. La instrumentacion para medir la frecuencia eléctrica de alimentacion debe
tener una incertidumbre méxima de + 0,1 % de plena escala.
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6.3.2.7. La instrumentacion para medir la frecuencia de rotacion debe tener una
incertidumbre méxima de + 1 min™ de la lectura.

6.3.2.8. La instrumentacion para medir la temperatura debe tener una incertidumbre maxima
dex1°C.

6.3.2.9. Para evitar la influencia por el acoplamiento y desacoplamiento del m %n el
dinamoémetro durante el desarrollo de las pruebas de equilibrio térmico, fung&g iento, y
carga minima posible en el dinamémetro, éstas deben realizarse sin desacop otor entre

ellas %
6.3.2.10.Los instrumentos de medicion, equipos y aparatos pam@ar este método de

prueba son los siguientes:

a) Aparato para medir la temperatura detectada por los det re mperatura por
resistencia o termopares; é

b) Ohmetro a cuatro terminales, para medir re5|stenC|as

c) Equipo para controlar la tension de allmentamon

d) Frecuencimetro; (\)

e) Voltimetros; @

f) Amperimetros; Q

g) Wattimetro trifasico; Q\) x

h) Dinamoémetro; \)

i) Torsidometro o aparato para medw oxm@

j) Tacémetro;
k) Cronometro.

6.3.3. Procedimiento % 6)\-/:

6.3.3.1. Las pruebane co an este método deben ser desarrolladas en la secuencia
indicada. No e w ce sarl cada paso sea llevado a cabo inmediatamente después del otro,
sin embarg so se ejecuta en forma individual e independiente, entonces las
cond|C|o %lcas especificadas para el mismo deben ser restablecidas previamente a la
ejecu a prueba.

6.3. 9 Antes de comenzar las pruebas se debe instalar un termopar en el motor. Cuando se
utilice méas de un termopar, la temperatura para los célculos debe ser el valor promedio.

6.3.3.3. Cuando todos los termopares se localicen en los cabezales del devanado o cuando la
temperatura del termopar mas caliente sea localizado en el nucleo del estator o en el cuerpo
del motor, se debe aplicar el siguiente criterio, de preferencia en el siguiente orden que se
establece: entre o0 sobre los cabezales del devanado, procurando que queden fuera de las
trayectorias del aire de enfriamiento del motor.

6.3.3.4. En los casos en que es inaceptable abrir el motor o no es posible la colocacion de
termopares en los cabezales del devanado, los termopares pueden ser instalados en:
a) El nacleo del estator (ejemplo; a través de la caja de conexiones del motor);
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b) En el cuerpo del motor.

Nota: Cuando se utilizan termopares externos ya sea en el ntcleo del estator o en el cuerpo del
motor, debe asegurarse que los termopares estén posicionados tan cerca como sea posible al
estator devanado, con un buen contacto térmico. Cuidado especial debe tomarse para que el
termopar quede aislado y sellado del mecanismo de enfriamiento del motor.

6.3.4. Parametros iniciales &

6.3.4.1. Se miden las resistencias entre terminales de los devanado@ estator y la

temperatura correspondiente. Se registran los siguientes parametros:

a) Las resistencias entre terminales de los devanados del estator, en

b) Latemperatura o el promedio de las temperaturas detectadas @?dev s del estator,
en el nucleo del estator o en el cuerpo t;, en °C; C’v

c) Latemperatura ambiente t,, en °C.
;el valor mas cercano al

6.3.4.2. Se designa como resistencia de referenciz%@éll

promedio de las tres registradas. Por ejemplo, cuan (\)
R12=4,8Q R13=50Q 9@
El valor de la resistencia de referencia es R; = Q

6.3.5. Prueba para alcanzar el eqml@erm

6.3.5.1. Mediante esta prueba s mm& a resistencia y temperatura de los devanados
del motor operando a carga pl

6.3.5.2. Se hace funciq mo reglmen nominal hasta alcanzar el equilibrio térmico
definido en el nim e los detectores de temperatura. Se desenergiza y se
desconectan las ter les jnea del motor, se mide y registra la resistencia entre las

terminales de | isteg e referencia determinada en el nimero 6.3.4 en el tiempo

espeuﬂca@z: a

Tabla@!!mpo al cual se debe realizar la medicién de la resistencia de referencia de los

Q devanados del estator.

No d Potencia Nominal, en kW Tiempo [s]
1 37,5 0 menor 30

2 Mayor de 37,5 a 150 90

3 mayor de 150 120

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-016-ENER-2016, Eficiencia energética de motores de corriente alterna,
trifasicos, de induccidn, tipo jaula de ardilla, en potencia nominal de 0,746 a 373 kW. Limites, método de prueba y
marcado.
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6.3.5.3. Cuando se excede el tiempo establecido en la Tabla 3, se traza una curva de
enfriamiento basada en la resistencia entre el par de terminales de referencia, utilizando por lo
menos 10 valores espaciados a intervalos de 30 s, para determinar la resistencia al tiempo de
retardo especificado en la Tabla 3.

6.3.5.4. Cuando los tiempos especificados en la tabla 3 se exceden en mas del doblegara el

registro de la primera lectura, se anula y se repite la prueba. Se miden y registran: &

a) La resistencia entre las terminales de referencia, Rs, en Q;

b) EIl promedio de las temperaturas detectadas en los devanados del estator, @ Ucleo del
estator o en el cuerpo, t, en °C; %

c) Latemperatura ambiente, ty, en °C; é

d) Eltiempo al que se midio o determin0 la resistencia Ry, en s.

6.3.6. Calculo del incremento de temperatura por resistencia

Se determina el incremento de temperatura (At) despues e e e: @yha alcanzado el

equilibrio térmico mediante la siguiente ecuacion:

=t —ty
R
g b’“‘g @ o
Donde:
tr Es la temperatura de los de @Tor en equilibrio térmico (calculado por
resistencia).
K es la constante del mat |g 34 5 para el cobre puro. Para otros materiales en
los devanados, debe ecificado por el fabricante del material.
6.3.7. Prueba de f@
6.3.7.1. Al te eba anterior, se hace funcionar el motor a su tension eléctrica
nommal en rmmales a 60 Hz y potencia nominal. Se aplican en forma
descend s valores'de carga arriba de la potencia nominal, 130 % y 115 %; asi como
cuatr s de carga al 100 %, 75 %, 50 % y 25 % de la potencia nominal, con una
tol de 12 %.

6.3.7.2. La temperatura en los devanados del estator, en el nacleo del estator o en el cuerpo
del motor, debe estar como maximo 10 °C abajo de la temperatura registrada en la prueba
para alcanzar el equilibrio térmico, antes de dar inicio a la prueba de funcionamiento.

6.3.7.3. Se miden y registran los siguientes parametros para cada uno de los valores de carga:
a) El promedio de las tensiones eléctricas entre terminales, en V;

b) Frecuencia eléctrica de alimentacion, en Hz;

c) El promedio de las corrientes eléctricas de linea, I, en A,

d) La potencia de entrada, Pe, en KW,

e) El par torsional del motor, Tr, en Nm;

f) La frecuencia de rotacion, ny, en min™;
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g) EIl promedio de las temperaturas detectadas en los devanados del estator, en el nucleo del
estator o en el cuerpo, para cada valor de carga, tm, en °C;
h) La temperatura ambiente para cada valor de carga, tam, en °C.

6.3.8. Prueba de carga minima posible en el dinamometro

6.3.8.1. Se ajusta el dinamometro a su carga minima y se opera el motor a & sion
eléctrica nominal, medida en sus terminales y 60 Hz, hasta que la potencia de ew 0 varie
mas del 3 % en un lapso de 30 min.

6.3.8.2. Con la potencia de entrada estabilizada a la carga mlnlma@namometro, se

miden y registran:

a) EIl promedio de las tensiones eléctricas entre terminales, en V; \)

b) La frecuencia eléctrica de alimentacion, en Hz; v

c) El promedio de las corrientes eléctricas de linea, Imin, € v G

d) La potencia de entrada, Pmi,, en kW; @

e) El par torsional del motor, Trin, en Nm;

f) La frecuencia de rotacion, Ny, en min™;

g) EIl promedio de las temperaturas detectadas Q)s dev@nades del estator, o la temperatura
en el nacleo del estator o en el cuerpo tmken

h) Se verifica que la potencia de salida P,
% de su potencia nominal. Donde

otor bajo prueba, sea menor al 15
, s&j)eula de la siguiente forma:

W [lcw]
6.3.9. Prueba de ope%

6.3.9.1. Se desacole mo@ dinamdmetro y se opera en vacio a su tension eléctrica
nominal, medi las inales del motor y 60 Hz, hasta que la potencia de entrada
varie no ma eI lapso de 30 min. Se aplican en forma descendente tres 0 mas
valores de I0n eléctrica entre el 125 % y el 60 % de la tension eléctrica nominal,
espaciadag®en forma regular; dentro de estos tres valores debe incluirse la medicién al 100
% l\ensi(’)n eléctrica nominal, de la misma manera, tres 0 mas valores entre el 50 %y
el 20%o de la tensidn eléctrica nominal o hasta donde la corriente eléctrica de linea llegue a
un minimo o se haga inestable.

6.3.9.2. La prueba debe ser llevada a cabo lo mas rapidamente posible y las mediciones
deben tomarse en forma descendente respecto a la tension maxima aplicada.

6.3.9.3. Para cada valor de tension eléctrica, se miden y registran:
a) EIl promedio de las tensiones eléctricas entre terminales, en V;
b) La frecuencia eléctrica de alimentacion, en Hz;

c) El promedio de las corrientes eléctricas de linea, lo, en A,

d) La potencia de entrada en vacio Po, en kKW,

e) La frecuencia de rotacion, no, en min;
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f) El promedio de las temperaturas detectadas en los devanados del estator, o la temperatura
en el nacleo del estator o en el cuerpo, para cada valor de tension, to, en °C.

6.3.10. Segregacion de pérdidas

6.3.10.1. Determinacion de las pérdidas por friccion y ventilacion y calculo de las pﬁydas

en el nucleo &

Los siguientes calculos se utilizan para separar el origen de las pérdidas en

a) Se resta de la potencia de entrada medida en el nimero 6.3.9 en va Ias pérdidas
de los devanados del estator I°Rgo para cada valor de tensié@ca del nimero
6.3.9, calculadas con la siguiente ecuacion:

IZREO = 0,0015 ) Ig ) REO k‘@ v\)
Donde:
lo esel promedio de las corrientes eléctricas de linea e&c d@vmero 6.3.9,en A,
Reo es la resistencia entre las terminales de referenci ?70 m&b mero 6.3.4, corregida
al promedio de las temperaturas detectadas&l qe‘gl os del estator para cada
valor de tension eléctrica, de acuerdo con @men@ cion:

Donde: ) %@T@)

Ri es laresistencia de referenci Mume 3.4,enQ;

to es el promedio de Ias etectadas en los devanados del estator, o la
temperatura en el 0 eI , 0 en el cuerpo para cada valor de tension del
nimero 6.3.9, en Qa

ti es el promedl }g turas detectadas en los devanados del estator, o la
temperatur uc 0 def estator o en el cuerpo en frio del nimero 6.3.4, en °C, y

K eslacon deI ‘@ al y es igual a 234,5 para el cobre puro. Para otros materiales
en los @&ado :

3e usarse el valor especificado por el fabricante del material.

b) S una curva con la potencia de entrada con el motor operando en vacio Py menos
dldas en los devanados del estator I°Rgo contra la tension eléctrica en vacio, para
cada valor de tension eléctrica entre el 125 % y el 60 % del valor nominal;

c) Se traza una curva con los valores de potencia de entrada en vacio P, menos las
pérdidas en los devanados del estator 1°Rgo, contra el cuadrado de la tension eléctrica,
para cada valor de tension eléctrica entre el 50 % y el 20 % del valor nominal o hasta el
valor correspondiente a la corriente eléctrica de linea minima o inestable. Se extrapola
la curva a la tensién eléctrica en vacio igual a cero. El valor de la potencia de entrada
en este punto corresponde a las pérdidas por friccion y ventilacion Py;

d) De la curva obtenida en el literal (b), se calculan las pérdidas del nucleo, Py, a la
tension eléctrica nominal, restando de la potencia de entrada en vacio, Py, las pérdidas
en los devanados del estator I°Rgo Segin el literal (a), y las pérdidas de friccion y
ventilacion Py, segun el literal (c).
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6.3.10.2. Calculo de las pérdidas por efecto Joule en el estator

Se calculan las pérdidas por efecto Joule en los devanados del estator I°R,, para cada uno
de los seis valores de carga aplicados segun el numero 6.3.7, utilizando la siguiente
ecuacion:

2R, = 0,0015-12 R,  [kW] &?’

Donde:

Im es el promedio de las corrientes de linea del nimero 6.3.7, en A, \)

Rm es la resistencia entre las terminales de referencia del estator, mero 6.3.4,
corregida a la temperatura de los devanados para cada valor ga mediante la
siguiente ecuacion: o

Y
Rp =R;- tfcrilc_:_KK @C’v

Donde:

Ri es laresistencia de referencia del nimero 6.3. 4

ti es el promedio de las temperaturas detecta anados del estator, o la
temperatura en el nicleo del estator o0 en e deI nimero 6.3.4,en °C,y

K es la constante del material y es igual bre puro. Para otros materiales
en los devanados, debe usarse el val ec |c or el fabricante.

tmec €S el promedio de las temperat et c en los devanados del estator, o la
temperatura en el ndcleo de es ator cuerpo para cada valor de carga del

namero 6.3.7, en °C, correg

.én)
S

tr Es la temp vanados del estator en equilibrio térmico, calculada por
resistenci I nu 3.6, en °C;
tr Es el dio s temperaturas detectadas en los devanados del estator, o la
tem %a en el ndcleo del estator o en el cuerpo, del nimero 6.3.5, en °C;
romedio de las temperaturas detectadas en los devanados del estator, o la
@ ratura en el ndcleo del estator o en el cuerpo, para cada valor de carga del
mero 6.3.7, en °C.

S|gmente ecuacion:

6.3.10.3. Célculos de las pérdidas por efecto Joule en el rotor

Se calculan las pérdidas por efecto Joule en el devanado del rotor I;R;, en cada uno de los
seis valores de carga aplicados segun el nimero 6.3.7 utilizando la siguiente ecuacion:

I2Rr = (Pe - Isz —P) Sy [kW]
Donde:
P. es la potencia de entrada para cada valor de carga medida en el nimero 6.3.7
Ph son las pérdidas del nacleo calculadas en el numero 6.3.10.1.
Sm es el deslizamiento en por unidad de la frecuencia de rotacién sincrona ns para cada
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valor de carga, de acuerdo con la siguiente ecuacion:

ng — Ny,
Sy = U
m o [p-u.]
Donde:
nm es la frecuencia de rotacion para cada valor de carga medida en el nimero 6$£ en
min-1, y

ns es la frecuencia de rotacion sincrona, calculado mediante la siguiente ecu CI

ng = 1201 [min~1] %Q
Donde: b oé

f  es lafrecuencia eléctrica de 60 Hz de la alimentacion, y \)

p esel nimero de polos del motor.
PL

a) Se calculan los valores de par torsional corregl ?«V do el factor de correccion
del dinamémetro FCD, en cada uno de los @ res d didos Tm. En la practica el
FCD es compensado por la calibraci@n ydel metro, por lo que cuando la

medicion del par se hace entre el mo ru b dinamometro, este valor no afecta

la medicion y puede ser desprecia Si FCD = 0 para este paso del calculo.

Cuando es necesario el calculoﬂ) D %reallzarse de acuerdo con el Anexo B;

6.3.10.4. Calculo de la potencia de salida

+ CD [Nm]
b) Se calcula la pote sal cuerdo con la siguiente ecuacion:
& T, n
5 (kW]

Donde: xo $0 o

T, ese rsional corregido del motor para cada valor de carga, en Nm, y
nm e cuencia de rotacion para cada valor de carga, medida en el nimero 6.3.7, en

6.3.10.5.Calcu|o de las pérdidas indeterminadas

a) Para calcular las pérdidas indeterminadas en cada uno de los seis valores de carga
medidos en el nimero 6.3.7, se calcula la potencia residual Prs como sigue:

Pres = P — Ps — Isz — P, — Py — Ier [kW]
Donde:

Pe es la potencia eléctrica de entrada para cada valor de carga, medida en el nimero 6.3.7
Ps es la potencia mecanica de salida corregida para cada valor de carga calculada en el
numero 6.3.10.4, en kW
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IRy, son las pérdidas por efecto Joule en los devanados del estator para cada valor de
carga calculadas en el numero 6.3.10.2, en kW

Ph son las pérdidas en el nucleo calculadas en el nimero 6.3.10.1, (d), en kW

Pwy son las pérdidas por friccion y ventilacion calculadas en el numero 6.3.10.1, (c), en
kw

I’R, son las pérdidas por efecto Joule en el devanado del rotor para cada valor da.carga,
calculada en el nimero 6.3.10.3, en KW &

Para suavizar la curva de potencia residual, Prs, contra el cuadrado del par l, T2,

para cada valor de carga, se usa el analisis de regresion lineal del Anexo A w

P... = AT2 + B [kW] é%

Donde:

T. es el par torsional corregido del motor para cada valor@Qrgavulado en el
namero 6.3.10.4, (a), en N-m;

A es la pendiente de la recta para el analisis de regresiog,li

B es lainterseccion de la recta con el eje de las orden&'

b) Cuando el coeficiente de correlacion ¥ es men (E‘?x)lmlna el peor punto y se
calculan nuevamente A y B. Cuando Ior incrementa hasta hacerlo

mayor que 0,9, se usa el segundo 0 contrario, la prueba no fue

satisfactoria, indicando errores en | ume n, de lectura 0 ambos. Se debe

investigar la fuente de estos er y C irse, para posteriormente repetir las
e esta

pruebas. Cuando el valor de%
calcular las pérdidas indet as

6.3.7 de la siguiente for@
AT2

lec@conforme al parrafo anterior, se pueden
cada uno de los valores de carga del nimero

[kW]
Donde:
Tc es el par torsi corr@&o del motor para cada valor de carga, calculado en el
ndmero 6 , (3 % m,y
A eslap e dedaskeCta.

6.3.1 Wecuon por temperatura para las pérdidas por efecto joule

63&1 Célculo de las pérdidas por efecto Joule en el estator corregidas por
temperatura

Se calculan las pérdidas por efecto Joule en los devanados del estator corregidas de la
temperatura ambiente taf, medida en el nimero 6.3.5, a la temperatura ambiente de 25 °C,
para cada uno de los seis valores de carga medidos en el numero 6.3.7, usando la siguiente
ecuacion:

IR = 0,0015 - 12, - Rpyc [KW]
Donde:
Im es el promedio de las corrientes de linea para cada valor de carga del nimero 6.3.7, en
A;
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Rmc €s la resistencia de referencia Rf del nimero 6.3.5, corregida a una temperatura
ambiente de 25°C de acuerdo a la siguiente ecuacion:

t. + K
te + K

Rme = R¢- [Q]

Donde:

t. es latemperatura de los devanados del estator en equilibrio térmico calculaq%
resistencia, ts, del nimero 6.3.6, corregida a una temperatura ambiente d (tc
te + 25 °C - taf), en °C;

tr es latemperatura de los devanados del estator en equilibrio térmi(:é ada por

resistencia, del numero 6.3.6, en °C,y
K es la constante del material y es igual a 234,5 para el cobre pu Q a otros materiales
en los devanados, debe usarse el valor especificado por el fgbriCahte dwaterlal

6.3.11.2.Calculo de las pérdidas por efecto Joul ?Vel @ corregidas por
temperatura Q)

Se calculan las pérdidas por efecto Joule en Ios%vanﬂ?{ rotor, corregidas de la
peratura ambiente de 25 °C,

temperatura ambiente taf, medida en el numer
para cada uno de los seis valores de carga ero 6.3.7, usando la siguiente
ecuacion: \)
IR, = (P, c‘,

Donde: xé;\z}{ QV Hwl

—§S t.+K
§ M e+ K
Donde: Q

o |dad de la frecuencia de rotacion sincrona, referido a una

Sme €s el deslizamie

temperat ientgde 25 °C;
Sm es eI i n% por unidad de la frecuencia de rotacion sincrona medida en el
.7y calcllado en el nimero 6.3.10.3;
e$ omedlo de las temperaturas detectadas en los devanados del estator, en el
?: o0 del estator o en el cuerpo, para cada valor de carga, del numero 6.3.7, en °C,
rregidas mediante la siguiente ecuacion tmc=tgq/t; *

t. es la temperatura de los devanados del estator en equilibrio térmico calculada por
resistencia, tfr, del numero 6.3.6, corregida a una temperatura ambiente de 25 °C (t. =
tir + 25 °C - ty), en °C;

ta es la temperatura ambiente durante la prueba de equilibrio térmico a plena carga del
numero 6.3.5, en °C;

K es la constante del material y es igual a 234,5 para el cobre puro. Para otros materiales
en los devanados, debe usarse el valor especificado por el fabricante del material.
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6.3.11.3. Calculo de la potencia de salida a 25 °C

Se calcula la potencia de salida corregida a la temperatura ambiente de 25 °C, para cada
uno de los seis valores de carga del numero 6.3.7 usando la siguiente ecuacion:

Pse = Pe — Py — Py — Pipg — IZRmc - Ierc [kW] v

Psc es la potencia de salida corregida para cada valor de carga, referido a un@eratura
ambiente de 25 °C, en kKW,

P. es la potencia de entrada para cada valor de carga, medida en el nu 3.7,
Pn son las pérdidas en el nucleo, calculadas en el nimero 6.3.10.1, W;

Ps, son las pérdidas por friccion y ventilacion, calculadas en eI 3 10 1, (c), en
kKW; 9 )

P.nd son las pérdidas indeterminadas, calculadas en el nimero 6

I’Rime son las pérdidas por efecto Joule en los devanad ra cada valor de
carga, referidas a una temperatura ambiente d as en el ndmero
6.3.11.1, en kW;

I°’R.c son las pérdidas por efecto Joule en el deva VVr para cada valor de carga,
referidas a una temperatura ambiente de al@j s en el numero 6.3.11.2, en

kW.

6.3.11.4. Célculo de la eficiencia %?
Se calcula la eficiencia nm para &@!sels valores de carga del nimero 6.3.7

usando la siguiente ecuacion:
@ 100 [%]

Donde:

Psc es la potencia @ da corregida para cada valor de carga, referida a una
temperatura 3 C calculada en el nimero 6.3.11.3, en KW;

Pe esla pot eI de entrada para cada valor de carga, medida en el numero

637%

6.3.1 .%ﬁ:encia en cualquier valor de carga

Para geterminar la eficiencia en algun valor preciso de carga, se traza unacurva con la
eficiencia calculada segun el numero 6.3.11.4., contra la potencia de salida corregida
calculada en el nimero 6.3.11.3.

6.4. Etiquetado (Marcado)

6.4.1. Placa de datos

6.4.1.1. Todos los motores deben de ser provistos con al menos una placa de datos, ésta
debe ser permanente, legible e indeleble y contener la informacién del nimero 6.4.2, debe

estar adherida o sujeta mecanicamente a la envolvente o carcasa en el cuerpo principal y en
un lugar visible, no se admite la colocacion de ésta, en tapas, bridas o accesorios, que
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puedan ser retirados del cuerpo principal del motor, provocando la pérdida de rastreo del
motor.

6.4.1.2. La placa de datos debe ser de un material que garantice la legibilidad de la
informacion permanentemente y no se degrade con el tiempo bajo condiciones ambientales

normales. ‘

6.4.1.3. El fabricante o importador debe garantizar que el material, estilog tipografia y
distribucion de informacion en la placa de datos ingresada al momen valuar la
conformidad del producto con este RTS, sea la misma que se i durante la
comercializacion del mismo.

6.4.2. Informacion

6.4.2.1. Toda la informacion contenida en la placa de datQs r %ioma espafiol y

la informacion minima que se debe marcar en la placa d@m or es:

— Nombre del fabricante o del distribuidor, o logoti arcayepistrada;

— Modelo designado por el fabricante o dlsﬁmd ilizado para identificacion
comercial,

— Numero de frame o chasis; Y
— Tipo de encerramiento (abierto o ce con eI Anexo informativo D);

— Pais de origen de fabricacion;
— La eficiencia nominal, en porvto % a deI simbolo "T)" (2 digitos enteros y 1

decimal); z,
— La potencia nominal en ente;
— Latension eléctrica
— Lafrecuencia elecxé ?
— Lavelocidad no on en min™ o r/min.
Cuando la in |o§ descrita no se encuentre en idioma espafiol y el producto este

en exibicié I comercializador deberd colocar adjunto al motor una ficha
tecnlc& respectlvatraduccmn

649 Ademéas de la informacion especificada por la legislacién vigente que sea
aplicable.

6.4.2.3. Los motores certificados en el cumplimiento del presente RTS, una vez que entre
en vigencia, podrén ostentar la contrasefia del organismo certificador dentro o fuera de la
placa de datos.

6.5. Obtencion del Certificado por un Organismo de Certificacion de Producto.

6.5.1. Para obtener el certificado por un organismo de certificacion de productos, el
interesado debera:
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a) Requerir al organismo de certificacion de producto, el paquete informativo que debe
contener el formato de solicitud de certificacion de producto y la relacion de
documentos requeridos conforme al Anexo Fy G;

b) El interesado entregara toda la informacion solicitada en la letra a), en original al
organismo de certificacion para producto acreditado, y éste revisara la documentacion
presentada y, en caso de estar incompleta la misma, se devolvera al interegado la
solicitud y sus anexos, junto con una constancia en la que indique con clar& que
el solicitante debe corregir;

c) Los organismos de certificacion mantendran permanentemente la in on de los
certificados y de los dictdamenes de producto para fabricante nacio tranjero que
expidan, asi como de las verificaciones que realicen; %

d) Las solicitudes de los fabricantes ante los organismos de certj i0n para productos,
deberan acompafiarse de una declaracion jurada, por la o&oli manifieste

que el producto que presenta es nuevo; Yy
e) Los certificados que emitan los organismos de certj (@o ductos, también
deberan indicar en forma expresa a cual de las cate#a r@nadas corresponde el
producto certificado; y
f)  El certificado s6lo es valido para el solicitant
La vigencia del certificado de producto pa brlca%, ional o extranjero, sera:
ra

- De tres afios a partir de la fecha degqsu verificacion de mediante el
sistema de aseguramiento de la ge la Q d de la linea de produccién,

- De un afio para pruebas perlodloﬁI \)

- Para un Lote, el certlflcad parard la cantidad de producto que se
fabrique, comercialice, |m

6.6. Esquemas de cert@ é

6.6.1. Esquemad
El interesado p% ener rtlflcado conforme a las siguientes modalidades:

6.6.1.1. C Ifi por lote: certificacibn mediante ejecucion de ensayos, el
cumpli e uno o varios lotes de producto con respecto a los requisitos establecido en
este | interesado debera presentar la documentacion con la informacion técnica
req& de conformidad con lo dispuesto en el Anexo F y G. Los certificados que se
expiden conforme a este numero, podran ser usados directamente por su titular.

Coordinar con el OCP la toma de muestra y designacion del laboratorio de pruebas de
acuerdo a lo establecido en los nimeros anteriores.

6.6.1.2. Con verificacion mediante el sistema de aseguramiento de la gestion de la
calidad de la linea de produccién: la estructura organizativa del fabricante del producto
incluye responsabilidades, procedimientos, procesos y recursos previstos por él para
asegurar que dicho producto cumpla con los requisitos de desempefio energético y
etiquetado establecidos por este RTS.
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6.6.1.2.1. Para obtener el certificado con verificacion mediante el sistema de calidad de la

linea de produccion, deberan realizar ante el organismo de certificacion de producto, los

siguientes pasos:

a) Elaborar una documentacion completa de los productos y familias que desea certificar
segun el Anexo F, para que el OCP pueda evaluar el grado de cumplimiento de los
requisitos de este RTS;

b) EI fabricante debera gestionar el SGC para la fabricacion, la inspeccion de&aﬁcto,

acabado, ensayos, y estara sujeto a la supervision del OCP;
¢) De igual manera en la solicitud al OCP debe de incluir una declaracl@)que no ha

solicitado evaluacion a otro OCP;
d) EIl fabricante debera entregar al OCP toda la documentacion jva al sistema de

calidad, junto con la documentacion técnica;

e) El SGC del fabricante debe garantizar la conformidad dﬁgw s)de corriente
alterna, trifasicos, de induccion, tipo jaula de ardilla, en pOtenci aI de 0,746 a
373 kW con los requisitos desempefio energético de e ebera de incluir:
— Los objetivos de calidad, el organigrama y éresp ilidades y lineas de

e
autoridad del personal de gestion en lo que re a dad del producto;

— Las correspondientes técnicas, procesos |oa sistematicas de fabricacion,
control y aseguramiento de la calidad q utll

— Los examenes y ensayos que S u tes, durante y después de la
fabricacion y su frecuencia;

— Los expedientes de calidad, ta%,om IMformes de inspeccion, los datos sobre
ensayos y calibracion, los igf esﬁm a cualificacion del personal involucrado

en el SGC. v
6.6.1.2.2. La decision se@r' icante. La notificacion incluira las conclusiones
0 ion. El fabricante debe de comprometerse a cumplir

de la auditoria y la deci e
las obligaciones qu rivi GC tal como esté aprobado y a mantenerlo de forma

que siga resulta@ 6 icaz.
6.6.1.2.3. % »@a que se cumpla debidamente las obligaciones del fabricante
impuest | SGC. Para la vigilancia y realizar la evaluacion, el fabricante permitira la

entrad% CP en los locales de fabricacion, inspeccidn, ensayo y almacenamiento.

6.6.1722.4. El OCP realizara auditorias anuales.
6.6.1.2.5. El fabricante entregaré al OCP:

a) La documentacion relativa al sistema de calidad;

b) La documentacion técnica;

c) Los expedientes de calidad, tales como los informes de inspeccion, los datos sobre
ensayos Yy calibracion, los informes sobre la cualificacion del personal afectado, entre
otros.
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6.6.1.3. Con verificacion de pruebas periodicas: el interesado puede optar por la
modalidad de certificacion mediante pruebas periddicas al producto, por lote o por la
modalidad de certificacion mediante el sistema de aseguramiento de la calidad de la linea
de produccion y, para tal efecto, debe presentar como minimo la siguiente documentacion
al OCP, por cada modelo que integra la familia:

6.6.1.3.1. Para el certificado de la conformidad con verificacion median}@%bas

periddicas al producto:

a) Original del (los) informe(s) de pruebas realizadas por un Iabora;@ e pruebas
acreditado y aprobado;

b) Copia del certificado de cumplimiento otorgado con anterioridad caso;

c) Declaracion jurada, por medio de la cual el interesado m a que el producto
presentado a pruebas de laboratorio es representativo de éplha se pretende
certificar, de acuerdo con Anexo Fy G; v

d) Fotografias o representacion grafica del producto;

e) Imagen de Etiqueta de eficiencia energética en Ia@d la @macmn se encuentre
completa y legible;

f) Instructivo o manual de uso.

6.7. Ampliacion del certificado QQ)

6.7.1. La ampliacion de certificados @edl Sseparado y procedera para ampliar

los sufijos