SIGET

SUPERINTENDENCIA GENERAL DE
ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES

ACUERDO No. 320-E-2011

SUPERINTENDENCIA GENERAL DE ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES; San
Salvador, a las nueve horas del dia veinticuatro de junio de dos mil once.

Esta Superintendencia CONSIDERANDO QUE:

I Por medio del Acuerdo No. 125-E-2011 de fecha dieciocho de febrero de dos mil once, se
inicié el Procedimiento de Consulta y Elaboracion Participativa de Normas para los Sectores
de Electricidad y Telecomunicaciones, mediante la modalidad de procedimiento basico, del
documento denominado “Proyecto de Modificacion a las Normas de Calidad del Servicio de
los Sistemas de Distribucion y a la Metodologia para el Control de la Calidad del Producto
Técnico referente a la Campaiia de Perturbaciones™, el cual tiene por objeto determinar los
procedimientos, requisitos y responsabilidades aplicables al control de las perturbaciones
eléctricas por efecto parpadeo (flicker) y distorsion arménica.

[I.  Por medio del Acuerdo No. 194-E-2011 de fecha veinticuatro de marzo de dos mil once, se
prorrogé la fecha limite para que los interesados presentaran sus comentarios y
observaciones al documento denominado “Proyecto de Modificacion a las Normas de
Calidad del Servicio de los Sistemas de Distribucién y a la Metodologia para el Control de
la Calidad del Producto Técnico referente a la Campaiia de Perturbaciones”, hasta el
veintiséis de abril de dos mil once.

[1I. En el marco de lo antes expuesto, durante el procedimiento en mencion se recibieron las
observaciones y comentarios de las instituciones y empresas siguientes:

YOUNGONE (EL SALVADOR), S.A. DE C.V.
ASOCIACION SALVADORENA DE INGENIEROS Y ARQUITECTOS (ASIA).
DELSUR, S.A. DE C.V.

INSTITUTO DE INGENIEROS EN ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA IEEE
SECCION EL SALVADOR.

5. CAESS, S.A. DE C.V.

6. AESCLESA Y CiA.,S.ENC.DEC.V.

7. EEO, S.A. DE C.V.
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DEUSEM, S.A. DE C.V.
. EDESAL,S.A.DEC.V. N
0. ASOCIACION SALVADORENA DE INDUSTRIALES (ASI).

IV.  En cumplimiento a lo establecido en el Acuerdo No. 125-E-2011, el Departamento de
Normas Técnicas de la Gerencia de Electricidad y la Unidad de Asesoria Juridica, ambos de
esta Superintendencia, elaboraron un informe que contiene el andlisis de las observaciones
presentadas por los participantes respecto del “Proyecto de Modificacion a las Normas de
Calidad del Servicio de los Sistemas de Distribucion y a la Metodologia para el Control de
la Calidad del Producto Técnico referente a la Campafia de Perturbaciones™, el cual se
adjunta en formato electrénico como Anexo 2 y forma parte integrante del presente acuerdo.
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1. MODIFICACIONES A LAS NORMAS DE CALIDAD

A continuacién se presenta la redaccion final de los articulos de las Normas de Calidad del
Servicio de los Sistemas de Distribucion que serdn modificados, asi como los que seran
eliminados (se muestran tachados), de conformidad a las recomendaciones contenidas en el
documento denominado “Anélisis de las Observaciones al Proyecto de Modificacion a las
Normas de Calidad del Servicio de los Sistemas de Distribucion y a la Metodologia para el
Control de la Calidad del Producto Técnico Referente a la Campaiia de Perturbaciones™.

Art. 8. El distribuidor, dentro de su zona de servicio, estard obligado a:

a) Prestar a sus usuarios, un servicio de energia eléctrica que cumpla con los indices o
indicadores de calidad exigidos en estas Normas;

b) Cumplir en lo que le corresponde con lo consignado en estas Normas y procedimientos
aprobados por SIGET;

¢) Responder ante otros operadores, por el pago de las compensaciones ocasionadas por las
interrupciones, distorsion armonica y/o efecto parpadeo (flicker) en sus redes de distribucion,
que afecten el servicio de terceros;

d) Mantener un archivo historico, por un periodo no inferior a dos afios, de toda la informacion
procesada y de los valores medidos de cada pardmetro para todos los puntos que establecen
estas Normas,

e) Pagar a sus usuarios las compensaciones que correspondan por deficiencias propias o
presentes en sus redes de distribucion, acreditandolas en la facturacion de acuerdo a lo
establecido en la presente normativa.

Art.41. El indicador del efecto parpadeo (flicker) en el sistema de distribucion, deberd ser medido
por el indice de severidad de efecto parpadeo de corto plazo Psit, cumpliendo con las
especificaciones de la norma IEC 61000-4-15 o la que la sustituya.

El Pst deberd ser menor o igual a 1.00 para todos los niveles de tensién de distribucion,

Art.42. Las mediciones para determinar la presencia del efecto parpadeo (flicker), serdn realizadas
por las empresas distribuidoras en los terminales de baja tension de los transformadores instalados
en sus redes de distribucién, transformadores de potencial de subestaciones, en puntos donde se
sospeche que pueda haber inyeccion del efecto parpadeo o en puntos particulares requeridos por la
SIGET.

Art.43.La SIGET determinard los puntos de verificacion del nivel de efecto parpadeo (flicker) en
las redes de distribucion, designando a cada empresa distribuidora un (1) punto de verificacion por
cada sesenta mil (60,000) usuarios; en el caso que una empresa distribuidora cuente con menos de
sesenta mil (60,000) usuarios se le designard un (1) punto de verificacién mensual. El niumero de
mediciones a realizar podrd ser modificado por la SIGET, si a su juicio resultara inadecuado para
el objetivo previsto, en cuyo caso, la distribuidora deberd ser notificada con una antelacion de por
lo menos seis (6) meses.
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Art.44. El periodo de medicion en cada punto de verificacion del efecto parpadeo (flicker) debe ser
de al menos siete (7) dias calendario. Las mediciones se deben realizar con un medidor de efecto
parpadeo para intervalos de diez (10) minutos y de acuerdo a la norma IEC 61000-4-15 6 la que la
sustituya.

Art.45. La empresa distribuidora deberd limitar la distorsion armonica de tension en los niveles de
media y baja tensién a fin de no sobrepasar los valores especificados en la Tabla N° 4 de las
presentes Normas.

Las tasas de distorsion individual (TDI) y distorsion arménica total (VDAT) se determinardn
porcentualmente con respecto a la componente de voltaje de la frecuencia fundamental (60 Hz) de
la forma siguiente:

TDI = Un % 100
=7

25
> U, x100
VDAT =108

1
En donde:

TDI: Tasa de distorsion individual

VDAT: Tasa de distorsion armaénica total

Un: Amplitud del voltaje de la arménica n

Ul: Amplitud del voltaje a la frecuencia fundamental (60 Hz)

Los limites de distorsiéon armonica de tension en media y baja tension, no deben ser superados
durante mas del cinco por ciento (5 %) del periodo de medicion, tomando en cuenta que el andlisis
de cumplimiento debe realizarse para cada una de las fases existentes en el punto de medicion.

Tabla No. 4 — Limites de distorsion arménica de voltaje en redes de media y baja tension

Ordenes Tasa de Ordenes Tasa de Tasa de
impares no distorsién impares distorsién Ordenes distorsién
maltiplos de 3 individual miultiplos de 3 individual pares (n) individual
(n) (%) (n) (%) (%)
5 6.0 3 5.0 2 2.0
7 5.0 9 1.5 4 1.0
11 3.5 15 0.3 6 0.5
13 3.0 21 0.2 8 0.5
17 2.0 >21 0.2 10 0.5
19 1.5 12 0.2
23 1.5 >12 0.2
25 1.5
>25 0.2+1.3*25/n
LIMITE DE LA TASA DE DISTORSION ARMONICA TOTAL=8 %

Art.46. Las mediciones para determinar los niveles de distorsion armdnica de tension en las redes
de distribucion, serdn realizadas por las empresas distribuidoras en los terminales de baja tension
de los transformadores instalados en sus redes de distribucion, transformadores de potencial de
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subestaciones, puntos de entrega a usuarios finales, en puntos donde se sospeche que pueda h@ﬂs ET

distorsién armdnica de tension o en puntos particulares requeridos por la SIGET.

Art.47. La SIGET determinard los puntos de verificacion del nivel de distorsion armcdnica de
tension en las redes de distribucion, designando a cada empresa distribuidora un (1) punto de
verificacion por cada sesenta mil (60,000) usuarios; en el caso que una empresa distribuidora
cuente con menos de sesenta mil (60,000) usuarios se le designard un (1) punto de verificacion
mensual. El nimero de mediciones a realizar podrd ser modificado por la SIGET, si a su juicio
resultara inadecuado para el objetivo previsto, en cuyo caso, la distribuidora deberd ser notificada
con una antelacion de por lo menos seis (6) meses.

Art.48. El periodo de medicion en cada punto de verificacion de distorsion armonica de tension
debe ser de al menos siete (7) dias calendario, realizadas en intervalos de diez (10) minutos, y de
acuerdo a la norma IEC 61000-4-7 ¢ la que la sustituya.

Art.49. La incidencia del usuario en la calidad del producto se medird a través de los indices de
calidad de la distorsién armdnica de corriente de carga y por el indice de flicker generado por el
usuario. Una carga con caracteristicas no lineales, se comporta como una fuente de corrientes
armonicas.

Las armonicas producidas por el usuario deberdn medirse en cada fase del punto de entrega al
usuario final, sea éste en media tension a través de sus correspondientes transformadores de
potencial y corriente o en baja tension, de acuerdo a los pardmetros siguientes:

a) Cuando la potencia registrada de la fase evaluada sea mayor o igual que 3.5 kW, se utilizardn
los indicadores DATI y DAII definidos de la manera siguiente:

DATI =

DAIl = %xl 00

1

Donde:

DATI:  Distorsion armdnica total de corriente.

DAIl:  Distorsion armdnica individual de corriente.

Ii: Componente de la intensidad de corriente de la armdnica de orden i.

I1: Componente de la intensidad de corriente de la frecuencia fundamental (60 Hz).

b) Cuando la potencia registrada de la fase evaluada sea menor que 3.5 kW, se utilizardn los
indicadores Ii que se definen como la intensidad en amperios de la componente arménica de orden
“i" de la corriente de carga.

Art.50. Los indicadores y limites de la distorsion arménica de la corriente de carga originada en
las instalaciones internas de un usuario final dependerdn de la potencia registrada por fase en
cada intervalo de la medicion realizada en el punto de entrega del usuario y del orden de la
armonica correspondiente y no deberdn sobrepasar los limites indicados en la Tabla No. 5 de las
presentes Normas.
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Tabla 5 — Limites de distorsién arménica de la corriente de carga en media y baja tension

Potencia< 3.5 kW Potencia >3.5 kW
Orden de la arménica Intensidad de la Distorsiéon Arménica
(n) Componente Arménica Individual de Corriente
(amperios) (%)
5 2.28 12.0
T 1.54 8.5
11 0.66 4.3
Ordenes 13 0.42 3.0
impares no 17 0.26 241
miltiplos de 3 19 0.24 1.9
23 0.20 1.6
25 0.18 1.6
>25 4.5/n 0.2-+0.8*25/n
3 4,60 16.6
Ordenes 9 0.80 2.2
impares 15 0.30 0.6
multiplos de 3 21 0.21 0.4
>21 4,5/n 0.3
2 2.16 10.0
4 0.86 2.5
6 0.60 1.0
Ordenes pares 8 0.46 0.8
10 0.37 0.8
12 0.31 0.4
>12 3.68/n 0.3
Distorsién Armdnica Total _ 20
de Corriente (%)

Los anteriores limites y las compensaciones indicadas en el articulo 77.m no serdn aplicables a los
usuarios clasificados en la categoria tarifaria de pequeria demanda, uso residencial.

Art.53. Las mediciones deberan ser realizadas de acuerdo con la norma IEC 61000-4-7 6 la que la
sustituya, registrando durante un periodo de al menos siete (7) dias calendario y en intervalos de
diez (10) minutos la corriente de carga, la distorsion armonica total de la corriente de carga y la
distorsion arménica individual de la corriente de carga. En aquellos casos donde se decida realizar
mediciones sin carga o carga minima, para referencia, deberdn ser tomadas por cinco horas.

Art.54. De los resultados obtenidos durante el control de la distorsion armdnica en la etapa de
régimen, la SIGET podrad determinar si es necesaria alguna modificacion en la definicion de los
indicadores, limites u otros aspectos definidos para el control de la distorsién armonica.

Art.55.Indice de Flicker Generado por el Usuario. El indice de Flicker generado por el Usuario se
determina por el Indice de severidad de Flicker de corto plazo (Pst) medido en cada fase del punto
de entrega del usuario final, cumpliendo con las especificaciones de la norma IEC 61000-4-15 6 la
que la sustituya.

A continuacion se presentan los valores del indice de severidad de Flicker de corto plazo (Pst) que
no deben ser excedidos por el Usuario:
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Tabla N° 6- Limites para Flicker generado por el usuario

Carga (SI) kW Pst
Tension: (<600 V)

SI<20 1.00

20 <SI< 30 1.26

30 <SI< 50 1.58

SI> 50 1.86
Tensidn: (600 <V <115 kV)

S/ See<0.005 0.37

0.005 <8I/ Sees0.02 0.58

0.02 <Sl/ See=<0.04 0.74

S!/ See> 0.04 0.80

Scc: Capacidad de corto circuito del sistema en el punto de medicion del Flicker [kVA]
SI: Potencia total mdxima registrada en el periodo de medicion en kW (Carga).

Los anteriores limites y las compensaciones indicadas en el articulo 77.n no serdn aplicables a los
usuarios clasificados en la categoria tarifaria de pequeiia demanda, uso residencial.

Art.58. Las mediciones deberdn realizarse durante un periodo de al menos siete (7) dias calendario
y en intervalos de diez (10) minutos usando un medidor de flicker, y de acuerdo a la norma IEC
61000-4-15 6 la que la sustituya.

Art.61. De los resultados obtenidos durante el control del efecto parpadeo (flicker) en la etapa de
régimen, la SIGET podra determinar si es necesaria alguna modificacion en la definicion de los
indicadores, limites u otros aspectos definidos para el control del efecto parpadeo.

Art.77.k. Los distribuidores deberdn compensar mensualmente a los usuarios afectados por efecto
parpadeo cuando se compruebe que las mediciones de flicker en la red de distribucion han
excedido la tolerancia establecida en el articulo 41 de la presente Norma, en un lapso de tiempo
mayor al cinco por ciento (5%) del empleado en el periodo de medicion, se haya identificado al
usuario perturbador y hayan transcurrido los plazos indicados en el articulo 77.n.3, sin que la
situacion haya sido solventada.

La compensacion dejard de ser aplicada hasta que el distribuidor demuestre mediante una
remedicion que el problema de incumplimiento en el nivel de efecto parpadeo (flicker) ha sido
resuelto.

El cdlculo y aplicacion de la compensacién deberd incluir a la totalidad de usuarios afectados,
considerando como usuarios afectados a la totalidad de usuarios conectados a la red o redes de
distribucion en donde se ha detectado el incumplimiento, o que se encuentren aguas abajo de
dichas redes, excluyendo a los usuarios perturbadores que hubieren sido identificados.

En el caso que existieran usuarios afectados en redes de dos o mds empresas distribuidoras, la

empresa en cuyas redes se encuentra el usuario perturbador deberd compensar a las restantes
empresas distribuidoras, quienes a su vez compensardn a los usuarios afectados correspondientes.
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La compensacién a aplicar a cada usuario afectado se calculard mediante la siguiente expresion:

Eafec
Com = Com, e
Pafec Ppert 5 Botac
Donde:
Compipec: Compensacion a aplicar al usuario afectado.
Comppen: Compensacion del usuario perturbador a la empresa distribuidora

(recargo) calculado segin lo establecido en el Art. 77.n.2. En el caso que
se haya identificado a mds de un usuario perturbador que incida en el
nivel de perturbaciones de la red a la que se conecta el usuario afectado,
este factor corresponderd con la suma de los recargos correspondientes a
cada usuario perturbador.

Bt Energia facturada al usuario afectado en el mes en que se realizo la
medicion en la cual se detecté el incumplimiento de los limites
establecidos en esta norma.

b3 Sumatoria de la energia facturada a los usuarios afectados en el mes en
que se realizé la medicion en la cual se detecté el incumplimiento de los
limites establecidos en esta norma.

& k:DPF, <1 KT Zed k:DPF >1 2

Cpo=3 rpmc*np.rf*ﬁ]. S CENS*E

Deonde:



Art.77.1. Los distribuidores deberdn compensar mensualmente a los usuarios afectados por
distorsion armdénica de tension cuando se compruebe que las mediciones de distorsion arménica de
tension en la red de distribucion han excedido las tolerancias establecidas en el articulo 45 de la
presente Norma, en un lapso de tiempo mayor al cinco por ciento (5%) del empleado en el periodo
de medicion, se haya identificado al usuario perturbador y hayan transcurrido los plazos indicados
en el articulo 77.m.3, sin que la situacién haya sido solventada.

La compensacién dejard de ser aplicada hasta que el distribuidor demuestre mediante una
remedicion que el problema de incumplimiento en el nivel de distorsion arménica de tension en la
red de distribucion ha sido resuelto.

El cdleulo y aplicacién de la compensacion deberd incluir a la totalidad de usuarios afectados,
considerando como usuarios afectados a la totalidad de usuarios conectados a la red o redes de
distribucion en donde se ha detectado el incumplimiento, o que se encuentren aguas abajo de
dichas redes, excluyendo a los usuarios perturbadores que hubieren sido identificados.

En el caso que existieran usuarios afectados en redes de dos o mds empresas distribuidoras, la
empresa en cuyas redes se encuentra el usuario perturbador deberd compensar a las restantes

empresas distribuidoras, quienes a su vez compensardn a los usuarios afectados correspondientes.

La compensacion a aplicar a cada usuario afectado se calculard mediante la siguiente expresion:

Eafec
Compgpec = COMPpert ST
Z afec
Donde:
Compgec: Compensacion a aplicar al usuario afectado.
Compypen: Compensacion del usuario perturbador a la empresa distribuidora

(recargo) calculado segiin lo establecido en el Art. 77.m.2. En el caso que
se haya identificado a mds de un usuario perturbador que incida en el
nivel de perturbaciones de la red a la que se conecta el usuario afectado,

9

. Lo ¥ cm™
No2<U LIBRO °7 paq



este factor corresponderd con la suma de los recargos correspondientes a
cada usuario perturbador.

Eopo! Energia facturada al usuario afectado en el mes en que se realizé la
medicion en la cual se detecté el incumplimiento de los limites
establecidos en esta norma.

Y S Sumatoria de la energia facturada a los usuarios afectados en el mes en
que se realizé la medicion en la cual se detecto el incumplimiento de los
limites establecidos en esta norma.

I, CENS* DPAV2I*E .+ CENS * E
CAVET L k:DPAV, < % SR Ld k:DPAV, > I




Art. 77.m. En los casos en que el distribuidor detecte que se incumplen los limites establecidos
para la distorsion armdnica de tension, e identifique que alguno/s de los usuarios que se
encuentran conectados a la red de media o baja tension afectada excede/n las tolerancias
establecidas en el articulo 50 de la presente Norma, en un lapso de tiempo mayor al cinco por
ciento (5%) del empleado en el periodo de medicion, y hayan transcurrido ciento ochenta (180)
dias calendario desde que se le/s notificé su incumplimiento sin haber solucionado el problema,
deberd/n pagar al distribuidor una compensacion o recargo, determinada en funcion a la distorsion
penalizable individual de arménicas.

Art. 77.m.1. Se define como distorsion penalizable individual de armdnicas (DPIAk) a la distorsion
armdnica de la corriente de carga, registrada en cada intervalo de medicidn k, que supere las
tolerancias establecidas. El DPIAk deberd evaluarse para cada fase del punto de entrega al
usuario final, segun las siguientes expresiones:

a) Cuando la potencia registrada de la fase sea mayor o igual que 3.5 kW

DATI(K) — DATI 1< DAIli(k) — DAIIi
DATI 34 DAIII

DPIAk = Max |0,

b) Cuando la potencia registrada de la fase sea menor que 3.5 kW

1 & li, (k) — L,
DPIAk =~ Max| 0,—=—%
35 1
Donde:

DPIAk =  Es la distorsion penalizable individual de armdnicas para cada intervalo de medicion
k, considerando cada fase del punto de entrega al usuario final.

DATI(k) = Es la distorsién arménica total de la corriente de carga de la fase evaluada,
registrada en el intervalo de medicion k, cuando la potencia de carga registrada en
dicho intervalo y fase es mayor o igual que 3.5 kW.

DATI = Es la tolerancia para la distorsion armonica total de la corriente de carga utilizada
para potencias de carga por fase mayores o iguales que 3.5 kW.

DAIli(k)= Es la distorsion arménica individual de corriente de carga de la fase evaluada,
vinculada con la componente armonica de orden “i”, registrada en el intervalo de

~ O™ Ny Nn 1l
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medicion k, cuando la potencia de carga registrada en dicho intervalo y fase es mayor
o igual que 3.5 kW.

DAlli = Es la tolerancia para distorsion arménica individual de la corriente de carga
vinculada con la componente armonica de orden i, para potencias de carga por fase
mayores o iguales que 3.5 kW.

lifk)= Es la intensidad en amperios de la componente armonica de orden de la corriente

de carga de la fase evaluada, registrada en cada intervalo de medicion k, cuando la

potencia de carga registrada en dicho intervalo y fase es menor que 3.5 kW.

Es la tolerancia para la intensidad en amperios de la componente armonica de orden

“i" de la corriente de carga del usuario, utilizada para potencias de carga por fase
menores que 3.5 kW.

wan
1

I

Ii;

En cada intervalo (k) en donde se verifique un valor de DPIAk mayor que cero, se utilizard el
siguiente criterio para la valorizacién de la energia consumida en condiciones inadecuadas
(8/kWh) para el calculo de la compensacion:

0 < DPIAk < 1 CENS * DPIAK ($/kWh)
1 < DPIAk CENS ($/kWh)

Art. 77.m.2. El cdlculo del recargo o compensacion del usuario hacia la distribuidora, por exceder
los limites de distorsion arménica de la corriente de carga, no podrd exceder el treinta por ciento
(30%) del monto promedio de las tres facturas anteriores al mes en que se efectud la medicion
mediante la que se determind el incumplimiento, en caso no se cuente al menos con Ires facturas, se
realizara el cdlculo tomando una o dos facturas, segimn sea el caso. El recargo o compensacion del
usuario hacia la distribuidora se determinard de la manera siguiente:

RPIA =min| 0.3*Prom3UF, FA* ) CENS *DPIA}*Eg,+FA* » CENS *E,

k:DPIA , <1 k:DPid , >1
Donde:
RPIA = Recargo a pagar por incumplimiento de los limites de distorsion arménica de la

corriente de carga a aplicar al usuario que excede las tolerancias establecidas. Es la
suma de las compensaciones correspondientes a la valorizacion de la energia
consumida en condiciones inadecuadas (8/kWh) para cada fase e intervalo de
medicion k, excepto en los casos que dicha suma sobrepase el treinta por ciento (30%)
del término Prom3UF.

Prom3UF = Monto promedio de las tres ultimas facturas del usuario, anteriores al mes en que se
efectuc la medicion mediante la cual se verificé el incumplimiento, en caso no se
cuente al menos con tres facturas, se realizard el cdlculo tomando una o dos facturas,
segun sea el caso.

E(k) = Energia correspondiente a cada fase e intervalo de la medicién mediante la cual se
verificé el incumplimiento, calculada mediante el producto de la potencia real
registrada en el intervalo k y la duracion del intervalo de integracion expresado en

horas.

DPIAx =  Distorsion penalizable individual de arménicas para cada fase e intervalo de medicion
k.

CENS= Costo de energia no entregada con la calidad establecida (8/kWh) es dos veces el

valor vigente de los precios de la energia de la tarifa aprobada por la SIGET en que el

1 = nr’t 12
323 BRU 87PAG.&%*

NU.



usuario final se encuentre clasificado durante el periodo en el cual se
medicion.
cantidad de registros en 7 dias (1,008 registros)

Cantida de registros vilidos de la medicién

FA = Factor de ajuste =

Art. 77.m.3. Cuando mediante una medicion se haya verificado la presencia de distorsion arménica
de tension en la red de distribucion, la distribuidora dispondrd de sesenta (60) dias calendario a
partir de la fecha de finalizacion de la medicion en la cual se detecté el incumplimiento a los
limites establecidos, para la identificacién del usuario o conjunto de usuarios que estd generando
la perturbacion eléctrica, asi como para la elaboracion de los estudios pertinentes referentes a las
obras de mitigacion necesarias en la red de distribucion de su propiedad para no infringir los
limites establecidos en las presentes Normas.

En el caso de distribuidoras que se encuentren interconectadas o que compartan la barra en el
punto de entrega del transmisor, de forma tal que la perturbacion sobrepase los limites admisibles
afecte en dicha barra o punto de interconexion , la identificacién del usuario perturbador deberd
involucrar la bisqueda en la totalidad de las redes eléctricas afectadas, para lo cual, el operador
que detecté el problema deberd notificar por escrito a los operadores involucrados a fin de
coordinar de manera conjunta la identificacion del usuario o grupo de usuarios que estdn
generando distorsion arménica en las redes de distribucion.

La referida notificacion deberd realizarse dentro de los primeros quince (15) dias calendarios
contados a partir de la fecha de finalizacién de la medicion en la cual se detecté el incumplimiento
a los limites establecidos.

A partir de la notificacion anterior, el operador que ha sido informado de las perturbaciones
dispondrd de quince (15) dias calendario para verificar mediante una medicién valida realizada si
existen incumplimientos en los niveles de perturbaciones en las redes de distribucion y notificar los
resultados al operador que le remitié la notificacion. En el caso que se verifique la presencia de
perturbaciones fuera de los limites admisibles en las redes de distribucion, deberd iniciar la
busqueda del usuario perturbador y efectuar las acciones indicadas en las presentes normas.

En los casos que transcurridos los sesenta (60) dias calendario antes mencionados, no le sea
posible a la distribuidora identificar al usuario perturbador y se demuestre mediante una
remedicion que el problema ha desaparecido, no se aplicardn compensaciones.

En los casos en que no le sea posible a la distribuidora identificar al usuario perturbador, la
remedicion constate que el problema todavia persiste, y no se haya demostrado que el problema se
origine en la red de transmision, la empresa distribuidora remitird a la SIGET, dentro del informe
ejecutivo del siguiente mes, toda la informacion disponible, sobre el grado de incumplimiento de
los niveles de perturbacion, drea geogrdfica afectada, acciones ejecutadas orientadas a la
deteccion del usuario perturbador, los motivos que imposibilitaron la identificacion del usuario, el
estudio sobre las obras de mitigacion necesarias para la solucion de la problemdtica, el costo
estimado del proyecto, asi como toda aquella informacion adicional con que cuente la empresa
distribuidora y que se encuentre relacionada con la problemdtica analizada. En estos casos, la
SIGET podrd designar nuevos puntos de medicion a fin de identificar la fuente de la perturbacion.

Si le fue posible a la distribuidora identificar al usuario perturbador, la distribuidora le notificard
a éste que dispone de ciento ochenta (180) dias calendario para solucionar el problema detectado.
Una vez que el usuario ha efectuado las modificaciones o adecuaciones pertinentes en sus
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instalaciones, éste debe notificar a la distribuidora que ha resuelto el problema a fin de que ésta
realice una remedicion que constate el cumplimiento de los limites establecidos en la presente
norma.

La distribuidora dispondrd de treinta (30) dias calendario para efectuar la remedicion, efectuar los
andlisis correspondientes y notificar al usuario los resultados obtenidos, la remedicion deberd
efectuarse por un periodo de al menos siete (7) dias en intervalos de diez (10) minutos. Si
transcurrido el plazo antes indicado de treinta (30) dias calendario, el distribuidor no ha notificado
los resultados al usuario final, deberd suspender de manera automdtica la aplicacién del recargo a
dicho usuario final, no obstante lo anterior, la aplicacion del recargo podrd reanudarse si el
distribuidor demuestra mediante una nueva medicion que el usuario final ain no ha solventado el
problema de distorsién armdnica.

Si transcurrido el plazo de ciento ochenta (180) dias otorgado al usuario, éste no notifica haber
solucionado el problema, la distribuidora aplicard mensualmente, a partir de la facturacion del
mes siguiente, el recargo calculado de conformidad a lo establecido en el articulo 77.m.2.

Si la remedicién comprueba que el problema ha sido solucionado dentro del plazo establecido, no
se aplicara la penalizacion al usuario perturbador ni la compensacion a los usuarios afectados
durante el periodo de solucion del problema.

Si la remedicion comprueba que el problema persiste, la distribuidora notificard al usuario los
resultados de la remedicion y procederd a aplicar mensualmente, a partir de la facturacion del mes
siguiente, el recargo calculado con la ultima remedicion y segun lo establecido en el articulo
77.m.2, el recargo dejard de ser aplicado, cuando el usuario informe a la distribuidora que ha
solventado su situacion y ésta constate mediante una remedicion que el problema ha sido
solucionado.

Art. 77.n. En los casos en que el distribuidor detecte que se incumple el limite del indice de
severidad del efecto parpadeo (flicker), e identifique que alguno/s de los wusuarios que se
encuentran conectados a la red de media o baja tension afectada excede/n el nivel de tolerancia
establecido en el articulo 55 de la presente Norma, en un lapso de tiempo mayor al cinco por ciento
(5%) del empleado en el periodo de medicion, y hayan transcurrido ciento ochenta (180) dias
calendario desde que se le/s notificé su incumplimiento sin haber solucionado el problema,
deberd/n pagar al distribuidor una compensacion o recargo determinada en funcién de la
distorsion penalizable individual de flicker.

Art. 77.n.1. Se define como distorsion penalizable individual de flicker (DPIFk) al valor de
distorsion por fluctuaciones rdpidas de tension detectado en cada intervalo de medicion k.

La distorsion penalizable individual de flicker en el intervalo de medicion k, debera evaluarse para
cada fase del punto de entrega al usuario final, de la siguiente manera:
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DPIF, = Max o,?-ﬂm—(i‘}ﬁ

sti

Donde:

DPIFk=  Es la distorsion penalizable individual de flicker, en el intervalo de medicion k para
cada fase del punto de entrega al usuario final.

Pstm(k) = Es el indice de severidad de flicker de corto plazo, registrado en el intervalo de
medicion k, para cada fase del punto de entrega al usuario final.

Psti= Es la tolerancia para el indice de severidad de flicker de corto plazo, segun la carga
del usuario.

En cada intervalo (k) en donde se verifique un valor de DPIFk mayor que cero, se utilizard el
siguiente criterio para la valorizacion de la energia consumida en condiciones inadecuadas
($/kWh) para el cdlculo de la compensacion:

0 < DPIFk <1 CENS * DPIFK ($/kWh)
1 < DPIFk CENS (S/kWh)

Art. 77.n.2. El cdlculo del recargo o compensacion del usuario hacia la distribuidora, por exceder
los limites de efecto parpadeo (flicker), no podrd exceder el treinta por ciento (30%) del monto
promedio de las tres facturas anteriores al mes en que se efectué la medicion mediante la que se
determiné el incumplimiento, en caso no se cuente al menos con tres facturas, se realizard el
cdlculo tomando una o dos facturas, segin sea el caso. El recargo o compensacion del usuario
hacia la distribuidora se determinard de la manera siguiente:

RPIF = min| 0.3* Prom3UF, FA* ) CENS * DPIF}*E,+FA* ) CENS *Eg,
k:DPIF, <1 k:DPIF , >1

Donde:

RPIF = Recargo a pagar por incumplimiento de los limites de efecto parpadeo (flicker) a
aplicar al usuario que excede las tolerancias establecidas. Es la suma de las
compensaciones correspondientes a la valorizacion de la energia consumida en
condiciones inadecuadas (3/kWh) para cada fase e intervalo de medicion k, excepio en
los casos que dicha suma sobrepase el 30% del término Prom3UF.

Prom3UF = Monto promedio de las tres ultimas facturas del usuario, anteriores al mes en que se
efectud la medicion mediante la cual se verificé el incumplimiento, en caso no se
cuente al menos con tres facturas, se realizard el cdlculo tomando una o dos facturas,
segun sea el caso.

Ek) = Energia correspondiente a cada fase e intervalo de la medicion mediante la cual se
verificé el incumplimiento, calculada mediante el producto de la potencia real
registrada en el intervalo k y la duracion del intervalo de integracion expresado en
horas.

DPIFy =  Distorsién penalizable individual de flicker para cada fase e intervalo de medicion k.

CENS= Costo de energia no entregada con la calidad establecida (8/kWh) es dos veces el
valor vigente de los precios de la energia de la tarifa aprobada por la SIGET en que el
usuario final se encuentre clasificado durante el periodo en el cual se efectué la
medicion.
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_ g _cantidad de registros en 7 dias (1,008 registros)
4 Factor de ajuste Cantida de registros vélidos de la medicién

Art. 77.n.3. Cuando mediante una medicion se haya verificado la presencia de efecto parpadeo
(flicker) en la red de distribucion, la distribuidora dispondra de sesenta (60) dias calendario a
partir de la fecha de finalizacion de la medicion en la cual se detecté el incumplimiento a los
limites establecidos, para la identificacién del usuario o conjunto de usuarios que estd generando
la perturbacion eléctrica, asi como para la elaboracion de los estudios pertinentes referentes a las
obras de mitigacion necesarias en la red de distribucion de su propiedad para no infringir los
limites establecidos en las presentes Normas.

En el caso de distribuidoras que se encuentren interconectadas o que compartan la barra en el
punto de entrega del transmisor, de forma tal que la perturbacion sobrepase los limites admisibles
en dicha barra o punto de interconexién , la identificacion del usuario perturbador deberd
involucrar la busqueda en la totalidad de las redes eléctricas afectadas, para lo cual, el operador
que detectd el problema deberd notificar por escrito a los operadores involucrados a fin de
coordinar de manera conjunta la identificacion del usuario o grupo de usuarios que estan
generando efecto parpadeo (flicker) en las redes de distribucion.

La referida notificacion deberd realizarse dentro de los primeros quince (15) dias calendarios
contados a partir de la fecha de finalizacion de la medicion en la cual se detecté el incumplimiento
a los limites establecidos.

A partir de la notificacion anterior, el operador que ha sido informado de las perturbaciones
dispondrd de quince (15) dias calendario para verificar mediante una medicién vialida si existen
incumplimientos en los niveles de perturbaciones en las redes de distribucion y notificar los
resultados al operador que le remitié la notificacién. En el caso que verifique la presencia de
perturbaciones fuera de los limites admisibles en las redes de distribucion, deberd iniciar la
busqueda del usuario perturbador y efectuar las acciones consiguientes indicadas en las presentes
normas.

En los casos que transcurridos los sesenta (60) dias calendario antes mencionados, no le sea
posible a la distribuidora identificar al usuario perturbador y se demuestre mediante una
remedicion que el problema ha desaparecido, no se aplicardn compensaciones.

En los casos en que no le sea posible a la distribuidora identificar al usuario perturbador, la
remedicion constate que el problema todavia persiste, y no se haya demostrado que el problema se
origine en la red de transmision, la empresa distribuidora remitird a la SIGET dentro del informe
ejecutivo del siguiente mes, toda la informacién disponible sobre el grado de incumplimiento de [os
niveles de perturbacion, drea geogrdfica afectada, acciones ejecutadas orientadas a la deteccion
del usuario perturbador, los motivos que imposibilitaron la identificacion del usuario, el estudio
sobre las obras de mitigacion necesarias para la solucién de la problemdtica, el costo estimado del
proyecto, asi como toda aquella informacion adicional con que cuente la empresa distribuidora y
que se encuentre relacionada con la problemdtica analizada. En estos casos, la SIGET podrd
designar nuevos puntos de medicion a fin de identificar la fuente de la perturbacion.

Si le fue posible a la distribuidora identificar al usuario perturbador, la distribuidora le notificard
a éste que dispone de ciento ochenta (180) dias calendario para solucionar el problema detectado.
Una vez que el usuario ha efectuado las modificaciones o adecuaciones pertinentes en sus
instalaciones, éste debe notificar a la distribuidora que ha resuelto el problema a fin de que ésta

16

n

No.32) LIBROS 7 PAG. 248



realice una remedicion que constate el cumplimiento de los limites establecidos\\ér
norma.

La distribuidora dispondra de treinta (30) dias calendario para efectuar la remedici
los andlisis correspondientes y notificar al usuario los resultados obtenidos, la remedi
efectuarse por un periodo de al menos siete (7) dias en intervalos de diez (10) minutos. Si
transcurrido el plazo antes indicado de treinta (30) dias calendario, el distribuidor no ha notificado
los resultados al usuario final, deberd suspender de manera automdtica la aplicacién del recargo a
dicho usuario final, no obstante lo anterior, la aplicacion del recargo podrd reanudarse si el
distribuidor demuestra mediante una nueva medicion que el usuario final ain no ha solventado el
problema de efecto parpadeo (flicker).

Si transcurrido el plazo de ciento ochenta (180) dias otorgado al usuario, éste no notifica haber
solucionado el problema, la distribuidora aplicard mensualmente, a partir de la facturacion del
mes siguiente, el recargo calculado de conformidad a lo establecido en el articulo 77.n.2.

Si la remedicion comprueba que el problema ha sido solucionado dentro del plazo establecido, no
se aplicard la penalizacion al usuario perturbador ni la compensacién a los usuarios afectados
durante el periodo de solucién del problema.

Si la remedicion comprueba que el problema persiste, la distribuidora notificard al usuario los
resultados de la remedicidn y procederd a aplicar mensualmente, a partir de la facturacion del mes
siguiente, el recargo calculado con la dltima remedicién y segin lo establecido en el articulo
77.n.2, el recargo dejard de ser aplicado, cuando el usuario informe a la distribuidora que ha
solventado su situacion y ésta constate mediante una remedicion que el problema ha sido
solucionado.

Art.82 bis. En el caso que previo al periodo de aplicacion de las compensaciones por
incumplimiento de los limites de distorsion armonica y efecto parpadeo, la empresa distribuidora
hubiera detectado perturbaciones eléctricas en sus redes de distribucion; identificado a uno o mds
usuarios en los que se originan las perturbaciones eléctricas observadas; informado a dichos
usuarios sobre la necesidad de efectuar modificaciones o adecuaciones en sus instalaciones
internas para cumplir con los pardmetros de calidad establecidos en las presentes Normas; y
hubiesen transcurrido mds de ciento ochenta (180) dias calendario desde que el usuario final
hubiese sido informado de tal situacion, sin que la situacion hubiese sido resuelta, no serdn
aplicables los articulos 77.m.3 y 77.n.3, debiéndose proceder con la aplicacion de los recargos
correspondientes calculados mediante los articulos 77.m.2 y 77.n.2, los cuales deberdn ser
aplicados mensualmente a partir de la facturacion correspondiente al mes en que se inicie la
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aplicacion de las compensaciones y recargos relacionadas con las distorsion arménica y el efecto
parpadeo.

2. MODIFICACIONES A LA METODOLOGIA PARA EL
CONTROL DE LA CALIDAD DEL PRODUCTO TECNICO
REFERENTE A LA CAMPANA DE PERTURBACIONES

2.1.CAMPANA DE VERIFICACION DEL NIVEL DE PERTURBACIONES
ELECTRICAS EN LA RED DE DISTRIBUCION

La SIGET seleccionara mensualmente un (1) punto de verificacion de flicker y un (1) punto
de verificacion de distorsion armoénica de tension por cada sesenta mil (60,000) usuarios. En
caso el distribuidor no cuente al menos con sesenta mil (60,000) usuarios, éste debera
realizar al menos una (1) medicion vélida de efecto parpadeo (flicker) y una (1) medicion
véilida de distorsion armoénica en cada mes. Sin embargo, la SIGET podra modificar la
cantidad de puntos de medicion o requerir mediciones adicionales en un periodo especifico.

En las mediciones seleccionadas para medir la incidencia de efecto parpadeo, también se
debera medir la distorsion armonica de tension, reciprocamente, en las mediciones
seleccionadas para medir la incidencia de distorsion armoénica, también se debera medir el
efecto parpadeo. No obstante lo anterior, el incumplimiento de una medicién se determinara
a partir de la evaluacion del indicador de la campafia para la cual fue designada la medicion.

La SIGET entregara a la distribuidora, con veinte (20) dias habiles de antelacion al inicio de
cada mes, el listado de puntos a medir mensualmente, para lo cual utilizara la planilla de
datos adjunta en el Anexo N° 4 de la presente metodologia.

La distribuidora debera notificar a la SIGET con cinco (5) dias habiles de anticipacion al
inicio del mes de medicion, la direccion y la fecha para la realizacion de las mediciones, para
lo cual complementara la planilla de datos previamente remitida por la SIGET.

Se considerara que la cantidad de mediciones mensuales establecidas en las Normas de
Calidad del Servicio de los Sistemas de Distribucion, corresponde a mediciones validas, es
decir, que no presentan inconvenientes que determinen su rechazo.

La SIGET con personal propio o por contratacion, podra auditar la instalacién y retiro de las
mediciones que realice el distribuidor.

En el caso que no resulte posible la instalacion de un equipo de medicién en alguno de los
puntos seleccionados, la distribuidora debera presentar dentro de los primeros quince (15)
dias habiles de cada mes, la justificaciéon correspondiente, debidamente documentada, de
forma que permita a la SIGET comprobar y evaluar el caso. La SIGET notificara a la
empresa distribuidora acerca de la resolucion del caso. Si la situacion planteada no pudiera
ser comprobada o resultase invalida, la SIGET podré exigir la realizacion de la medicién
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correspondiente, en caso contrario proporcionard un sustituto. La medicién del
pendiente o de su sustituto, deberd ser realizada en el mes posterior a la notificacion
resolucion de la justificacion, constituyéndose dicho punto en una medicion adicional g ET
efectuada junto con las mediciones correspondientes en ese mes.

Durante la instalacion y retiro de los equipos de medicion, tanto en la medicion como en la
remedicion, en caso la hubiere, la distribuidora completard la “Planilla de Instalacién y
Retiro” de acuerdo al formato definido por la SIGET, en el Anexo N° 7.

La empresa distribuidora dentro de los primeros quince (15) dias habiles de cada mes,
enviara a la SIGET un informe en formato digital con la informacion de incidencia de flicker
y distorsiéon armoénica de voltaje recolectada por medio de las mediciones de regulacién de
tension realizadas en el mes anterior, el cual debera contener los siguientes campos o
columnas:

CAMPO DESCRIPCION TIPO
ID Usuario Identificacion unica del usuario Texto (30)
IDMedicion Numero de identificacién univoco SIGET Texto (14)
Tarifa tarifa del usuario segin la tabla DATOS_USUARIOS | Texto (3)
MontoProm3UF Mont_o promedio de las dltimas tres .facturas Decimal
anteriores al mes en que se efectud la medicion
Fechalnstalacion | Fecha y hora de instalacion de la medicion Fecha + Hora
FechaRetiro Fecha de retiro de la medicion Fecha + Hora
P90Pst Percentil 90 del Pst Decimal
P90THDV Percentil 90 del THDV Decimal
FInPst Frecuencia de incumplimiento del limite Pst Decimal
FInTHDV Frecuencia de incumplimiento del limite THDV Decimal

Los términos P9OPst y P9OTHDYV se refieren al minimo valor registrado en la medicién que
supere al 90% de los valores de Pst o THDV (seglin corresponda), considerando solamente a
los registros validos de cada medicion. En el caso que se evalie mas de una fase, lo que
corresponde es obtener los percentiles noventa de THDV o Pst (seglin corresponda) de cada
fase y seleccionar al mayor entre dichos valores.

En el caso que debido a limitaciones del equipo de medicion, se hubiese registrado el
parametro AV/V en lugar del Pst, el término P90Pst se calculara por medio de dichos valores,
es decir, considerando el minimo valor registrado en la medicién que supere al noventa por
ciento (90%) de los valores de AV/V. En este caso, no sera aplicable el célculo del término
FInPst.

Los factores “FInPst” y “FInTHDV” se calcularan a partir de las siguientes expresiones:

Cantidad de registros validos de la medicién con Pst > Pst limite

FinPst = Cantidad de registros validos de la medicién
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Cantidad de registros validos de la medicion con THDV > THD limite
Cantidad de registros validos de la medicion

FInTHDV =

La SIGET con personal propio o por contratacion, podra auditar la instalacion, retiro,
descarga, procesamiento o cualquier otro aspecto relacionado con la medicién o de la
totalidad de mediciones que realice el distribuidor.

2.2.EQUIPO DE MEDICION DEL NIVEL DE PERTURBACIONES ELECTRICAS

Los equipos registradores y su instalacion deberan adecuarse a las normas referidas a
seguridad eléctrica, tanto los que sean ubicados dentro de la propiedad de los usuarios, como
en la via publica. Asimismo, contard con un sistema que asegure la inviolabilidad de los
datos de programacion y/o archivos de registro de la medicion, y deberédn estar identificados
en forma indeleble con sus respectivos nimeros de serie.

Las caracteristicas del equipo de medicion a ser utilizado para el cumplimiento de la
campaiia de medicion se detallan en los Anexos N° 1 y N° 2 de la presente metodologia.

Con una anterioridad de diez (10) dias héabiles al comienzo de cada semestre, el distribuidor
deberé enviar a la SIGET la base de datos que contendra la identificacion del nimero de
serie de cada equipo, su marca, modelo y exactitud, asi como las fechas de adquisicion,
calibracién y/o ajuste que cada uno en particular haya tenido, dicha informacion debera ser
entregada en forma impresa y magnética.

Las mediciones realizadas por medio de equipos no aprobados por la SIGET, podran ser
consideradas como no validas por la SIGET y en ese caso, deberan ser realizadas dentro del
plazo méaximo de diez (10) dias habiles contados a partir de la orden que en tal sentido emita
la SIGET.

En el caso que la distribuidora requiera adicionar nuevos equipos de medicion, ésta debera
solicitarlo previamente, acompaiiando dicha solicitud de las justificaciones respectivas. La
SIGET se reserva el derecho de autorizar y aprobar dichos equipos.

En caso que la distribuidora adquiera nuevos equipos para ser utilizados en las campaiias de
medicion, ésta debera informar las caracteristicas técnicas de los mismos, asi mismo debera
remitir a la SIGET el software de lectura y su licencia de uso, e informaré de éstos con
treinta (30) dias calendario antes de su utilizacion.

Los certificados de calibracion, ajuste o caracteristicas técnicas de los equipos utilizados para
la campaiia de perturbaciones entre otros, deberan ser presentados en idioma espafiol o en
inglés con su respectiva traduccion al espafiol certificada por notario.

Los equipos utilizados para la campafia de medicion deberidn contar entre otros, con su
certificado de ajuste y calibracién emitido por el fabricante o por laboratorios internacionales
o nacionales reconocidos y aprobados por la SIGET.
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2.3.INFORMACION A REMITIR A LA SIGET

SIGET

La distribuidora procesard la informacién registrada y la remitira a la SIGET, dentro de los
primeros quince (15) dias hébiles del mes siguiente al de la medicion, respetando las reglas
de identificacion indicadas en el Anexo N° 3 de la presente base metodolégica. La
informacion a remitir consiste en lo siguiente:

a) Un informe ejecutivo mensual que contenga un resumen de los resultados obtenidos,
observaciones y eventos ocurridos en el proceso de medicion. Dicha informacion deberéa
ser remitida en forma impresa y magnética.

b) Copia de los archivos de medicion, tanto validos como invalidos, sin ningln tipo de
procesamiento, obtenidos al producirse el retiro del equipo o después de finalizada la
medicion.

¢) Un informe en formato impreso y digital de todas las mediciones y remediciones
realizadas, incluyendo una copia digital de los archivos planos (formato ASCII, TXT,
CSV, etc.) con las mediciones efectuadas asi como también las planillas originales
correspondientes a las planillas de instalacion y retiro indicadas en la presente
metodologia.

d) Resultados mensuales del procesamiento de todas las mediciones y remediciones
efectuadas, descritas en la planilla adjunta del Anexo N° 5 de la presente metodologia.

2.4.CRITERIOS PARA EL PROCESAMIENTO DE LAS MEDICIONES

A los fines del procesamiento de los archivos de las mediciones de perturbaciones (flicker y
armonicos), se deberan aplicar los criterios siguientes:

a) Consideraciones generales:

. Los archivos planos (formato ASCII, TXT, CSV, etc.) deberdn contener
encabezado, nombrando a cada columna conforme a lo establecido en la presente
metodologia.

2. Los parametros eléctricos a ser medidos e informados en las mediciones, deberén
ser parametros de fase.

3. Se deberan informar los voltajes, potencias, energias, flicker, corrientes y voltajes
armonicos por fase.

4, El archivo de la medicion debera contener los valores de las componentes
fundamentales de corriente, tension o ambas, seglin sea el caso.

5. La tensién medida debera ser referida al nivel de tension de entrega entre fase y
neutro, excepto que la SIGET de manera explicita lo requiera de otra manera.
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6.

El periodo minimo de medicion debera ser de siete (7) dias continuos.

b) Se considerard que un registro es invalido siempre que se verifique alguna de las
siguientes condiciones:

I

Que el periodo de integracion del registro sea distinto de diez (10) minutos.

Si entre dos registros existe un intervalo distinto de diez (10) minutos, se
consideraran invalidos los dos (2) registros que limitan dicho intervalo de
medicion.

Que los valores de tension en cualquiera de las fases medidas en el periodo de
medicion resulten menores que el setenta por ciento (70%) del valor nominal de la
tension.

Que los valores de tension en cualquiera de las fases medidas en el periodo de
mediciéon resulten mayores que el ciento veinte por ciento (120%) del valor
nominal de la tensién en el punto de suministro.

Que alguno de los valores del registro presente una incoherencia respecto al tipo
de dato esperado. En esta condiciéon se identificardan los valores de tension,
potencia o energia con valores negativos o nulos, textos en campos numéricos,
error en el formato de los campos de fechas y horas o que el equipo de medicion
registre un codigo de anormalidad.

Que la fecha y hora de algun registro sea anterior a la fecha y hora de instalacién o
posterior a la fecha y hora de retiro, de acuerdo a lo informado en la planilla de
instalacion y retiro.

Que los valores de distorsion armonicas o efecto parpadeo (flicker) sean
negativos.

c) Se consideraran como mediciones invélidas siempre que en una medicion se verifique
alguna de las siguientes condiciones:

I

Cantidad total de registros menor que mil ocho (1,008) o cantidad de registros
validos menor que ochocientos sesenta y cuatro (864).

Inconsistencia de informacién entre los datos de la medicion y los datos
informados en la planilla de instalacion y retiro.

Nombre de archivo con codificacion diferente a la establecida en la presente
metodologia.

Medicién con observaciones por parte de la SIGET o por quien ésta designe,
durante el transcurso de la instalaciéon y/o retiro, por causas imputables a la
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distribuidora. Queda a opcion de la SIGET presenciar la instalacion y/o ret
los mismos.

5. Presencia de errores de datos por mal funcionamiento del equipo de medicién%‘GET

inconvenientes informaticos que impidan su procesamiento.
6. La falta de alguna columna de datos requerida por la presente metodologia.

7. Que se presenten valores de parametros de linea y no de fase tal como lo requiere
en la presente metodologia.

2.5.DETERMINACION DE USUARIOS AFECTADOS

En los casos en los cuales mediante una medicién se demuestre que existe distorsion
armonica o efecto parpadeo en las redes de distribucion en niveles que superan los limites
establecidos en las Normas de Calidad del Servicio de los Sistemas de Distribucién, la
empresa distribuidora debera identificar a todos los usuarios afectados por dichas
perturbaciones, considerando para ello lo siguiente:

a)

b)

Si la medicién se realiza en los terminales secundarios de un transformador de
distribucion, o en el punto de entrega de un usuario con servicio en baja tension, y se
transgreden los limites establecidos de flicker, arménicos o ambos, se considerara que los
usuarios afectados son todos los usuarios conectados al transformador, con excepcion de
aquellos usuarios que hayan sido identificados como perturbadores por sobrepasar los
limites de perturbaciones establecidos en las Normas de Calidad del Servicio de los
Sistemas de Distribucion.

Si la medicién se realiza a nivel de media tension, en redes de distribucién o puntos de
entrega a usuarios finales, y se transgreden los limites de perturbacion por flicker,
arménicos o ambos, se considerara que los usuarios afectados son todos aquéllos que
dependen del circuito o alimentador en media tension en donde se efectud la medicién, o
al que pertenece el punto de entrega medido, con excepcién de aquellos usuarios que
hayan sido identificados como perturbadores.

La compensacion, cuando aplique, se realizard por el tipo de perturbacion que se esté
analizando, es decir, por efecto parpadeo (flicker), distorsion armonica, o ambas seglin
sea el caso.
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ANEXO N° 1

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE MEDICION PARA EL EFECTO PARPADEO
(FLICKER)

En este anexo se describen los requerimientos que deberan cumplir los equipos a emplear por las
empresas distribuidoras para la realizacion de las mediciones correspondientes a las mediciones
de flicker previstas en las Normas de Calidad del Servicio de los Sistemas de Distribucion.

Se enumeran a continuacion las caracteristicas que debe cumplir el equipo de medida de flicker
para verificar los niveles de referencia definidos en las Normas de Calidad del Servicio de los
Sistemas de Distribucion, Acuerdo No. 192-E-2004 o el que lo reemplace. Estas caracteristicas
siguen las recomendaciones dadas por la norma IEC-61000-4-15.

1.1 Variables de medicion

e Fluctuaciones del valor eficaz de la tensién de una fase, tanto para instalaciones trifasicas
como para las monofasicas.
La tension siempre se mide entre fase y neutro.
Para los efectos de calcular penalizaciones se requiere el registro simultaneo de la
potencia y energia por fase y la trifasica con el nivel de perturbacién.

e La medicion de energia y potencia podra realizarse con un equipo separado, en este caso,
los equipos deberén estar adecuadamente sincronizados.

1.2 Tipo de Equipo
e Digital conforme a las especificaciones de los bloques que lo constituyen desde el 1 hasta
el 5 segun la norma IEC-61000-4-15.
e Modo de operacion contintio.
1.3 Intervalos de acumulacion de medidas:
e Intervalo de medida de corta duracion: en el cual se obtiene el indice de severidad de
Flicker en 10 minutos.
e Intervalo de medida de larga duracion: en el cual se obtiene el indice de severidad de
Flicker en 2 horas. Se determina a partir de 12 medidas consecutivas de 10 minutos.
1.4 Caracteristicas del circuito de entrada de tension
e Tensiones nominales (UN): 120 0 240 V (+20% / -30%).
e Nivel de aislamiento de 2 kV rms durante un minuto, y 2 kV pico para un impulso de

1,2/50 microsegundos.

o Factor de cresta: 1,5 - 2 UN.
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ANEXO N° 2
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE MEDICION PARA ARMONICAS

Se enumeran a continuacion las caracteristicas que debe cumplir el equipo de medida de
armonicas para verificar los niveles de referencia, de acuerdo a las recomendaciones dadas por la
norma IEC 61000-4-7 o la que la reemplace.

2.1 Variables de medicion

e Tensiones y corrientes armoénicas (desde n=2 hasta 40) y tasa de distorsion total de la
tension de cada fase (medicion trifasica).

e Latension y la corriente siempre se mide entre fase y neutro.

e Para los efectos de calcular penalizaciones se requiere el registro simultaneo de la
potencia y energia por fase y la trifasica con los niveles de perturbacién.

e La medicion de potencia y energia podra realizarse con un equipo separado, en este caso,
los equipos deberan estar adecuadamente sincronizados.

2.2 Tipo de equipo
e Digital basado en la FFT (Transformada Rapida de Fourier).
e Ancho de ventana entre 0,1 y 0,5 seg. (opcional, seleccionable).

e Modo de operaciéon continuo pudiendo existir intervalos sin medida entre ventanas
consecutivas.

2.3 Intervalos de acumulacion de medidas

El intervalo obligatorio de medida sera de corta duracion, correspondiente a un periodo de
observacion de diez (10) minutos. Se debe contar con los valores eficaces de las arménicas de al
menos cien (100) ventanas. En este periodo se toma como valor representativo de cada arménica,
el valor eficaz obtenido a partir de los valores eficaces de cada ventana comprendida en el
periodo medido (opcionalmente y para efectos informativos, se pueden clasificar los valores
eficaces de cada ventana estadisticamente mediante los percentiles de 50%, 95% y 99%.)

Intervalo opcional de medida de muy corta duracién: acumulacion de un tiempo efectivo de
medida de tres (3) segundos, (la suma de la duracion de las ventanas sin considerar los intervalos
sin medida debe ser de tres (3) segundos, se recomienda que el periodo de medida total
correspondiente al periodo de observacion, no supere los diez (10) segundos). En este periodo
para efectos térmicos, se toma como valor representativo de cada armonico el valor eficaz
obtenido a partir de los valores eficaces de cada ventana comprendida en el periodo medido. En
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TABLA: PLANILLA_INSTALACION (Datos planilla Instalacion y Retiro)

CAMPO DESCRIPCION TIPO
IDMedicion E‘L’lg)lero de identificacion univoco SIGET (Ver Anexo Texto (14)
Identificacion Gnica del usuario, centro de transformacion
IDPuntoMexd o punto en donde se realiza la medicién exto (30)
Nombre del centro de transformacion o punto en donde se
Dot realiza la medicion asociado al usuario o punto medido. dexto (29)
Tipo de tarifa asignada al usuario, o la tarifa GLOBAL
reportada en la tabla CARGO_ENERGIA cuando la
Tarifa medicion se realice en las salidas de un transformador de Texto (8)
distribucion, un corte en media tensién, una barra de una
subestacién u otro punto diferente a un usuario final.
Capacidad de corto circuito trifasica del sistema en el z
i punto de medicién (kW) Pecimsl
Capacidad de corto circuito monofésica del sistema en el .
SCCIF punto de medicién (kW) L
Direccion Direccion en donde se instald el equipo de medicion. Texto (25)
: : Tipo de instalacién (M: Monofésica, B: Bifasica, T:
Tipolnstalacion Trifésica) Texto (1)
TipoUsuario Urbano (U), Rural (R), Aislado (A) Texto (1)
TensionServicio Tensién nominal de servicio [en Voltios]. Entero
IDEquipo Cdédigo que identifica del equipo registrador de calidad. Texto (15
IDMedidorUsuario | Cédigo que identifica al medidor de energia del usuario Texto (20)
Fechalnstalacion | Fecha y Hora de la colocacion del equipo de registro. F:::;y
FechaRetiro Fecha y Hora del retiro del equipo de registro. F:;:(l:;y
Lectura inicial del medidor de energia del usuario, o el
valor de cero (0) cuando la medicion se realice en las
Energialn salidas de un transformador de distribucion, un corte en Decimal
media tension, una barra de una subestacién u otro punto
diferente a un usuario final.
Lectura final del medidor de energia del usuario, o el valor
total de la energia registrada en el equipo de medicion
EnergiaFin cuando la medicion se realice en las salidas de un Decimal
- transformador de distribucion, un corte en media tension,
una barra de una subestacion u otro punto diferente a un
usuario final.
. : oz k . Texto
Observacion Observaciones en la colocacion y/o retiro del equipo. (250)
RTP Relacion de transformacion de los transformadores de Hikars

potencial
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RTC

Relacion de transformacion de los transformadores de
corriente

Entero

El campo tarifa corresponde con las indicadas en las Normas de Calidad del Servicio de los
Sistemas de Distribucion.

TABLA: DATOS PROCESAMIENTO (Datos de procesamiento de todas las mediciones)

CAMPO DESCRIPCION TIPO
IDMedicion gg;r;ero de identificacion univoco SIGET (Ver Anexo Texto (14)
IDPuntoMed [dentiﬁcaci(?r,l unica del usuario, centro c.ie . Texto (30)

transformacion o punto en donde se realiza la medicion
Status del resultado del procesamiento del archivo de la
Estado medicién de acuerdo a la codificacion establecida en la Texto (3)
tabla siguiente.
RegistrosTotales | Cantidad de registros totales de la medicion. Entero
RegistrosValidos | Cantidad total de registros validos. Entero
| RegistrosInvalidos | Total de registros invélidos. Entero
EnergiaFT Energia total fuera de las tolerancias establecidas. Decimal
MedValida Si (1), No (0) Entero

3 Penalizacion por Flicker (F), por arménicos (A), por
Penializacion Flicker y Annpénicos (FA), sig penalizacion (SP) i Texto\2)
ComPenF Monto de compensacion por Flicker (US / $) Decimal
ComPenA Monto de compensacion por Arménicos (US / $) Decimal
ComPenTotal HI!\/gntca de compensacion total (Flicker + Arménicos)(US Decimal

ESTADO DESCRIPCION
000 Archivos en los cuales NO se han detectado problemas en suprocesamiento.
Archivos en los cuales la cantidad de periodos vélidos de 10 minutos es
001 ;
menor a 1008 (7 dias).
Archivos en los cuales la cantidad de periodos validos de 10 minutos es
002 ; ¢
menor o igual a 864 (6 dias).
003 Archivos que no pudieron ser extraidos del equipo de medicion.
Archivos en los que se verifican errores de datos por mal funcionamiento
004 del equipo de medicion o inconvenientes informaticos, que impiden su
procesamiento.

El contenido de los campos ComPenF, ComPenA y ComPenTotal, deberén ser reportados como
valores nulos cuando no se haya identificado al usuario perturbador, una vez identificado, se
deberan reportar los valores correspondientes.
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ANEXO N°6

CONTENIDO DE LOS ARCHIVOS DE MEDICION DE PERTURBACIONES PORGET
FLICKER Y ARMONICOS

A continuacién se establecen los campos que deberan contener los archivos de mediciones de
Armonicos y Flicker, Las mediciones de Arménicos y Flicker se deberdn realizar en puntos o

usuarios diferentes.

Para la presentacion y procesamiento de los archivos de perturbaciones por arménicos y Flicker,
se deberan tomar en cuenta las siguientes consideraciones:

v El THD en tension o corriente se calculara respecto de la fundamental.

v" Los voltajes, corrientes, potencias y energias se mediran por fase.

v" Se debera informar la totalidad de los campos.

v Los voltajes y corrientes requeridos deberan ser referidos a nivel primario en caso se
realice la medicion en forma indirecta (utilizando transformadores de corriente y
potencial).

v" En los casos en que se utilicen transformadores de corriente y potencial, y se evalde el
flicker generado por el usuario, también se requiere de mediciones de flicker en la red

secundaria del usuario final.

v Las componentes fundamentales y armoénicas de la tension y corriente deberdn ser
presentadas en voltios y amperios respectivamente.

v" El THD de tension o corriente y el PST se medira por fase.
7.1 Distorsién armonica de la tension
Campos requeridos en el archivo de medicion de la distorsion arménica en tension.

7.1.1 Medicion bifilar

CAMPO DESCRIPCION TIPO
IDMedicion Numero de identificacion univoco SIGET (Ver Anexo N°3). Texto (14)
IDPuntoMed Identificacion Gnica de_l usuario, Fgr]tro de transformacion o Texto (30)

punto en donde se realice la medicion.
Fecha Fecha del registro Fecha
Hora Hora del registro Hora
Wh L1 Energia medida en L1, en Wh Decimal
Wh_ T Energia total medida en Wh Decimal
(W LI Potencia promedio medida en L1, en W Decimal
n 26 35
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CAMPO DESCRIPCION TIPO
W T Potencia total medida en W Decimal
V hl LI Voltaje fundamental de fase en L1, en voltios Decimal
V h2 LI Voltaje del armoénico 2 en L1, en voltios Decimal
V h3 LI Voltaje del armoénico 3 en L1, en voltios Decimal
V h4 LI Voltaje del arménico 4 en L1, en voltios Decimal
V hS LI Voltaje del armodnico 5 en L1, en voltios Decimal
V h6 LI Voltaje del armdnico 6 en L1, en voltios Decimal
V h7 LI Voltaje del armonico 7 en L1, en voltios Decimal
V h8 LI Voltaje del armoénico 8 en L1, en voltios Decimal
V h9 LI Voltaje del armdnico 9 en L1, en voltios Decimal
V hi10 L1 Voltaje del arménico 10 en L1, en voltios Decimal
V hill L1 Voltaje del arménico 11 en L1, en voltios Decimal
V hil2 LI Voltaje del armoénico 12 en L1, en voltios Decimal
V hi13 LI Voltaje del arménico 13 en L1, en voltios Decimal
V hi4 L1 Voltaje del armonico 14 en L1, en voltios Decimal
V hi5 LI Voltaje del armonico 15 en L1, en voltios Decimal
V hl6 LI Voltaje del arménico 16 en L1, en voltios Decimal
V h17 LI Voltaje del arménico 17 en L1, en voltios Decimal
V hi8 LI Voltaje del arménico 18 en L1, en voltios Decimal
V_hi9 LI Voltaje del arménico 19 en L1, en voltios Decimal
V_h20 LI Voltaje del armoénico 20 en L1, en voltios Decimal
V h21 LI Voltaje del arménico 21 en L1, en voltios Decimal
V h22 LI Voltaje del armoénico 22 en L1, en voltios Decimal
V h23 L1 Voltaje del arménico 23 en L1, en voltios Decimal
V h24 L1 Voltaje del arménico 24 en L1, en voltios Decimal
V h25 LI Voltaje del arménico 25 en L1, en voltios Decimal
THDV LI Distorsion armonica total de tension en L1 Decimal
PST LI Indice de severidad de efecto parpadeo de corta duracion en L1 [ Decimal
7.1.2 Medicién trifilar

CAMPO DESCRIPCION TIPO
IDMedicion Nuamero de identificacion univoco SIGET (Ver Anexo N°3). Texto (14)
[DPuntoMed Identificacion unica de.l usuario, f:e'n'lro de transformacion o Texto (30)

punto en donde se realice la medicion.

Fecha Fecha del registro Fecha
Hora Hora del registro Hora
Wh LI Energia medidaen L1, en Wh Decimal
Wh L2 Energia medida en L2, en Wh Decimal
Wh_T Energia total medida en Wh Decimal
W LI Potencia promedio medidaen L1,en W Decimal
W L2 Potencia promedio medida en L2, en W Decimal
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CAMPO DESCRIPCION

W T Potencia total medida en W

V hl LI Voltaje fundamental de fase en L1, en voltios DecimalSIGET
V hl L2 Voltaje fundamental de fase en L2, en voltios Decimal %h

V h2 L1 Voltaje del armonico 2 en L1, en voltios Decimal

V h2 L2 Voltaje del arménico 2 en L2, en voltios Decimal

V h3 LI Voltaje del arménico 3 en L1, en voltios Decimal

h3 L2 Voltaje del arménico 3 en L2, en voltios Decimal

h4 LI Voltaje del arménico 4 en L1, en voltios Decimal

h4 L2 Voltaje del armoénico 4 en L2, en voltios Decimal

hS LI Voltaje del arménico 5 en L1, en voltios Decimal

hS L2 Voltaje del arménico 5 en L2, en voltios Decimal

hé LI Voltaje del arménico 6 en L1, en voltios Decimal

h6 L2 Voltaje del arménico 6 en L2, en voltios Decimal

h7 LIl Voltaje del arménico 7 en L1, en voltios Decimal

h7 L2 Voltaje del arménico 7 en L2, en voltios Decimal

h8 L1 Voltaje del arménico 8 en L1, en voltios Decimal

h8 L2 Voltaje del armoénico 8 en L2, en voltios Decimal

h9 L1 Voltaje del arménico 9 en L1, en voltios Decimal

h9 L2 Voltaje del armonico 9 en L2, en voltios Decimal

h10 L1 Voltaje del arménico 10 en L1, en voltios Decimal

h10 L2 Voltaje del arménico 10 en L2, en voltios Decimal

hll LI Voltaje del arménico 11 en L1, en voltios Decimal

hll L2 Voltaje del arménico 11 en L2, en voltios Decimal

hi2 L1 Voltaje del armoénico 12 en L1, en voltios Decimal

h12 L2 Voltaje del arménico 12 en L2, en voltios Decimal

hi3 L1 Voltaje del arménico 13 en L1, en voltios Decimal

h13 L2 Voltaje del armoénico 13 en L2, en voltios Decimal

hl4 L1 Voltaje del armoénico 14 en L1, en voltios Decimal

hl4 L2 Voltaje del arménico 14 en L2, en voltios Decimal

hi5 L1 Voltaje del arménico 15 en L1, en voltios Decimal

hls L2 Voltaje del arménico 15 en L2, en voltios Decimal

hl6 LI Voltaje del arménico 16 en L1, en voltios Decimal

hl16 L2 Voltaje del arménico 16 en L2, en voltios Decimal

h17 LI Voltaje del arménico 17 en L1, en voltios Decimal

h17 L2 Voltaje del arménico 17 en L2, en voltios Decimal

hi8 LI Voltaje del arménico 18 en L1, en voltios Decimal

hl18 L2 Voltaje del arménico 18 en L2, en voltios Decimal

h19 LI Voltaje del arménico 19 en L1, en voltios Decimal

h19 L2 Voltaje del arménico 19 en L2, en voltios Decimal

h20 LI Voltaje del arménico 20 en L1, en voltios Decimal

h20 L2 Voltaje del arménico 20 en L2, en voltios Decimal
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h21 LI Voltaje del armoénico 21 en L1, en voltios Decimal

V h21 L2 Voltaje del arménico 21 en L2, en voltios Decimal
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CAMPO DESCRIPCION TIPO
V h22 LI Voltaje del armoénico 22 en L1, en voltios Decimal
V h22 L2 Voltaje del armdnico 22 en L2, en voltios Decimal
V h23 LI Voltaje del arménico 23 en L1, en voltios Decimal
V_h23 L2 Voltaje del arménico 23 en L2, en voltios Decimal
V h24 LI Voltaje del arménico 24 en L1, en voltios Decimal
V h24 L2 Voltaje del armdnico 24 en L2, en voltios Decimal
V h25 LI Voltaje del armonico 25 en L1, en voltios Decimal
V h25 L2 Voltaje del arménico 25 en L2, en voltios Decimal
THDV L1 Distorsion armoénica total de tension en L1 Decimal
THDV L2 Distorsion armonica total de tension en L2 Decimal
PST LI Indice de severidad de efecto parpadeo de corta duraciénen L1 | Decimal
PST L2 Indice de severidad de efecto parpadeo de corta duracién en L2 | Decimal
7.1.3 Medicion trifasica

CAMPO DESCRIPCION TIPO
IDMedicion Numero de identificacion univoco SIGET (Ver Anexo N°3). Texto (14
[DPuntoMed Identificacion tnica de'l usuario, f:e.n'tro de transformacion o Texto (30)

punto en donde se realice la medicion.

Fecha Fecha del registro Fecha
Hora Hora del registro Hora
Wh LI Energia medida en L1, en Wh Decimal
Wh L2 Energia medida en L2, en Wh Decimal
Wh L3 Energia medida en L3, en Wh Decimal
Wh T Energia total medida en Wh Decimal
W LI Potencia promedio medidaen L1,en W Decimal
W L2 Potencia promedio medida en L2, en W Decimal
W L3 Potencia promedio medida en L3, en W Decimal
W T Potencia total medida en W Decimal
V hl LI Voltaje fundamental de fase en L1, en voltios Decimal
V hl L2 Voltaje fundamental de fase en L2, en voltios Decimal
V hl L3 Voltaje fundamental de fase en L3, en voltios Decimal
V_h2 LI Voltaje del armonico 2 en L1, en voltios Decimal
V h2 L2 Voltaje del arménico 2 en L2, en voltios Decimal
V h2 L3 Voltaje del arménico 2 en L3, en voltios Decimal
V h3 LI Voltaje del armédnico 3 en L1, en voltios Decimal
V_h3 L2 Voltaje del armonico 3 en L2, en voltios Decimal
V h3 L3 Voltaje del arménico 3 en L3, en voltios Decimal
V h4 L1 Voltaje del arménico 4 en L1, en voltios Decimal
V h4 1.2 Voltaje del arménico 4 en L2, en voltios Decimal
V h4 L3 Voltaje del armoénico 4 en L3, en voltios Decimal
V h5 L1 Voltaje del arménico S en L1, en voltios Decimal

.D)
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V_hS5 L2 Voltaje del arménico 5 en L2, en voltios

V h5 L3 Voltaje del arménico 5 en L3, en voltios Decimal SIGET
V h6 LI Voltaje del armoénico 6 en L1, en voltios Decimal
V h6 L2 Voltaje del arménico 6 en L2, en voltios Decimal
V h6 L3 Voltaje del arménico 6 en L3, en voltios Decimal
V h7 L1 Voltaje del arménico 7 en L1, en voltios Decimal
V h7 L2 Voltaje del arménico 7 en L2, en voltios Decimal
V h7 L3 Voltaje del arménico 7 en L3, en voltios Decimal
V h8 LI Voltaje del arménico 8 en L1, en voltios Decimal
V h8 L2 Voltaje del armédnico 8 en L2, en voltios Decimal
V h8 L3 Voltaje del armonico 8 en L3, en voltios Decimal
V_h9 LI Voltaje del arménico 9 en L1, en voltios Decimal
V h9 L2 Voltaje del arménico 9 en L2, en voltios Decimal
V h9 L3 Voltaje del arménico 9 en L3, en voltios Decimal
V hl10 L1 Voltaje del arménico 10 en L1, en voltios Decimal
V h10 L2 Voltaje del arménico 10 en L2, en voltios Decimal
V hl0 L3 Voltaje del arménico 10 en L3, en voltios Decimal
V hill LI Voltaje del arménico 11 en L1, en voltios Decimal
V hll L2 Voltaje del arménico 11 en L2, en voltios Decimal
V hil L3 Voltaje del armoénico 11 en L3, en voltios Decimal
V hi2 LI Voltaje del arménico 12 en L1, en voltios Decimal
V hi12 L2 Voltaje del arménico 12 en L2, en voltios Decimal
V hl12 L3 Voltaje del arménico 12 en L3, en voltios Decimal
V hl13 LI Voltaje del arménico 13 en L1, en voltios Decimal
V hi13 L2 Voltaje del arménico 13 en L2, en voltios Decimal
V hi13 L3 Voltaje del arménico 13 en L3, en voltios Decimal
V hl4 L1 Voltaje del armoénico 14 en L1, en voltios Decimal
V hi4 L2 Voltaje del arménico 14 en L2, en voltios Decimal
V hl4 L3 Voltaje del arménico 14 en L3, en voltios Decimal
V hi5 LI Voltaje del arménico 15 en L1, en voltios Decimal
V hl§ L2 Voltaje del armédnico 15 en L2, en voltios Decimal
V hi5 L3 Voltaje del arménico 15 en L3, en voltios Decimal
V hl6 LI Voltaje del arménico 16 en L1, en voltios Decimal
V_hl16 L2 Voltaje del arménico 16 en L2, en voltios Decimal
V hl6 L3 Voltaje del arménico 16 en L3, en voltios Decimal
V h17 L1 Voltaje del arménico 17 en L1, en voltios Decimal
V h17 L2 Voltaje del armoénico 17 en L2, en voltios Decimal
V h17 L3 Voltaje del arménico 17 en L3, en voltios Decimal
V hi8 LI Voltaje del arménico 18 en L1, en voltios Decimal
V hi18 L2 Voltaje del arménico 18 en L2, en voltios Decimal
V hi18 L3 Voltaje del arménico 18 en L3, en voltios Decimal
V hl19 L1 Voltaje del arménico 19 en L1, en voltios Decimal
V hi9 L2 Voltaje del arménico 19 en L2, en voltios Decimal
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CAMPO DESCRIPCION TIPO
V hl9 L3 Voltaje del arménico 19 en L3, en voltios Decimal
V h20 L1 Voltaje del armoénico 20 en L1, en voltios Decimal
V h20 L2 Voltaje del arménico 20 en L2, en voltios Decimal
V h20 L3 Voltaje del arménico 20 en L3, en voltios Decimal
V h21 L1 Voltaje del arménico 21 en L1, en voltios Decimal
V h21 L2 Voltaje del arménico 21 en L2, en voltios Decimal
V h2] L3 Voltaje del arménico 21 en L3, en voltios Decimal
V h22 LI Voltaje del arménico 22 en L1, en voltios Decimal
V h22 L2 Voltaje del arménico 22 en L2, en voltios Decimal
V h22 L3 Voltaje del armoénico 22 en L3, en voltios Decimal
V h23 L1 Voltaje del arménico 23 en L1, en voltios Decimal
V h23 L2 Voltaje del armonico 23 en L2, en voltios Decimal
V_h23 L3 Voltaje del armoénico 23 en L3, en voltios Decimal
V h24 LI Voltaje del arménico 24 en L1, en voltios Decimal
V h24 L2 Voltaje del armdnico 24 en L2, en voltios Decimal
V_h24 L3 Voltaje del arménico 24 en L3, en voltios Decimal
V h25 L1 Voltaje del arménico 25 en L1, en voltios Decimal
V h25 L2 Voltaje del armdnico 25 en L2, en voltios Decimal
V h25 L3 Voltaje del arménico 25 en L3, en voltios Decimal
THDV LI Distorsion armonica total de tension en L1 Decimal
THDV L2 Distorsion armodnica total de tension en L2 Decimal
THDV L3 Distorsién armonica total de tensién en L3 Decimal
PST LI indice de severidad de efecto parpadeo de corta duracién en L1 | Decimal
PST L2 Indice de severidad de efecto parpadeo de corta duracion en L2 | Decimal
PST L3 Indice de severidad de efecto parpadeo de corta duracién en L3 | Decimal

7.2 Distorsion armonica de la corriente de carga

En aquellos casos en los que el distribuidor busque al usuario perturbador y realice mediciones de
la corriente de carga, la medicion debera contener los campos siguientes:

7.2.1 Medicion bifilar

CAMPO DESCRIPCION TIPO
IDMedicion Numero de identificacion univoco SIGET (Ver Anexo N°3). Texto (14)
IDUsuario Identificacion tnica del usuario Texto (30)
Fecha Fecha del registro Fecha
Hora Hora del registro Hora
V hl LI Voltaje fundamental de fase en L1, en voltios Decimal
Wh LI Energia medida en L1, en Wh Decimal
Wh T Energia total medida en Wh Decimal
W LI Potencia promedio medidaen L1,en W Decimal
W T Potencia total medida en W Decimal

40



CAMPO DESCRIPCION YLy
[ hl LI Corriente fundamental en L1, en amperios imal’, V
I h1 N Corriente fundamental en N, en amperios Decimal [=—=
[ h2 L1 Corriente del armonico 2 en L1, en amperios Decimal {5105 ET
I h2 N Corriente del armoénico 2 en N, en amperios Decimal
I h3 LI Corriente del arménico 3 en L1, en amperios Decimal
I h3 N Corriente del armoénico 3 en N, en amperios Decimal
I h4 LI Corriente del arménico 4 en L1, en amperios Decimal
I h4 N Corriente del arménico 4 en N, en amperios Decimal
I h§ LI Corriente del armoénico 5 en L1, en amperios Decimal
1 h5 N Corriente del armoénico 5 en N, en amperios Decimal
[ h6 LI Corriente del armoénico 6 en L1, en amperios Decimal
I h6 N Corriente del armonico 6 en N, en amperios Decimal
| h7 LI Corriente del arménico 7 en L1, en amperios Decimal
| h7 N Corriente del arménico 7 en N, en amperios Decimal
1 h8 LI Corriente del armonico 8 en L1, en amperios Decimal
I h8 N Corriente del armonico 8 en N, en amperios Decimal
I h9 LI Corriente del armonico 9 en L1, en amperios Decimal
1 h9 N Corriente del arménico 9 en N, en amperios Decimal
I h10 L1 Corriente del armoénico 10 en L1, en amperios Decimal
I hl10 N Corriente del armonico 10 en N, en amperios Decimal
[ hil L1 Corriente del armonico 11 en L1, en amperios Decimal
I hl11 N Corriente del armonico 11 en N, en amperios Decimal
| h12 LI Corriente del arménico 12 en L1, en amperios Decimal
I h12 N Corriente del arménico 12 en N, en amperios Decimal
I hi3 LI Corriente del arménico 13 en L1, en amperios Decimal
[ hi13 N Corriente del armonico 13 en N, en amperios Decimal
| h14 L1 Corriente del armoénico 14 en L1, en amperios Decimal
I hl4 N Corriente del armonico 14 en N, en amperios Decimal
I h15 LI Corriente del arménico 15 en L1, en amperios Decimal
I h15 N Corriente del armonico 15 en N, en amperios Decimal
| hl6 LI Corriente del armoénico 16 en L1, en amperios Decimal
I hl6 N Corriente del armoénico 16 en N, en amperios Decimal
[ h17 LI Corriente del arménico 17 en L1, en amperios Decimal
| h17 N Corriente del armoénico 17 en N, en amperios Decimal
[ h18 LI Corriente del armoénico 18 en L1, en amperios Decimal
I hi8 N Corriente del armonico 18 en N, en amperios Decimal
I h19 LI Corriente del arménico 19 en L1, en amperios Decimal
I h19 N Corriente del arménico 19 en N, en amperios Decimal
I h20 L1 Corriente del armoénico 20 en L1, en amperios Decimal
I h20 N Corriente del armdnico 20 en N, en amperios Decimal
I h21 LI Corriente del armonico 21 en L1, en amperios Decimal
I h21 N Corriente del armoénico 21 en N, en amperios Decimal
I h22 L1 Corriente del armonico 22 en L1, en amperios Decimal
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CAMPO DESCRIPCION TIPO
I h22 N Corriente del arménico 22 en N, en amperios Decimal
1 h23 L1 Corriente del arménico 23 en L1, en amperios Decimal
I h23 N Corriente del arménico 23 en N, en amperios Decimal
I h24 L1 Corriente del arménico 24 en L1, en amperios Decimal
I h24 N Corriente del arménico 24 en N, en amperios Decimal
I h25 L1 Corriente del armoénico 25 en L1, en amperios Decimal
I h25 N Corriente del arménico 25 en N, en amperios Decimal
THDI L1 Distorsién arménica total de corriente en L1 Decimal
PST L1 Indice de severidad de efecto parpadeo de corta duracién en L1 | Decimal
7.2.2 Medicion trifilar

CAMPO DESCRIPCION TIPO
IDMedicion | Numero de identificacion univoco SIGET (Ver Anexo N°3). Texto (14)
IDUsuario Identificacion tnica del usuario Texto (30)
Fecha Fecha del registro Fecha
Hora Hora del registro Hora
V hl LI Voltaje fundamental de fase en L1, en voltios Decimal
V_hl L2 Voltaje fundamental de fase en L2, en voltios Decimal
Wh LI Energia medidaen L1, en Wh Decimal
Wh L2 Energia medida en L2, en Wh Decimal
Wh T Energia total medida en Wh Decimal
W LI Potencia promedio medida en L1, en W Decimal
W L2 Potencia promedio medida en L2, en W Decimal
W T Potencia total medida en W Decimal
1 hl LI Corriente fundamental en L1, en amperios Decimal
I h1 L2 Corriente fundamental en L2, en amperios Decimal
I h1 N Corriente fundamental en N, en amperios Decimal
I h2 L1 Corriente del armoénico 2 en L1, en amperios Decimal
I h2 L2 Corriente del arménico 2 en L2, en amperios Decimal
1 h2 N Corriente del arménico 2 en N, en amperios Decimal
I h3 LI Corriente del arménico 3 en L1, en amperios Decimal
[ h3 L2 Corriente del arménico 3 en L2, en amperios Decimal
1 h3 N Corriente del arménico 3 en N, en amperios Decimal
I h4 L1 Corriente del arménico 4 en L1, en amperios Decimal
I h4 L2 Corriente del armoénico 4 en L2, en amperios Decimal
I h4 N Corriente del arménico 4 en N, en amperios Decimal
I h5 L1 Corriente del armonico 5 en L1, en amperios Decimal
[ h5 L2 Corriente del arménico 5 en L2, en amperios Decimal
[ h5 N Corriente del armoénico 5 en N, en amperios Decimal
[ h6 L1 Corriente del arménico 6 en L1, en amperios Decimal
I h6 L2 Corriente del armonico 6 en L2, en amperios Decimal
I h6 N Corriente del armonico 6 en N, en amperios Decimal
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| h7 LI Corriente del arménico 7 en L1, en amperios

I h7 L2 Corriente del arménico 7 en L2, en amperios Decimal ¢
I h7 N Corriente del armonico 7 en N, en amperios Decimal
I h8 L1 Corriente del armonico 8 en L1, en amperios Decimal
I h8 L2 Corriente del armoénico 8 en L2, en amperios Decimal
I h§ N Corriente del armoénico 8 en N, en amperios Decimal
I h9 LI Corriente del armonico 9 en L1, en amperios Decimal
1 h9 L2 Corriente del armdnico 9 en L2, en amperios Decimal
I h9 N Corriente del arménico 9 en N, en amperios Decimal
I h10 L1 Corriente del arménico 10 en L1, en amperios Decimal
I h10 L2 Corriente del armonico 10 en L2, en amperios Decimal
I h10 N Corriente del armoénico 10 en N, en amperios Decimal
I hl1l LI Corriente del arménico 11 en L1, en amperios Decimal
I h11 L2 Corriente del arménico 11 en L2, en amperios Decimal
I h1l N Corriente del arménico 11 en N, en amperios Decimal
I h12 L1 Corriente del armonico 12 en L1, en amperios Decimal
| h12 L2 Corriente del armonico 12 en L2, en amperios Decimal
I hi12 N Corriente del arménico 12 en N, en amperios Decimal
I h13 L1 Corriente del arménico 13 en L1, en amperios Decimal
1 h13 L2 Corriente del arménico 13 en L2, en amperios Decimal
I h13 N Corriente del arménico 13 en N, en amperios Decimal
1 h14 LI Corriente del armonico 14 en L1, en amperios Decimal
I hi4 L2 Corriente del armonico 14 en L2, en amperios Decimal
| h14 N Corriente del arménico 14 en N, en amperios Decimal
I h15 LI Corriente del armoénico 15 en L1, en amperios Decimal
I hi5 L2 Corriente del arménico 15 en L2, en amperios Decimal
1 h15 N Corriente del arménico 15 en N, en amperios Decimal
I hl6 LI Corriente del arménico 16 en L1, en amperios Decimal
I hl6 L2 Corriente del armoénico 16 en L2, en amperios Decimal
[ h16 N Corriente del arménico 16 en N, en amperios Decimal
I h17 L1 Corriente del armonico 17 en L1, en amperios Decimal
1 h17 L2 Corriente del armoénico 17 en L2, en amperios Decimal
I h17 N Corriente del arménico 17 en N, en amperios Decimal
| h18 LI Corriente del armonico 18 en L1, en amperios Decimal
I h18 L2 Corriente del arménico 18 en L2, en amperios Decimal
I hi8 N Corriente del armonico 18 en N, en amperios Decimal
I h19 LI Corriente del arménico 19 en L1, en amperios Decimal
1 h19 L2 Corriente del armoénico 19 en L2, en amperios Decimal
I h19 N Corriente del armodnico 19 en N, en amperios Decimal
1 h20 L1 Corriente del armoénico 20 en L1, en amperios Decimal
1 h20 L2 Corriente del armoénico 20 en L2, en amperios Decimal
[ h20 N Corriente del arménico 20 en N, en amperios Decimal
I h21 LI Corriente del armoénico 21 en L1, en amperios Decimal
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1 h21 L2 Corriente del arménico 21 en L2, en amperios Decimal
I h21 N Corriente del arménico 21 en N, en amperios Decimal
I h22 L1 Corriente del arménico 22 en L1, en amperios Decimal
I h22 1.2 Corriente del arménico 22 en L2, en amperios Decimal
I h22 N Corriente del arménico 22 en N, en amperios Decimal
I h23 L1 Corriente del arménico 23 en L1, en amperios Decimal
[ h23 L2 Corriente del arménico 23 en L2, en amperios Decimal
I h23 N Corriente del arménico 23 en N, en amperios Decimal
I h24 L1 Corriente del armoénico 24 en L1, en amperios Decimal
I h24 L2 Corriente del arménico 24 en L2, en amperios Decimal
I h24 N Corriente del arménico 24 en N, en amperios Decimal
I h25 L1 Corriente del arménico 25 en L1, en amperios Decimal
I h25 L2 Corriente del arménico 25 en L2, en amperios Decimal
[ h25 N Corriente del arménico 25 en N, en amperios Decimal
THDI LI Distorsion arménica total de corriente en L1 Decimal
THDI L2 Distorsion arménica total de corriente en L2 Decimal
PST L1 Indice de severidad de efecto parpadeo de corta duracién en L1 | Decimal
PST L2 Indice de severidad de efecto parpadeo de corta duracién en L2 | Decimal
7.2.3 Medicién trifasica

CAMPO 5 DESCRIPCION TIPO
IDMedicion | Namero de identificacion univoco SIGET (Ver Anexo N°3). Texto (14)
IDUsuario Identificacién tnica del usuario Texto (30)
Fecha Fecha del registro Fecha
Hora Hora del registro Hora
V hl LI Voltaje fundamental de fase en L1, en voltios Decimal
V hl L2 Voltaje fundamental de fase en L2, en voltios Decimal
V hl L3 Voltaje fundamental de fase en L3, en voltios Decimal
Wh L1 Energia medidaen L1, en Wh Decimal
Wh L2 Energia medida en L2, en Wh Decimal
Wh_L3 Energia medida en L3, en Wh Decimal
Wh_T Energia total medida en Wh Decimal
W LI Potencia promedio medidaen L1, en W Decimal
W L2 Potencia promedio medida en L2, en W Decimal
W L3 Potencia promedio medida en L3, en W Decimal
W T Potencia total medida en W Decimal
[ hl L1 Corriente fundamental en L1, en amperios Decimal
I hl L2 Corriente fundamental en L2, en amperios Decimal
I hl L3 Corriente fundamental en L3, en amperios Decimal
I h1 N Corriente fundamental en N, en amperios Decimal
[ h2 L1 Corriente del armonico 2 en L1, en amperios Decimal
I h2 1.2 Corriente del arménico 2 en L2, en amperios Decimal
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1 h2 L3 Corriente del arménico 2 en L3, en amperios Decimal i 7
I h2 N Corriente del armoénico 2 en N, en amperios Decimal SIGET
| h3 LI Corriente del armodnico 3 en L1, en amperios Decimal
I h3 L2 Corriente del arménico 3 en L2, en amperios Decimal
I h3 L3 Corriente del armonico 3 en L3, en amperios Decimal
I h3 N Corriente del armonico 3 en N, en amperios Decimal
I h4 L1 Corriente del armdnico 4 en L1, en amperios Decimal
| h4 L2 Corriente del arménico 4 en L2, en amperios Decimal
| h4 L3 Corriente del armonico 4 en L3, en amperios Decimal
I h4 N Corriente del armdnico 4 en N, en amperios Decimal
I h5 LI Corriente del armonico 5 en L1, en amperios Decimal
[ h5 L2 Corriente del armonico 5 en L2, en amperios Decimal
I h5 L3 Corriente del armoénico S en L3, en amperios Decimal
I h5 N Corriente del arménico 5 en N, en amperios Decimal
| h6 LI Corriente del arménico 6 en L1, en amperios Decimal
| h6 L2 Corriente del armdnico 6 en L2, en amperios Decimal
I hé L3 Corriente del armonico 6 en L3, en amperios Decimal
| h6 N Corriente del armonico 6 en N, en amperios Decimal
| h7 LI Corriente del armonico 7 en L1, en amperios Decimal
| h7 L2 Corriente del armoénico 7 en L2, en amperios Decimal
I h7 L3 Corriente del arménico 7 en L3, en amperios Decimal
| h7 N Corriente del arménico 7 en N, en amperios Decimal
I h8 LI Corriente del arménico 8 en L1, en amperios Decimal
I h8 L2 Corriente del armonico 8 en L2, en amperios Decimal
I h8 L3 Corriente del arménico 8 en L3, en amperios Decimal
I h8 N Corriente del arménico 8 en N, en amperios Decimal
| h9 L1 Corriente del armoénico 9 en L1, en amperios Decimal
[ h9 L2 Corriente del arménico 9 en L2, en amperios Decimal
| h9 L3 Corriente del armonico 9 en L3, en amperios Decimal
I h9 N Corriente del arménico 9 en N, en amperios Decimal
I h10 LI Corriente del armoénico 10 en L1, en amperios Decimal
I h10 L2 Corriente del arménico 10 en L2, en amperios Decimal
I h10 L3 Corriente del armoénico 10 en L3, en amperios Decimal
I h10 N Corriente del armonico 10 en N, en amperios Decimal
I hil LI Corriente del arménico 11 en L1, en amperios Decimal
I hll L2 Corriente del arménico 11 en L2, en amperios Decimal
I hil L3 Corriente del arménico 11 en L3, en amperios Decimal
I hil N Corriente del armoénico 11 en N, en amperios Decimal
I h12 LI Corriente del arménico 12 en L1, en amperios Decimal
[ h12 L2 Corriente del armonico 12 en L2, en amperios Decimal
I h12 L3 Corriente del arménico 12 en L3, en amperios Decimal
I h12 N Corriente del armoénico 12 en N, en amperios Decimal
I hi3_LI Corriente del armonico 13 en L1, en amperios Decimal

. 45



CAMPO DESCRIPCION TIPO
[ h13 L2 Corriente del arménico 13 en L2, en amperios Decimal
[ h13 L3 Corriente del arménico 13 en L3, en amperios Decimal
[ hi3 N Corriente del arménico 13 en N, en amperios Decimal
I h14 L1 Corriente del arménico 14 en L1, en amperios Decimal
I hi4 L2 Corriente del arménico 14 en L2, en amperios Decimal
I h14 L3 Corriente del arménico 14 en L3, en amperios Decimal
I h14 N Corriente del arménico 14 en N, en amperios Decimal
I h15 LI Corriente del arménico 15 en L1, en amperios Decimal
I h15 L2 Corriente del arménico 15 en L2, en amperios Decimal
I h15 L3 Corriente del arménico 15 en L3, en amperios Decimal
I h15 N Corriente del arménico 15 en N, en amperios Decimal
| h16 L1 Corriente del arménico 16 en L1, en amperios Decimal
[ hl6 L2 Corriente del arménico 16 en L2, en amperios Decimal
[ hl16 L3 Corriente del arménico 16 en L3, en amperios Decimal
I h16 N Corriente del arménico 16 en N, en amperios Decimal
1 h17 L1 Corriente del arménico 17 en L1, en amperios Decimal
I h17 L2 Corriente del armdnico 17 en L2, en amperios Decimal
I h17 L3 Corriente del armoénico 17 en L3, en amperios Decimal
I h17 N Corriente del arménico 17 en N, en amperios Decimal
I hi8 LI Corriente del arménico 18 en L1, en amperios Decimal
I h18 L2 Corriente del arménico 18 en L2, en amperios Decimal
I hi8 L3 Corriente del arménico 18 en L3, en amperios Decimal
I hi§ N Corriente del arménico 18 en N, en amperios Decimal
I h19 LI Corriente del arménico 19 en L1, en amperios Decimal
[ h19 L2 Corriente del arménico 19 en L2, en amperios Decimal
I h19 L3 Corriente del arménico 19 en L3, en amperios Decimal
I hi9 N Corriente del arménico 19 en N, en amperios Decimal
[ h20 L1 Corriente del arménico 20 en L1, en amperios Decimal
I h20 L2 Corriente del arménico 20 en L2, en amperios Decimal
I h20 L3 Corriente del arménico 20 en L3, en amperios Decimal
I h20 N Corriente del arménico 20 en N, en amperios Decimal
1 h21 L1 Corriente del arménico 21 en L1, en amperios Decimal
I B21°L.2 Corriente del arménico 21 en L2, en amperios Decimal
[ h21 L3 Corriente del arménico 21 en L3, en amperios Decimal
I h21 N Corriente del arménico 21 en N, en amperios Decimal
[ h22 L1 Corriente del arménico 22 en L1, en amperios Decimal
[ h22 L2 Corriente del arménico 22 en L2, en amperios Decimal
I h22 L3 Corriente del arménico 22 en L3, en amperios Decimal
[ h22 N Corriente del armonico 22 en N, en amperios Decimal
I h23 LI Corriente del arménico 23 en L1, en amperios Decimal
[ h23 L2 Corriente del arménico 23 en L2, en amperios Decimal
[ h23 L3 Corriente del armoénico 23 en L3, en amperios Decimal
I h23 N Corriente del arménico 23 en N, en amperios Decimal
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I h24 L1 Corriente del arm6nico 24 en L1, en amperios Decimal o>
I h24 L2 Corriente del arménico 24 en L2, en amperios Decimal §IGET
I h24 L3 Corriente del arménico 24 en L3, en amperios Decimal
1 h24 N Corriente del arménico 24 en N, en amperios Decimal
I h25 L1 Corriente del armodnico 25 en L1, en amperios Decimal
I h25 1.2 Corriente del armonico 25 en L2, en amperios Decimal
I h25 L3 Corriente del armonico 25 en L3, en amperios Decimal
I h25 N Corriente del armonico 25 en N, en amperios Decimal
THDI LI Distorsion armonica total de corriente en L | Decimal
THDI L2 Distorsion armonica total de corriente en L2 Decimal
THDI L3 Distorsion armonica total de corriente en L3 Decimal
PST LI Indice de severidad de efecto parpadeo de corta duracién en L1 [ Decimal
PST L2 Indice de severidad de efecto parpadeo de corta duracion en L2 | Decimal
PST L3 Indice de severidad de efecto parpadeo de corta duraciéon en L3 | Decimal
7.3 Distorsion por efecto parpadeo (flicker)
Campos requeridos en el archivo de medicion del efecto parpadeo (flicker).
7.3.1 Medicion bifilar
CAMPO DESCRIPCION TIPO
IDMedicion | Numero de identificacion univoco SIGET (Ver Anexo N°3). Texto (14)
[DPuntoMed Identificacion tnica de.l usuario, :ce.r!tro de transformacion o Texto (30)
punto en donde se realice la medicion.
Fecha Fecha del registro Fecha
Hora Hora del registro Hora
Wh LI Energia medida en L1, en Wh Decimal
Wh T Energia total medida en Wh Decimal
W LI Potencia promedio medidaen L1, en W Decimal
W T Potencia total medida en W Decimal
FP LI Factor de potencia medido en L1 Decimal
V hl LI Voltaje fundamental de fase en L1, en voltios Decimal
V h2 LI Voltaje del arménico 2 en L1, en voltios Decimal
V h3 LI Voltaje del armoénico 3 en L1, en voltios Decimal
V h4 LI Voltaje del armonico 4 en L1, en voltios Decimal
V h5 LI Voltaje del arménico 5 en L1, en voltios Decimal
V h6 LI Voltaje del arménico 6 en L1, en voltios Decimal
V h7 LI Voltaje del arménico 7 en L1, en voltios Decimal
V _h8 L1 Voltaje del armoénico 8 en L1, en voltios Decimal
V h9 LI Voltaje del arménico 9 en L1, en voltios Decimal
V hl0 LI Voltaje del arménico 10 en L1, en voltios Decimal
V hll LI Voltaje del arménico 11 en L1, en voltios Decimal
V h12 LI Voltaje del arménico 12 en L1, en voltios Decimal
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CAMPO DESCRIPCION TIPO
V_ hi3 L1 Voltaje del arménico 13 en L1, en voltios Decimal
V hl4 L1 Voltaje del armonico 14 en L1, en voltios Decimal
V hil5 L1 Voltaje del arménico 15 en L1, en voltios Decimal
V hl16 L1 Voltaje del arménico 16 en L1, en voltios Decimal
V_hl17 L1 Voltaje del arménico 17 en L1, en voltios Decimal
V hi8 L1 Voltaje del arménico 18 en L1, en voltios Decimal
V h19 LI Voltaje del arménico 19 en L1, en voltios Decimal
V h20 L1 Voltaje del arménico 20 en L1, en voltios Decimal
V h21 LI Voltaje del arménico 21 en L1, en voltios Decimal
V h22 L1 Voltaje del armonico 22 en L1, en voltios Decimal
V h23 LI Voltaje del armdnico 23 en L1, en voltios Decimal
V h24 L1 Voltaje del arménico 24 en L1, en voltios Decimal
V h25 LI Voltaje del arménico 25 en L1, en voltios Decimal
I hl LI Corriente fundamental en L1, en amperios Decimal
I hl N Corriente fundamental en N, en amperios Decimal
I h2 L1 Corriente del arménico 2 en L1, en amperios Decimal
I h2 N Corriente del arménico 2 en N, en amperios Decimal
I h3 LI Corriente del arménico 3 en L1, en amperios Decimal
I h3 N Corriente del arménico 3 en N, en amperios Decimal
1 h4 LI Corriente del arménico 4 en L1, en amperios Decimal
I h4 N Corriente del arménico 4 en N, en amperios Decimal
I h5 LI Corriente del arménico 5 en L1, en amperios Decimal
I h5 N Corriente del arménico S en N, en amperios Decimal
I h6 LI Corriente del arménico 6 en L1, en amperios Decimal
I h6 N Corriente del arménico 6 en N, en amperios Decimal
I h7 LI Corriente del arménico 7 en L1, en amperios Decimal
I h7 N Corriente del arménico 7 en N, en amperios Decimal
I h8 LI Corriente del arménico 8 en L1, en amperios Decimal
I h8§ N Corriente del arménico 8 en N, en amperios Decimal
I h9 L1 Corriente del arménico 9 en L1, en amperios Decimal
[ h9 N Corriente del arménico 9 en N, en amperios Decimal
I h10 LI Corriente del arménico 10 en L1, en amperios Decimal
I h10 N Corriente del arménico 10 en N, en amperios Decimal
[ hil L1 Corriente del arménico 11 en L1, en amperios Decimal
I hil N Corriente del arménico 11 en N, en amperios Decimal
1 h12 L1 Corriente del arménico 12 en L1, en amperios Decimal
I h12 N Corriente del arménico 12 en N, en amperios Decimal
I hi3 LI Corriente del arménico 13 en L1, en amperios Decimal
I hi3 N Corriente del arménico 13 en N, en amperios Decimal
I hl4 L1 Corriente del arménico 14 en L1, en amperios Decimal
[ hi4 N Corriente del arménico 14 en N, en amperios Decimal
I h15 L1 Corriente del armoénico 15 en L1, en amperios Decimal
I h15 N Corriente del armoénico 15 en N, en amperios Decimal
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CAMPO DESCRIPCION
I hi6 L1 Corriente del arménico 16 en L1, en amperios Decimal
[ hl6 N Corriente del arménico 16 en N, en amperios Decimal
1 h17 LI Corriente del arménico 17 en L1, en amperios Decimal
I h17 N Corriente del armoénico 17 en N, en amperios Decimal
I hi8 LI Corriente del arménico 18 en L1, en amperios Decimal
I h18 N Corriente del arménico 18 en N, en amperios Decimal
I h19 LI Corriente del arménico 19 en L1, en amperios Decimal
1 h19 N Corriente del arménico 19 en N, en amperios Decimal
I h20 LI Corriente del arménico 20 en L1, en amperios Decimal
I h20 N Corriente del armonico 20 en N, en amperios Decimal
I h21 L1 Corriente del armonico 21 en L1, en amperios Decimal
I h21 N Corriente del arménico 21 en N, en amperios Decimal
1 h22 L1 Corriente del armonico 22 en L1, en amperios Decimal
I h22 N Corriente del armonico 22 en N, en amperios Decimal
I h23 LI Corriente del armoénico 23 en L1, en amperios Decimal
1 h23 N Corriente del armoénico 23 en N, en amperios Decimal
1 h24 LI Corriente del armonico 24 en L1, en amperios Decimal
I h24 N Corriente del armonico 24 en N, en amperios Decimal
I h25 LI Corriente del armoénico 25 en L1, en amperios Decimal
| h25 N Corriente del armoénico 25 en N, en amperios Decimal
THDV L1 Distorsion armonica total de tension en L1 Decimal
THDI LI Distorsion arménica total de corriente en L1 Decimal
PST L1 Indice de severidad de efecto parpadeo de corta duracién en L1 | Decimal
7.3.2 Medicion trifilar

CAMPO DESCRIPCION TIPO
IDMedicion Nuamero de identificacion univoco SIGET (Ver Anexo N°3). Texto (14)

Identificacion unica del usuario, centro de transformacion o

I untalvied punto en donde se realice la medicion. Textaii0)
Fecha Fecha del registro Fecha
Hora Hora del registro Hora
Wh_L1 Energia medidaen L1, en Wh Decimal
Wh L2 Energia medida en L2, en Wh Decimal
Wh T Energia total medida en Wh Decimal
W LI Potencia promedio medidaen L1,en W Decimal
W L2 Potencia promedio medida en L2, en W Decimal
W T Potencia total medida en W Decimal
FP LI Factor de potencia medido en L1 Decimal
FP 12 Factor de potencia medido en L2 Decimal
V hl LI Voltaje fundamental de fase en L1, en voltios Decimal
V hl L2 Voltaje fundamental de fase en L2, en voltios Decimal
V h2 LI Voltaje del armonico 2 en L1, en voltios Decimal
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CAMPO DESCRIPCION TIPO
V h2 L2 Voltaje del armonico 2 en L2, en voltios Decimal
V h3 L1 Voltaje del arménico 3 en L1, en voltios Decimal
V h3 L2 Voltaje del arménico 3 en L2, en voltios Decimal
V h4 LI Voltaje del arménico 4 en L1, en voltios Decimal
V h4 L2 Voltaje del arménico 4 en L2, en voltios Decimal
V h5 LI Voltaje del armoénico 5 en L1, en voltios Decimal
V h5 L2 Voltaje del arménico 5 en L2, en voltios Decimal
V hé6 L1 Voltaje del armdnico 6 en L1, en voltios Decimal
V h6 L2 Voltaje del armoénico 6 en L2, en voltios Decimal
V h7 L1 Voltaje del arménico 7 en L1, en voltios Decimal
V h7 L2 Voltaje del arménico 7 en L2, en voltios Decimal
V h8 LI Voltaje del armonico 8 en L1, en voltios Decimal
V h8 L2 Voltaje del arménico 8 en L2, en voltios Decimal
V h9 LI Voltaje del arménico 9 en L1, en voltios Decimal
V h9 12 Voltaje del armonico 9 en L2, en voltios Decimal
V hl10 LI Voltaje del arménico 10 en L1, en voltios Decimal
V_h10 L2 Voltaje del arménico 10 en L2, en voltios Decimal
V_hll LI Voltaje del arménico 11 en L1, en voltios Decimal
V hil L2 Voltaje del arménico 11 en L2, en voltios Decimal
V hi12 L1 Voltaje del arménico 12 en L1, en voltios Decimal
V hi2 L2 Voltaje del armonico 12 en L2, en voltios Decimal
V hi3 L1 Voltaje del arménico 13 en L1, en voltios Decimal
V hi3 L2 Voltaje del armoénico 13 en L2, en voltios Decimal
V hl4 L1 Voltaje del arménico 14 en L1, en voltios Decimal
V hi4 L2 Voltaje del arménico 14 en L2, en voltios Decimal
V hl5 L1 Voltaje del arménico 15 en L1, en voltios Decimal
V hi5 L2 Voltaje del arménico 15 en L2, en voltios Decimal
V hi6 LI Voltaje del arménico 16 en L1, en voltios Decimal
V hl6 L2 Voltaje del arménico 16 en L2, en voltios Decimal
V h17 L1 Voltaje del arménico 17 en L1, en voltios Decimal
V h17 L2 Voltaje del arménico 17 en L2, en voltios Decimal
V hi8 LI Voltaje del arménico 18 en L1, en voltios Decimal
V hi8 L2 Voltaje del arménico 18 en L2, en voltios Decimal
V h19 LI Voltaje del arménico 19 en L1, en voltios Decimal
V hl9 L2 Voltaje del arménico 19 en L2, en voltios Decimal
V h20 L1 Voltaje del arménico 20 en L1, en voltios Decimal
V h20 L2 Voltaje del arménico 20 en L2, en voltios Decimal
V_h21 L1 Voltaje del arménico 21 en L1, en voltios Decimal
V_h21 L2 Voltaje del arménico 21 en L2, en voltios Decimal
V h22 L1 Voltaje del arménico 22 en L1, en voltios Decimal
V h22 L2 Voltaje del arménico 22 en L2, en voltios Decimal
V_h23 L1 Voltaje del arménico 23 en L1, en voltios Decimal
V h23 L2 Voltaje del arménico 23 en L2, en voltios Decimal
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CAMPO DESCRIPCION TIPO %, oS
V h24 LI Voltaje del armonico 24 en L1, en voltios Decimal | =
V h24 1.2 Voltaje del arménico 24 en L2, en voltios Decimal | SIGET
V h25 LI Voltaje del arménico 25 en L1, en voltios Decimal
V _h25 L2 Voltaje del armoénico 25 en L2, en voltios Decimal
[ hl LI Corriente fundamental en L1, en amperios Decimal
I h1 L2 Corriente fundamental en L2, en amperios Decimal
I hl N Corriente fundamental en N, en amperios Decimal
1 K2 Ll Corriente del arménico 2 en L1, en amperios Decimal
| h2 L2 Corriente del armoénico 2 en L2, en amperios Decimal
1 h2 N Corriente del arménico 2 en N, en amperios Decimal
| h3 LI Corriente del armonico 3 en L1, en amperios Decimal
I h3 L2 Corriente del armonico 3 en L2, en amperios Decimal
[ h3 N Corriente del arménico 3 en N, en amperios Decimal
I h4 L1 Corriente del arménico 4 en L1, en amperios Decimal
1 h4 L2 Corriente del armonico 4 en L2, en amperios Decimal
| h4 N Corriente del arménico 4 en N, en amperios Decimal
I hS L1 Corriente del armonico S en L1, en amperios Decimal
I hS 1.2 Corriente del armoénico 5 en L2, en amperios Decimal
| hS N Corriente del armonico 5 en N, en amperios Decimal
| h6 LI Corriente del arménico 6 en L1, en amperios Decimal
| h6 L2 Corriente del arménico 6 en L2, en amperios Decimal
I h6 N Corriente del arménico 6 en N, en amperios Decimal
[ h7 LI Corriente del armoénico 7 en L1, en amperios Decimal
1 h7 L2 Corriente del armonico 7 en L2, en amperios Decimal
I h7 N Corriente del armonico 7 en N, en amperios Decimal
1 h8 LI Corriente del arménico 8 en L1, en amperios Decimal
1 h8 L2 Corriente del armonico 8 en L2, en amperios Decimal
1 h8 N Corriente del arménico 8 en N, en amperios Decimal
I h9 LI Corriente del armdnico 9 en L1, en amperios Decimal
1 h9 L2 Corriente del arménico 9 en L2, en amperios Decimal
I h9 N Corriente del armoénico 9 en N, en amperios Decimal
I h10 LI Corriente del armoénico 10 en L1, en amperios Decimal
I h10 L2 Corriente del arménico 10 en L2, en amperios Decimal
I h10 N Corriente del arménico 10 en N, en amperios Decimal
[ hl1l LI Corriente del armonico 11 en L1, en amperios Decimal
I hll L2 Corriente del armonico 11 en L2, en amperios Decimal
I h11 N Corriente del armoénico 11 en N, en amperios Decimal
1 hi2 L1 Corriente del arménico 12 en L1, en amperios Decimal
I h12 L2 Corriente del armonico 12 en L2, en amperios Decimal
[ h12 N Corriente del armonico 12 en N, en amperios Decimal
I h13 LI Corriente del armoénico 13 en L1, en amperios Decimal
[ hi3 L2 Corriente del armonico 13 en L2, en amperios Decimal
I hi13 N Corriente del arménico 13 en N, en amperios Decimal
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CAMPO DESCRIPCION TIPO
I hi4 LI Corriente del arménico 14 en L1, en amperios Decimal
I h14 L2 Corriente del armoénico 14 en L2, en amperios Decimal
I hl4 N Corriente del arménico 14 en N, en amperios Decimal
1 hlS Ll Corriente del arménico 15 en L1, en amperios Decimal
I h15 L2 Corriente del arménico 15 en L2, en amperios Decimal
I h15 N Corriente del arménico 15 en N, en amperios Decimal
I hi6 L1 Corriente del armoénico 16 en L1, en amperios Decimal
[ h16 L2 Corriente del arménico 16 en L2, en amperios Decimal
[ h16 N Corriente del arménico 16 en N, en amperios Decimal
I h17 L1 Corriente del arménico 17 en L1, en amperios Decimal
I h17 L2 Corriente del armoénico 17 en L2, en amperios Decimal
I h17 N Corriente del armoénico 17 en N, en amperios Decimal
1 h18 L1 Corriente del arménico 18 en L1, en amperios Decimal
1 h18 L2 Corriente del arménico 18 en L2, en amperios Decimal
[ h18 N Corriente del armonico 18 en N, en amperios Decimal
I h19 L1 Corriente del arménico 19 en L1, en amperios Decimal
I h19 L2 Corriente del armoénico 19 en L2, en amperios Decimal
I hl19 N Corriente del arménico 19 en N, en amperios Decimal
[ h20 L1 Corriente del arménico 20 en L1, en amperios Decimal
I h20 L2 Corriente del arménico 20 en L2, en amperios Decimal
I h20 N Corriente del arménico 20 en N, en amperios Decimal
I h21 L1 Corriente del arménico 21 en L1, en amperios Decimal
1 h21 L2 Corriente del arménico 21 en L2, en amperios Decimal
1 h21 N Corriente del armoénico 21 en N, en amperios Decimal
I h22 L1 Corriente del arménico 22 en L1, en amperios Decimal
I h22 1.2 Corriente del arménico 22 en L2, en amperios Decimal
I h22 N Corriente del armonico 22 en N, en amperios Decimal
I h23 L1 Corriente del arménico 23 en L1, en amperios Decimal
I h23 L2 Corriente del arménico 23 en L2, en amperios Decimal
I h23 N Corriente del armoénico 23 en N, en amperios Decimal
I h24 L1 Corriente del arménico 24 en L1, en amperios Decimal
| h24 L2 Corriente del armoénico 24 en L2, en amperios Decimal
I h24 N Corriente del arménico 24 en N, en amperios Decimal
I h25 L1 Corriente del armonico 25 en L1, en amperios Decimal
I h25 L2 Corriente del armonico 25 en L2, en amperios Decimal
I h25 N Corriente del arménico 25 en N, en amperios Decimal
THDV LI Distorsién armdnica total de tension en L1 Decimal
THDV L2 Distorsion armonica total de tension en L2 Decimal
THDI LI Distorsion armonica total de corriente en L1 Decimal
THDI L2 Distorsion armonica total de corriente en L2 Decimal
PST LI Indice de severidad de efecto parpadeo de corta duracién en L1 | Decimal
PST 1.2 Indice de severidad de efecto parpadeo de corta duracién en L2 | Decimal
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7.3.3 Medicion trifasica

CAMPO DESCRIPCION TIPOSIGET
IDMedicion [ Namero de identificacion univoco SIGET (Ver Anexo N°3). | Texto (14)
IDPuntoMed Identificacion Gnica de.I usuario, _ce.n'tro de transformacién o Texto (30)

punto en donde se realice la medicion,

Fecha Fecha del registro Fecha

Hora Hora del registro Hora

Wh L1 Energia medida en L1, en Wh Decimal
Wh L2 Energia medida en L2, en Wh Decimal
Wh L3 Energia medida en L3, en Wh Decimal
Wh T Energia total medida en Wh Decimal
W L1 Potencia promedio medidaen L1, en W Decimal
W L2 Potencia promedio medida en L2, en W Decimal
W L3 Potencia promedio medida en L3, en W Decimal
W T Potencia total medida en W Decimal
FP L1 Factor de potencia medido en L1 Decimal
FP 1.2 Factor de potencia medido en L2 Decimal
FP L3 Factor de potencia medido en L3 Decimal
V hl LI Voltaje fundamental de fase en L1, en voltios Decimal
V hl L2 Voltaje fundamental de fase en L2, en voltios Decimal
V hl L3 Voltaje fundamental de fase en L3, en voltios Decimal
V h2 LI Voltaje del arménico 2 en L1, en voltios Decimal
V h2 L2 Voltaje del armoénico 2 en L2, en voltios Decimal
V h2 L3 Voltaje del arménico 2 en L3, en voltios Decimal
V h3 LI Voltaje del armonico 3 en L1, en voltios Decimal
V h3 L2 Voltaje del armonico 3 en L2, en voltios Decimal
V h3 L3 Voltaje del armonico 3 en L3, en voltios Decimal
V h4 LI Voltaje del arménico 4 en L1, en voltios Decimal
V h4 L2 Voltaje del armoénico 4 en L2, en voltios Decimal
V h4 L3 Voltaje del arménico 4 en L3, en voltios Decimal
V h5 L1 Voltaje del armoénico 5 en L1, en voltios Decimal
V h5 L2 Voltaje del arménico 5 en L2, en voltios Decimal
V h5 L3 Voltaje del arménico 5 en L3, en voltios Decimal
V hé6 LI Voltaje del armoénico 6 en L1, en voltios Decimal
V_h6 L2 Voltaje del arménico 6 en L2, en voltios Decimal
V hé L3 Voltaje del arménico 6 en L3, en voltios Decimal
V h7 L1 Voltaje del armonico 7 en L1, en voltios Decimal
V h7 L2 Voltaje del arménico 7 en L2, en voltios Decimal
V h7 L3 Voltaje del arménico 7 en L3, en voltios Decimal
V h8 L1 Voltaje del armonico 8 en L1, en voltios Decimal
V h8 L2 Voltaje del arménico 8 en L2, en voltios Decimal
V h8 L3 Voltaje del arménico 8 en L3, en voltios Decimal
V h9 LI Voltaje del arménico 9 en L1, en voltios Decimal
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DESCRIPCION

TIPO

Voltaje del arménico 9 en L2, en voltios

Decimal

Voltaje del armonico 9 en L3, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 10 en L1, en voltios

Decimal

Voltaje del armonico 10 en L2, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 10 en L3, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 11 en L1, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 11 en L2, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 11 en L3, en voltios

Decimal

Voltaje del armonico 12 en L1, en voltios

Decimal

Voltaje del armoénico 12 en L2, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 12 en L3, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 13 en L1, en voltios

Decimal

Voltaje del armoénico 13 en L2, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 13 en L3, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 14 en L1, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 14 en L2, en voltios

Decimal

Voltaje del armoénico 14 en L3, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 15 en L1, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 15 en L2, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 15 en L3, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 16 en L1, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 16 en L2, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 16 en L3, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 17 en L1, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 17 en L2, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 17 en L3, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 18 en L1, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 18 en L2, en voltios

Decimal

Voltaje del armonico 18 en L3, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 19 en L1, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 19 en L2, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 19 en L3, en voltios

Decimal

Voltaje del armoénico 20 en L1, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 20 en L2, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 20 en L3, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 21 en L1, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 21 en L2, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 21 en L3, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 22 en L1, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 22 en L2, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 22 en L3, en voltios

Decimal

<l <l<l<<| << < << << <

Voltaje del arménico 23 en L1, en voltios

Decimal

Voltaje del arménico 23 en L2, en voltios

Decimal
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CAMPO DESCRIPCION TIPO
V h23 L3 Voltaje del arménico 23 en L3, en voltios Decimal
V h24 LI Voltaje del armoénico 24 en L1, en voltios Decimal
V h24 L2 Voltaje del armoénico 24 en L2, en voltios Decimal
V h24 L3 Voltaje del arménico 24 en L3, en voltios Decimal
V h25 L1 Voltaje del armoénico 25 en L1, en voltios Decimal
V h25 L2 Voltaje del arménico 25 en L2, en voltios Decimal
V h25 L3 Voltaje del armdnico 25 en L3, en voltios Decimal
| hl LI Corriente fundamental en L1, en amperios Decimal
I hl L2 Corriente fundamental en L2, en amperios Decimal
I hl L3 Corriente fundamental en L3, en amperios Decimal
I hl1 N Corriente fundamental en N, en amperios Decimal
1 h2 LI Corriente del arménico 2 en L1, en amperios Decimal
I h2 1.2 Corriente del armoénico 2 en L2, en amperios Decimal
| h2 L3 Corriente del arménico 2 en L3, en amperios Decimal
I h2 N Corriente del armdnico 2 en N, en amperios Decimal
I h3 LI Corriente del armonico 3 en L1, en amperios Decimal
I h3 L2 Corriente del armonico 3 en L2, en amperios Decimal
I h3 L3 Corriente del armonico 3 en L3, en amperios Decimal
I h3 N Corriente del armoénico 3 en N, en amperios Decimal
| h4 LI Corriente del armoénico 4 en L1, en amperios Decimal
I h4 1.2 Corriente del arménico 4 en L2, en amperios Decimal
| h4 L3 Corriente del arménico 4 en L3, en amperios Decimal
| h4 N Corriente del armonico 4 en N, en amperios Decimal
I hS L1 Corriente del armoénico 5 en L1, en amperios Decimal
I hS L2 Corriente del armonico 5 en L2, en amperios Decimal
I h5 L3 Corriente del armoénico 5 en L3, en amperios Decimal
I hS N Corriente del armonico 5 en N, en amperios Decimal
I h6 L1 Corriente del armdnico 6 en L1, en amperios Decimal
I h6 L2 Corriente del arménico 6 en L2, en amperios Decimal
1 h6 L3 Corriente del arménico 6 en L3, en amperios Decimal
| h6 N Corriente del armoénico 6 en N, en amperios Decimal
I h7 L1 Corriente del armoénico 7 en L1, en amperios Decimal
I h7 1.2 Corriente del armonico 7 en L2, en amperios Decimal
I h7 L3 Corriente del armoénico 7 en L3, en amperios Decimal
I_h7 N Corriente del armoénico 7 en N, en amperios Decimal
[ h8 L1 Corriente del armoénico 8 en L1, en amperios Decimal
| h8 L2 Corriente del armoénico 8 en L2, en amperios Decimal
I h8 L3 Corriente del armoénico 8 en L3, en amperios Decimal
I h8 N Corriente del arménico 8 en N, en amperios Decimal
I h9 LI Corriente del armdnico 9 en L1, en amperios Decimal
I h9 L2 Corriente del armoénico 9 en L2, en amperios Decimal
1 h9 L3 Corriente del arménico 9 en L3, en amperios Decimal
[ h9 N Corriente del armonico 9 en N, en amperios Decimal
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CAMPO DESCRIPCION TIPO
I h10 L1 Corriente del arménico 10 en L1, en amperios Decimal
[ h10 L2 Corriente del arménico 10 en L2, en amperios Decimal
I h10 L3 Corriente del armonico 10 en L3, en amperios Decimal
I h10 N Corriente del arménico 10 en N, en amperios Decimal
I h1l L1 Corriente del arménico 11 en L1, en amperios Decimal
I hil L2 Corriente del arménico 11 en L2, en amperios Decimal
I hil L3 Corriente del armdnico 11 en L3, en amperios Decimal
I hl1l N Corriente del arménico 11 en N, en amperios Decimal
1 h12 L1 Corriente del arménico 12 en L1, en amperios Decimal
I h12 L2 Corriente del arménico 12 en L2, en amperios Decimal
I h12 L3 Corriente del armoénico 12 en L3, en amperios Decimal
[ h12 N Corriente del arménico 12 en N, en amperios Decimal
I h13 LI | Corriente del armonico 13 en L1, en amperios Decimal
I h13 L2 Corriente del arménico 13 en L2, en amperios Decimal
[ h13 L3 Corriente del armoénico 13 en L3, en amperios Decimal
I h13 N Corriente del armonico 13 en N, en amperios Decimal
I hl4 L1 Corriente del armonico 14 en L1, en amperios Decimal
1 h14 L2 Corriente del armoénico 14 en L2, en amperios Decimal
I h14 L3 Corriente del arménico 14 en L3, en amperios Decimal
I h14 N Corriente del arménico 14 en N, en amperios Decimal
I hi5 L1 Corriente del arménico 15 en L1, en amperios Decimal
[ h15 L2 Corriente del arménico 15 en L2, en amperios Decimal
[ h15 L3 Corriente del arménico 15 en L3, en amperios Decimal
I h15 N Corriente del arménico 15 en N, en amperios Decimal
I hi6 L1 Corriente del armoénico 16 en L1, en amperios Decimal
I h16 L2 Corriente del armonico 16 en L2, en amperios Decimal
[ hi6 L3 Corriente del arménico 16 en L3, en amperios Decimal
I h16 N Corriente del armoénico 16 en N, en amperios Decimal
I h17 L1 Corriente del armonico 17 en L1, en amperios Decimal
[ h17 L2 Corriente del arménico 17 en L2, en amperios Decimal
I h17 L3 Corriente del arménico 17 en L3, en amperios Decimal
1 hi7 N Corriente del arménico 17 en N, en amperios Decimal
1 hi18 LI Corriente del arménico 18 en L1, en amperios Decimal
I hi8 L2 Corriente del arménico 18 en L2, en amperios Decimal
I h18 L3 Corriente del arménico 18 en L3, en amperios Decimal
I hi8 N Corriente del armonico 18 en N, en amperios Decimal
[ h19 L1 Corriente del arménico 19 en L1, en amperios Decimal
I h19 L2 Corriente del armonico 19 en L2, en amperios Decimal
I h19 L3 Corriente del arménico 19 en L3, en amperios Decimal
I h19 N Corriente del arménico 19 en N, en amperios Decimal
I h20 L1 Corriente del arménico 20 en L1, en amperios Decimal
I h20 L2 Corriente del arménico 20 en L2, en amperios Decimal
I h20 L3 Corriente del arménico 20 en L3, en amperios Decimal
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TIPO |~

CAMPO DESCRIPCION
I h20 N Corriente del armoénico 20 en N, en amperios Decimal
I h21 L1 Corriente del arménico 21 en L1, en amperios Decimal
1 h21 L2 Corriente del arménico 21 en L2, en amperios Decimal
I h21 L3 Corriente del armoénico 21 en L3, en amperios Decimal
I h21 N Corriente del armoénico 21 en N, en amperios Decimal
I h22 L1 Corriente del armonico 22 en L1, en amperios Decimal
I h22 L2 Corriente del arménico 22 en L2, en amperios Decimal
1 h22 L3 Corriente del arménico 22 en L3, en amperios Decimal
| h22 N Corriente del armoénico 22 en N, en amperios Decimal
I h23 LI Corriente del arménico 23 en L1, en amperios Decimal
I h23 L2 Corriente del armonico 23 en L2, en amperios Decimal
| h23 L3 Corriente del arménico 23 en L3, en amperios Decimal
I h23 N Corriente del armonico 23 en N, en amperios Decimal
I h24 L1 Corriente del arménico 24 en L1, en amperios Decimal
I h24 1.2 Corriente del armonico 24 en L2, en amperios Decimal
1 h24 L3 Corriente del armonico 24 en L3, en amperios Decimal
I h24 N Corriente del arménico 24 en N, en amperios Decimal
I h25 L1 Corriente del armoénico 25 en L1, en amperios Decimal
I h25 L2 Corriente del armoénico 25 en L2, en amperios Decimal
1 h25 L3 Corriente del armonico 25 en L3, en amperios Decimal
I h25 N Corriente del armonico 25 en N, en amperios Decimal
THDV L1 Distorsion armonica total de tension en L1 Decimal
THDV L2 Distorsién armonica total de tension en L2 Decimal
THDV L3 Distorsion armonica total de tension en L3 Decimal
THDI L1 Distorsion armonica total de corriente en L1 Decimal
THDI L2 Distorsion armonica total de corriente en L2 Decimal
THDI L3 Distorsion armonica total de corriente en L3 Decimal
PST L1 Indice de severidad de efecto parpadeo de corta duracién en L1 | Decimal
PST 12 Indice de severidad de efecto parpadeo de corta duracién en L2 | Decimal
PST L3 Indice de severidad de efecto parpadeo de corta duracion en L3 | Decimal
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INTRODUCCION

A continuacién se presenta el anélisis de los comentarios, observaciones y propuestas planteados por
los participantes del proceso de consulta participativa para la revisién de las Normas de Calidad del
Servicio de los Sistemas de Distribucién (Acuerdo No. 192-E-2004) en lo referente al control de las
perturbaciones eléctricas relacionadas con el efecto parpadeo (flicker) y la distorsién arménica, asi
como de la correspondiente metodologia de control (Acuerdo No. 182-E-2003).

ANALISIS

En el presente documento, al expresar “las Normas™ se estard haciendo referencia a las Normas de
Calidad del Servicio de los Sistemas de Distribucion contenidas en el Acuerdo No. 192-E-2004; al
indicar “la Metodologia” se estara haciendo referencia a la Metodologia para el Control de la Calidad
del Producto Técnico Referente a la Campaiia de Perturbaciones contenida en el Acuerdo No. 182-E-
2003; al sefialar “perturbaciones eléctricas” se hace mencién conjuntamente al efecto parpadeo
(flicker) y a la distorsién arménica. Finalmente, se identificard como “AES El Salvador” a las
siguientes empresas distribuidoras: CAESS, S.A. de C.V., AES CLESA Y CIA, S. en C. de C.V., EEO,
S.A. de C.V. y DEUSEM, S.A. de C.V.

A. OBSERVACIONES DE CARACTER GENERAL

1. OBSERVACIONES DE YOUNGONE, DELSUR, AES EL SALVADOR Y ASI

1.1 Observacién de YOUNGONE, S.A. de C.V,

La empresa YOUNGONE, S.A. de C.V., que en lo sucesivo se identificard inicamente como
YOUNGONE, manifiesta que el presente proyecto de modificacién a las Normas debe ser mejor
analizado y extender su entrada en vigencia por los siguientes motivos:

a) No tiene conocimiento de una campaiia informativa de la regulacién respecto al control de
perturbaciones eléctricas, lo que hace dificil entender y saber, qué es lo que se calificara,
como se haré, bajo qué rangos se hard y el impacto econémico que habra.

b) Considera que la modificacién apunta a que El Salvador serd menos competitivo y atractivo
para invertir como pais, lo que contraviene la politica nacional de atraccién de inversiones.

c) Se deben establecer herramientas que apoyen a YOUNGONE para integrarse al proyecto de

modificacion de las Normas, de una forma incluyente a efecto de poder aportar ideas y
recomendaciones desde un punto de vista préctico y viable.

d) La continuidad de las operaciones de YOUNGONE dependen de los costos de la entrada en
vigencia de esta regulacién.

e) Considera que es preocupante que a esta fecha no se cuente en El Salvador con equipo para
hacer las mediciones requeridas.

1.2 Respuesta a YOUNGONE
a) Las Normas se encuentran vigentes desde enero del afio 2005, de forma que desde esa fecha

existe la obligacién por parte de los usuarios finales de cumplir con los limites de emisién de
perturbaciones que las Normas establecen.

%
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b) En relacion con que El Salvador serd un pais menos competitivo, debe sefialarse que las ET
perturbaciones emitidas por un usuario final, pueden propagarse por las redes d 1G
distribucién, ocasionando dafios econdémicos a los usuarios que se encuentren en su entorno;
en ese sentido, contar con normas que permitan proteger el derecho de los usuarios que
potencialmente pueden resultar afectados por las perturbaciones, puede contribuir a la
competitividad de la industria en EIl Salvador.

c) Debe aclararse que mediante el presente procedimiento de consulta participativa iniciada
mediante el acuerdo No. 125-E-2011, se otorga la oportunidad a YOUNGONE para que se
integre al proyecto de modificacion de las Normas.

d) En relacién con la continuidad de las operaciones de YOUNGONE en funcién de los costos
por la entrada en vigencia de las Normas, tal como se aclar6 en la letra a) del presente
numero, debe recalcarse que las Normas se encuentran vigentes desde enero del afio 2005,
existiendo obligacién por parte de los usuarios finales de cumplir con los limites de emisién
de perturbaciones que las mismas establecen.

e) En relacién con la apreciacion de que a la fecha no se cuenta en El Salvador con equipos
para hacer las mediciones requeridas, se aclara que desde el afio 2005 las empresas
distribuidoras han realizado la medicién de armoénicas y efecto parpadeo (flicker) en sus
redes de distribucién, y desde el afio 2008 han medido la emisién de armonicas y efecto
parpadeo por parte de los usuarios finales.

A partir de lo expuesto anteriormente, se advierte la improcedencia de los planteamientos de
YOUNGONE.

1.3 Observacion de DELSUR, S.A. de C.V. y AES El Salvador

DELSUR, S.A. de C.V., que en lo sucesivo se identificard inicamente como DELSUR, y AES
El Salvador proponen que la SIGET desarrolle una Norma de Calidad de los Sistemas de
Transmision compatible con las Normas de Calidad de los Sistemas de Distribucién por las
siguientes razones:

a) Los sistemas de distribucién no son totalmente independientes de la red de transmisién, por
lo que es indispensable que exista un marco regulatorio de calidad del servicio con una
visién integral de todo el sistema eléctrico de El Salvador, asegurando la compatibilidad de
los niveles de calidad exigidos en todos los niveles de tension.

b) No es recomendable que en el punto de interconexién entre las redes de distribucion y
transmisién se exijan limites de calidad mayores a los establecidos al sistema de
distribucién, ya que esto en la practica implicaria que para poder cumplir con los niveles
exigidos en los puntos de interconexion, se deberia imponer niveles mds restrictivos a los
usuarios conectados en el sistema de distribucion.

1.4 Respuesta a DELSUR y AES El Salvador
La propuesta antes mencionada se refiere a los Sistemas de Transmision, por lo tanto, se

encuentra fuera de los alcances de las Normas de Calidad del Servicio de los Sistemas de
Distribucién, y consecuentemente, fuera de los objetivos de la presente consulta participativa.



1.5 Observacién de la ASOCIACION SALVADORENA DE INDUSTRIALES (ASI)

La ASI solicita que el inicio de la aplicacion de las compensaciones por emisién de
perturbaciones eléctricas a la red de distribucion, sea prorrogada por un afio, de forma que entre
en vigencia hasta el uno de julio del afio dos mil doce; ello con el fin de contar con el tiempo
prudencial para informar, capacitar e implementar todas las medidas necesarias dentro del sector
industrial relativas a las perturbaciones eléctricas, por ser un tema que la gran mayoria del sector
eléctrico nacional desconoce.

Agrega que durante ese periodo de prérroga se podra contar ya con una norma y metodologia
adecuada, clara y transparente, e impulsar, fomentar y concientizar a los usuarios de lo
importante y necesario que es resolver el problema de las perturbaciones. Y que ademas, dicho
periodo brindaré el tiempo necesario a las distribuidoras eléctricas, al sector profesional, a los
proveedores de equipos y servicios y a los mismos usuarios finales para poder formar
profesionales altamente capacitados en el tema de perturbaciones eléctricas, andlisis, disefio y
soluciones que se adecuen al fiel cumplimiento y aplicacién de la ley.

1.6 Respuesta a la ASI
En torno a la solicitud de prérroga presentada por la ASI, se razona lo siguiente:

a) Las Normas se encuentran vigentes desde enero del afio 2005, existiendo desde esa
fecha obligacién por parte de los usuarios finales de cumplir con los limites de emisién
de perturbaciones que las Normas establecen.

b) La aplicacién de los recargos indicados en las Normas fue prevista a partir del afio 2008,
de forma que se concedi6 un periodo de tres afios para permitir la implementacién de las
medidas necesarias por parte de los usuarios finales.

¢) Mediante el Acuerdo No. 53-E-2008, se prorrog6 por tres afios adicionales la aplicacién
de los recargos a los usuarios finales, de forma que serian aplicables a partir del afio
2011.

d) Mediante el Acuerdo No. 471-E-2010, se prorrogé por seis meses adicionales el inicio
de la aplicacién de los recargos econdmicos a los usuarios finales, indicando que seran
aplicables a partir de julio del presente ailo.

e) Mediante las modificaciones propuestas a los articulos 77.m.3 y 77.n.3, se estd
concediendo una prérroga adicional de 180 dias calendarios contados a partir de la
notificacién por parte de la empresa distribuidora al usuario perturbador, de los
incumplimientos a los limites establecidos, para que las empresas efectien las
adecuaciones necesarias.

f) Se tiene conocimiento de empresas distribuidoras y usuarios finales que desde el afio
pasado estdn siendo afectadas por perturbaciones eléctricas emitidas por terceros, de
forma que a fin de proteger los derechos de los usuarios afectados, la aplicacion de las
Normas es indispensable.

Todo lo anterior demuestra la improcedencia de los argumentos planteados por la ASI.
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B. OBSERVACIONES ESPECIFICAS

2. ARTICULOS

2.1 Propuesta inicial de la SIGET

Art.8. El distribuidor, dentro de su zona de servicio, estara obligado a:

(s

¢) Responder ante otros operadores, por el pago de las compensaciones ocasionadas por las
interrupciones, distorsion arménica y/o efecto parpadeo (flicker) en sus redes de distribucion,
que afecten el servicio de terceros;

()

e) Pagar a sus usuarios las compensaciones que correspondan por deficiencias propias o
presentes en sus redes de distribucion, acreditandolas en la facturacion de acuerdo a lo
establecido en la presente normativa.

2.2 Observacion de AES El Salvador

AES El Salvador propone incorporar en las Normas la obligacion de las distribuidoras de
responder ante otros operadores, por los dafios a equipos de terceros, ocasionados a raiz de
interrupciones y/o perturbaciones eléctricas en la red de distribucién, y proponen la siguiente
redaccion:

Art.8. El distribuidor, dentro de su zona de servicio, estard obligado a:

(..)

¢) Responder ante otros operadores, por el pago de las compensaciones y/o dafios a equipos
ocasionadas por las interrupciones, distorsion armdnica y/o efecto parpadeo (flicker) en sus
redes de distribucion, que afecten el servicio de terceros, de conformidad a la metodologia que
emita la SIGET;

(-..)

e) Pagar a sus-los usuarios las compensaciones que correspondan por deficiencias propias o
presentes en sus redes de distribucion, acreditdndolas en la facturacion de acuerdo a lo
establecido en la presente normativa.

2.3 Respuesta a AES El Salvador

Los problemas de calidad del servicio en las redes de distribucion son responsabilidad de las
empresas distribuidoras. Sin embargo, debe aclararse que el articulo 84 de la Ley General de
Electricidad, prescribe que la SIGET establecera las normas técnicas destinadas a regular la
compensacion por dafios econdémicos o a equipos, artefactos o instalaciones; por lo que,
atendiendo a dicha disposicién, fue emitido el Acuerdo No. 44-E-2004 que contiene la
NORMATIVA PARA LA COMPENSACION POR DANOS ECONOMICOS A EQUIPOS,
ARTEFACTOS O INSTALACIONES. Por lo anterior, las NORMAS DE CALIDAD DEL
SERVICIO DE LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION no regulan la metodologia o
procedimiento relacionado con los dafios a equipos, por ello, la propuesta de las empresas
distribuidora no se considera procedente.

2.4 Recomendacion de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

Por lo antes mencionado, se recomienda mantener la redaccion inicial propuesta por la SIGET.
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3. ARTICULO 41

3.1 Propuesta inicial de la SIGET

Art41. El indicador del efecto de parpadeo (flicker) en el sistema de distribucion, deberd ser
medido por el indice de severidad de efecto de parpadeo de corto plazo Pst.

El Pst deberd ser menor o igual a 1.00 para todos los niveles de tension de distribucion.

3.2 Observacién de DELSUR y AES El Salvador

DELSUR y las empresas distribuidoras del grupo AES El Salvador manifiestan que con el objeto
de asegurar que tanto los usuarios finales como las empresas distribuidoras midan

adecuadamente el indicador Pst definido en este articulo, se debe incluir la referencia al estandar
internacional IEC 61000-4-15, proponiendo la redaccion siguiente:

Art.41. El indicador del efecto de parpadeo (flicker) en el sistema de distribucién, deberd ser
medido por el indice de severidad de efecto de parpadeo de corto plazo Pst, cumpliendo con las
especificaciones del estandar TEC 61000-4-15.

3.3 Respuesta a DELSUR y AES El Salvador

La solicitud de incluir la referencia a la norma internacional IEC 61000-4-15, se considera
procedente; sin embargo, la inclusion de dicha referencia no justifica la eliminacién de la titima
parte del articulo, ya que en dicho inciso se indica el limite superior de Pst que deben cumplir las
empresas distribuidoras, lo cual no se especifica en la citada norma internacional.

3.4 Recomendacion de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica
Por lo antes expuesto, se recomienda modificar la redaccién propuesta de la siguiente manera:

Art41. El indicador del efecto de parpadeo (flicker) en el sistema de distribucion, deberd ser
medido por el indice de severidad de efecto de parpadeo de corto plazo Pst, cumpliendo con las
especificaciones de la norma IEC 61000-4-15 o la que la sustituya,

El Pst deberd ser menor o igual a 1.00 para todos los niveles de tension de distribucion.
4. ARTICULO 42
4.1 Propuesta Inicial de la SIGET

Art.42. Las mediciones para determinar la presencia del efecto de parpadeo (flicker), serdn
realizadas por las empresas distribuidoras en los terminales de baja tension de los
transformadores instalados en sus redes de distribucion, transformadores de potencial de
subestaciones, en puntos donde se sospeche que pueda haber inyeccién del efecto de parpadeo o
en puntos particulares requeridos por la SIGET.
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4.2 Observacién de la ASOCIACION SALVADORENA DE INGENIERO
ARQUITECTOS (ASIA)

ASIA se limita a formular preguntas relativas al beneficio que la modificacién propuesta
generard para el usuario final y el efecto en los costos del distribuidor.

4.3 Respuesta a ASIA

En relacion con la consulta sobre el beneficio de los cambios para el usuario final, la
modificacién propuesta incorpora la posibilidad de que la SIGET requiera a las distribuidoras la
medicién de perturbaciones en puntos particulares de la red de distribucion, lo cual habilita una
eventual participacion de la SIGET en la identificacion de usuarios que inyecten perturbaciones
en la red de distribucién.

Con relacion a la consulta sobre el efecto en los costos del distribuidor, debe indicarse que los
equipos de medicién, el personal y otros recursos necesarios para el control de las
perturbaciones, ya se encuentran contemplados en la normativa actual. En ese sentido no se
espera ningan incremento en los costos actuales pues se trata de actividades que el distribuidor
ya realiza.

4.4 Observacion de AES El Salvador

Las empresas distribuidoras del grupo AES El Salvador indican que, considerando que la SIGET
determinard los puntos en donde se instalardn los equipos de medicién, no es necesario
especificar los criterios de seleccion de dichos puntos, ni que existan puntos particulares
requeridos por la SIGET (todos seran requeridos por la SIGET), por lo que proponen eliminar
parte del articulo 42 de la siguiente forma:

Art.42. Las mediciones para determinar la presencia del efecto de parpadeo (flicker), serdn
realizadas por las empresas distribuidoras en los terminales de baja tension de los
transformadores instalados en sus redes de distribucion, transformadores de potencial de
subestaciones: . et

4.5 Respuesta a AES El Salvador

Las empresas del grupo AES El Salvador manifiestan estar de acuerdo con que sea la SIGET
quien determine los puntos de medicion, en ese sentido no se justifica la propuesta de suprimir la
seccién en donde se expresa la posibilidad de que la SIGET requiera la medicién de
perturbaciones en puntos particulares de la red de distribucién.

Por otra parte, en cuanto a la opinién de que no es necesario indicar los criterios de seleccion
debido a que seré la SIGET quien determine los puntos de medicion, debe tomarse en cuenta que
este articulo también es aplicable cuando habiendo detectado incumplimiento en los niveles de
perturbaciones en las redes de distribucion, el distribuidor debe efectuar mediciones adicionales
a las requeridas por la SIGET para identificar al usuario perturbador; de forma que es
conveniente que en las Normas se indiquen criterios generales para la seleccion de dichos
puntos.



4.6 Recomendacién de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

En virtud de lo antes expresado se recomienda mantener la redaccion inicial propuesta por la
SIGET.

5. ARTICULO 43
5.1 Propuesta Inicial de la SIGET

Art.43. La SIGET determinara los puntos de verificacion del nivel de efecto parpadeo (flicker)
en las redes de distribucién, designando a cada empresa distribuidora un (1) punto de
verificacion por cada sesenta mil (60,000) usuarios; en el caso que una empresa distribuidora
cuente con menos de sesenta mil (60,000) usuarios se le designard un (1) punto de verificacion
mensual. El nimero de mediciones a realizar podra ser modificado por la SIGET, si a su juicio
resultara inadecuado para el objetivo previsto, en cuyo caso, la distribuidora deberd ser
notificada con una antelacion de por lo menos seis (6) meses.

5.2 Observacion de ASIA

ASIA se limita a formular preguntas sobre el beneficio de los cambios para el usuario final y el
efecto en los costos del distribuidor; ademas consulta el motivo por el que la SIGET propone
notificar a las distribuidoras con seis meses de anticipacién en el caso que requiera modificar la
cantidad de mediciones mensuales.

5.3Respuesta a ASIA

En relacién con la consulta sobre el beneficio de los cambios para el usuario final, la
modificacién propuesta tiene como fin que la SIGET sea la que determine la ubicacién de los
puntos de medicién para el control de los niveles de perturbaciones en las redes de distribucion,
previniendo de esta manera, la posibilidad de algin tipo de sesgo por parte de las empresas
distribuidoras.

Con relacién a la consulta sobre el efecto en los costos del distribuidor, debe aclararse que los
equipos de medicién, el personal y otros recursos necesarios para el control de las
perturbaciones, ya se encuentran contemplados en la normativa actual. En ese sentido no se
espera ningun incremento en los costos actuales pues se trata de actividades que el distribuidor
ya realiza.

En relacién con la consulta referente al plazo de seis meses, se aclara que la base del mismo se
encuentra en el articulo 38 de las Normas, que en el contexto de la campafia para el control de la
regulacion de los niveles de tension, bajo las mismas condiciones se establece un plazo de seis
meses para que las empresas distribuidoras efecttien las adecuaciones necesarias para cumplir
con un nivel de exigencia, que incluso podria conllevar a la adquisicién de nuevos equipos de
medicion.

5.4 Recomendacion de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica
En virtud de lo antes expresado se recomienda mantener la redaccién inicial propuesta por la

SIGET.
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6. ARTICULO 45

6.1. Propuesta Inicial de la SIGET

Art.45. La empresa, en su sistema de distribucion, deberd limitar la distorsién armonica de
tension en los niveles de media y baja tension a fin de no sobrepasar los valores especificados
en la Tabla N° 4 de las presentes Normas. Las tasas de distorsion individual (TDI) y distorsion
total (VDAT) se determinardn porcentualmente con respecto a la componente de voltaje de la
frecuencia fundamental (60 Hz).

Estos niveles de referencia para las arménicas de tension en media y baja tension, no deben ser
superados durante mds del cinco por ciento (5 %) del periodo de medicion.

Tabla No. 4 — Limites de distorsion arménica de voltaje en redes de media y baja tension

Ordenes Tasa de Ordenes Tasa de Tasa de
impares no distorsi6n impares distorsion Ordenes distorsi6n
multiplos de 3 individual miltiplos de 3 individual pares (n) individual
(n) (%) (n) (%) (%)
5 6.0 3 5.0 2 20
il 5.0 9 1.5 4 1.0
11 3.5 15 0.3 6 0.5
13 3.0 21 0.2 8 0.5
17 2.0 >21 0.2 10 0.5
19 1.5 12 0.2
23 1.5 >12 0.2
25 1.5
>25 0.2+1.3*25/n
LIMITE DE LA TASA DE DISTORSION TOTAL =8 %

6.2. Observacién del INSTITUTO DE INGENIEROS EN ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA IEEE SECCION EL SALVADOR (IEEE)

El IEEE propone modificar el contenido de la tabla N° 4, a fin de diferenciar los limites
aplicables a niveles de tensién de hasta 69 kV, de los limites aplicables a niveles de tension

mayores que 69 kV y menores o iguales que 115 kV. Las justificaciones se sustentan en las
normas [EC 61000-3-6.

6.3 Respuesta al IEEE

La propuesta del IEEE incluye limites para las tensiones comprendidas entre 69 y 115 kV, al
respecto debe tomarse en cuenta que las Normas en proceso de consulta solamente son
aplicables a los sistemas de distribucién de El Salvador, y en el sistema eléctrico nacional no
existen sistemas de distribucién que operen en el rango de tensién que el IEEE propone incluir
en las Normas. Adicionalmente, no es factible incluir el nivel de tension de 115kV, pues en El
Salvador, dicho nivel de tension es la frontera de la alta tensién y es utilizado por el sistema de
transmision nacional.

6.4 Observacion de ASIA

ASIA se limita a formular preguntas sobre el beneficio de los cambios de los valores para el
usuario final y el efecto en los costos del distribuidor.
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6.5 Respuesta a ASIA

Con relacién a la consulta sobre el beneficio de los cambios para el usuario final, los limites
establecidos en el documento sometido a consulta, son los mismos limites con los que cuenta la
norma actual, es decir que no se han cambiado los limites.

Con relacion a la consulta sobre el efecto en los costos del distribuidor, los limites y las
mediciones a realizar ya se encuentran contempladas en la normativa actual. En ese sentido no se
espera ningln incremento en los costos actuales pues se trata de actividades que el distribuidor
ya realiza.

6.6 Observaciéon de DELSUR y AES El Salvador

DELSUR y las empresas distribuidoras de AES El Salvador manifiestan que con el objeto de
asegurar que tanto los usuarios finales como las empresas distribuidoras interpreten
correctamente los indicadores definidos en este articulo, se propone incluir en estos articulos la
definicién de cada indicador:

En donde:

U,: Amplitud del voltaje de la armonica n
U,: Amplitud del voltaje de la frecuencia fundamental (60 Hz)

También indican que en vista de que las tablas especificadas en la metodologia propuesta en el
presente proyecto de modificacion de las Normas consideran datos unicamente hasta la arménica
25, se vuelve innecesario especificar en la Tabla No. 4 los limites para arménicas mayores a la
25.

6.7 Respuesta a DELSUR y AES El Salvador

La solicitud de indicar de manera explicita las férmulas para el célculo de los indicadores se
considera procedente.

Por otra parte, no se considera procedente la solicitud de omitir limites para componentes
armonicas de orden superior a 25 debido a que en la metodologia las tablas requieren s6lo hasta
la arménica de orden 25 porque son las componentes que se utilizardn para el célculo de las
eventuales compensaciones, pero esto no implica que no existan armdnicas de orden superior, o
que no exista necesidad de limitar el orden de magnitud de dichas arménicas. Asimismo se
aclara que los archivos en formato nativo que se remitan a la SIGET deberan contener la
totalidad de arménicas registradas por el equipo de medicidn.
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6.8 Recomendacion de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica SIGET

De conformidad a lo explicado en los numerales anteriores, asi como lo indicado en el andlisis
del articulo 49 de las Normas en lo referente a evaluar el cumplimiento de los limites a nivel de
fase, se recomienda modificar la redaccion propuesta de la siguiente manera:

Art.45. La empresa distribuidoras : ; - deberd limitar la distorsién
arménica de tension en los niveles de med;a y baja rem;ron a fin de no sobrepasar los valores
especificados en la tabla N° 4 de las presentes Normas.

Las tasas de distorsion individual (TDI) y distorsién total (VDAT) se determinardn
porcentualmente con respecto a la componente de voltaje de la frecuencia fundamental (60 Hz)
de la forma siguiente:

01 = 2 100
s
}Eﬁi Uz
VDAT =Y %100
Uy

En donde:

TDI: Tasa de distorsion individual

VDAT: Tasa de distorsion total

U,: Amplitud del voltaje de la armdnica n

U,: Amplitud del voltaje a la frecuencia fundamental (60 Hz)

Los limites Estos-wivetes-de-referenciaparatas-armonieas de distorsion armonica de tension en
media y baja tensién, no deben ser superados durante mds del cinco por ciento (5 %) del
periodo de medicion, tomando en cuenta que el andlisis de cumplimiento debe realizarse para
cada una de las fases existentes en el punto de medicion.

Tabla No. 4 — Limites de distorsién arménica de voltaje en redes de media y baja tension

Ordenes Tasa de Ordenes Tasa de Tasa de
impares no distorsion impares distorsion Ordenes  distorsion
multiplos de individual muiltiplos de 3 individual pares (n)  individual
3(n) (%) (n) (%) (%)
5 6.0 3 5.0 2 2.0
7 5.0 9 1.5 4 1.0
11 3.5 15 0.3 6 0.5
13 3.0 21 0.2 8 0.5
17 2.0 >2] 0.2 10 0.5
19 1.5 12 0.2
23 1.5 >]2 0.2
25 1.5
>25 0.2+1.3%*25/n
LIMITE DE LA TASA DE DISTORSION TOTAL =8 %
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7. ARTICULO 46

7.1 Propuesta Inicial de la SIGET

Art.46. Las mediciones para determinar los niveles de distorsion arménica de tension en las
redes de distribucion, serdn realizadas por las empresas distribuidoras en los terminales de baja
tensién de los transformadores instalados en sus redes de distribucion, transformadores de
potencial de subestaciones, puntos de entrega a usuarios finales, en puntos donde se sospeche

que pueda haber distorsién armoénica de tension o en puntos particulares requeridos por la
SIGET.

7.2 Observacion de ASIA

ASIA se limita a formular preguntas relativas al beneficio que la modificacién propuesta
generard para el usuario final y el efecto en los costos del distribuidor.

7.3 Respuesta a ASIA

En relacion con la consulta sobre el beneficio de los cambios para el usuario final, la
modificacién propuesta incorpora la posibilidad de que la SIGET requiera a las distribuidoras la
medicién de perturbaciones en puntos particulares de la red de distribucién, lo cual habilita una
eventual participacion de la SIGET en la identificacion de usuarios que inyecten perturbaciones
en la red de distribucién.

Con relacién a la consulta sobre el efecto en los costos del distribuidor, debe indicarse que los
equipos de medicién, el personal y otros recursos necesarios para el control de las
perturbaciones, ya se encuentran contemplados en la normativa actual. En ese sentido no se
espera ningin incremento en los costos actuales pues se trata de actividades que el distribuidor
ya realiza.

7.4 Observacién de AES El Salvador

Las empresas distribuidoras del grupo AES El Salvador, considerando que la SIGET
determinard los puntos en donde se instalardn los equipos de medicion, estiman que no es
necesario especificar los criterios de seleccién de dichos puntos ni que existan puntos
particulares requeridos por la SIGET (todos seran requeridos por la SIGET), por lo que
proponen eliminar parte del articulo 46 de la siguiente forma:

Art.46. Las mediciones para determinar los niveles de distorsion armonicas de tensién en las
redes de distribucidn, serdn realizadas por las empresas distribuidoras en los terminales de baja
tension de los transformadores msra!'ados en sus redes de distribucion, rrmsfomadores de
porenc:al de subesracmnes

7.5 Respuesta a AES El Salvador

Las empresas del grupo AES El Salvador manifiestan estar de acuerdo con que sea la SIGET
quien determine los puntos de medicion; en ese sentido no se justifica la propuesta de suprimir la
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seccion en donde se expresa la posibilidad de que la SIGET requiera la m
perturbaciones en puntos particulares de la red de distribucion.

Por otra parte, en cuanto a la opinion de que no es necesario indicar los criterios de selecci

pLEL Ecr, Rig,
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debido a que sera la SIGET quien determine los puntos de medicién, debe tomarse en cuerﬁlcﬁET

este articulo también es aplicable cuando habiendo detectado incumplimiento en los niveles de
perturbaciones en las redes de distribucion, el distribuidor debe efectuar mediciones adicionales
a las requeridas por la SIGET para identificar al usuario perturbador; de forma que es
conveniente que en las Normas se indiquen criterios generales para la seleccién de dichos
puntos.

7.6 Recomendacion de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

En virtud de lo antes expresado se recomienda mantener la redaccion inicial propuesta por la
SIGET.

ARTICULO 47
8.1 Propuesta Inicial de la SIGET

Art.47. La SIGET determinard los puntos de verificacion del nivel de distorsion arménica de
tension en las redes de distribucién, designando a cada empresa distribuidora un (1) punto de
verificacién por cada sesenta mil (60,000) usuarios; en el caso que una empresa distribuidora
cuente con menos de sesenta mil (60,000) usuarios se le designard un (1) punto de verificacion
mensual. El niimero de mediciones a realizar podrd ser modificado por la SIGET, si a su juicio
resultara inadecuado para el objetivo previsto, en cuyo caso, la distribuidora deberd ser
notificada con una antelacion de por lo menos seis (6) meses.

8.2 Observacion de ASIA

ASIA se limita a formular preguntas sobre el beneficio de los cambios para el usuario final y el
efecto en los costos del distribuidor; ademds consulta el motivo por el que la SIGET propone
notificar a las distribuidoras con seis meses de anticipacion en el caso que requiera modificar la
cantidad de mediciones mensuales.

8.3Respuesta a ASIA

En relacion con la consulta sobre el beneficio de los cambios para el usuario final, la
modificacion propuesta tiene como fin establecer que la SIGET determinara la ubicacién de los
puntos de medicién para el control de los niveles de perturbaciones en las redes de distribucién,
previniendo de esta manera, la posibilidad de algin tipo de sesgo por parte de las empresas
distribuidoras.

Con relacion a la consulta sobre el efecto en los costos del distribuidor, debe indicarse que los
equipos de medicién, el personal y otros recursos necesarios para el control de las
perturbaciones, ya se encuentran contemplados en la normativa actual. En ese sentido no se
espera ningdn incremento en los costos actuales pues se trata de actividades que el distribuidor
ya realiza.

En relacién con la consulta referente al plazo de seis meses, se aclara que la base del mismo se
encuentra en el articulo 38 de las Normas, que en el contexto de la campafia para el control de la
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regulacién de los niveles de tension, bajo las mismas condiciones, se establece un plazo de seis
meses para que las empresas distribuidoras efectien las adecuaciones necesarias para cumplir
con un nivel de exigencia, que incluso podria conllevar a la adquisicién de nuevos equipos de
medicién.

8.4 Recomendacién de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

En virtud de lo antes expresado se recomienda mantener la redaccion inicial propuesta por la
SIGET.

9. ARTICULO 48
9.1 Propuesta Inicial de la SIGET
Art.48. El periodo de medicién en cada punto de verificacién de distorsion arménica de tension
debe ser de siete (7) dias calendario, realizadas en intervalos de diez (10) minutos, y de acuerdo
a la norma IEC 61000-4-7 6 la que la sustituya.
9.2 Observacion de IEEE

El IEEE propone la siguiente redaccion del articulo 48:
Art.48. El periodo de medicion en cada lugar piite-de—verificacion-de-distorsion-armoniea-de

tension debe ser de siete (7) dias calendario.;Las mediciones de distorsion armonica de tension
individual y la distorsion armdnica de tension total deberdn ser realizadas en intervalos de diez
(10) minutos, y de acuerdo a la norma IEC 61000-4-7 6 la que la sustituya.

9.3 Respuesta al IEEE
El IEEE no justifica los cambios propuestos, en particular lo referente a la propuesta de utilizar
la Norma IEC 1000-4-7 en lugar de la Norma IEC 61000-4-7. Aunado a ello, la redaccién
propuesta por IEEE tiene el mismo sentido que la planteada por la SIGET.
9.4 Recomendaci6n de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica
Por lo antes indicado, y considerando la observacién expresada en el niimero 36.2 del presente
informe, respecto a la posibilidad de que una medicién resulte invalida por no contar con la
cantidad minima de 1,008 registros validos, se recomienda modificar la redaccion del articulo de
la siguiente manera:
Art.48. El periodo de medicion en cada punto de verificacion de distorsion armdnica de tension
debe ser de al menos siete (7) dias calendario, realizadas en intervalos de diez (10) minutos, y
de acuerdo a la norma IEC 61000-4-7 ¢ la que la sustituya.

10. ARTICULO 49
10.1 Propuesta Inicial de la SIGET
Art.49. La incidencia del usuario en la calidad del producto se medird a través de los indices de

calidad de la distorsién armdnica de corriente de carga y por el indice de flicker generado por
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el usuario. Una carga con caracteristicas no lineales, se comporta como una
corrientes armonicas.

Las arménicas producidas por el usuario deberdn medirse en el punto de entrega al usuario
final, sea éste en media o baja tension, de acuerdo a los pardmetros siguientes: SIGET

a) Para potencias registradas mayores que 10 kW, se utilizardn los indicadores DATI y DAIl

definidos de la manera siguiente:
DATI = ’Z—xl 00
=1

DAIIl = I—’xlOO

],
Donde:

DATI:  Distorsion armonica total de corriente.

DAII:  Distorsion arménica individual de corriente.

li: Componente de la intensidad de corriente de la armonica de orden i.

11: Componente de la intensidad de corriente de la frecuencia fundamental (60 Hz).

b) Para potencias registradas menores o iguales que 10 kW, se utilizardn los indicadores i que
se definen como la intensidad en amperios de la componente armonica de orden “i” de la
corriente de carga.

10.2 Observacion del IEEE
El IEEE propone la siguiente redaccion:

Art.49. La incidencia del usuario en la calidad del producto se medird a través del indice de
Calidad de la Distorsién Arménica de Corriente de Carga y por Indice de Flicker Generado por
el Usuario. Una carga con caracteristicas no lineales, se comporta como una fuente de corrientes
armonicas.

Las arménicas producidas por el usuario deberdn medirse en-el-punto-de-entrega-al-usuario-finak:
sea-este-en-media-o-baja-tensién, de acuerdo a los parametros siguientes:

indice de Calidad de la Distorsién Arménica de la Corriente de Carga. El indice esta dado por la
Distorsion Armanica de la Corriente de Carga medida en el punto de conexidn.

a) Para medianas v grandes demandas. se utiliza

2
DATI = ’Z%xlﬂﬂ
L

DAIl = ;r‘—xl 00

L
Donde:
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DATI: Distorsion Armonica Total de Corriente.
DAII:  Distorsion Arménica Individual de Corriente.

Ii: Componente de la intensidad de corriente de la arménica de orden i.
IL: Componente de la Intensidad de Corriente de Carga Nominal de-lafrecuencia
Hatrduipestib e,

b) Para tensiones de 120V-230V y potencias de carga menores de 10 kW, se utiliza Para
notaneta gictra mepores-o—eualas-gue—H0 ! s utthzaranlos—indiceaderesli-aua ce

Ali = ( li carga — Ii limite)

Donde:
Ii limite: limite de tolerancia establecida para la intensidad arménica.

Cuando un caso particular no cumpla con lo estipulado en los literales a) 6 b), la condicién
predominante es la potencia.

10.3 Respuesta al IEEE

La mayor parte de las modificaciones propuestas representan un cambio de redaccion, pero no
modifica los efectos del articulo segiin la propuesta inicial de la SIGET.

En relacién con la propuesta de utilizar la corriente de carga nominal en lugar de la componente
fundamental, el IEEE no presenta argumentacion para el cambio propuesto.

10.4 Observacion de ASIA

ASIA se limita a formular preguntas sobre el beneficio de los cambios de los valores para el
usuario final y el efecto en los costos del distribuidor.

10.5 Respuesta a ASIA

Con relaci6on a la consulta sobre el beneficio de los cambios de los valores para el usuario final,
se aclara que los limites establecidos en el documento sometido a consulta, son los mismos
limites con lo que cuenta la norma actual, es decir no se han cambiado los limites. El {inico
cambio respecto de la norma actual, es que se define claramente que los indicadores se
calcularan tomando en cuenta hasta el arménico de orden 25.

Con relacién a la consulta sobre el efecto en los costos del distribuidor, debe indicarse que los
limites y las mediciones a realizar ya se encuentran contempladas en la normativa actual. En ese
sentido no se espera ningun incremento en los costos actuales pues se trata de actividades que el
distribuidor ya realiza.

10.6 Observaciéon de DELSUR y AES El Salvador

DELSUR Yy las empresas distribuidoras del grupo AES El Salvador manifiestan que los equipos
aprobados por la SIGET para la campaia de perturbaciones no tienen la capacidad de medir
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directamente en media tension; por lo que si el punto de entrega es en media tension, lafae
se realiza utilizando los transformadores de potencial y corriente existentes en las instafe
del usuario final. En ese sentido, expresan que la redaccién propuesta en el segundo parafe,
este articulo puede prestarse a malinterpretaciones.

Respecto a la comparacién de las potencias registradas con el valor de 10 kW, AES El Salg¢@s ET

indica que es necesario aclarar si la potencia registrada se refiere a la potencia total o a la
potencia registrada por cada fase.

Con relacién a la aplicacién de la normativa de perturbaciones a los usuarios de pequefia
demanda, las empresas distribuidoras manifiestan que dichos usuarios disponen Unicamente de
electrodomésticos o equipos electrénicos, quienes poca o ninguna gestion pueden hacer para
evitar la produccion de armonicas. En ese sentido, proponen que para este tipo de usuarios, el
control se haga desde el lado de los fabricantes de equipos, exigiéndoles el cumplimiento de
niveles maximos de emision de arménicos.

Por otro lado, en cuanto a la aplicacion de la normativa de perturbaciones a demandas mayores
que 10 kW, manifiestan estar en desacuerdo con la utilizacién de la componente fundamental de
la corriente de carga, asi como con la utilizacion de limites en funcién de la demanda registrada
por los equipos de medicién y no del tipo de usuario; en base a los siguientes argumentos:

a) Las normas argentina y panamefia definen el DAIl como porcentaje de la corriente
contratada y no como porcentaje de la intensidad de corriente de frecuencia nominal.

b) Consideran que pueden generarse inconsistencias cuando el usuario demanda poca potencia,
ya que el denominador de la formula de cdlculo del DAII (corriente de la frecuencia
fundamental) es pequefio, produciendo un efecto matemadtico de un valor elevado. En casos
extremos, cuando el denominador tienda a cero, el valor del DAII tenderia a infinito, lo que
no necesariamente corresponde al efecto fisico en la red de distribucién.

¢) El estandar IEEE-519, en su numeral 10.4, recomienda utilizar en el denominador la corriente
promedio de las demandas méximas registradas en los Gltimos 12 meses, por lo que se
propone utilizar un concepto similar o como minimo un promedio de los Gltimos 3 meses.

d) Consideran que no es conveniente aplicar en una misma medicion los criterios definidos en
las letras a) y b) del articulo 49 en funcién de la potencia de cada registro de la medicién, sino
que debe definirse un tnico criterio para toda la medicién en funcién del tipo de usuario. Se
propone utilizar la clasificacion tarifaria establecida en el Pliego Tarifario: Pequefia Demanda
(P <10 kW) y Mediana y Gran Demanda (P > 10kW).

e) Al realizar un andlisis de algunas mediciones de la campafia del 2009 correspondientes al
acuerdo 53-E-2008, se determina que en el caso de aquellas mediciones cuyos registros
superan constantemente los 10 kW y en ocasiones es inferior a 10 kW, al utilizar la
combinacién de limites se obtiene un FebNoPer menor al que se obtiene si se utilizan
solamente los limites para mayores de 10 kW; y, en el caso contrario, cuando la potencia de
cada registro se mantiene por debajo de 10 kW y en ocasiones arriba de 10 kW, la
combinacién de limites produce un FebNoPer menor al que se obtiene al utilizar los limites
para menores de 10 kW. En ese sentido, consideran que el uso de limites mixtos en
determinados casos podria ocasionar que un usuario perturbador no sea considerado como tal.

Las propuestas de redaccion de DELSUR y AES El Salvador son las siguientes:
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DELSUR:
Las arménicas producidas por el usuario deberan medirse en el punto de entrega al usuario final,

sea-este-en-media-o-baja-tension, de acuerdo a...

AES El Salvador:

Las arménicas producidas por el usuario deberan medirse en el punto de entrega al usuario final,
sea este en media tensién a través de sus correspondientes transformadores de potencial y
corriente o en baja tensién, de acuerdo a...

10.7 Respuesta a DELSUR y AES El Salvador

Se considera procedente la ampliacion del articulo propuesta por AES El Salvador, para indicar
de forma explicita la utilizaciéon de los transformadores de medida para la medicién de
perturbaciones.

Asimismo, se considera procedente el comentario relacionado con la dificultad para el control de
las perturbaciones generadas por pequefias demandas que requieren de la energia eléctrica para
uso de electrodomésticos. Al respecto, es importante mencionar que no existe evidencia que
indique que los usuarios residenciales estén afectando significativamente las redes de
distribucién. Sin embargo, los argumentos expuestos, no justifican la exclusion de la totalidad de
usuarios de pequefias demandas, sino solamente a los que hacen uso de la energia con fines
domésticos, por lo que solamente se considera procedente excluir a los usuarios residenciales.

Respecto a la utilizacion de la corriente contratada para el cdlculo de los indicadores DATI y
DAII, y la aplicacién de limites segin el tipo de usuario y no segin la demanda registrada,
resulta improcedente por los siguientes motivos:

a) En cuanto a la comparacion de la norma de El Salvador con las normas de Argentina y
Panamad, se debe tomar en cuenta que existen diferencias en cuanto a la forma en que la
potencia contratada es aplicada en la facturacion en dichos paises, que hacen que no sea
conveniente utilizar dicho valor como parametro, pues tal como DELSUR y AES El Salvador
afirman en sus argumentos: “...en El Salvador al momento de contratar un nuevo suministro
el usuario debe declarar una potencia, debido a que este valor no tiene ninguna implicacion
econdmica para el usuario, este valor no es una potencia que esté contratando el usuario
sino mds bien una simple declaracion del uso que pretende darle al suministro sin adquirir
ningun compromiso con la distribuidora. Por consiguiente, este valor no podria ser una
referencia vdlida para utilizarlo como en las normativas de Argentinay Panamd...”

Por ofra parte, puede verse que la normativa de Guatemala, al igual que la normativa de El
Salvador, no hace referencia a la potencia contratada. También puede verificarse que tales
normativas (Argentina, Panamd, Guatemala, El Salvador, etc.) han tomado como referencia a
las normas internacionales emitidas por la Comisién Electrotécnica Internacional (IEC por
sus siglas en inglés), las cuales definen los indicadores y limites en funcién de la corriente
fundamental, no en funcién de una corriente méxima o contratada; es decir, la normativa
propuesta para El Salvador estd acorde con las definiciones de la IEC.

b) En cuanto a la posibilidad de generacién de inconsistencias, se debe aclarar que no es
correcto lo expresado por la empresa distribuidora en cuanto a que se producen valores
artificialmente altos del DAII o del DATI cuando la corriente de carga es baja o tiende a cero.
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Esto se debe a que los limites indicados en las normas dependen de la demanda del usuario,

de forma que cuando la demanda es pequefia, el limite no es un porcentaje, sino un valor enG|GET

amperios; de esta forma, en el caso extremo que las empresas sefialan, si la corriente es cero,
también el indicador es cero, y no infinito como podria ocurrir si el limite no dependiera de la
demanda real.

¢) En cuanto a la referencia al estandar IEEE-519, se debe aclarar que las recomendaciones que
hace dicho estandar, estan acordes con sus propias definiciones y limites, los cuales no son
validos cuando se aplican definiciones y limites de otras normas, tales como las emitidas por
la IEC.

d) En cuanto a la conveniencia de aplicar en una misma medicion los criterios definidos en las
letras a) y b) del articulo 49 en funcién de la potencia de cada registro de medicién y no en
funcion de la clasificacion tarifaria, se aclara que dicha metodologia es necesaria para medir
adecuadamente el cumplimiento o incumplimiento de la normativa en base a las definiciones
y limites que contiene, de otra manera se obtendrian resultados incompatibles con los limites
establecidos. Por ejemplo, la definicion del DAIl y del DATII conllevaria a valores
artificialmente altos cuando las corrientes de carga sean bajas, o si se modifica la definicién
del DAII y del DATI para utilizar la corriente maxima de un periodo en lugar de la
fundamental del registro, los resultados obtenidos ya no guardarian relacién con los limites,
que suponen una medicion referida a la componente fundamental registrada.

e) En cuanto al analisis comparativo de la utilizacion combinada de criterios, se aclara que tal
como se ha expresado anteriormente, la utilizacién de un criterio que no depende de la
demanda registrada conlleva a resultados erréneos cuando se utilizan limites que si dependen
de la demanda registrada. En los casos citados, cuando el usuario de pequefia demanda
sobrepasa los 10 kW, la empresa le exige un nivel de calidad superior al que le exigiria a un
usuario con una demanda media superior a los 10 kW; de la misma manera, cuando el usuario
de mediana o gran demanda no sobrepasa los 10 kW le exige un nivel de calidad superior al
que le exige a un usuario de pequefia demanda.

En relacién con el seflalamiento de AES El Salvador referente a la necesidad de aclarar si el
articulo 49 hace referencia a la potencia registrada total o a la potencia registrada por fase, se
aclara que la propuesta inicial de la SIGET hace referencia a la potencia total, esto debido a que
tenia el propésito de establecer limites acordes al nivel de demanda de los usuarios finales
(pequefias, medianas y grandes demandas). Sin embargo, lo mencionado por AES El Salvador,
ha llevado a analizar la posibilidad de establecer limites segin la demanda de cada fase, lo cual
se ha considerado procedente, puesto que los limites de intensidad arménica indicados en la
tabla 5 del articulo 50 se refieren a corrientes de fase, las cuales estdn asociadas a potencias del
orden de los 3.5 kW por fase.

La necesidad de contar con limites segiin la potencia de cada fase y no por medio de la potencia
total se observa al considerar situaciones en las que las potencias por fase son sensiblemente
mayores que 3.5 kW, sin que la potencia total sobrepase los 10 kW. Por ejemplo, a un servicio
bifilar en baja tensién (120 voltios) con una demanda de 8 kW (potencia por fase = potencia
total), se le estaria exigiendo no sobrepasar una intensidad de 4.6 amperios para la tercera
armonica, lo que equivale a aproximadamente a una tasa de distorsion individual de 8.6%,
mientras que a una empresa de mediana demanda con servicio trifésico, al mismo nivel de
tension, con potencias por fase de 8 kW por fase (24 kW de potencia total), se le estaria
aceptando una tasa de distorsion individual de 16.6%, lo que equivale a una intensidad para la
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tercera armonica de aproximadamente 8.85 amperios por fase, los calculos se muestran a
continuacion:

a) Amperios por fase de cada servicio: = 8000 W/120 V = 66.67

b) Intensidad de la componente fundamental = 0.80*66.67 = 53.33 (se asume una distorsién
armoénica del 20% que es la méxima distorsién admisible segiin las Normas).

c¢) Segun la propuesta inicial, a potencias totales mayores que 10 kW le corresponde un limite
para la tercera arménica de 16.6% de distorsion con respecto a la componente fundamental,
por tanto, para el servicio con tres fases, la intensidad méxima para la tercera armonica seria:
Ii = 53.33*0.166 =.8.853 amperios por fase.

d) Segin la propuesta inicial, a potencias menores que 10 kW le corresponde un limite de 4.6
amperios por fase, que para la demanda monofésica de 8 kW, en el caso critico (20% de
distorsion de la corriente de carga) representaria el 8.6% de la componente fundamental:

Tasa de distorsion para la tercera arménica = 4.6/53.33*100% = 8.6%

e) De la comparacién de los resultados de c) y d), se observa que para el usuario monofisico, el
limite es mds estricto, situacion que se corregiria si se considera como pardmetro de
evaluacion la potencia de 3.5 kW por fase.

Por lo antes expuesto, se considera que en los anélisis del nivel de incumplimiento de emision de
perturbaciones eléctricas debe evaluarse la potencia de cada fase, compardndola con el valor de
3.5 kW, y dejar sin efecto la evaluacion de la potencia total y la comparacién con 10 kW.

10.8 Recomendacién de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

Por lo antes expresado se recomienda modificar los articulos 50 y 55, a fin de indicar al final de
cada articulo que los limites indicados no seran aplicables a los usuarios con tarifas de pequefias
demandas de tipo residencial, y modificar el articulo 49 de la siguiente manera:

Art.49. La incidencia del usuario en la calidad del producto se medird a través de los indices de
calidad de la distorsion arménica de corriente de carga y por el indice de flicker generado por
el usuario. Una carga con caracteristicas no lineales, se comporta como una fuente de
corrientes armonicas.

Las armdnicas producidas por el usuario deberdn medirse en cada fase del punto de entrega al
usuario final, sea este en media tensidn a través de sus correspondientes transformadores de
potencial y corriente o en baja tension, de acuerdo a los pardmetros siguientes:

a) Cuando !u potencia reg:snada de la fme evaluada sea mayor o igual que 3.5 kW, Para
- se utilizardn los indicadores DATI y DAII definidos

25
DATI = )ijuxloo
=2 41

DAIl = iJrl 00

de la manera siguiente:
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La IEEE propone ampliar la tabla 5 de las Normas a fin de que en el caso de pequefias demandas
se diferencien los limites entre servicios monofésicos a 120V, de los servicios monofasicos a
240V y que, para el caso de medianas y grandes demandas en media tensién, se diferencien los
limites para servicios a niveles de tensién menores o iguales a 69 kV, de los servicios a niveles
de tensién mayores que 69 kV y menores o iguales que 115 kV. Las justificaciones técnicas y los
limites propuestos se sustentan en el procedimiento usado para establecer limites de corriente
arménica descrito en “Gdmez San Romdn, & Romdn Ubeda. Power Quality Regulation in
Argentina: Flicker and Harmonics. IEEE Transactions on Power Delivery, Vol. 13, No. 3, July
1998”,

11.3 Respuesta al IEEE

En relacion con la propuesta del IEEE de diferenciar los limites mdximos de emisi6n de
armonicas para servicios monofésicos en baja tension, se observa que la modificacion propuesta
implica un incremento en el nivel de exigencia a los usuarios de pequefias demandas con tensién
de servicio de 240V.Al respecto, debe tomarse en cuenta que los limites actuales se encuentran
vigentes desde enero del afio 2005. En ese sentido, las empresas y usuarios finales en general,
han contado con més de seis afios para adecuar sus instalaciones eléctricas a fin de cumplir con
dichos limites; por tanto, la reduccién de dichos margenes a la mitad, sin haber proporcionado
un margen de tiempo razonable para adecuar sus instalaciones a dichas exigencias afectaria
negativamente a los usuarios que tengan ese tipo de servicio. Aunado a ello, se estaria
vulnerando el articulo 122B de la Ley General de Electricidad que expresa lo siguiente: “Para
los efectos del literal c) del articulo 67 bis de la presente Ley se estard al proceso gradual que
corresponda bdsicamente al tiempo requerido para llenar los requerimientos de calidad que se
encuentren debidamente reglamentados de conformidad a la metodologia establecida por la
SIGET.”

En relacién con la propuesta de definir limites diferentes para servicios con niveles de tension
superiores a 69 kV y menores o iguales que 115 kV, tal como se explico en el namero 6 de este
informe al analizar el articulo 45, las Normas solamente son aplicables a los sistemas de
distribucién de El Salvador, y en el sistema eléctrico nacional no existen sistemas de distribucion
que operen en el rango de tensién que el IEEE propone incluir en las Normas. Adicionalmente,
no es factible incluir el nivel de tensién de 115kV, pues en El Salvador, dicho nivel de tension es
la frontera de la alta tensién y es utilizado por el sistema de transmision nacional.

11.4 Observacion de ASIA

ASIA se limita a formular preguntas sobre el beneficio de los cambios de los valores para el
usuario final y el efecto en los costos del distribuidor.

11.5 Respuesta a ASIA

Con relaci6n a la consulta sobre el beneficio de los cambios de los valores para el usuario final,
se aclara que los limites establecidos en el documento sometido a consulta, son los mismos
limites con lo que cuenta la norma actual, es decir no se han cambiado los limites.

Con relacion a la consulta sobre el efecto en los costos del distribuidor, debe indicarse que los
limites y las mediciones a realizar ya se encuentran contempladas en la normativa actual. En ese
sentido no se espera ninglin incremento en los costos actuales pues se trata de actividades que el
distribuidor ya realiza.
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11.6 Observacion de DELSUR y AES El Salvador

DELSUR vy las empresas distribuidoras del grupo AES El Salvador consideran que en vis
que las tablas especificadas en el Anexo 7 del proyecto de modificacion de las normas de cali

jGET

consideran datos Unicamente hasta la armonica 25, se vuelve innecesario especificar limites para
armonicas de orden mayor que dicho valor.

11.7 Respuesta a DELSUR y AES El Salvador

No se considera procedente omitir limites para componentes armdnicas de orden superior al 25,
pues en la metodologia se requiere informacién de dichas arménicas, en vista que son las que se
utilizan para el célculo de las eventuales compensaciones; sin embargo, ello no implica que no
existan arménicas de orden superior, 0 que no hay necesidad de limitar el orden de magnitud de
dichas armonicas.

11.8 Recomendacién de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

Por lo antes expuesto, asi como lo indicado en el anélisis del articulo 49 en lo referente al
andlisis de los incumplimientos para cada fase en el punto de entrega al usuario final, y lo
expresado en el andlisis del articulo 75.bis referente a la exclusién de los usuarios clasificados en
la categorfa tarifaria de pequefia demanda, uso residencial; se recomienda modificar la propuesta
inicial de la SIGET de la manera siguiente:

Art.50. Los indicadores y limites de la distorsion arménica de la corriente de carga originada
en las instalaciones internas de un usuario final dependerdn de la potencia registrada por fase
en cada intervalo de la medicion realizada en el punto de entrega del usuario y del orden de la
arménica correspondiente y no deberdn sobrepasar los correspondientes valores indicados en
la Tabla No. 5 de las presentes Normas.

Tabla 5 — Limites de distorsion armdnica de la corriente de carga en media y baja tension

Echonm i i ek Potencia<3.510-kW Potencia=3.5H0-kW
) Intensidad Armonica Distorsién Arménica
(amperios) Individual de Corriente (%)
5 2.28 12.0
) 1.54 8.5
11 0.66 4.3
Ordenes 13 0.42 3.0
impares no 17 0.26 27
multiplos de 3 19 0.24 1.9
23 0.20 1.6
25 0.18 1.6
>25 4.5/n 0.24+0.8*25/n
3 4.60 16.6
Ordenes 9 0.80 22
impares 15 0.30 0.6
multiplos de 3 21 0.21 0.4
>21 4.5/n 0.3
2 2.16 10.0
4 0.86 2.5
6 0.60 1.0
Ordenes pares 8 0.46 0.8
10 0.37 0.8
12 0.31 0.4
>12 3.68/n 0.3
Distorsion Armdnica Total de - 20
- 25
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| Corriente (%) [ | |
Los anteriores limites y las compensaciones indicadas en el articulo 77.m no servdn aplicables a los
usuarios clasificados en la categoria tarifaria de pequeiia demanda, uso residencial.

12. ARTICULO 54
12.1 Propuesta Inicial de la SIGET
Art.54. De los resultados obtenidos durante el control de la distorsion arménica en la etapa de
régimen, la SIGET podrd determinar si es necesaria alguna modificacion en la definicién de los
indicadores, limites u otros aspectos definidos para el control de la distorsion arménica.

12.2 Observaciéon de ASIA

ASIA considera que lo indicado en el articulo 54 es muy subjetivo y da lugar a cambios sin
justificacién técnica.

12.3 Respuesta a ASIA

El propésito del articulo 54 es aclarar que a partir de los resultados obtenidos, la SIGET puede
proponer modificaciones a las Normas.

En cuanto a la posibilidad de cambios normativos sin justificacion técnica, se aclara que a fin de
garantizar la transparencia, participacion de todos los interesados y previsibilidad regulatoria, la
SIGET ha sometido la modificacién de las Normas al presente procedimiento de consulta y
elaboracién participativa, en el cual la misma ASIA est4 teniendo una participacion.

Finalmente, se observa que ASIA no propone una redaccién alternativa del articulo 54 en
relacion con su observacion.

12.4 Recomendacion de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica
Por lo antes expuesto se recomienda mantener la redaccion inicial propuesta por la SIGET.

13. ARTICULO 55
13.1 Propuesta Inicial de la SIGET
Art.55.Indice de Flicker Generado por el Usuario. El indice de Flicker generado por el usuario
se determina por el indice de severidad de Flicker de corto plazo (Pst) medido sobre la

impedancia de referencia fijada por la norma IEC 1000-3-3 6 la que la sustituya.

Tolerancias para el Flicker generado por el Usuario:

Tabla N° 6- Limites para flicker generado por el usuario

Carga (SI) kW Pst
Tension: (<600 V)

Si<20 1.00

20 <SI<30 1.26
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Carga (S1) kW Pst

30 <SI< 50 1.58

Si> 50 1.86
Tension: (600 <V <115 kV)

81/ See< 0.005 l 0.37

0.005 <81/ Sec<0.02 0.58

0.02 <S8l / See<0.04 0.74

Sl / See> 0.04 0.80

Sce: Capacidad de corto circuito del sistema en el punto de medicion del Flicker [kVA]
SI:Carga [kW].

13.2 Observacion del IEEE

El IEEE manifiesta que los limites deben ser redefinidos en virtud de que la norma citada -|EC
1000-3-3— se refiere a pruebas de laboratorio en un rango particular de voltaje; su propuesta de
modificacion del articulo 55 es la siguiente:

Art.55. indice de Flicker Generado por el Usuario. El indice de Flicker generado por el Usuario
se determina por el Indice de severidad de Flicker de corto plazo (Pst) medido de acuerdo a
metodologia a ser definida por la SIGET.

Tolerancias para el Flicker generado por el Usuario:

(i) Limite de Emision Individual para usuarios con potencia contratada menor que 10 kW.

Se establece como limite de emision individual Pst= 1.0

(ii) Limite de Emision Individual para usuarios con potencia contratada en el rango 10 kW <P
< 50 kW conectados en BT.

Tabla 6a. Limites de Emision Individuales para usuarios con potencia contratada en el
rango 10 kW < P <50 kW conectados en BT.

Potencia Contratada__: Limites de Emisién Individuales
(kW) | (PST)
10£P<20 | 1,00
20 £ P<30 [ 1,26
Bl 30<P<40 i 1,58
40£Pp<50 | 1.86

El Pst medido en la red real, en el punto de suministro debera ser siempre menor que Pst
= 1.0. Los valores en la tabla 6a son mayores que | debido a que para usuarios en esta
categoria tarifaria, la impedancia de la red de suministro siempre serd suficientemente
menor que la impedancia de referencia considerada en IEC 1000-3-3.
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(iii) Limite de Emision Individual para usuarios con potencia contratada en el rango P> 50

kW.
Tabla N 6b. Limites para flicker generado por el usuario
Carga (S1) kW | Pst
Tensién: (600 V<V < 115kV)

SI/Sce< 0.005 0.37

0.005 <Sl/Sce< 0.02 0.58

0.02 <S1/Sce< 0.04 0.74

S1/Scc> 0.04 0.80

13.3 Respuesta al IEEE

La observacion relacionada con las impedancias de referencia estd vinculada con las
observaciones que el [EEE ha presentado para los articulos 58 y 59, en el sentido de que la
norma IEC 61000-3-3 se refiere a pruebas de laboratorio de equipos y no tienen el propédsito
medir el flicker emitido por un usuario final. Por tanto se considera procedente eliminar el
requerimiento de las impedancias de referencia para la medicién del flicker emitido por los
usuarios.

En relacion con la propuesta de considerar la potencia contratada como pardmetro para
determinar el limite maximo de emisién de perturbaciones por parte de los usuarios finales, el
IEEE no presenta argumentacion para sustentar los cambios propuestos. Adicionalmente, la
utilizacién de dicho pardmetro no es aplicable debido a que en El Salvador la potencia
contratada es un pardmetro que no tiene implicaciones econémicas, ni conlleva obligaciones
contractuales que garanticen que el usuario demandaré un cierto nivel de potencia.

En relacién con la observacion de que los niveles de perturbacién en la red de distribucién
siempre deben ser menores que 1.0 Pst, a pesar de que los limites indicados en la tabla 6 para
usuarios de medianas demandas conectados en baja tensién sean mayores que dicho valor; se
debe considerar que en la normativa actual no se indica de manera explicita dicha restriccion, de
forma que la adicién de dicha condicién implica un incremento en el nivel de exigencia, a los
usuarios de mediana demanda conectados en baja tensién. En ese sentido, la propuesta no es
factible en este momento debido a que el incremento del grado de exigencia sin haber
proporcionado un margen de tiempo razonable para adecuar sus instalaciones a dichas
exigencias, afectaria negativamente a los usuarios que tengan ese tipo de servicio, y va en contra
de lo establecido en el articulo 122B de la Ley General de Electricidad que expresa “Para los
efectos del literal c) del articulo 67 bis de la presente Ley se estard al proceso gradual que
corresponda bdsicamente al tiempo requerido para llenar los requerimientos de calidad que se
encuentren debidamente reglamentados de conformidad a la metodologia establecida por la
SIGET”

En cuanto a la propuesta de modificacion de los limites, se observa que la modificacién
propuesta no cambia los efectos que resultan de la aplicacion de la tabla 6 propuesta por la
SIGET, lo cual se evidencia a continuacién:

a) En el punto ii) se propone que para usuarios con potencia contratada menor que 10 kW el
limite de emisién sea de 1.0 Pst, esto es consistente con el actual limite indicado en la tabla
6, que expresa que para cargas menores o iguales que 20 kW el limite es de 1.0 pst,
observandose que el limite para este grupo de usuarios ha permanecido sin variacion.
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b) En el punto ii) se propone que para usuarios con potencia contratada en el rango e
50 kW y conectados en baja tension, se apliquen los limites indicados en la tabla
cuales coinciden con los limites indicados en la tabla 6, observandose que los limites
grupo de usuarios han permanecido sin variacion.

A |

c) En el punto iii) se propone que para usuarios con servicio en media tensién se apliquen 1os

limites indicados en la 6b, los cuales son consistentes con los contenidos en la tabla 6,
observiandose nuevamente que los limites correspondientes han permanecido sin variacion.

13.4 Recomendacion de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica
Adicionalmente a lo antes indicado, debe tomarse en cuenta que el articulo 55 se encuentra
relacionado con aspectos adicionales que han sido analizados en el presente informe, los cuales

se indican a continuacion:

a) Se debe incluir la referencia al estandar internacional IEC 61000-4-15 (observacién al
articulo 41).

b) El nivel de tensién de 115 kV no es utilizado en los sistemas de distribucion de energia
eléctrica de El Salvador y es utilizado en el sistema de transmisién nacional, por lo que no es
procedente que las Normas incluyan la regulacién de los niveles de perturbaciéon en dicho
nivel de tension (observacion a los articulos 45 y 50).

¢) Se debe aclarar que la potencia a la que se hace referencia en la tabla de limites, es la
potencia registrada total y no la potencia registrada por fase (observacion al articulo 49).

d) Se debe eliminar la referencia al estandar [EC 61000-3-3 (observacion al articulo 58).

e) Los limites no seran aplicables a usuarios de pequefias demandas de tipo residencial
(observacion al articulo 49 y propuesta de nuevo articulo 75.bis).

Por tanto, se recomienda modificar la redaccion del articulo 55 de la siguiente manera:

Art.55. Indice de Flicker Generado por el Usuario. El indice de Flicker generado por el
usuario se determina por el Indice de severidad de Flicker de corto plazo (Pst) medido en cada
fase del punto de entrega al usuario fi m:f ¢ umphenda con las es peuﬂcucmnes de la norma [ L(
61000-4- 15 o la que !u suvumya '

A continuacién se presentan los valores del indice de severidad de Flicker de corto plazo
(Pst) que no deben ser excedidos por el usuario:

Tabla N° 6- Limites para flicker generado por el usuario

Carga (SI) kW i
Tension: (<600 V)
SI<20 il
20 <SI< 30 1.26
30 <Sl< 50 135
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Carga (SI) kW Pst

Si> 50 1.86
Tension: (600 <V << 115 kV)

SI/ 8ce<0.005 0.37

0.005 <81/ See<0.02 0.58

0.02 <81/ Sec<0.04 0.74

Sl / Sec> 0.04 0.80

Sce: Capacidad de corto circuito del sistema en el punto de medicidn del Flicker [kVA]
SI: Potencia total mdxima registrada en el periodo de medicion en €argaf kW4 (Carga).

Los anteriores limites y las compensaciones indicadas en el articulo 77.n no serdn aplicables a
los usuarios clasificados en la categoria tarifaria de pequena demanda, uso residencial.

14. ARTICULO 58
14.1 Propuesta Inicial de la SIGET

Art.58. Las mediciones deberdn realizarse durante un periodo de siete (7) dias calendario y en
intervalos de 10 minutos usando un medidor de flicker, segin establece la norma IEC 61000-4-
15 6 la que la sustituya.

Para cargas de baja tension, la medicion debe ser hecha sobre una impedancia de referencia
fijada por la Norma IEC 61000-3-3 o la que la sustituya, con las siguientes caracteristicas:

Zph = 0.24 + j0.15 ohms
Zn = 0.16 + j0.10 ohms

Donde Zph es la impedancia de cada una de las fases de tension medidas y Zn es la impedancia
del neutro.

14.2 Observacion del IEEE

El IEEE expresa que los valores de la impedancia de referencia indicados en el articulo 58 son
valores para prueba de equipos en el rango de voltaje 220 V a 250 V, y que para sistemas con
voltaje nominal menor que 220 V, linea-neutro y frecuencia de 60 hz, los limites y valores de
circuitos de referencia atin no han sido considerados en la norma [EC 1000-3-3, por lo que
recomiendan eliminar los articulos 58 y 59.

14.3 Respuesta al IEEE

Puede verificarse que las observaciones del IEEE contintian siendo vélidas incluso si se
considera la norma IEC 61000-3-3, que sustituye a la norma IEC 1000-3-3; sin embargo, dicho
argumento no justifica la eliminacién de la totalidad del articulo 58, sino s6lo lo concerniente a
la impedancia de referencia y a la norma IEC 61000-3-3.

14.4 Observacion de DELSUR y AES El Salvador

DELSUR y las empresas distribuidoras del grupo AES El Salvador explican que el propésito de
las Normas IEC 61000-3-3 no es la medicion del flicker emitido por un usuario final en las redes
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de distribucion, por lo que consideran que la implementaciéon inmediata del mecanismo é/é, ‘_’\{y
medicion mediante impedancias de referencia no es viable en El Salvador. oY

Al respecto, proponen la realizacion de un estudio en conjunto con las empresas distribuidoras SIGET
con la finalidad de determinar las impedancias de referencias que pueden aplicarse en el sistema

eléctrico nacional, ademds, proponen definir el procedimiento para identificar al usuario
perturbador.

14.5 Respuesta a DELSUR y AES El Salvador

Los argumentos expresados por las empresas distribuidoras son similares a los expresados por el
IEEE, en el sentido de advertir que las impedancias de referencia indicadas en las Normas IEC
61000-3-3 no tienen el propdsito de medir el flicker emitido por un usuario final, sino la
compatibilidad electromagnética de equipos eléctricos en condiciones de laboratorio. En ese
sentido, la realizacion de un estudio para determinar las impedancias de referencia no
contribuiria con el objetivo de las Normas, ya que implicaria ajustar la norma IEC 61000-3-3 a
los valores nominales del sistema eléctrico nacional, y tal como lo han expresado las mismas
empresas distribuidoras, dichas normas no tienen el propésito medir el flicker emitido por un
usuario final.

En relacién con la propuesta de definir un procedimiento para identificar al usuario perturbador,
las empresas distribuidoras deben guiarse por los limites, métodos de medicion y plazos
expresados en las Normas.

14.6 Recomendacion de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

Por lo antes expresado, y considerando la observacién indicada en el nimero 36.2 del presente
informe, respecto a la posibilidad de que una medicion resulte invalida por no contar con la
cantidad minima de 1,008 registros validos, se recomienda modificar la redacci6n del articulo de
la siguiente manera:

Art.58. Las mediciones deberdn realizarse durante un periodo de al menos siete (7) dias
calendario y en intervalos de diez (10) minutos usando un medidor de flicker, y de acuerdo a
sepun-estableee la norma IEC 61000-4-15 6 la que la sustituya.

15. ARTICULOS 59
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15.1 Propuesta inicial de la SIGET

Art.59. La impedancia de referencia de neutro (Zn) serd utilizada solamente para aquellos
Usuarios cuya alimentacién es monofdsica.

15.2 Observacién del IEEE

El IEEE expresa que los valores de la impedancia de referencia indicados en el articulo 58 son
valores para prueba de equipos en el rango de voltaje 220 V a 250 V, y que para sistemas con
voltaje nominal menor que 220 V, linea-neutro y frecuencia de 60 hz, los limites y valores de
circuitos de referencia aiin no han sido considerados en la norma IEC 1000-3-3, por lo que
recomiendan eliminar los articulos 58 y 59.

15.3 Respuesta al IEEE

Puede verificarse que las observaciones del IEEE continian siendo vélidas incluso si se
considera la norma IEC 61000-3-3, que sustituye a la norma [EC 1000-3-3; de forma que se
considera procedente eliminar lo relativo a la norma IEC 61000-3-3 y a las impedancias de

referencia.

15.4 Recomendaci6n de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

En virtud de lo antes explicado se recomienda eliminar el articulo 59.

16. ARTICULO 61
16.1 Propuesta Inicial de la SIGET
Art.61. De los resultados obtenidos durante el control del efecto parpadeo (flicker) en la etapa
de régimen, la SIGET podrd determinar si es necesaria alguna modificacion en la definicion de
los indicadores, limites u otros aspectos definidos para el control del efecto parpadeo.

16.2 Observacion de ASIA

ASIA considera que lo indicado en el articulo 61 es muy subjetivo y da lugar a cambios sin
justificacion técnica.

16.3 Respuesta a ASIA

El proposito del articulo 61 es aclarar que a partir de los resultados obtenidos, la SIGET puede
proponer modificaciones a las Normas.

En cuanto a la posibilidad de cambios normativos sin justificacién técnica, se aclara que a fin de
garantizar la transparencia, participacién de las partes interesadas y previsibilidad regulatoria, la
SIGET ha sometido la modificacién de las Normas al presente procedimiento de consulta y
elaboracién participativa, en el cual la misma ASI esta teniendo participacién.
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Finalmente se observa que ASIA no propone una redaccion alternativa del articulo
relacion con su observacion.

16.4 Recomendacion de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica s1G ET
Por lo antes expuesto se recomienda mantener la redaccion inicial propuesta por la SIGET.

17. ARTICULO 75.BIS
17.1 Propuesta de DELSUR y AES EI Salvador

DELSUR vy las empresas distribuidoras del grupo AES El Salvador, manifiestan que para la
aplicacion de compensaciones es necesario tener en cuenta los siguientes aspectos:

a) Los problemas de perturbaciones afectan principalmente a usuarios industriales que utilizan
en sus procesos productivos equipos especializados que pueden ser sensibles a
perturbaciones de flicker y arménicos y, en el caso de la Pequefias Demandas (P < 10 kW) el
efecto de estos fenémenos puede considerase de bajo impacto.

b) En los casos de transformadores de distribuciéon con muchos usuarios de Pequefia Demanda
conectados, la deteccion del usuario perturbador es muy compleja ya que requiere la
realizacién de muchas mediciones y esto resta recursos para realizar mediciones en otros
usuarios que pueden tener mayor impacto en la red de distribucion.

¢) El procesamiento de las mediciones realizadas en las campaiias de control de perturbaciones
a partir de la emision del Acuerdo No. 53-E-2008 ha evidenciado que las penalizaciones en
usuarios de Pequefias Demandas pueden llegar a producir un incremento de entre un 50% a
70% del monto de su factura, lo cual representa un impacto econémico significativo en estos
usuarios.

d) En general, los usuarios de pequefia demanda son usuarios que disponen (nicamente de
electrodomésticos o equipos electrénicos y que poca o ninguna gestién pueden hacer para
evitar la produccién de arménicas. Para este tipo de usuarios, el control podria hacerse desde
el lado de los fabricantes de equipos, exigiéndoles el cumplimiento de niveles maximos de
emisién de arménicos.

e) Las soluciones a este tipo de problemas requieren de un estudio especializado que permita
identificar el origen de la perturbacion y determinar la solucién éptima desde el punto de
vista técnico y econémico, lo cual para usuarios de Pequefias Demandas puede resultar
0neroso.

Por todo lo anteriormente expuesto, proponen agregar un articulo en el cual se establezca la
aplicabilidad de las compensaciones de acuerdo a la categoria tarifaria de demanda en la cual

esté clasificado el usuario:

Art. 73 Bis. Se aplicardn las compensaciones y penalizaciones por flicker y armonicos
unicamente a los usuarios clasificados en las categorias de Mediana y Gran Demanda.
Transitoriamente se llevard un control estadistico de los usuarios clasificados en la categoria de
Pequenia Demanda con el objetiva de determinar la viabilidad de aplicar compensaciones en
esta categoria.
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17.2 Respuesta a DELSUR y AES El Salvador

En torno a lo expresado por DELSUR vy las empresas distribuidoras del grupo AES El Salvador
se hacen las siguientes valoraciones:

a)

b)

d)

En relacién con la afirmacién de que las perturbaciones eléctricas afectan principalmente a
cierto tipo de usuarios industriales y que para el caso de las pequefias demandas el efecto de
estos fenémenos puede considerarse de bajo impacto, se observa que las empresas
distribuidoras no presentan informacién que respalde lo expresado, tampoco explican a que
se refieren con el término “bajo impacto™.

En relacién con la afirmacién de que para el caso de transformadores que cuentan con
muchos usuarios de pequefia demanda y que la deteccién del usuario perturbador es muy
compleja, se observa que las empresas distribuidoras no presentan informacién o evidencia
que respalde dicho argumento.

El caso presentado es hipotético y supone que el usuario perturbador es indetectable
mediante inspecciones de campo o mediante el anélisis de las demandas de energia facturada
de los usuarios conectados al transformador. Tampoco toma en cuenta que para que las
perturbaciones de un usuario afecten una red de distribucién, se requiere que la potencia de
carga de dicho usuario sea de una magnitud capaz de afectar significativamente a la totalidad
de la red a la que se conecta, lo cual requiere que la demanda de dicho usuario sea
significativamente mayor a la demanda del resto de usuarios conectados a dicha red de
distribucién. Por otra parte, también se aclara que no se conoce de casos en los que todos los
usuarios de pequefias demandas tengan caracteristicas similares y debido al efecto conjunto
de las perturbaciones individuales se incumplan los niveles de tolerancia de las
perturbaciones.

En relaci6n con la afirmacién relacionada con el impacto econdmico en la facturacién de los
usuarios finales, se observa que las empresas distribuidoras no presentan la informacién o
evidencia que respalde lo expresado.

En relacién con la afirmacién de que los usuarios de pequefias demandas que disponen
unicamente de electrodomésticos y equipos electrénicos no tienen control sobre la emisién
de perturbaciones, se estd de acuerdo con las empresas distribuidoras; sin embargo, tal como
se expresoé en el anélisis del articulo 49 de las Normas, lo indicado es aplicable a los usuarios
residenciales, no a la totalidad de usuarios de pequefias demandas.

En relacién con la afirmacién de que la solucién de los problemas de emisién de
perturbaciones eléctricas requieren de estudios complejos que resultaria onerosos a los
usuarios de pequefias demandas, se aclara que a la fecha no se cuenta con evidencia que
indique que las perturbaciones emitidas por usuarios de pequefias demandas de tipo
residencial afecten significativamente a la red de distribucién llevandola al punto de
incumplir los limites establecidos en las presentes normas, en ese sentido, tampoco existe
evidencia de que dichos usuarios requieran de los estudios especializados indicados por las
empresas distribuidoras.

Por tanto, tomando en cuenta la falta de control que los usuarios residenciales tienen sobre el
nivel de perturbaciones eléctricas que emiten, y la falta de evidencia respecto a que sean
responsables de los incumplimientos en las redes de distribucién, se considera procedente la
propuesta de que no se requiera el control de las perturbaciones emitidas por dichos usuarios
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distribucion, se debe aclarar que las empresas distribuidoras no presentan informacién &=

evidencia que indique que la necesidad de efectuar estudios onerosos para solventar YIGET

situacion, no obstante, debe enfatizarse que la emisién de perturbaciones por niveles
superiores a los admisibles representa un riesgo para los equipos eléctricos y/o electrénicos
de los usuarios que se encuentran en el entorno del usuario perturbador, de forma que el
control de dichas perturbaciones es necesaria para la proteccion de los derechos de los
restantes usuarios finales .

f) En relaciéon con la propuesta de excluir a los usuarios de pequefias demandas de las
compensaciones a su favor que pudieran resultar si se encuentran afectados por
perturbaciones eléctricas, se aclara que las perturbaciones emitidas por usuarios no
residenciales, segin la magnitud de su demanda, pueden afectar redes eléctricas completas,
afectando incluso a operadores interconectados y a usuarios finales, incluyendo a los
usuarios de pequefias demandas. Por tanto, la propuesta de que éstos ultimos no sean
compensados se considera improcedente.

17.3 Recomendacion de la Gerencia de Electricidad y la Unidad de Asesoria Juridica

Por lo antes expresado, considerando lo indicado en el andlisis del articulo 49 de las Normas, y
las modificaciones recomendadas a los articulos 50 y 55, a fin de indicar al final de cada articulo
que los limites indicados no serdn aplicables a los usuarios con tarifas de pequefias demandas de
tipo residencial, no se recomienda incluir el articulo propuesto por las empresas distribuidoras.

18. ARTICULO 77.k

18.1 Propuesta Inicial de la SIGET

Art.77.k. Los distribuidores deberdn compensar a los usuarios afectados por efecto parpadeo
cuando se compruebe que las mediciones de flicker en la red de distribucion han excedido la
tolerancia establecida en el articulo 41 de la presente Norma, en un lapso de tiempo mayor al
cinco por ciento (5%) del empleado en el periodo de medicion, se haya identificado al usuario
perturbador y hayan transcurrido los plazos indicados en el articulo 77.n.3, sin que la situacion
haya sido solventada.

El cdleulo de la compensacién deberd incluir a la totalidad de usuarios afectados, en el caso
que existieran usuarios afectados en redes de dos o mds empresas distribuidoras, la empresa en
cuyas redes se encuentra el usuario perturbador deberd compensar a las restantes empresas
distribuidoras, quienes a su vez compensardn a los usuarios afectados.

Solamente los usuarios afectados donde se exceda la tolerancia de flicker serdn compensados; a
excepcion de aquellos que sean los que estdan generando el flicker y transgredan las tolerancias
establecidas en el Articulo 55 de la presente Norma.

La compensacion a los usuarios finales afectados se calculard mediante la siguiente expresion:

E
Compgrec = Compper:%
afec
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Donde:

Compp.: Compensacion a aplicar al usuario afectado.

Compper: Compensacion del usuario perturbador a la empresa distribuidora
(recargo) calculado segin lo establecido en el Art. 77.n.2. En el caso
que se haya identificado a mds de un usuario perturbador que incida
en el nivel de perturbaciones de la red a la que se conecta el usuario
afectado, este factor corresponderd con la suma de los recargos
correspondientes a cada usuario perturbador.

Ege Energia facturada al usuario afectado en el mes en que se realizo la
medicion en la cual se detecté el incumplimiento de los limites
establecidos en esta norma.

Y E oo Sumatoria de la energia facturada a los usuarios afectados en el mes
en que se realizé la medicién en la cual se detecté el incumplimiento
de los limites establecidos en esta norma.

18.2 Observacion de ASIA

ASIA manifiesta que se tienen que cumplir tres condiciones que no dependen del usuario
afectado; por lo que la distribuidora podra no pagar la compensacion.

18.3 Respuesta a ASIA
Las condiciones que deben cumplirse son las siguientes:

a) Debe comprobarse que los niveles de perturbacion en las redes de distribucién superan los
limites establecidos en las Normas, si no se cumple esta condicién se infiere que no existen
usuarios afectados: por tanto, la compensacion al usuario final no es procedente.

b) Debe haberse identificado al usuario perturbador, pues para determinar el monto de
compensacion a aplicar a los usuarios afectados, el primer paso es identificar el monto de
penalizacién que le corresponde al usuario perturbador, para luego calcular el monto que le
corresponde a cada usuario afectado.

c) Deben haber transcurrido los plazos indicados en el articulo 77.n.3, pues de la misma
manera en que a las empresas distribuidoras se les otorgan 90 dias de plazo para subsanar
deficiencias en la regulacién de los niveles de tensién sin que incurran en compensaciones a
los usuarios finales, se considera procedente otorgar un plazo de gracia a los usuarios finales
para subsanar los incumplimientos detectados en la emisién de perturbaciones eléctricas, sin
que deban compensar al distribuidor por tales incumplimientos, y consecuentemente,
considerando la cadena de responsabilidad, el distribuidor tampoco deberia compensar a los
usuarios finales afectados.

18.4 Observacién de DELSUR y AES El Salvador

DELSUR y las empresas distribuidoras del grupo AES El Salvador proponen establecer que el
distribuidor tnicamente es el intermediador entre la penalizacion que se aplica al usuario
perturbador y las compensaciones que se aplican a los usuarios perjudicados con la perturbacién.
Por esta misma razén, proponen establecer que la compensacién a los usuarios perjudicados se
aplique hasta que el usuario perturbador haya cancelado la penalizacién impuesta, ya que si este
Gltimo no cancela la penalizacion, la distribuidora se veria agraviada con el pago de
compensaciones a los usuarios perturbados. La redacciéon que proponen es la siguiente:
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Norma, en un lapso de tiempo mayor al cinco por ciento (5%) del empleado en el periodo de
medicidn, se haya identificado al usuario perturbador y hayan transcurrido los plazos indicados
en el articulo 77.n.3, sin que la situacion haya sido solventada.

Una vez que el usuario perturbador hava hecho efectivo el pago de la penalizacidn, la
distribuidora tendrd la obligacion de trasladar dicha compensacion a los usuarios afectados en
el siguiente ciclo de facturacion,

18.5 Respuesta a DELSUR y AES El Salvador

Se debe considerar que los usuarios afectados tienen su relacion contractual con la empresa
distribuidora, no con el usuario perturbador, de forma que no es procedente desvincular a la
distribuidora de su responsabilidad de garantizar un nivel de calidad del servicio adecuado, o
aplicar las compensaciones que correspondan. De hecho, las empresas distribuidoras del Grupo
AES El Salvador, en su observacion al articulo 8, reconocen la responsabilidad de las empresas
distribuidoras de responder incluso por dafios econdmicos o a equipos que las perturbaciones en
sus redes pudieran ocasionar.

En relacion con el caso particular de que un usuario se niegue a compensar econémicamente al
distribuidor, este puede aplicar las acciones legales que correspondan: sin embargo, esto no le
exonera de la responsabilidad que tiene con los usuarios afectados.

También debe considerarse que el distribuidor autoriza incrementos de carga a los usuarios
finales y otorga factibilidades del servicio, de forma que es capaz de prevenir la incidencia de
perturbaciones en su red, indicando oportunamente a los usuarios la obligacién de cumplir con
los limites establecidos en las Normas.

18.6 Recomendacidon de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

Por lo antes mencionado, y considerando lo indicado en el andlisis del articulo 77.n.3 en lo
referente a la aplicacion de la compensacion del usuario perturbador a la empresa distribuidora,
se recomienda modificar la propuesta inicial de la SIGET de la manera siguiente:

Art.77.k. Los distribuidores deberdn compensar mensualmente a los usuarios afectados por
efecto parpadeo cuando se compruebe que las mediciones de flicker en la red de distribucién
han excedido la tolerancia establecida en el articulo 41 de la presente Norma, en un lapso de
tiempo mayor al cinco por ciento (5%) del empleado en el periodo de medicion, se haya
identificado al usuario perturbador y hayan transcurrido los plazos indicados en el articulo
77.n.3, sin que la situacion haya sido solventada.

La compensacién dejara de ser aplicada hasta que el distribuidor demuestre mediante una
remedicion que el problema de incumplimiento en el nivel de efecto parpadeo (flicker) en la red
de distribucion ha sido resuelto.

El cdlculo de la compensacion deberd incluir a la totalidad de usuarios afectados, considerando

como usuarios afectados a la totalidad de usuarios conectados a la red o redes de distribucion
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en donde se ha detectado el incumplimiento, o que se encuentren aguas abajo de dichas redes,
excluyendo a los usuarios perturbadores que hubieren sido identificados.

ekn el caso que existieran usuarios afectados en redes de dos o mds empresas distribuidoras, la
empresa en cuyas redes se encuentra el usuario perturbador deberd compensar a las restantes
empresas distribuidoras, quienes a su vez compensardn a los usuarios afectados
correspondientes.

La compensacion a los usvarios finales afectados se calculara mediante la siguiente expresion:

E
COMPafec = COMPpere ot
Eafec
Donde:
Compigee: Compensacion a aplicar al usuario afectado.
Compypen: Compensacion del usuario perturbador a la empresa distribuidora

(recargo) calculado segun lo establecido en el Art. 77.n.2. En el caso
que se haya identificado a mds de un usuario perturbador que incida
en el nivel de perturbaciones de la red a la que se conecta el usuario
afectado, este factor corresponderd con la suma de los recargos
correspondientes a cada usuario perturbador.

) e Energia facturada al usuario afectado en el mes en que se realizé la
medicion en la cual se detecto el incumplimiento de los limites
establecidos en esta norma.

2B e Sumatoria de la energia facturada a los usuarios afectados en el mes
en que se realizo la medicién en la cual se detecté el incumplimiento
de los limites establecidos en esta norma.

19. ARTICULO 77.]
19.1 Propuesta Inicial de la SIGET

Art.77.l. Los distribuidores deberdn compensar a los wusuarios afectados por distorsion
armonica de tensién cuando se compruebe que las mediciones de distorsion arménica de tension
en la red de distribucion han excedido las tolerancias establecidas en el articulo 45 de la
presente Norma, en un lapso de tiempo mayor al cinco por ciento (5%) del empleado en el
periodo de medicion, se haya identificado al usuario perturbador y hayan transcurrido los
plazos indicados en el articulo 77.m.3, sin que la situacién haya sido solventada.

El calculo de la compensacion deberd incluir a la totalidad de usuarios afectados, en el caso
que existieran usuarios afectados en redes de dos o mds empresas distribuidoras, la empresa en
cuyas redes se encuentra el usuario perturbador deberd compensar a las restantes empresas
distribuidoras, quienes a su vez compensardn a los usuarios afectados.

Solamente los usuarios afectados donde se excedan las tolerancias de distorsién arménica de
tension serdn compensados; a excepcion de aquellos que sean los que estdn generando la
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distorsion arménica y transgredan las tolerancias establecidas en el Articulo 50 de la present
Norma.

La compensacion a aplicar a cada usuario afectado se calculara mediante la siguiente SIGET
expresion:

E
Compgrec = COMpypere s
2 Eafec
Donde:
Compyge.: Compensacioén a aplicar al usuario afectado.
Comppen: Compensacion del usuario perturbador a la empresa distribuidora

(recargo) calculado segun lo establecido en el Art. 77.m.2. En el caso
que se haya identificado a mds de un usuario perturbador que incida
en el nivel de perturbaciones de la red a la que se conecta el usuario
afectado, este factor corresponderd con la suma de los recargos
correspondientes a cada usuario perturbador.

By Energia facturada al usuario afectado en el mes en que se realizé la
medicion en la cual se detecté el incumplimiento de los limites
establecidos en esta norma.

YEofee: Sumatoria de la energia facturada a los usuarios afectados en el mes
en que se realizé la medicion en la cual se detecté el incumplimiento
de los limites establecidos en esta norma.

19.2 Observacion de ASIA

ASIA manifiesta que se tienen que cumplir tres condiciones que no dependen del usuario
afectado; por lo que la distribuidora podra obviar el pago de la compensacion.

19.3 Respuesta a ASIA
Al respecto debe sefialarse que las condiciones que deben cumplirse son las siguientes:

a) Debe comprobarse que los niveles de perturbacion en las redes de distribucién superan los
limites establecidos en las Normas; si no se cumple esta condicion se infiere que no existen
usuarios afectados, por tanto, la compensacion al usuario final no es procedente.

b) Debe haberse identificado al usuario perturbador; pues para determinar el monto de
compensacion a aplicar a los usuarios afectados, el primer paso es identificar el monto de
penalizacion que le corresponde al usuario perturbador, para luego calcular el monto que le
corresponde a cada usuario afectado.

¢) Deben haber transcurrido los plazos indicados en el articulo 77.m.3; pues de la misma
manera en que a las empresas distribuidoras se les otorgan 90 dias de plazo para subsanar
deficiencias en la regulacion de los niveles de tension sin que incurran en compensaciones a
los usuarios finales, se considera procedente otorgar un plazo de gracia a los usuarios finales
para subsanar los incumplimientos detectados en la emision de perturbaciones eléctricas, sin
que deban compensar al distribuidor por tales incumplimientos, y consecuentemente,
considerando la cadena de responsabilidad, el distribuidor tampoco deberia compensar a los
usuarios finales afectados.
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19.4 Observacion de DELSUR y AES El Salvador

DELSUR y las empresas distribuidoras del grupo AES El Salvador proponen que el distribuidor
Gnicamente sea el intermediario entre la penalizacién que se aplica al usuario perturbador y las
compensaciones que se aplican a los usuarios perjudicados con la perturbacién. Por ello
proponen que la compensacion a los usuarios perjudicados se aplique hasta que el usuario
perturbador haya cancelado la penalizacién impuesta: ya que si este ultimo no cancela la
penalizacion, la distribuidora se veria agraviada con el pago de compensaciones a los usuarios
perturbados. La redaccién que proponen es la siguiente:

Art.77.1. Los distribuidores deberdn eompensar—trasladar a los usuarios afectados las
compensaciones por distorsion armoénica de tension cuando se compruebe que las mediciones de
distorsion armdnica de tensién en la red de distribucion han excedido las tolerancias
establecida en el articulo 45 de la presente Norma, en un lapso de tiempo mayor al cinco por
ciento (5%) del empleado en el periodo de medicién, se haya identificado al usuario
perturbador y hayan transcurrido los plazos indicados en el articulo 77.m.3, sin que la situacién
haya sido solventada.

Una vez que el usuario perturbador haya hecho efectivo el pago de la penalizacion, la
distribuidora tendra la obligacion de trasladar dicha compensacion a los usuarios afectados en
el siguiente ciclo de facturacion.

19.5 Respuesta a DELSUR y AES El Salvador

Se debe considerar que los usuarios afectados tienen su relacién contractual con la empresa
distribuidora, no con el usuario perturbador; de forma que no es procedente desvincular a la
distribuidora de su responsabilidad de garantizar un nivel de calidad del servicio adecuado y/o de
aplicar las compensaciones que correspondan. Tal como lo indicaron las empresas distribuidoras
del Grupo AES El Salvador, en su observacién al articulo 8, las empresas distribuidoras incluso
son responsables de responder por dafios econdmicos o a equipos que las perturbaciones en sus
redes pudieran ocasionar,

En el caso particular de que un usuario se niegue a compensar econémicamente al distribuidor,
este ultimo puede aplicar las acciones legales que correspondan; sin embargo, esto no le exonera
de la responsabilidad que tiene con los usuarios afectados.

También debe considerarse que el distribuidor autoriza incrementos de carga a los usuarios
finales y otorga la factibilidad del servicio al momento de conectarlos, de forma que es capaz de
prevenir la incidencia de perturbaciones en su red, indicando oportunamente a dichos usuarios la
obligacién de cumplir con los limites establecidos en las Normas.

19.6 Recomendacion de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

Por lo antes mencionado, y considerando lo indicado en el andlisis del articulo 77.m.3 en lo
referente a la aplicacién de la compensacion del usuario perturbador a la empresa distribuidora,
se recomienda modificar la propuesta inicial de la SIGET de la manera siguiente:

Art.77.L Los distribuidores deberdn compensar mensualmente a los usuarios afectados por
distorsién arménica de tensién cuando se compruebe que las mediciones de distorsion armédnica
de tension en la red de distribucion han excedido las tolerancias establecidas en el articulo 45
de la presente Norma, en un lapso de tiempo mayor al cinco por ciento (5%) del empleado en el
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periodo de medicién, se haya identificado al usuario perturbador y hayan transcurrido
plazos indicados en el articulo 77.m.3, sin que la situacion haya sido solventada.

La compensacion dejard de ser aplicada hasta que el distribuidor demuestre mediante una
remedicién que el problema de incumplimiento en el nivel de distorsion armonica de tensidn en
la red de distribucion ha sido resuelto.

El cdlculo de la compensacion deberd incluir a la totalidad de usuarios afectados, considerando
como usuarios afectados a la totalidad de usuarios conectados a la red o redes de distribucion
en donde se ha detectado el incumplimiento, o que se encuentren aguas abajo de dichas redes,
excluyendo a los usuarios perturbadores que hubieren sido identificados.

ekn el caso que existieran usuarios afectados en redes de dos o mds empresas distribuidoras, la
empresa en cuyas redes se encuentra el usuario perturbador deberd compensar a las restantes
empresas distribuidoras, quienes a su vez compensardn a los wusuarios afectados
correspondientes.

La compensacién a los usuarios finales afectados se calculard mediante la siguiente expresion:

Eafec
Compafec = Comppertm
Donde:
Compipc: Compensacion a aplicar al usuario afectado.
Compper: Compensacién del usuario perturbador a la empresa distribuidora

(recargo) calculado segiin lo establecido en el Art. 77.m.2. En el caso
que se haya identificado a mds de un usuario perturbador que incida
en el nivel de perturbaciones de la red a la que se conecta el usuario
afectado, este factor corresponderd con la suma de los recargos
correspondientes a cada usuario perturbador.

Egie Energia facturada al usuario afectado en el mes en que se realizd la
medicion en la cual se detecté el incumplimiento de los limites
establecidos en esta norma.

2E sfec Sumatoria de la energia facturada a los usuarios afectados en el mes
en que se realizé la medicién en la cual se detectd el incumplimiento
de los limites establecidos en esta norma.

20. ARTICULO 77.m.1

20.1 Propuesta inicial de la SIGET

Art. 77.m.1. Se define como distorsion penalizable individual de armdnicas (DPIAk) a la
distorsion armdnica de la corriente de carga, registrada en cada intervalo de medicion k, que
supere las tolerancias establecidas, segin las siguientes expresiones:
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a) Para potencias de carga mayores de 10 kW

DATI(K) — DATI 1~ DAIIi(k) — DAIIi
DATI ‘34 DA

DPIAk = Max lU ’

b) Para potencias de cargas menores o iguales a 10kW

12 li (k) — i:
DPIAk =~ Max| 0,—5—
3 5 Ii;
Donde:

DPidk =  Es la distorsion penalizable individual de arménicas para cada intervalo de
medicion k.

DATI(k) = Es la distorsion arménica total de la corriente de carga, registrada en el intervalo
de medicion k, referida a la potencia demandada por el usuario, cuando la
potencia de carga registrada excede los 10 kW.

DATI = Es la tolerancia para la distorsién arménica total de la corriente de carga utilizada
para potencias de carga mayores que 10 kW.

DAllitk)= Es la distorsion armonica individual de corriente de carga vinculada con la
componente armonica de orden “i", registrada en el intervalo de medicion k,
cuando la potencia de carga registrada excede los 10 kW.

DAIli = Es la tolerancia para distorsion arménica individual de la corriente de carga
vinculada con la componente arménica de orden “i”, para potencias de carga
mayores que 10 kW.

li(k)= Es la intensidad en amperios de la componente armdnica de orden “i" de la
corriente de carga del usuario, registrada en cada intervalo de medicién k, cuando
la potencia de carga registrada es menor que 10 kW.

li= Es la tolerancia para la intensidad en amperios de la componente armonica de
orden “i" de la corriente de carga del usuario, utilizada para potencias de carga
menores o iguales que 10kW.

En cada intervalo (k) en donde se verifique un valor de DPIAk mayor que cero, se utilizard el
siguiente criterio para la valorizacion de la energia consumida en condiciones inadecuadas
(8/kWh) para el cdlculo de la compensacion:

0 <DPIdk <1 CENS * DPIAK (8/kWh)
1 <DPI4k CENS (8/kWh)

20.2 Observacion de DELSUR y AES El Salvador

DELSUR vy las empresas distribuidoras del grupo AES El Salvador, manifiestan que a fin de dar
mayor claridad al articulo 77.m.1 es conveniente limitar el recargo en la facturacion de los
usuarios finales que incumplen los limites de emisién de perturbaciones al treinta por ciento del
promedio; por lo que proponen modificar las definiciones de los parametros DATI(k) y DATI de
la siguiente manera:

DATI(k) = Es la distorsion armonica total de la corriente de carga, registrada en el intervalo

de medicion k, referida—a—la—potencia—demandada—por—el—wswario, cuando la

potencia de carga registrada excede los 10 kW.
DATItol =  Es la tolerancia para la distorsion arménica total de la corriente de carga utilizada
para potencias de carga mayores que 10 kW.
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intervalo de medicion k (DPIAk) y la valorizacion de la energia consumida en condicionglGE
inadecuadas, deben calcularse individualmente para cada fase del suministro de energia eléctrica
al usuario final.

20.3 Respuesta a DELSUR y AES El Salvador

Los argumentos presentados por DELSUR y las empresas distribuidoras del grupo AES El
Salvador se consideran procedentes, a excepcion del cambio del nombre del parametro DATI
por DATItol, ya que se considera que dicha modificacion no clarifica el articulo.

20.4 Recomendacion de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

Por lo antes expresado y considerando lo indicado en el anélisis del articulo 49, en lo referente a
la necesidad de evaluar cada fase del punto de entrega al usuario final; se recomienda modificar
la redaccion del articulo de la siguiente manera:

Art. 77.m.1. Se define como distorsion penalizable individual de armonicas (DPIAk) a la
distorsién armonica de la corriente de carga, registrada en cada intervalo de medicion k, que
supere las tolerancias establecidas;. El DPIAk deberd evaluarse para cada fase del punto de
entrega al usuario final, segun las siguientes expresiones:

a) Para-potencias-de-cargameavores-Cuando la potencia registrada de la fase sea mayor o igual
que 3.5 H6-kW:

DATI(K) — DATI 1> DAIli(k) — DAH:']

RRGAk = Nax [0’ DATI  '34 DAITi

b) Para-petencias—de—carga-menores—o—iguates—Cuando la potencia registrada de la fase sea

menor que 3.5 +kW:

I

12 li oy — i
DPIAk =~ ) Max| 0,—10 1
3& ]
Donde:

DPIAk =  Es la distorsion penalizable individual de arménicas para cada intervalo de
medicion k, considerando cada fase del punto de entrega al usuario final,

DATI(k) = Es la distorsion arménica total de la corriente de carga de la fase evaluada,
registrada en el intervalo de medicion k, referida—a-ta-potencia-demandadapor-el
wsnario, cuando la potencia de carga registrada en dicho intervalo y fase excede
los 3.5 48 kW.

DATI = Es la tolerancia para la distorsion armdnica total de la corriente de carga utilizada
para potencias de carga por fase mayores o iguales que 3.5 40 kW.

DAIli(k) = Es la distorsion armonica individual de corriente de carga vinculada con la
componente armdnica de orden “i", registrada en el intervalo de medicion k,
cuando la potencia de carga registrada en dicho intervalo y fase excede los 3.5
kW,
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DAIli = Es la tolerancia para distorsién arménica individual de la corriente de carga
vinculada con la componente armonica de orden “i", para potencias de carga por
fase mayores o iguales que 3.5 49 kW.

lijk) = Es la intensidad en amperios de la componente armonica de orden “i” de la
corriente de carga del usuario, registrada en cada intervalo de medicién k, cuando

la potencia de carga registrada en dicho intervalo y fase es menor e-ieuad-que 3.5

40 kW.
liy= Es la tolerancia para la intensidad en amperios de la componente arménica de
orden “i" de la corriente de carga del usuario, utilizada para potencias de carga

por fase menores e-iguates que 3.5 +0kW.

En cada intervalo (k) en donde se verifique un valor de DPIAk mayor que cero, se utilizard el
siguiente criterio para la valorizacion de la energia consumida en condiciones inadecuadas
(8/kWh) para el cdlculo de la compensacion:

0 <DPIAk < ] CENS * DPIAK ($/kWh)
1 <DPIAk CENS (8/kWh)

21. ARTICULO 77.m.2
21.1 Propuesta inicial de la SIGET

Art. 77.m.2. El cdlculo del recargo o compensacion del usuario hacia la Distribuidora no podra
exceder el treinta por ciento (30%) del monto promedio de las tres facturas anteriores al mes en
que se efectuc la medicion mediante la que se determind el incumplimiento y se determinard de
la manera siguiente:

RPIA = min| 0.3* Prom3UF, FA* » CENS *DPIA}*Eq,+FA* Y CENS *E,
kiDPIA <1 k:DPIA | >1

Donde:

RPIA = Recargo a pagar por incumplimiento de los limites de distorsion armdnica de la
corriente de carga a aplicar al usuario que excede las tolerancias establecidas.

Prom3UF = Monto promedio de las tres ultimas facturas del usuario, anteriores al mes en que
se efectué la medicion mediante la cual se verifico el incumplimiento.

Etk) = Energia correspondiente a cada intervalo de la medicion mediante la cual se
verificé el incumplimiento, calculada mediante el producto de la potencia real
registrada en el intervalo k y la duracion del intervalo de integracion expresado en

horas.
DPIAx =  Distorsion penalizable individual de arménicas para cada intervalo de medicion k.
CENS= Costo de energia no entregada con la calidad establecida ($/kWh) es dos veces el

valor vigente de los precios de la energia de la tarifa aprobada por la SIGET en
que el usuario final estd clasificado.
cantidad de registros en 7 dias (1,008 registros)

Cantidad de registros vilidos de la medicién

FA = Factor de ajuste =

La compensacion debera ser pagada por el usuario al distribuidor afectado por la distorsién
armonica, una vez que se haya detectado la transgresion a los limites de la perturbacion y
hayan transcurrido los plazo indicados en el articulo 77.m.3 sin que se hayan efectuado las
obras de mitigacién correspondientes y serd cargada mensualmente en los documentos de cobro
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del usuario final, desde el mes siguiente al vencimiento de los plazos y hasta que el proble
haya sido resuelto. Para definir si la mencionada situacion ha sido resuelta, el distribuidor tien
la obligacidn de efectuar una nueva medicion en dicho usuario a mds tardar diez (10) dias
hdabiles después que éste le notifique los cambios realizados en sus instalaciones. SIGET

21.2 Observacién de DELSUR y AES E| Salvador

DELSUR y las empresas del grupo AES El Salvador manifiestan que los equipos aprobados por
la SIGET para la campaifia de perturbaciones registran la energia en cada intervalo; algunos
equipos almacenan la energia de cada registro, mientras que otros presentan el valor acumulado
de energia desde el inicio de la medici6n hasta el intervalo registrado. En ese sentido, proponen
que adicional a la alternativa de calcular la energia mediante el mecanismo propuesto, también
se permita utilizar los valores de energia registrados por los equipos. La redaccién que proponen
es la siguiente:

E(k) = Energia correspondiente a cada intervalo de la medicion mediante la cual se verifico
el incumplimiento, calculada mediante el producto de la potencia real registrada en el intervalo
k y la duracion del intervalo de integracion expresado en horas o la energia registrada por el
equipo de medicidn.

También manifiestan que es necesario definir la tarifa a considerar para el CENS, proponiendo
la utilizacién de la tarifa en la cual estd clasificado el usuario durante el periodo de medicién. La
redaccion que proponen es la siguiente:

CENS= Costo de energia no entregada con la calidad establecida ($/kWh) es dos veces el
valor vigente de los precios de la energia de la tarifa aprobada por la SIGET en que el usuario
final est-se encuentre clasificado durante el periodo en el cual se efectué la medicion.

Finalmente, expresan que debido a que en el articulo 77.m.3 se establecen todos los pasos y
plazos que se deben cumplir para hacer efectiva la penalizacién del usuario, no es necesario
incluir el plazo para la remedicién en el articulo 77.m.2, y proponen la siguiente modificacion:

La compensacién deberd ser pagada por el usuario al distribuidor afectado por la distorsion
armonica, una vez que se haya detectado la transgresion a los limites de la perturbacion y
hayan transcurrido los plazo indicados en el articulo 77.m.3 sin que se hayan efectuado las
obras de mitigacién correspondientes y serd cargada mensualmente en los documentos de cobro
del usuario final, desde el mes siguiente al vencimiento de los plazos y hasta que el problema
haya sido resuelto. EFST ; itrctede) ) : et 3

21.3 Respuesta a DELSUR y AES El Salvador

Se consideran procedentes las observaciones indicadas por las empresas distribuidoras en lo
concerniente a la definicién del término “CENS™ y la referencia al articulo 77.m.3.

Por otra parte, no se considera procedente modificar la definicion del término “E(k)”, debido a
que la misma distribuidora acepta que diferentes equipos registran la energia de manera
diferente, razén por la que la utilizacién de dicho parametro como insumo del célculo trae
complicaciones adicionales, que no son necesarias si se utiliza la potencia real registrada por el
equipo de medicion.
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21.4 Observacién de EDESAL

EDESAL considera que para el caso de un usuario que incumpla simultdneamente los limites de
emision de perturbaciones por arménicas y flicker, no estd claro la forma en que opera la
limitacién al 30% del monto promedio de las tres tltimas facturas y propone agregar un parrafo
o afiadir un nuevo articulo en el que se indique que, en dicho caso, el célculo del recargo
acumulado por ambos tipos de perturbacién o compensacién del usuario hacia la Distribuidora,
no podré exceder el sesenta por ciento (60%) del monto promedio de las tres facturas anteriores
al mes en que se efectu6 la medicion y se determiné el incumplimiento.

21.5 Respuesta a EDESAL

Se considera que incluir el parrafo o articulo la propuesto por EDESAL no es necesario, pues es
claro que en el caso que un usuario incumpla simultineamente los limites de emisién de
perturbaciones eléctricas tanto en arménicas como en efecto parpadeo, en una magnitud tal, que
sature los niveles maximos de ambos tipos de perturbaciones, la aplicacién de las disposiciones
indicadas en los articulos 77.n.2 y 77.m.2 conlleva a un recargo méaximo del 60% del promedio
de las ultimas tres facturas.

21.6 Observacion de ASI

La ASI manifiesta que desconoce por qué razon se ha establecido el 30% del monto de las tres
facturas anteriores como recargo o compensacién maxima a pagar por parte del usuario y lo
considera excesivamente alto, sobre todo tomando en cuenta el alto impacto econémico que esto
tendria en la industria y la situacion econdmica actual a nivel nacional, obstaculizando la
reactivacioén econémica.

Por lo anterior, propone que la compensacién vaya en aumento de acuerdo a una metodologia
similar al recargo que se hace cuando el factor de potencia es inferior al 90%, y sin exceder en
ningin caso el 10% del monto total de las tres facturas anteriores.

21.7 Repuesta a ASI

a) Se aclara que la limitacién del maximo recargo o penalizacién a pagar por los usuarios
finales es una flexibilizacién de la norma que se encuentra vigente desde enero de 2005, y
representa un beneficio para los usuarios que pudieran encontrarse en dicha situacion, pues
hasta este momento la férmula de célculo no cuenta con ninguna acotacién.

b) En relacion con la afirmacién de que la compensacion es considerada excesivamente alta, se
aclara que no es correcto interpretar que un usuario final que se encuentre en situacién de
incumplimiento, automaticamente deberd pagar un recargo del 30% de sus dltimas tres
facturas. Los calculos indicados en los articulos m.2 y n.2, toman en cuenta el grado de
incumplimiento, de forma que el resultado es proporcional a la gravedad de la situacion y
s6lo alcanza los niveles maximos de compensacion en casos criticos. Adicionalmente, tal
como lo expresan los articulos 77.m.3 y 77.n.3, es posible que un usuario perturbador no
cancele compensacion alguna si resuelve su situacion dentro de un plazo maximo de 180
dias.

¢) Enrelacién con la afirmacién de que la compensacién supone un alto impacto econémico en
la industria y a la situacién econdmica actual, se observa que la ASI no ha proporcionado
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emitan perturbaciones en niveles suficientemente altos para afectar significativamente a |
red de distribucién a la que se conectan, llevandolas por arriba de limites establecidos S| GET
normas internacionales creadas para garantizar el buen funcionamiento de los equipos
eléctricos y electrénicos en general; por tanto, la mayoria de usuarios deberia encontrarse

dentro de los limites admisibles de nivel de perturbacién.

Adicionalmente, debe tomarse en cuenta que las presentes normas pueden tener un impacto
positivo, pues las perturbaciones emitidas por un usuario final, pueden propagarse por las
redes de distribucion, ocasionando dafios econdmicos a los usuarios que se encuentren en su
entorno. En ese sentido, contar con normas que permitan proteger el derecho de los usuarios
que potencialmente pueden resultar afectados por las perturbaciones, puede contribuir a la
competitividad de la industria en El Salvador.

d) En relacién con la propuesta de una compensacion en aumento segin una metodologia
similar a la utilizada en los incumplimientos del factor de potencia, se aclara que la
metodologia propuesta por la SIGET cumple con lo requerido por la ASI, tal como se
explico en la letra b) del presente niimero; pues la compensacion resultante es proporcional
al grado de incumplimiento y para casos criticos alcanza un valor méximo equivalente al
30% del monto promedio de las Gltimas tres facturas.

¢) En relacion con la propuesta de modificar el limite méximo de compensacion por tipo de
perturbacién al 10% del monto total de las tres facturas anteriores, se aclara que lo solicitado
es equivalente a lo propuesto por la SIGET, pues el 10% del monto total de las tres Gltimas
facturas es equivalente al 30% del promedio del monto total de dichas facturas.

f) En relacién con la comparacion de la emision de perturbaciones eléctricas con el factor de
potencia, se debe aclarar que las consecuencias de incumplir los niveles mdximos de emision
de perturbaciones eléctricas pueden conllevar al funcionamiento inadecuado y dafio de
equipo eléctrico o electrénico de los usuarios finales que se encuentran en el entorno del
usuario que emite las perturbaciones y que incluso puede causar pérdidas en los procesos
productivos de terceros. Por otra parte, la compensaciéon que debe pagar un usuario final
debe ser proporcional al incumplimiento, en este caso, con el potencial perjuicio o riesgo
que impone a su entorno, Por tanto, la sefal regulatoria para prevenir altos niveles de
emision de perturbaciones eléctricas deberian ser de mayor intensidad que la aplicada para el
caso del factor de potencia.

21.8 Recomendacién de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

Por lo antes mencionado, y considerando que para este caso también aplica la observacion del
articulo 49 referente a la necesidad de analizar de manera independiente el incumplimiento por
cada fase de servicio, se recomienda modificar la redacciéon propuesta inicialmente, de la
siguiente manera:

Art. 77.m.2. El cdlculo del recargo o compensacion del usuario hacia la Distribuidora, por
exceder los limites de distorsion armonica de la corriente de carga, no podrd exceder el treinta
por ciento (30%) del monto promedio de las tres facturas anteriores al mes en que se efectué la
medicion mediante la que se determiné el incumplimiento, en caso no se cuente al menos con
tres facturas, se realizard el cdlculo tomando una o dos facturas, segin sea el caso. El recargo
del usuario hacia la distribuidora v-se determinard de la manera siguiente:
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RPIA = min| 0.3 * Prom3UF, FA * Z CENS * DPIAE * E{“ + FA* Z CENS * E
k:DPIA; <1 k:DPIA , >1
Donde:

RPIA = Recargo a pagar por incumplimiento de los limites de distorsion arménica de la
corriente de carga a aplicar al usuario que excede las tolerancias establecidas. Es
la suma de las compensaciones correspondientes a la valorizacion de la energia
consumida en condiciones inadecuadas ($/kWh) para cada fase e intervalo de
medicion k, excepto en los casos que dicha suma sobrepase el treinta por ciento
(30%) del término Prom3UF.

Prom3UF = Monto promedio de las tres ultimas facturas del usuario, anteriores al mes en que
se efectud la medicion mediante la cual se verifico el incumplimiento, en caso no se
cuente al menos con tres facturas, se realizard el cdleulo tomando una o dos
facturas, segiin sea el caso.

E(k) = Energia correspondiente a cada intervalo de la medicion mediante la cual se
verificé el incumplimiento, calculada a través mediante del producto de la potencia
real registrada en el intervalo k y la duracion del intervalo de integracién
expresado en horas.

DPIAy =  Distorsion penalizable individual de arménicas para cada intervalo de medicion k.

CENS= Costo de energia no entregada con la calidad establecida ($/kWh) es dos veces el
valor vigente de los precios de la energia de la tarifa aprobada por la SIGET en
que el usuario final estet se encuentre clasificado durante el periodo en el cual se
efectuc la medicion.

cantidad de registros en 7 dias (1,008 registros)
Cantidad de registros vilidos de la medicion

FA = Factor de ajuste =

22. ARTICULO 77.m.3
22.1 Propuesta Inicial de la SIGET

Art. 77.m.3. Cuando mediante una medicién se haya verificado la presencia de distorsion
armonica de tension en la red de distribucion, la distribuidora dispondrd de sesenta (60) dias
calendario a partir de la fecha de finalizacion de la medicion en la cual se detects el
incumplimiento a los limites establecidos, para la identificacion del usuario que estd generando
la perturbacion eléctrica, asi como la elaboracion de los estudios pertinentes referentes a las
obras de mitigacién necesarias en la red de distribucion de su propiedad para no infringir los
limites establecidos en las presentes Normas.

En el caso de distribuidoras que se encuentren interconectadas o que compartan la barra en el
punto de entrega del transmisor, de forma tal que la perturbacion afecte simultaneamente a mds
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de una distribuidora, sin que pueda determinarse en cual operador se encuentra el origen de

perturbacion eléctrica, la identificacion del usuario perturbador deberd involucrar la busqueda™:"

en la totalidad de las redes eléctricas afectadas, para lo cual, el operador que detecto el
problema deberd notificar por escrito a los operadores involucrados a fin de coordinar de
manera conjunta la identificacién del usuario o grupo de usuarios que estdn generando
distorsion arménica en las redes de distribucion.

En los casos que no le sea posible a la distribuidora identificar al usuario perturbador y se
demuestre mediante una remedicion que el problema ha desaparecido, no se aplicardn
compensaciones.

En los casos en que no le sea posible a la distribuidora identificar al usuario perturbador, la
remedicion constate que el problema todavia persiste, y no se haya demostrado que el problema
se origine en la red de transmision, la empresa distribuidora contard con diez (10) dias hdbiles
adicionales para informar a la SIGET sobre el grado de incumplimiento de los niveles de
perturbacién, drea geogrdfica afectada, acciones ejecutadas orientadas a la deteccion del
usuario perturbador, los motivos que imposibilitaron la identificacién del usuario, el estudio
sobre las obras de mitigacion necesarias para la solucion de la problemdtica, el costo estimado
del proyecto, asi como toda aquella informacién adicional con que cuente la empresa
distribuidora y que se encuentre relacionada con la problemdtica analizada.

Si le fue posible a la distribuidora identificar al usuario perturbador, la distribuidora le
notificard a éste que dispone de ciento ochenta (180) dias calendario para solucionar el
problema detectado. Una vez que el usuario ha efectuado las modificaciones o adecuaciones
pertinentes en sus instalaciones, éste debe notificar a la distribuidora que ha resuelto el
problema a fin de que ésta realice una remedicion que constate el cumplimiento de los limites
establecidos en la presente norma. La distribuidora dispondrd de treinta (30) dias calendario
para efectuar la remedicion, efectuar los andlisis correspondientes y notificar al usuario los
resultados obtenidos, la remedicion deberd efectuarse por un periodo de al menos siete (7) dias
en intervalos de diez (10) minutos. Si transcurrido el plazo de ciento ochenta (180) dias
otorgado al usuario, éste no notifica haber solucionado el problema, la distribuidora aplicard
mensualmente, a partir de la facturacion del mes siguiente, el recargo calculado de
conformidad a lo establecido en el articulo 77.m.2.

Si la remedicién comprueba que el problema ha sido solucionado dentro del plazo establecido,
no se aplicard la penalizacién al usuario perturbador ni la compensacion a los usuarios
afectados durante el periodo de solucion del problema.

Si la remedicion comprueba que el problema persiste, la distribuidora notificard al usuario los
resultados de la remedicion y procederd a aplicar mensualmente, a partir de la facturacion del
mes siguiente, el recargo calculado con la ultima remedicion y segin lo establecido en el
articulo 77.m.2, el recargo dejard de ser aplicado, cuando el usuario informe a la distribuidora
que ha solventado su situacion y ésta constate mediante una remedicion que el problema ha sido
solucionado.

22.2 Observacion de DELSUR y AES El Salvador

DELSUR y las empresas distribuidoras del grupo AES El Salvador, expresan que no es
procedente que las distribuidoras realicen a su costo obras de mitigacion en la red de distribucion
debido a los siguientes motivos:
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a) Las perturbaciones son generadas e inyectadas por las cargas conectadas a la red de
distribucién o transmisién. En ese sentido, las perturbaciones ocasionadas por un usuario
conectado a la red de distribuciéon o perturbaciones provenientes de los puntos de
interconexion con la red de transmisién, no son responsabilidad de las distribuidoras.

b) Las redes de distribucion han sido construidas cumpliendo con los estidndares de
construccion vigentes, los cuales no consideran perturbaciones que pueden ocasionar los
usuarios que se conectan a las mismas. El proceso de optimizacién mediante el cual se
determina el VNR de la empresa modelo reconocida en la fijacién tarifaria, inicamente
contempla la calidad de producto técnico desde el punto de vista de regulacién de tensién,
sin tener en consideracion efectos de flicker o arménicos.

¢) La responsabilidad de solucionar el problema de perturbaciones debe recaer tnicamente
sobre quien lo origina, es decir, sobre el usuario perturbador.

Por lo anterior, proponen que el primer parrafo del Art. 77.m.3 se modifique de la siguiente
manera:

Art. 77.m.3. Cuando mediante una medicion se haya verificado la presencia de distorsion
armonica de tension en la red de distribucion, la distribuidora dispondra de sesenta (60) dias
calendario a partir de la fecha de finalizacion de la medicion en la cual se detecté el
incumplimiento a los limites esrablec:dos para Ia m'ennf icacion de! usuano que esfa generando
Ia perfurbacrdn e!écmca : ;

También expresan que en el caso que el usuario perturbador se encuentre conectado en las redes
de otro operador, es necesario coordinar tiempos y responsabilidades de cada uno de los
operadores involucrados, y proponen que una vez que el operador que detectd el problema
notifique al resto de operadores involucrados se inicie el mismo procedimiento y plazos
establecidos en el articulo 77.m.3.

Adicionalmente, manifiesta que con el objeto de ordenar la entrega de informacion a la SIGET,
se propone que esta informacion se remita en conjunto con el informe mensual de las Normas de
Calidad de los Sistemas de Distribucion. En caso contrario, cada una de las distribuidoras tendria
que estar remitiendo constantemente informacién a la SIGET. La redaccién propuesta es la
siguiente:

En los casos en que no le sea posible a la distribuidora identificar al usuario perturbador, la
remedicion constate que el problema todavia persiste, y no se haya demosrrado que el probfema
se origine en la red de transmisién, la empresa distribuidora ¢
adicionales-para-informear remitird a la SIGET dentro del informe ejecutivo del siguiente mes, I'u
informacion sobre el grado de incumplimiento de los niveles de perturbacion, drea geogridfica
afectada, acciones ejecutadas orientadas a la delecc:on de[ usuario perrurbador !os monvos
que :mposfb:kraron la m'ennf cacion del usuarro : 2
, el casto esr:mado del proyecro asi como toda
aque!fa mfonnacmn adicional con que cuen!e la empresa distribuidora y que se encuentre
relacionada con la problematica analizada
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Finalmente indican que deben establecerse las consecuencias si el usuario se niega a p
penalizacién, ya que en esos casos la distribuidora tampoco deberia aplicar compensaciones
afectados.

22.3 Respuesta a DELSUR y AES El Salvador

Se considera procedente la propuesta de remitir informaciéon mediante los informes ejecutivos
mensuales.

Por otra parte, no se considera procedente la propuesta de eliminar la referencia al estudio de las
obras de mitigacion, debido a lo siguiente:

a) En relacién con la afirmacién de que el distribuidor no tiene responsabilidad en la
generacion de perturbaciones y por ende no le corresponde realizar obras de mitigacion en la
red de distribucién, se aclara que:

a.l) Las empresas distribuidoras otorgan la factibilidad para la conexion de nuevos
servicios o incrementos de carga, de forma que estan en la capacidad de advertir a los
usuarios que han presentado tales solicitudes, la obligacién de cumplir con las Normas
(Acuerdo No. 93-E-2008).

a.2) Las empresas distribuidoras pueden efectuar el corte del servicio cuando las
instalaciones de un usuario pongan en peligro la seguridad de las personas o bienes,
sean éstos propiedad del operador, del usuario o de terceros (Articulo 83 de la Ley
General de Electricidad).

a.3) Las empresas del grupo AES El Salvador, en sus observaciones al articulo 8,
implicitamente reconocen la responsabilidad de las empresas distribuidoras de
responder por las compensaciones y dafios a equipos ocasionadas por la distorsién
arménica y/o efecto parpadeo (flicker) en sus redes de distribucion. A manera de
ejemplo, DELSUR y AES CLESA han efectuado a su costo, obras eléctricas en el
sector de san Juan Opico, para mitigar el efecto de las perturbaciones presentes en
dicho sector.

b) En relacién con la referencia a los estdndares vigentes y al proceso de determinacion del
VNR indicando que no consideran efectos de flicker o armdnicos, se aclara que dichos
procesos se basan en criterios de optimizacidn, y no se considera eficiente sobredimensionar
la totalidad de la red de distribucion para mitigar problemas de perturbaciones eléctricas, que
en general son de cardcter particular; de forma que los estandares vigentes y el proceso de
cédlculo del VNR no exoneran a las empresas distribuidoras de su responsabilidad respecto al
nivel de perturbaciones en las redes de distribucion.

Adicionalmente, la mejor solucién para evitar el efecto de las perturbaciones eléctricas no es
mitigarlo mediante el sobredimensionamiento de las redes de distribucion; sino eliminar la
causa que lo produce. Ello se lograria previniendo a los usuarios que requieran nuevos
servicios o incrementos de carga, sobre la obligacién de cumplir con los niveles de calidad
exigidos en las Normas, y en el caso de redes eléctricas con altos niveles de perturbacion,
corresponde analizar el riesgo en el que se encuentran los restantes usuarios, evaluar las
obras de mitigacion necesarias, identificar al usuario perturbador y exigir el cumplimiento de
los limites correspondientes.

51



¢) En relacién con la afirmacién de que la responsabilidad de solucionar el problema de
perturbaciones debe recaer tnicamente sobre quien lo origina, es decir, sobre el usuario
perturbador, se sostiene que la responsabilidad de la solucién del problema no es exclusiva
del usuario final, sino que es compartida con la empresa distribuidora, quien debe responder
ante sus usuarios finales por los problemas que las perturbaciones eléctricas provoquen en
las redes de distribucion.

d) En relacién con la observacion referente a que deben establecerse las consecuencias en el
caso que un usuario final se niegue a pagar la compensacién a la empresa distribuidora, se
aclara que las empresas distribuidoras pueden efectuar las acciones administrativas o legales
que correspondan para la recuperacion de los montos erogados.

e) En relacion con la propuesta de que la distribuidora no compense a los afectados en aquellos
casos en los que los usuarios finales se nieguen a pagar la compensacién a las empresas
distribuidoras, se considera que la propuesta no es procedente, pues el hecho de que el
usuario final adquiera una deuda con las empresas distribuidoras, no anula la relacién
contractual de los restantes usuarios finales con la distribuidora, ni la exonera de su
responsabilidad de cumplir con los limites de perturbacién eléctrica establecidos en las
Normas, o de responder ante los dafios econémicos o a equipos por los problemas presentes
en sus instalaciones.

f) Hay que considerar que el distribuidor durante la ejecucién de maniobras también puede
generar perturbaciones en las instalaciones de distribucién y que dichas perturbaciones
pueden afectar los usuarios conectados a dichas redes.

g) En conclusion, se reitera que el distribuidor es responsable de la calidad del servicio que
presta a sus usuarios finales, y de responder por los dafios econémicos o a equipos que
pudieran causar las perturbaciones presentes en las redes de distribucién; por ello el
distribuidor no puede desligarse de los aspectos vinculados con las perturbaciones en las
redes de distribucién, ni de los estudios y obras de mitigacién necesarias para reducir su
incidencia en los usuarios finales afectados.

22.4 Observacion de EDESAL

EDESAL manifiesta que en el peniltimo inciso del articulo es necesario enfatizar el tipo de
perturbacion al que se hace referencia.

También propone que se indique que cuando el usuario perturbador informa haber resuelto el
problema, se deben efectuar dos remediciones, una en el punto de entrega al usuario final y otra
en el punto que originé la biisqueda del usuario perturbador.

Asimismo, indica que debe aclarase que si un usuario final realiza las modificaciones pertinentes
en sus instalaciones para eliminar un incumplimiento en la emision de perturbaciones eléctricas,
pero a pesar de ello, el nivel de perturbaciones en la red de distribucién atn es superior al limite
indicado por las normas de calidad, se debe buscar a un nuevo usuario perturbador, reiniciando
la totalidad de los plazos indicados en el articulo 77.m.3.

Finalmente, EDESAL formula las siguientes interrogantes:
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a) (Es el alcance de las remediciones hasta el usuario perturbador detectado, nada mads;

teniendo que esperar a que sea la SIGET quien defina nuevamente el punto de medicion &IGET

perturbaciones en tensién que di6 inicio al proceso?

b) ¢Deben realizarse remediciones simultdneas de corriente y tension en el usuario perturbador
y en los puntos con perturbaciones en tensién respectivamente?

c) ¢(En el caso que el usuario perturbador haya regulado su incidencia, y sin embargo las
perturbaciones en tensién persistan, se iniciard un nuevo periodo de control de usuarios
perturbadores de 60 dias?

22.5 Respuestas a EDESAL

Se considera procedente la propuesta de modificacion del peniltimo inciso del articulo para
enfatizar el tipo de perturbacion al que se hace referencia, asi como el requerimiento de medir
simultdneamente en el punto de entrega al usuario final y en el punto que di6 origen al usuario
perturbador.

No se considera procedente la propuesta de modificar el articulo para incorporar el caso del
usuario perturbador que realiza las adecuaciones necesarias, pero el nivel de perturbaciones no
disminuye lo suficiente para que el distribuidor cumpla con los limites de perturbaciones en sus
redes de distribucién, debido a que en esa situacién nuevamente son aplicables los articulos
77.m3 y 77.n.3.

El caso hipotético expuesto por EDESAL no deberia ocurrir, ya que el periodo de sesenta dias
calendario para identificar al usuario o conjunto de usuarios que provocan los incumplimientos
en los niveles de perturbacion se considera suficientemente amplio. No obstante, se aclara que en
esa situacion, ademas de reiniciar la busqueda del usuario perturbador, la distribuidora deberia
considerar la realizacion de obras de mitigacion de los efectos de las perturbaciones.

En cuanto a las interrogantes planteadas por EDESAL se manifiesta lo siguiente:

a) En relaciéon al alcance de las remediciones, se ampliard la redaccién del articulo para
considerar la necesidad de realizar dos remediciones.

b) En relacién a la necesidad de remedir simultineamente voltaje y corriente en los puntos a
remedir, se aclara que dicha exigencia se encuentra explicita en la metodologia de control
propuesta, pues en ambos casos se requiere el registro de la potencia real, la cual implica la
medicion de la corriente eléctrica.

¢) En el caso de la persistencia de perturbaciones, el distribuidor debe considerar la realizacion
de las obras de mitigacion requeridas en la propuesta de la SIGET e iniciar una nueva
basqueda del usuario perturbador (o conjunto de usuarios perturbadores).

22.6 Observaciones de ASI

La ASI manifiesta que es necesario incorporar que si por razones de fuerza mayor ajenas al
usuario, no se ha podido resolver el problema de perturbaciones y se cumplen los ciento ochenta
(180) dias calendarios otorgados, se le prorrogara dicho periodo, sin exceder en ningiin caso a
doscientos setenta (270) dias calendarios. Para esto el usuario tendra que demostrar que ya hizo
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todo lo necesario para solventar el problema (copia de la soluciéon del problema, érdenes de
compra de los equipos, fechas de entrega del proveedor, etc.).

22.7 Respuesta a la ASI
La propuesta presentada no se considera procedente por los siguientes motivos:

a) Las Normas se encuentran vigentes desde enero del afio 2005, existiendo desde esa
fecha obligacion por parte de los usuarios finales de cumplir con los limites de emisién
de perturbaciones que las Normas establecen.

b) La aplicacion de los recargos indicados en las Normas fue prevista a partir del afio 2008,
de forma que se concedi6 un periodo de tres afios para permitir la implementacion de las
medidas necesarias por parte de los usuarios finales.

¢) Mediante el Acuerdo No. 53-E-2008, se prorrogé por tres afios adicionales la aplicacion
de los recargos a los usuarios finales, de forma que serian aplicables a partir del afio
2011.

d) Mediante el Acuerdo No. 471-E-2010, se prorrogd por seis meses adicionales el inicio
de la aplicacion de los recargos econdmicos a los usuarios finales, indicando que seran
aplicables a partir de julio del presente afio.

e) Mediante las modificaciones propuestas a los articulos 77.m.3 y 77.n.3, se estd
concediendo una prérroga adicional de 180 dias calendarios contados a partir de la
notificacion por parte de la empresa distribuidora, para que las empresas efectien las
adecuaciones necesarias.

f) Se tiene conocimiento de empresas distribuidoras y usuarios finales que desde el afio
pasado estan siendo afectadas por perturbaciones eléctricas emitidas por terceros, de
forma que a fin de proteger los derechos de los usuarios afectados, la aplicacion
inmediata de las Normas es necesaria.

22.8 Recomendacion de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

Por lo antes expuesto y ademds tomando en cuenta la recomendacion indicada para la
eliminacién del articulo 77.m.4, se recomienda modificar la propuesta inicial de la manera
siguiente:

Art. 77.m.3. Cuando mediante una medicion se haya verificado la presencia de distorsion
armonica de tension en la red de distribucion, la distribuidora dispondra de sesenta (60) dias
calendario a partir de la fecha de finalizacion de la medicion en la cual se detectd el
incumplimiento a los limites establecidos, para la identificacion del usuario o conjunto de
usuarios que estd generando la perturbacion eléctrica, asi como para la elaboracién de los
estudios pertinentes referentes a las obras de mitigacion necesarias en la red de distribucion de
su propiedad para no infringir los limites establecidos en las presentes Normas.

En el caso de distribuidoras que se encuentren interconectadas o que compartan la barra en el
punto de entrega del transmisor, de forma tal que la perturbacion sobrepase los limirtes

admisibles en dicha barra o punto de interconexion afeete—sinrtdneainate—a—imas—de—ina
distribuidora—sin—gue—pueda—determinarse—en—cuel-operador-so—encuentra—el-origen—de—ta
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perturbacion-eléetriea, la identificacion del usuario perturbador deberd involucrar |
en la totalidad de las redes eléctricas afectadas, para lo cual, el operador que
problema deberd notificar por escrito a los operadores involucrados a fin de coordir

manera conjunta la identificacion del usuario o grupo de usuarios que estdn genm-r

distorsion armdnica en las redes de distribucion.

La referida notificacion debera realizarse dentro de los primeros quince (15) dias calendarios
contados a partir de la fecha de finalizacion de la medicion en la cual se detectd el
incumplimiento a los limites establecidos.

A partir de la notificacién amterior, el operador que ha sido informado de las perturbaciones
dispondrd de quince (13) dias calendario para verificar mediante una medicion valida si existen
incumplimientos en los niveles de perturbaciones en sus redes de distribucion y notificar los
resultados al operador que le remitié la notificacion. En el caso que se verifique la presencia de
perturbaciones fuera de los limites admisibles. deberd iniciar la bisqueda del usuario
perturbador y efectuar las acciones consiguientes indicadas en las presentes normas.

En los casos que transcurridos los sesenta (60) dias calendario antes mencionados, no le sea
posible a la distribuidora identificar al usuario perturbador y se demuestre mediante una
remedicion que el problema ha desaparecido, no se aplicardn compensaciones.

En los casos en que no le sea posible a la distribuidora identificar al usuario perturbador, la
remedicion constate que el problema todavia persiste, y no se haya demostrado que el problema
se origine en la red de transmision, la empresa distribuidora epitaré-con-dies{10)-dias-habiles
adicionales—para-informar remitird a la SIGET dentro del informe ejecutivo del siguiente mes,
toda la informacion disponible sobre el grado de incumplimiento de los niveles de perturbacion,
drea geogrdfica afectada, acciones ejecutadas orientadas a la deteccion del usuario
perturbador, los motivos que imposibilitaron la identificacién del usuario, el estudio sobre las
obras de mitigacién necesarias para la solucion de la problemdtica, el costo estimado del
proyecto, asi como toda aquella informacién adicional con que cuente la empresa distribuidora
y que se encuentre relacionada con la problemdtica analizada. En estos casos, la SIGET podrd
designar nuevos puntos de medicion a fin de identificar la fuente de la perturbacion.

Si le fue posible a la distribuidora identificar al usuario perturbador, la distribuidora le
notificard a éste que dispone de ciento ochenta (180) dias calendario para solucionar el
problema detectado. Una vez que el usuario ha efectuado las modificaciones o adecuaciones
pertinentes en sus instalaciones, éste debe notificar a la distribuidora que ha resuelto el
problema a fin de que ésta realice una remedicion que constate el cumplimiento de los limites
establecidos en la presente norma.

La distribuidora dispondrd de treinta (30) dias calendario para efectuar la remedicion, efectuar
los andlisis correspondientes y notificar al usuario los resultados obtenidos, la remedicion
deberd efectuarse por un periodo de al menos siete (7) dias en intervalos de diez (10) minutos.
Si transcurrido el plazo antes indicado de treinta (30) dias calendario, el distribuidor no ha
notificado los resultados al usuario final, deberd suspender de manera automdtica la aplicacion
del recargo a dicho usuario final, no obstante lo anterior, la aplicacion del recargo podrd
reanudarse si el distribuidor demuestra mediante una nueva medicion que el usuario final ain
no ha solventado el problema de distorsidn armonica.
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Si transcurrido el plazo de ciento ochenta (180) dias otorgado al usuario, éste no notifica haber
solucionado el problema, la distribuidora aplicard mensualmente, a partir de la facturacién del
mes siguiente, el recargo calculado de conformidad a lo establecido en el articulo 77.m.2.

Si la remedicion comprueba que el problema ha sido solucionado dentro del plazo establecido,
no se aplicard la penalizacién al usuario perturbador ni la compensacion a los usuarios
afectados durante el periodo de solucién del problema.

Si la remedicion comprueba que el problema persiste, la distribuidora notificard al usuario los
resultados de la remedicién y procederd a aplicar mensualmente, a partir de la facturacion del
mes siguiente, el recargo calculado con la iultima remedicion y segiin lo establecido en el
articulo 77.m.2, el recargo dejard de ser aplicado, cuando el usuario informe a la distribuidora
que ha solventado su situacion y ésta constate mediante una remedicién que el problema ha sido
solucionado.

23. ARTICULO 77.m.4

23.1 Propuesta Inicial de la SIGET

23.2 Observacion de ASIA

ASIA considera que la eliminacion del articulo representa una disminucién de las
responsabilidades de las empresas distribuidoras.

23.3 Respuesta a ASIA

La redaccion del articulo 77.m.4 tiene el efecto de suspender la compensacién del usuario final a
la distribuidora, sin que necesariamente se haya verificado que se ha resuelto la situacién de
emisién de perturbaciones fuera de los limites establecidos. Sin embargo, tal como se desprende
del comentario de ASIA, también existe la posibilidad de que el problema haya sido resuelto por
el usuario final, pero el distribuidor no efectie la remedicién correspondiente de manera
oportuna.

Al respecto, la propuesta de modificacién el articulo 77.m.3 cambia el plazo de dos dias habiles
indicado en el 77.m.4, por treinta dias calendario, para que las distribuidoras realicen la
medicion, efectiien los andlisis correspondientes y notifiquen los resultados al usuario final.
Debe aclararse que dicha modificacién no provoca ninglin perjuicio al usuario final que ha
solventado su situacién, pues en ese caso, los resultados de la remedicién serdn favorables a éste,
independientemente de que la remedicion sea efectuada en un plazo de dos dias habiles, o en un
plazo diferente.

Por lo antes expresado, se considera procedente la observacion de ASIA en el sentido que se
debe prever la posibilidad de que por algin motivo el distribuidor no efectie la remedicion a la
que hace mencién el quinto inciso del articulo 77.m.3. En ese caso, el usuario final que
manifiesta haber resuelto su situacién no debe compensar a la distribuidora; y esta tltima por no
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23.4 Recomendacion de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica S/ GET

Por lo antes expuesto, se recomienda modificar el articulo 77.m.3, indicando que si la empresa
distribuidora, en el plazo de los treinta dias indicados para efectuar la medicion, analizar y
notificar los resultados al usuario final, no ha realizado la notificacion correspondiente al usuario
final, debera suspender de manera automdtica la aplicacion del recargo a dicho usuario; pero
deberd continuar compensando a los restantes usuarios finales, hasta que cuente con la
remedicién que demuestre que el problema ha sido superado.

24. ARTICULO 77.n.2

24.1 Propuesta Inicial de la SIGET

Art. 77.n.2. El cdlculo del recargo o compensacion del usuario hacia la Distribuidora no podrd
exceder el treinta por ciento (30%) del monto promedio de las tres facturas anteriores al mes en
que se efectud la medicion mediante la que se determiné el incumplimiento y se determinard de
la manera siguiente:

RPIF = min| 0.3* Prom3UF, FA* Y CENS * DPIF}*Eyy+FA* )" CENS *E,
k:DPIF <1 k:DPIF >1

RPIF = Recargo a pagar por incumplimiento de los limites de efecto parpadeo (flicker) a
aplicar al usuario que excede las tolerancias establecidas.

Prom3UF = Monto promedio de las tres ultimas facturas del usuario, anteriores al mes en que
se efectud la medicién mediante la cual se verifico el incumplimiento.

Ekx) = Energia correspondiente a cada intervalo de la medicion mediante la cual se
verificé el incumplimiento, calculada mediante el producto de la potencia real
registrada en el intervalo k y la duracion del intervalo de integracion expresado en
horas.

DPIFy =  Distorsion penalizable individual de flicker para cada intervalo de medicion k.

CENS= Costo de energia no entregada con la calidad establecida (8/kWh) es dos veces el
valor vigente de los precios de la energia de la tarifa aprobada por la SIGET en
que el usuario final estd clasificado.

_cantidad de registros en 7 dias (1,008 registros)

Cantidad de registros vilidos de la medicién

FA = Factor de ajuste

La compensacion deberd ser pagada por el usuario al distribuidor afectado por el efecto
parpadeo (flicker), una vez que se haya detectado la transgresion a los limites de la
perturbacion y hayan transcurrido los plazo indicados en el articulo 77.n.3 sin que se hayan
efectuado las obras de mitigacion correspondientes y serd cargada mensualmente en los
documentos de cobro del usuario final, desde el mes siguiente al vencimiento de los plazos antes
citados y hasta que el problema haya sido resuelto. Para definir si la mencionada situacion ha
sido resuelta, el distribuidor tiene la obligacion de efectuar una nueva medicion en dicho
usuario a mds tardar diez (10) dias habiles después que éste le notifique los cambios realizados
en sus instalaciones.

24.2 Observacion de DELSUR y AES El Salvador
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DELSUR y las empresas del grupo AES El Salvador manifiestan que los equipos aprobados por
la SIGET para la campafia de perturbaciones registran la energia en cada intervalo; y que
algunos equipos almacenan la energia de cada registro, mientras que otros presentan el valor
acumulado de energia desde el inicio de la medicién hasta el intervalo registrado. En ese sentido,
sugieren que adicional a la alternativa de calcular la energia mediante el mecanismo propuesto,
también se permita utilizar los valores de energia registrados por los equipos. La redaccién que
proponen es la siguiente:

E(k) = Energia correspondiente a cada intervalo de la medicion mediante la cual se verificé
el incumplimiento, calculada mediante el producto de la potencia real registrada en el intervalo
k y la duracion del intervalo de integracion expresado en horas o la energia registrada por el
equipo de medicion.

También manifiestan que es necesario definir la tarifa a considerar para el CENS, proponiendo
la utilizacion de la tarifa en la cual esté clasificado el usuario durante el periodo de medicion. La
redaccion que proponen es la siguiente:

CENS= Costo de energia no entregada con la calidad establecida (5/kWh) es dos veces el
valor vigente de los precios de la energia de la tarifa aprobada por la SIGET en que el usuario
final estet se encuentre clasificado durante el periodo en el cual se efectuc la medicion.

Finalmente, expresan que debido a que en el articulo 77.n.3 se establecen todos los pasos y
plazos que se deben cumplir para hacer efectiva la penalizacion del usuario, no es necesario
incluir el plazo para la remedicion en el articulo 77.n.2, y proponen la siguiente modificacion:

La compensacion deberd ser pagada por el usuario al distribuidor afectado por el efecto
parpadeo (flicker), una vez que se haya detectado la transgresion a los limites de la
perturbacion y hayan transcurrido los plazo indicados en el articulo 77.n.3 sin que se hayan
efectuado las obras de mitigacion correspondientes y serd cargada mensualmente en los
documentos de cobro del usuario final, desde el mes s:gmeme al vencrmremo de !os plazos y
hasra que el prob!ema haya sido resuelro -

24.3 Respuesta a DELSUR y AES El Salvador

Se consideran procedentes las observaciones indicadas por las empresas distribuidoras en lo
concerniente a la definicién del término “CENS” y en lo referente al articulo 77.n.3.

Por otra parte, no se considera procedente modificar la definicién del término “E(k)", debido a
que la misma distribuidora acepta que diferentes equipos registran la energia de manera
diferente, razén por la que la utilizacion de dicho pardmetro como insumo del célculo trae
complicaciones adicionales.

24.4 Observacion de EDESAL

EDESAL considera que para el caso de que un usuario que incumpla simultineamente los
limites de emision de perturbaciones por armoénicas y flicker, no esta clara la forma en que opera
la limitacion al 30% del monto promedio de las tres tltimas facturas. Ademas propone agregar
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un parrafo o afiadir un nuevo articulo en el que se indique que, en dicho caso, el célculo de
recargo acumulado por ambos tipos de perturbacion o compensacion del usuario hacia la
Distribuidora, no podra exceder el sesenta por ciento (60%), del monto promedio de las tres
facturas anteriores al mes en que se efectué la medicién, mediante la cual se determiné el
incumplimiento.

24.5 Respuesta a EDESAL

Se considera innecesario incluir el parrafo o articulo propuesto por EDESAL, pues es claro que
en el caso que un usuario incumpla simultdneamente los limites de emision de perturbaciones
eléctricas tanto en arménicas como en efecto parpadeo, en una magnitud tal, que sature los
niveles maximos de ambos tipos de perturbaciones, la aplicacion de las disposiciones indicadas
en los articulos 77.n.2 y 77.m.2 conlleva a un recargo méximo del 60% del promedio de las
altimas tres facturas.

24.6 Observacion de ASI

La ASI manifiesta que desconoce por qué razon se ha establecido el 30% del monto de las tres
facturas anteriores como recargo 0 compensacién maxima a pagar por parte del usuario,
considerandolo excesivamente alto, sobre todo tomando en cuenta el alto impacto econémico
que esto tendria en la industria y la situacion econémica actual a nivel nacional.

Por lo anterior, propone que la compensacion o recargo vaya en aumento de acuerdo a una
metodologia similar al recargo que se hace cuando el factor de potencia es inferior al 90%, y sin
exceder en ningin caso el 10% del monto total de las tres facturas anteriores.

24.7 Respuesta a la ASI
A continuacién se responden las observaciones presentadas por la ASI:

a) Se aclara que la limitacién del méximo recargo o penalizacién a pagar por los usuarios
finales es una flexibilizacién de la norma que se encuentra vigente desde enero de 2005, y
representa un beneficio para los usuarios que pudieran encontrarse en dicha situacion, pues
hasta este momento la féormula de calculo no cuenta con ninguna acotacion.

b) En relacion con la afirmacién de que la compensacion es considerada excesivamente alta, se
aclara que no es correcto interpretar que un usuario final que se encuentre en situacion de
incumplimiento, automdticamente deberd pagar un recargo del 30% de sus ultimas tres
facturas. Los célculos indicados en los articulos m.2 y n.2, toman en cuenta el grado de
incumplimiento, de forma que el resultado es proporcional a la gravedad de la situacién y
solo alcanza los niveles médximos de compensacion en casos criticos. Adicionalmente, tal
como lo expresan los articulos 77.m.3 y 77.n.3, es posible que un usuario perturbador no
cancele compensacion alguna si resuelve su situacion dentro de un plazo maximo de 180
dias.

¢) En relacién con la afirmacién de que la compensaci6én supone un alto impacto econémico en
la industria y a la situacion econdmica actual, se observa que la ASI no ha proporcionado
informacion que respalde dicha afirmacion. Adicionalmente, debe aclararse que para afectar
a las redes de distribucion por arriba de los limites admisibles, se requieren cargas
importantes que emitan perturbaciones en niveles suficientemente altos para afectar
significativamente a la red de distribucién a la que se conectan llevandolas por arriba de
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limites establecido en normas internacionales creadas para garantizar el buen
funcionamiento de los equipos eléctricos y electrénicos en general, por tanto, la mayoria de
usuarios deberia encontrarse dentro de los limites admisibles de nivel de perturbacién.

d) En relacién con la propuesta de una compensacién en aumento segin una metodologia
similar a la utilizada en los incumplimientos del factor de potencia, se aclara que la
metodologia propuesta por la SIGET cumple con lo requerido por la ASI, tal como se
explico en la letra b) del presente niimero, pues la compensacion resultante es proporcional
al grado de incumplimiento y para casos criticos alcanza un valor maximo equivalente al
30% del monto promedio de las Gltimas tres facturas.

e) En relacién con la propuesta de modificar el limite maximo de compensacién por tipo de
perturbacion al 10% del monto total de las tres facturas anteriores, se aclara que lo solicitado
es equivalente a lo propuesto por la SIGET, pues el 10% del monto total de las tres Gltimas
facturas es equivalente al 30% del promedio del monto total de dichas facturas.

f) En relacién con la comparacion de la emisién de perturbaciones eléctricas con el factor de
potencia, se debe aclarar que las consecuencias de incumplir los niveles maximos de emision
de perturbaciones eléctricas pueden llevar al funcionamiento inadecuado y dafio de equipo
eléctrico o electronico de los usuarios finales que se encuentran en el entorno del usuario que
emite las perturbaciones, incluso puede causar pérdidas en los procesos productivos de
terceros. Por otra parte, la compensacién que debe pagar un usuario final debe ser
proporcional al incumplimiento, en este caso, con el potencial perjuicio o riesgo que impone
a su entorno; por tanto, la sefial regulatoria para prevenir altos niveles de emision de
perturbaciones eléctricas deberian ser de mayor intensidad que la aplicada para el caso del
factor de potencia.

24.8 Recomendacion de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

Por lo antes mencionado, y considerando que para este caso también aplica la observacion del
articulo 49 referente a la necesidad de analizar de manera independiente el incumplimiento por
cada fase de servicio, se recomienda modificar la redaccién propuesta inicialmente, de la
siguiente manera:

Art. 77.n.2. El cdlculo del recargo o compensacion del usuario hacia la Distribuidora, por
exceder los limites de efecto parpadeo (flicker), no podrd exceder el treinta por ciento (30%) del
monto promedio de las tres facturas anteriores al mes en que se efectud la medicion mediante la
que se determind el incumplimiento, en caso no se cuente al menos con tres facturas, se
realizard el cdleulo tomando una o dos facturas, segun sea el caso. El recargo del usuario hacia
la distribuidora y-se determinard de la manera siguiente:

RPIF = min| 0.3*Prom3UF, FA* )" CENS * DPIF * E,+ FA* )" CENS *E,
k:DPIF , <1 k:DPIF ; >1

RPIF = Recargo a pagar por incumplimiento de los limites de efecto parpadeo (flicker) a
aplicar al usuario que excede las tolerancias establecidas. Es la suma de las
compensaciones correspondientes a la valorizacién de la energia consumida en
condiciones inadecuadas (8/kWh) para cada fase e intervalo de medicion k. excepto
en los casos que dicha suma sobrepase el treinta por ciento (30%) del término
Prom3UF.
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Prom3UF = Monto promedio de las tres tltimas facturas del usuario, anteriores al mes en g
se efectud la medicion mediante la cual se verificé el incumplimiento, en caso no se_
cuente al menos con tres facturas, se realizard el cdlculo tomando una o dos”
Jacturas, segun sea el caso.

E(k) = Energia correspondiente a cada intervalo de la medicion mediante la cual se
verifico el incumplimiento, calculada a través wmedicnte del producto de la potencia
real registrada en el intervalo k y la duracion del intervalo de integracion
expresado en horas.

DPIFy =  Distorsion penalizable individual de flicker para cada intervalo de medicion k.

CENS= Costo de energia no entregada con la calidad establecida ($/kWh) es dos veces el
valor vigente de los precios de la energia de la tarifa aprobada por la SIGET en
que el usuario final esteé-se encuentre clasificado durante el periodo en el cual
se efectud la medicion.

GE‘.T

_cantidad de registros en 7 dias (1,008 registros)
Cantidad de registros vilidos de la medicién

FA = Factor de ajuste

25. ARTICULO 77.n.3
25.1 Propuesta Inicial de la SIGET

Art. 77.n.3. Cuando mediante una medicion se haya verificado la presencia de efecto parpadeo
(flicker) en la red de distribucion, la distribuidora dispondrd de sesenta (60) dias calendario a
partir de la fecha de finalizacién de la medicion en la cual se detecté el incumplimiento a los
limites establecidos, para la identificacion del usuario que estd generando la perturbacion
eléctrica, asi como la elaboracion de los estudios pertinentes referentes a las obras de
mitigacion necesarias en la red de distribucién de su propiedad para no infringir los limites
establecidos en las presentes Normas.

En el caso de distribuidoras que se encuentren interconectadas o que compartan la barra en el
punto de entrega del transmisor, de forma tal que la perturbacion afecte simultdneamente a mds
de una distribuidora, sin que pueda determinarse en cual operador se encuentra el origen de la
perturbacion eléctrica, la identificacion del usuario perturbador deberd involucrar la bisqueda
en la totalidad de las redes eléctricas afectadas, para lo cual, el operador que detecté el
problema deberd notificar por escrito a los operadores involucrados a fin de coordinar de
manera conjunta la identificacién del usuario o grupo de usuarios que estdn generando efecto
parpadeo (flicker) en las redes de distribucicn.

En los casos que no le sea posible a la distribuidora identificar al usuario perturbador y se
demuestre mediante una remedicién que el problema ha desaparecido, no se aplicardn
compensaciones.
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En los casos en que no le sea posible a la distribuidora identificar al usuario perturbador, la
remedicion constate que el problema todavia persiste, y no se haya demostrado que el problema
se origine en la red de transmision, la empresa distribuidora contard con diez (10) dias hdbiles
adicionales para informar a la SIGET sobre el grado de incumplimiento de los niveles de
perturbacion, drea geogrdfica afectada, acciones ejecutadas orientadas a la deteccion del
usuario perturbador, los motivos que imposibilitaron la identificacion del usuario, el estudio
sobre las obras de mitigacion necesarias para la solucion de la problemdtica, el costo estimado
del proyecto, asi como toda aquella informacién adicional con que cuente la empresa
distribuidora y que se encuentre relacionada con la problemdtica analizada.

Si le fue posible a la distribuidora identificar al usuario perturbador, la distribuidora le
notificard a éste que dispone de ciento ochenta (180) dias calendario para solucionar el
problema detectado. Una vez que el usuario ha efectuado las modificaciones o adecuaciones
pertinentes en sus instalaciones, éste debe notificar a la distribuidora que ha resuelto el
problema a fin de que ésta realice una remedicion que constate el cumplimiento de los limites
establecidos en la presente norma. La distribuidora dispondrd de treinta (30) dias calendario
para efectuar la remedicion, efectuar los andlisis correspondientes y notificar al usuario los
resultados obtenidos, la remedicion debera efectuarse por un periodo de al menos siete (7) dias
en intervalos de diez (10) minutos. Si transcurrido el plazo de ciento ochenta (180) dias
otorgado al usuario, éste no notifica haber solucionado el problema, la distribuidora aplicard
mensualmente, a partir de la facturacion del mes siguiente, el recargo calculado de
conformidad a lo establecido en el articulo 77.n.2.

Si la remedicion comprueba que el problema ha sido solucionado dentro del plazo establecido,
no se aplicard la penalizacién al usuario perturbador ni la compensacién a los usuarios
afectados durante el periodo de solucion del problema.

Si la remedicion comprueba que el problema persiste, la distribuidora notificara al usuario los
resultados de la remedicion y procederd a aplicar mensualmente, a partir de la facturacion del
mes siguiente, el recargo calculado con la wltima remedicion y segin lo establecido en el
articulo 77.n.2, el recargo dejard de ser aplicado, cuando el usuario informe a la distribuidora
que ha solventado su situacién y ésta constate mediante una remedicion que el problema ha sido
solucionado.

25.2 Observacion de DELSUR y AES El Salvador

DELSUR y las empresas distribuidoras del grupo AES El Salvador, expresan que no es
procedente que la distribuidora realice a su costo obras de mitigacion en la red de distribucién
debido a los siguientes motivos:

a) Las perturbaciones son generadas e inyectadas por las cargas conectadas a la red de
distribucién o transmisién. En ese sentido, las perturbaciones ocasionadas por un usuario
conectado a la red de distribucién o perturbaciones provenientes de los puntos de
interconexion con la red de transmision, no son responsabilidad de las distribuidoras.

b) Las redes de distribuciéon han sido construidas cumpliendo con los estandares de
construccion vigentes, los cuales no consideran perturbaciones que pueden ocasionar los
usuarios que se conectan a las mismas. El proceso de optimizacion mediante el cual se
determina el VNR de la empresa modelo reconocida en la fijacién tarifaria, unicamente
contempla la calidad de producto técnico desde el punto de vista de regulacion de tension,
sin tener en consideracién efectos de flicker o armdnicos.
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c) La responsabllldad de solucionar el problema de perturbaciones debe recaer umcainent’ev
sobre quien lo origina, es decir, sobre el usuario perturbador. N

Por lo anterior, proponen que el primer péarrafo del Art. 77.n.3 se modifique de la siguietﬁ'e:':":

manera.:

Art. 77.m.3. Cuando mediante una medicion se haya verificado la presencia de efecto parpadeo
(flicker) en la red de distribucion, la distribuidora dispondrd de sesenta (60) dias calendario a
partir de la fecha de finalizacion de la medicién en la cual se detecté el incumplimiento a los
limites esmblec:dos para la rdem:ﬂcaaén del usuano que estd generando la perturbacién
efecmca. ' '
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También expresan que en el caso que el usuario perturbador se encuentre conectado en las redes
de otro operador, es necesario coordinar tiempos y responsabilidades de cada uno de los
operadores involucrados, y proponen que una vez que el operador que detectd el problema lo
notifique al resto de operadores involucrados, se inicie el mismo procedimiento y plazos
establecidos en el articulo 77.n.3.

Adicionalmente, manifiesta que con el objeto de ordenar la entrega de informacién a la SIGET,
se propone que la misma se remita en conjunto con el informe mensual de las Normas de
Calidad de los Sistemas de Distribucién. Caso contrario, cada una de las distribuidoras tendria
que estar remitiendo constantemente informacion a la SIGET. La redaccién propuesta es la
siguiente:

En los casos en que no le sea posible a la distribuidora identificar al usuario perturbador, la
remedicion constate que el problema todavia persiste, y no se haya demostrado que el problema
se origine en la red de transmision, la empresa distribuidora eontard-con-diez{10)-dics-habiles
adicionales-para-informear remitird a la SIGET dentro del informe ejecutivo del siguiente mes, la
informacion sobre el grado de incumplimiento de los niveles de perturbacion, drea geogrdfica
afectada, acciones ejecutadas orientadas a la deteccion del usuario perturbador, los motivos
que :mpos:b:htaron la zdennf cacion del usuarm e ctrtctiosebre et Do e R
. el costo estimado del proyecto, asi como toda
aqueiia mformacrdn adicional con que cuente la empresa distribuidora y que se encuentre
relacionada con la problemdtica analizada

Finalmente indican que deben establecerse las consecuencias si el usuario se niega a pagar la
penalizacion, ya que en esos casos la distribuidora tampoco deberia aplicar compensaciones a los
afectados.

25.3 Respuesta a DELSUR y AES El Salvador

Se considera procedente la propuesta de remitir informacion mediante los informes ejecutivos
mensuales.

Por otra parte, no se considera procedente la propuesta de eliminar la referencia al estudio de las

obras de mitigacion, debido a lo siguiente:
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a)

b)

d)

En relacion con la afirmacion de que el distribuidor no tiene responsabilidad en la
generacion de perturbaciones y por ende no le corresponde realizar obras de mitigacién en la
red de distribucion, se aclara que lo siguiente:

a.l) Las empresas distribuidoras otorgan la factibilidad para la conexién de nuevos
servicios o incrementos de carga, de forma que estdn en la capacidad de advertir a los
usuarios que han presentado tales solicitudes, la obligacién de cumplir con las Normas.

a.2) Las empresas distribuidoras pueden efectuar el corte del servicio cuando las
instalaciones de un usuario pongan en peligro la seguridad de las personas o bienes,
sean éstos propiedad del operador, del usuario o de terceros.

a.3) Las mismas empresas distribuidoras reconocen que son responsables de la calidad del
servicio que brindan a sus usuarios finales, asi como de los dafios econémicos o a
equipos que las perturbaciones en sus redes pudieran ocasionar. Esto puede verificarse
mediante la modificacién propuesta por las empresas del grupo AES El Salvador al
articulo 8 de las normas, asi como a través de las obras de mitigacion realizadas por
DELSUR y AES CLESA en el sector de Opico, entre otras.

En relacién con la referencia a los estdndares vigentes y al proceso de determinacion del
VNR indicando que no consideran efectos de flicker o arménicos, se aclara que dichos
procesos se basan en criterios de optimizacion, y no se considera eficiente sobredimensionar
la totalidad de la red de distribucién para mitigar problemas de perturbaciones eléctricas, que
en general son de caricter particular; de forma que los estdndares vigentes y el proceso de
célculo del VNR no exoneran a las empresas distribuidoras de su responsabilidad respecto al
nivel de perturbaciones en las redes de distribucion.

Adicionalmente, la mejor solucién para evitar el efecto de las perturbaciones eléctricas no es
mitigarlo mediante el sobredimensionamiento de las redes de distribucién; sino eliminar la
causa que lo produce. Ello se lograria previniendo a los usuarios que requieran nuevos
servicios o incrementos de carga, sobre la obligacion de cumplir con los niveles de calidad
exigidos en las Normas, y en el caso de redes eléctricas con altos niveles de perturbacion,
corresponde analizar el riesgo en el que se encuentran los restantes usuarios, evaluar las
obras de mitigacién necesarias, identificar al usuario perturbador y exigir el cumplimiento de
los limites correspondientes.

En relacidén con la afirmacion de que la responsabilidad de solucionar el problema de
perturbaciones debe recaer tnicamente sobre quien lo origina, es decir, sobre el usuario
perturbador, debido a los motivos expresados en las letras anteriores, se sostiene que ello no
es responsabilidad exclusiva del usuario final, sino que la misma es compartida con la
empresa distribuidora, quien debe responder ante sus usuarios finales por los problemas que
las perturbaciones eléctricas provoquen en las redes de distribucion.

En relacién con la observacién referente a que deben establecerse las consecuencias en el
caso que un usuario final se niegue a pagar la compensacion a la empresa distribuidora, se
aclara que las empresas distribuidoras pueden efectuar las acciones administrativas o legales
que correspondan para la recuperacion de los monto erogados, de la misma manera en que
procederian en el caso que un usuario final se negara a pagar el recargo por incumplimiento
al limite del factor de potencia.
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e) En relacién con la propuesta de que la distribuidora no compense a los afectados en aquelik
casos en los que los usuarios finales se nieguen a pagar la compensacion a las empresa
distribuidoras, se considera que la propuesta no es procedente, pues el hecho de que el
usuario final adquiera una deuda con las empresas distribuidoras, no anula la relaciom b & = ¢
contractual de los estantes usuarios finales con la distribuidora, ni exonera a la distribuidora
de su responsabilidad de cumplir con los limites de perturbacién eléctrica indicado en los
articulos 55 y 55 de las Normas, o de responder ante los dafios econdmicos o a equipos por
los problemas presentes en sus instalaciones.

f) Hay que considerar que el distribuidor durante la ejecucion de maniobras también puede
generar perturbaciones en las instalaciones de distribucién y que dichas perturbaciones
afectarian a los usuarios conectados a dichas redes, es por ello que el distribuidor no puede
desligarse del problema de las perturbaciones ni de los estudios y obras de mitigacion
necesarias para reducir su incidencia en los usuarios.

g) En conclusién, se reitera que el distribuidor es responsable de la calidad del servicio que
presta a sus usuarios finales, y de responder por los dafios econémicos o a equipos que
pudieran causarse por las perturbaciones presentes en las redes de distribucion.

25.4 Observacion de EDESAL

EDESAL manifiesta que en el penultimo inciso del articulo es necesario enfatizar el tipo de
perturbacién al que se hace referencia.

También propone que se indique que cuando el usuario perturbado informa haber resuelto el
problema, se deben efectuar dos remediciones, una en el punto de entrega al usuario final y otra
en el punto que origind la bisqueda del usuario perturbador.

Asimismo, sefiala que debe aclarase que si un usuario final realiza las modificaciones pertinentes
en sus instalaciones para eliminar un incumplimiento en la emision de perturbaciones eléctricas,
pero a pesar de ello, el nivel de perturbaciones en la red de distribucién ain es superior al limite
indicado por las normas de calidad, se debe buscar un nuevo usuario perturbador, reiniciando la
totalidad de los plazos indicados en el articulo 77.n.3.

Finalmente, EDESAL formula las siguientes interrogantes:

a) (Es el alcance de las remediciones hasta el usuario perturbador detectado, nada mas;
teniendo que esperar a que sea la SIGET quien defina nuevamente el punto de medicién de
perturbaciones en tension que dié inicio al proceso?

b) ¢(Deben realizarse remediciones simultdneas de corriente y tensiéon en el usuario
perturbador y en los puntos con perturbaciones en tensién respectivamente?

c) ¢En el caso que el usuario perturbador haya regulado su incidencia, y sin embargo las
perturbaciones en tensién persistan, se iniciard un nuevo periodo de control de usuarios
perturbadores de 60 dias?

25.5 Respuestas a EDESAL

Se considera procedente la propuesta de modificacién del pentltimo inciso del articulo para
enfatizar el tipo de perturbacion al que se hace referencia, asi como el requerimiento de medir
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simultdneamente en el punto de entrega al usuario final y en el punto que di6 origen al usuario
perturbador.

En relacién con el caso en el que un usuario perturbador realiza las adecuaciones necesarias,
pero el nivel de perturbaciones no disminuye lo suficiente para que el distribuidor cumpla con
los limites de perturbaciones en sus redes de distribucion, debe aclararse que lo que corresponde
es considerar la realizacion de las obras de mitigacién requeridas en la propuesta de la SIGET e
iniciar una nueva biisqueda del usuario perturbador (o usuarios perturbadores en el caso que
exista mas de uno).

Se aclara que la situacién hipotética expuesta por EDESAL sélo puede ocurrir cuando existe més
de un usuario perturbador conectado a la red de distribucién afectada y la empresa distribuidora
no efectdia un andlisis adecuado de los usuarios potencialmente perturbadores conectados a la red
eléctrica afectada. En ese sentido, se aclara que el plazo de sesenta (60) dias calendario para
ubicar al usuario perturbador tiene el propésito de otorgar al distribuidor tiempo suficiente para
efectuar un diagndstico de la magnitud del problema, generar un listado de los usuarios
potencialmente perturbadores conectados a la red de distribucién afectada, y efectuar las
inspecciones y mediciones que considere necesarias para identificar a los usuarios perturbadores.

En cuanto a las interrogantes planteadas por EDESAL se manifiesta lo siguiente:

a) En relacién al alcance de las remediciones, se ampliard la redaccién del articulo para
considerar la necesidad de realizar dos remediciones.

b) En relacién a la necesidad de remedir simultdneamente voltaje y corriente en los puntos a
remedir, debe aclararse que la medicién de las corrientes en ambos casos es necesaria, ya
que se requiere el registro de la potencia real.

¢) En el caso que persistan las perturbaciones, el distribuidor debe considerar la realizacion
de las obras de mitigacion requeridas en la propuesta de la SIGET e iniciar una nueva
busqueda del usuario perturbador (o usuarios perturbadores en el caso que exista mas de
uno).

25.6 Observaciones de ASI

La ASI manifiesta que es necesario incorporar en este articulo que, si por razones de fuerza
mayor ajenas al usuario no se ha podido resolver el problema de perturbaciones y se cumplen los
180 dias calendarios otorgados, se le prorrogara dicho periodo, sin exceder en ningin caso a
doscientos setenta (270) dias calendarios. Para esto el usuario tendra que demostrar que ya hizo
todo lo necesario para solventar el problema (copia de la solucién del problema, 6rdenes de
compra de los equipos, fechas de entrega del proveedor, etc.).

25.7 Respuesta a la ASI
La propuesta presentada no se considera procedente por los siguientes motivos:
a) Las Normas se encuentran vigentes desde enero del afio 2005, existiendo desde esa

fecha obligacion por parte de los usuarios finales de cumplir con los limites de emisién
de perturbaciones que las Normas establecen.

. 66
320

e ——

ﬁdth‘l

No2 = LIBRU_Z ‘PAG. _



b) La aplicacion de los recargos indicados en las Normas fue prevista a partir del afio
de forma que se concedié un periodo de tres afios para permitir la implementacién d
medidas necesarias por parte de los usuarios finales.

c) Mediante el Acuerdo No. 53-E-2008, se prorrogé por tres afios adicionales la aplicacion
de los recargos a los usuarios finales, de forma que serian aplicables a partir del afio
2011.

d) Mediante el Acuerdo No. 471-E-2010, se prorrogé por seis meses adicionales el inicio
de la aplicacion de los recargos econémicos a los usuarios finales, indicando que seran
aplicables a partir de julio del presente afio.

e) Mediante las modificaciones propuestas a los articulos 77.m.3 y 77.n.3, se estd
concediendo una prorroga adicional de 180 dias calendarios contados a partir de la
notificacion por parte de la empresa distribuidora, para que las empresas efectiien las
adecuaciones necesarias.

f) Se tiene conocimiento de empresas distribuidoras y usuarios finales que desde el afio
pasado estdn siendo afectadas por perturbaciones eléctricas emitidas por terceros, de
forma que a fin de proteger los derechos de los usuarios afectados, la aplicacion de las
Normas es indispensable.

25.8 Recomendacién de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica.

Por lo antes expuesto y tomando en cuenta la recomendacién indicada para la eliminacién del
articulo 77.n.4, se recomienda modificar la propuesta inicial de la manera siguiente:

Art. 77.n.3. Cuando mediante una medicion se haya verificado la presencia de efecto parpadeo
(flicker) en la red de distribucion, la distribuidora dispondrd de sesenta (60) dias calendario a
partir de la fecha de finalizacion de la medicion en la cual se detect6 el incumplimiento a los
limites establecidos, para la identificacion del usuario o conjunto de usuarios que estd
generando la perturbacién eléctrica, asi como para la elaboracion de los estudios pertinentes
referentes a las obras de mitigacion necesarias en la red de distribucién de su propiedad para
no infringir los limites establecidos en las presentes Normas.

En el caso de distribuidoras que se encuentren interconectadas o que compartan la barra en el
punto de entrega del transmisor, de forma tal que la perturbacion sobrepase los limites

udmmhie-s en d:cha barra o pmm de interconexion eg@e%e—vméfanemﬁe—a—ﬁm—de—fm

permfbaemeleew:? la Idennf cacion del usuario perturbador deberd involucrar la biisqueda
en la totalidad de las redes eléctricas afectadas, para lo cual, el operador que detecté el
problema deberd notificar por escrito a los operadores involucrados a fin de coordinar de
manera conjunta la identificacion del usuario o grupo de usuarios que esidn generando efecto
parpadeo (flicker) en las redes de distribucion.

La referida notificacion debera realizarse dentro de los primeros quince (15) dias calendarios
contados a partir de la fecha de finalizacion de la medicion en la cual se detecté el
incumplimiento a los limites establecidos.

A partir de la notificacion anterior, el operador que ha sido informado de las perturbaciones
dispondrd de quince (135) dias calendario para verificar mediante una medicion vdlida si existen
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incumplimientos en los niveles de perturbaciones en sus redes de distribucion y notificar los
resultados al operador que le remitic la notificacion. En el caso que se verifique la presencia de
perturbaciones fuera de los limites admisibles, deberd iniciar la busqueda del usuario
perturbador y efectuar las acciones consiguientes indicadas en las presentes normas.

En los casos que transcurridos los sesenta (60) dias calendario antes mencionados, no le sea
posible a la distribuidora identificar al usuario perturbador y se demuestre mediante una
remedicion que el problema ha desaparecido, no se aplicardn compensaciones.

En los casos en que no le sea posible a la distribuidora identificar al usuario perturbador, la
remedicion constate que el problema todavia persiste, y no se haya demostrado que el problema
se origine en la red de transmision, la empresa distribuidora eewtard-con-diez10)-dias-hdbiles
adicionates-para-informear remitird a la SIGET dentro del informe ejecutivo del siguiente mes,

toda la informacion disponible sobre el grado de incumplimiento de los niveles de perturbacion,

drea geogrdfica afectada, acciones ejecutadas orientadas a la deteccion del usuario
perturbador, los motivos que imposibilitaron la identificacién del usuario, el estudio sobre las
obras de mitigacion necesarias para la solucién de la problemdtica, el costo estimado del
proyecto, asi como toda aquella informacion adicional con que cuente la empresa distribuidora
Y que se encuentre relacionada con la problemdtica analizada. En estos casos, la SIGET podrd
designar nuevos puntos de medicion a fin de identificar la fuente de la perturbacion.

Si le fue posible a la distribuidora identificar al usuario perturbador, la distribuidora le
notificard a éste que dispone de ciento ochenta (180) dias calendario para solucionar el
problema detectado. Una vez que el usuario ha efectuado las modificaciones o adecuaciones
pertinentes en sus instalaciones, éste debe notificar a la distribuidora que ha resuelto el
problema a fin de que ésta realice una remedicion que constate el cumplimiento de los limites
establecidos en la presente norma.

La distribuidora dispondra de treinta (30) dias calendario para efectuar la remedicion, efectuar

los andlisis correspondientes y notificar al usuario los resultados obtenidos, la remedicion
deberd efectuarse por un periodo de al menos siete (7) dias en intervalos de diez (10) minutos.
Si transcurrido el plazo antes indicado de treinta (30) dias calendario, el distribuidor no ha
notificado los resultados al usuario final, deberd suspender de manera automdtica la aplicacion
del recargo a dicho usuario final, no obstante lo anterior, la aplicacion del recargo podrd
reanudarse si el distribuidor demuestra mediante una nueva medicion que el usuario final aiin
no ha solventado el problema de efecto parpadeo (flicker).

Si transcurrido el plazo de ciento ochenta (180) dias otorgado al usuario, éste no notifica haber
solucionado el problema, la distribuidora aplicard mensualmente, a partir de la facturacioén del
mes siguiente, el recargo calculado de conformidad a lo establecido en el articulo 77.n.2.

Si la remedicién comprueba que el problema ha sido solucionado dentro del plazo establecido,
no se aplicard la penalizacién al usuario perturbador ni la compensacion a los usuarios
afectados durante el periodo de solucién del problema.

Si la remedicion comprueba que el problema persiste, la distribuidora notificara al usuario los
resultados de la remedicion y procederd a aplicar mensualmente, a partir de la facturacion del
mes siguiente, el recargo calculado con la ultima remedicion y segin lo establecido en el
articulo 77.n.2, el recargo dejara de ser aplicado, cuando el usuario informe a la distribuidora
que ha solventado su situacion y ésta constate mediante una remedicion que el problema ha sido
solucionado.
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26. ARTICULOS 77.n.4

26.1 Propuesta Inicial de la SIGET

26.2 Observacion de ASIA

ASIA considera que la eliminacion del articulo representa una disminucién de las
responsabilidades de las empresas distribuidoras.

26.3 Respuesta a ASIA

La redaccion del articulo 77.n.4 tiene el efecto de suspender la compensacién del usuario final a
la distribuidora, sin que necesariamente se haya verificado que se ha resuelto la situacién de
emision de perturbaciones fuera de los limites establecidos. Sin embargo, tal como se desprende
del comentario de ASIA, también existe la posibilidad de que el problema haya sido resuelto por
el usuario final, pero el distribuidor no efectie la remedicion correspondiente de manera
oportuna.

Al respecto, la propuesta de modificacion el articulo 77.n.3 cambia el plazo de dos dias habiles
indicado en el 77.n.4, por treinta dias calendario, para que las distribuidoras realicen la
medicién, efectien los analisis correspondientes y notifiquen los resultados al usuario final.
Debe aclararse que dicha modificacion no provoca ningtin perjuicio al usuario final que ha
solventado su situacion, pues en ese caso, los resultados de la remedicidn serdn favorables a éste,
independientemente de que la remedicién sea efectuada en un plazo de dos dias habiles, o en un
plazo diferente.

Por lo antes expresado, se considera procedente la observacion de ASIA en el sentido que se
debe prever la posibilidad de que en casos que el distribuidor no efectiie la remedicion requerida
en el quinto inciso del articulo 77.n.3, el usuario final que manifiesta haber resuelto su situacion
no debe compensar a la distribuidora, y la distribuidora que no ha efectuado la remedicion
correspondiente, tampoco estd habilitada para suspender las compensaciones econémicas a los
restantes usuarios finales.

26.4 Recomendacion de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

Por lo antes expuesto, se recomienda modificar el articulo 77.n.3, indicando que si la empresa
distribuidora, en el plazo de los 30 dias indicados para efectuar la medicion, analizar y notificar
los resultados al usuario final, no ha realizado la notificacion correspondiente al usuario final,
debera suspender de manera automética la aplicacién del recargo a dicho usuario; pero debera
continuar compensando a los restantes usuarios finales, hasta que cuente con la remedicién que
demuestre que el problema ha sido superado.

27. ARTICULO 82 BIS

27.1 Propuesta Inicial de la SIGET
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Art.82 bis. En el caso que previo al periodo de aplicacion de las compensaciones por
incumplimiento de los limites de distorsion arménica y efecto parpadeo, la empresa
distribuidora hubiera detectado perturbaciones eléctricas en sus redes de distribucién;
identificado a uno o mds usuarios en los que se originan las perturbaciones eléctricas
observadas; informado a dichos usuarios sobre la necesidad de efectuar modificaciones o
adecuaciones en sus instalaciones internas para cumplir con los pardmetros de calidad
establecidos en las presentes Normas; y hubiesen transcurrido mds de ciento ochenta (180) dias
calendario desde que el usuario final hubiese sido informado de tal situacion, sin que la
situacion hubiese sido resuelta, no serdn aplicables los articulos 77.m.3 y 77.n.3, debiéndose
proceder con la aplicacién de los recargos correspondientes calculados mediante los articulos
77.m.2 y 77.n.2, los cuales deberdn ser aplicados mensualmente a partir de la facturacion
correspondiente al mes en que se inicie la aplicacién de las compensaciones y recargos
relacionadas con las distorsion armonica y el efecto parpadeo.

27.2 Observacion de DELSUR y AES El Salvador

DELSUR Yy las empresas distribuidoras del grupo AES El Salvador manifiestan que debido a que
las soluciones a los problemas detectados son complejas, pueden requerir inversiones
significativas por parte de los usuarios y necesitar mayor tiempo para su implementacion, por lo
que se propone que se establezca una excepcionalidad en casos que se compruebe que se han
realizados todas las actividades encaminadas a resolver el problema detectado y se requiera de
tiempo adicional, agregando el siguiente parrafo:

Si el usuario demuestra fehacientemente que estd realizando todas las acciones necesarias para
solucionar el problema, la SIGET podrd extender el plazo para la implementacion de la
solucion del problema detectado.

27.3 Respuesta a DELSUR y AES El Salvador
La propuesta presentada no se considera procedente por los siguientes motivos:

a) Las Normas se encuentran vigentes desde enero del afio 2005, existiendo desde esa
fecha obligacion por parte de los usuarios finales de cumplir con los limites de emision
de perturbaciones que las Normas establecen.

b) La aplicacion de los recargos indicados en las Normas fue prevista a partir del afio 2008,
de forma que se concedid un periodo de tres afios para permitir la implementacion de las
medidas necesarias por parte de los usuarios finales.

c) Mediante el Acuerdo No. 53-E-2008, se prorrogé por tres afios adicionales la aplicacion
de los recargos a los usuarios finales, de forma que serian aplicables a partir del afio
2011,

d) Mediante el Acuerdo No. 471-E-2010, se prorrogd por seis meses adicionales el inicio
de la aplicacién de los recargos econémicos a los usuarios finales, indicando que seran

aplicables a partir de julio del presente afio.

e) Mediante las modificaciones propuestas a los articulos 77.m.3 y 77.n.3, se esta
concediendo una prorroga adicional de 180 dias calendarios contados a partir de la
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notificacion por parte de la empresa distribuidora, para que las empresas efectien
adecuaciones necesarias.

SIGET

f) Se tiene conocimiento de empresas distribuidoras y usuarios finales que desde el afio
pasado estan siendo afectadas por perturbaciones eléctricas emitidas por terceros, de
forma que a fin de proteger los derechos de los usuarios afectados, la aplicacion de las
Normas es necesaria.

27.4 Recomendacion de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

Por lo antes expresado se recomienda mantener la redaccién inicial propuesta por la SIGET.

28. DEROGACION DEL ACUERDO No. 53-E-2008

28.1 Propuesta Inicial de la SIGET

Considerando que la cantidad de puntos a medir se encuentra normada en los articulos
anteriores, y que la medicién de perturbaciones eléctricas emitidas en las instalaciones de los
usuarios finales debe ser precedida por la verificacién de los niveles de perturbaciones eléctricas
existentes en las redes de distribucién, también se recomienda derogar el acuerdo No. 53-E-
2008, mediante el cual se exige a cada empresa distribuidora la realizacion de mediciones
mensuales de flicker y arménicos en los puntos de entrega de dos usuarios finales escogidos al
azar,

28.2 Observacion de ASIA

ASIA manifiesta que como consecuencia de la derogacion del Acuerdo No. 53-E-2008 debe
haber una disminucién en los cargos de distribucién.

28.3 Respuesta a ASIA

La derogacion del Acuerdo No. 53-E-2008 no implica una reduccién de costos para las empresas
distribuidoras que pueda reflejarse en el cargo de distribucion, pues la aplicacion de dicho
acuerdo en el afio 2008 no requirié de la adquisicion de equipos de medicién adicionales ni de la
contratacién de personal adicional, por lo que su derogacién no implicard una reduccion
significativa en los costos operativos de las empresas distribuidoras, ya que los equipos y el
personal involucrado continuaran siendo necesarios para realizar el control de las perturbaciones
que actualmente se estd implementando.

28.4 Recomendacién de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

Por lo antes indicado se recomienda mantener la propuesta inicial de la SIGET de derogar al
Acuerdo No. 53-E-2008.

C. OBSERVACIONES A LA METODOLOGIA DE CONTROL

A continuacién se analizan las observaciones presentadas a la Metodologia, propuesta mediante
el Acuerdo No. 125-E-2011.
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29. CAMPANA DE VERIFICACION DEL NIVEL DE PERTURBACIONES ELECTRICAS
EN LA RED DE DISTRIBUCION

29.1 Propuesta Inicial de SIGET

La SIGET seleccionard mensualmente un (1) punto de verificacion de flicker y un (1) punto de
verificacion de distorsion armonica de tension por cada sesenta mil (60,000) usuarios. En caso
el distribuidor no cuente al menos con sesenta mil (60,000) usuarios, éste deberd realizar al
menos una (1) medicion vdlida de efecto parpadeo (flicker) y una (1) medicién vilida de
distorsion arménica en cada mes. Sin embargo, la SIGET podrd modificar la cantidad de puntos
de medicidn o requerir mediciones adicionales en un periodo especifico.

En las mediciones seleccionadas para medir la incidencia de efecto parpadeo, también se
deberd medir la distorsion armdnica de tension, reciprocamente, en las mediciones
seleccionadas para medir la incidencia de distorsion arménica, también se deberd medir el
efecto parpadeo.

29.2 Observacién de DELSUR y AES El Salvador

En relacion con el parrafo anterior, DELSUR y las empresas del grupo AES El Salvador
manifiestan que, si bien es cierto que los equipos utilizados en la campaiia de perturbaciones
tienen la capacidad de medir tanto flicker como distorsién arménica, la evaluacién del
incumplimiento a los umbrales establecidos debe realizarse tnicamente sobre la campafia
(flicker o arménicas) para la cual fue designada la medicién. De lo contrario, seria equivalente a
duplicar la campafia de perturbaciones, duplicando también las actividades que realizan las
distribuidoras tales como procesamiento de mediciones, célculo de indicadores, deteccién de
usuarios perturbadores, remediciones, entre otras. Por lo anterior, proponen aclarar que el
incumplimiento de una medicién se determinara a partir de la evaluacién del indicador de la
campafia para la cual fue designada la medici6n.

29.3 Respuesta a DELSUR y AES El Salvador

La propuesta presentada por las empresas distribuidoras se considera procedente.

29.4 Recomendacion de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

Se recomienda modificar el parrafo analizado de la siguiente manera:
“En las mediciones seleccionadas para medir la incidencia de efecto parpadeo, también se
deberd medir la distorsion arménica de tensién, reciprocamente, en las mediciones
seleccionadas para medir la incidencia de distorsién armoénica, también se deberd medir el

efecto parpadeo. No obstante lo anterior, el incumplimiento de una medicion se determinard a
partir de la evaluacion del indicador de la campafia para la cual fue designada la medicién.

30. CAMPANA DE VERIFICACION DEL NIVEL DE PERTURBACIONES ELECTRICAS
EN LA RED DE DISTRIBUCION

30.1 Propuesta Inicial de SIGET
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La SIGET entregara a la distribuidora, con veinte (20) dias hdbiles de antelacién al inicio tg,'ﬂ'e ol 5o

cada mes, el listado de puntos a medir mensualmente, para lo cual utilizard la planilla de dato. s

SIGET

adjunta en el Anexo N° 5 de la presente metodologia.

La distribuidora deberd notificar a la SIGET con cinco (5) dias hdbiles de anticipacion al inicio
del mes de medicion, la direccion y la fecha para la realizacion de las mediciones, para lo cual
complementard la planilla de datos previamente remitida por la SIGET.

Se considerard que la cantidad de mediciones mensuales establecidas en las Normas de Calidad
del Servicio de los Sistemas de Distribucion, corresponde a mediciones vdlidas, es decir, que no
presentan inconvenientes que determinen su rechazo.

La SIGET con personal propio o por contratacion, podrd auditar la instalacion y retiro de hasta
la rotalidad de mediciones que realice el distribuidor.

En el caso que no resulte posible la instalacién de un equipo de medicion en alguno de los
puntos seleccionados, la distribuidora deberd presentar dentro de los primeros quince (13) dias
habiles de cada mes, la justificacion correspondiente, debidamente documentada, de forma que
permita a la SIGET comprobar y evaluar el caso. La SIGET notificard a la empresa
distribuidora acerca de la resolucion del caso. Si la situacion planteada no pudiera ser
comprobada o resultase invdlida, la SIGET podrd exigir la realizacion de la medicion
correspondiente, en caso contrario proporcionard un sustituto. La medicion del usuario
pendiente o de su sustituto, deberd ser realizada en el mes posterior a la notificacién de la
resolucion de la justificacion, constituyéndose dicho punto en una medicion adicional a ser
efectuada junto con las mediciones correspondientes en ese mes.

Durante la instalacién y retiro de los equipos de medicion, tanto en la medicion como en la
remedicién, en caso la hubiere, la distribuidora completard la “Planilla de Instalacion y
Retiro” de acuerdo al formato definido por la SIGET, en el Anexo N° 8.

La empresa distribuidora dentro de los primeros quince (15) dias hdbiles de cada mes, enviard
a la SIGET un informe en formato digital con la informacion de incidencia de flicker y
distorsion armoénica de voltaje recolectada por medio de las mediciones de regulacion de
tension realizadas en el mes anterior, el cual deberd contener los siguientes campos o
columnas:

CAMPO DESCRIPCION TIPO

ID Usuario Identificacion (nica del usuario Texto (30)
IDMedicion Numero de identificacion univoco SIGET Texto (12)
Tarifa tarifa del usuario segan la tabla DATOS _USUARIOS Texto (3)

Monto promedio de las tltimas tres facturas anteriores al Decimal

MontoProm3UF mes en que se efectud la medicion

Fechalnstalacion | Fecha y hora de instalacion de la medicién Fecha + Hora
FechaRetiro Fecha de retiro de la medicién Fecha + Hora
P90Pst Percentil 90 del Pst Decimal
PYOTHDV Percentil 90 del THDV Decimal
FInPst Frecuencia de incumplimiento del limite Pst Decimal
FInTHDV Frecuencia de incumplimiento del limite THDV Decimal

G
30.2. Observacion de DELSUR y AES El Salvador
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DELSUR vy las empresas del grupo AES El Salvador manifiestan que con el objeto de asegurar
la correcta interpretacion de los indicadores requeridos en la tabla anterior, por parte de las
distribuidoras y usuarios finales, se debe definir la forma de calculo de los campos P90Pst y
POOTHDV.

30.3 Respuesta a DELSUR y AES El Salvador

Se considera procedente la observacién de las empresas distribuidoras en cuanto a definir la
forma de obtener los valores de los campos P90Pst y POOTHDV.

30.4 Observacion de EDESAL

Manifiesta que en la metodologia debe incorporarse la posibilidad de medir el DV/V como
opcion a la medicion del Pst; ya que la metodologia para el control de la regulacion de tension
define ese parametro como variable de medicién y registro de los equipos utilizados para dicha
campaiia.

30.5 Respuesta a EDESAL
Se considera procedente la observacion de la distribuidora.
30.6 Recomendacién de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

En virtud de lo antes expuesto se recomienda afiadir dos incisos al final de la tabla analizada en
los que se indique lo siguiente:

“Los términos P90Pst y P9OTHDYV se refieren al minimo valor registrado en la medicion que
supere al noventa por ciento (90%) de los valores de Pst o THDV (segiin corresponda),
considerando solamente a los registros vilidos de cada medicion. En el caso que se evalie
mds de una fase, lo que corresponde es obtener los percentiles noventa de THDV o Pst (segiin
corresponda) de cada fase y seleccionar al mayor entre dichos valores.

En el caso que debido a limitaciones del equipo de medicién, se hubiese registrado el
pardmetro AV/V en lugar del Pst, el término P90Pst se calculard por medio de dichos valores,
es decir, considerando el minimo valor registrado en la medicion que supere al noventa por
ciento (90%) de los valores de AV/V. En este caso, no serd aplicable el cdlculo del término
FInPst.”

31. EQUIPO DE MEDICION DEL NIVEL DE PERTURBACIONES ELECTRICAS
31.1 Propuesta Inicial SIGET
Los equipos registradores y su instalacion deberdn adecuarse a las normas referidas a
seguridad eléctrica, tanto los que sean ubicados dentro de la propiedad de los usuarios, como
en la via publica. Asimismo, contard con un sistema que asegure la inviolabilidad de los datos
de programacion y/o archivos de registro de la medicion, y deberdn estar identificados en forma

indeleble con sus respectivos nimeros de serie.

Las caracteristicas del equipo de medicion a ser utilizado para el cumplimiento de la campana
de medicidn se detallan en los Anexos N° 1 y N° 2 de la presente metodologia.
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deberd enviar a la SIGET la base de datos que contendrd la identificacion del nimero de ser’sK; ET
de cada equipo, su marca, modelo y exactitud, asi como las fechas de adquisicion, calibracion
y/o ajuste que cada uno en particular haya tenido, dicha informacion deberd ser entregada en
forma impresa y magnética.

Las mediciones realizadas por medio de equipos no aprobados por la SIGET, podrdn ser
consideradas como no vdlidas por la SIGET y en ese caso, deberdn ser realizadas dentro del
plazo madximo de diez (10) dias hdbiles contados a partir de la orden que en tal sentido emita la
SIGET.

En el caso que la distribuidora requiera adicionar nuevos equipos de medicion, ésta debera
solicitarlo previamente, acompafiando dicha solicitud de las justificaciones respectivas. La
SIGET se reserva el derecho de autorizar y aprobar dichos equipos.

En caso que la distribuidora adquiera nuevos equipos para ser utilizados en las campaiias de
medicidn, ésta deberd informar las caracteristicas técnicas de los mismos, asi mismo deberd
remitir a la SIGET el software de lectura y su licencia de uso, e informard de éstos con treinta
(30) dias calendario antes de su utilizacion.

Los certificados de calibracion, ajuste o caracteristicas técnicas de los equipos utilizados para
la camparia de perturbaciones entre otros, deberdn ser presentados en idioma espatiol.

31.2 Observacion de ASIA

ASIA manifiesta que no se menciona que los equipos de medicion a instalar deban contar con los
certificados de calibracion emitidos por instituciones aceptadas por la SIGET.

31.3 Respuesta a ASIA

La observacion anterior se considera procedente.

31.4 Observacion de DELSUR y AES El Salvador

El idioma inglés es el idioma internacionalmente aceptado por las diversas instituciones técnicas,
incluyendo laboratorios de certificacion, razén por la cual se considera conveniente, que también
se permita la presentacion de certificados en idioma inglés.

31.5 Respuesta a DELSUR y AES El Salvador
Aunque el inglés puede ser el idioma seleccionado por los fabricantes de equipos para emitir sus
certificados, es necesaria la respectiva traduccion al espafiol para conocer exactamente el

contenido del certificado, en vista de ello y de la propuesta del participante, se recomienda
modificar el altimo pérrafo.

31.6 Recomendacion de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

En virtud de lo antes expuesto se recomienda modificar el péarrafo anterior de la siguiente
manera.
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“Los certificados de calibracion, ajuste o caracteristicas técnicas de los equipos utilizados para
la campatia de perturbaciones entre otros, deberdn ser presentados en idioma espafiol o en
inglés con su respectiva traduccion al espafiol certificada por notario. Los equipos utilizados
para la camparia de medicién deberdn contar entre otros, con su certificado de ajuste y
calibracion emitido por el fabricante o por laboratorios internacionales o nacionales
reconocidos y aprobados por la SIGET. "

32. INFORMACION A REMITIR A LA SIGET
32.1 Propuesta Inicial SIGET

La distribuidora procesard la informacioén registrada y la remitird a la SIGET, dentro de los
primeros quince (15) dias habiles del mes siguiente al de la medicidn, respetando las reglas de
identificacion indicadas en el Anexo N° 3 de la presente base metodoldgica. La informacién a
remitir consiste en lo siguiente:

a) Un informe ejecutivo mensual que contenga un resumen de los resultados obtenidos,
observaciones y eventos ocurridos en el proceso de medicién. Dicha informacién deberd
ser remitida en forma impresa y magnética.

b) Copia de los archivos de medicién, tanto vdlidos como invdlidos, sin ningun tipo de
procesamiento, obtenidos al producirse el retiro del equipo o después de finalizada la
medicion.

¢) Un informe de todas las mediciones y remediciones realizadas, incluyendo los archivos
planos (formato ASCII, TXT, CSV, etc.) con las mediciones efectuadas asi como también
las planillas originales correspondientes a las planillas de instalacién y retiro. Dicha
informacicén deberd ser remitida en medio impreso y digital.

(o)

32.2 Observacién de EDESAL
EDESAL considera que debe mejorarse la redaccion de la letra ¢) para aclarar que sélo los
informes y planillas deben remitirse en medio digital e impreso, mientras que los archivos
planos de las mediciones, inicamente deben enviarse en formato digital.

32.3 Respuesta a EDESAL
Se considera procedente la observacion realizada

32.4 Recomendacion de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

Por lo antes indicado se recomienda modificar la redaccién de la siguiente manera:

“e) Un informe en formato impreso y digital de todas las mediciones y remediciones
realizadas, incluyendo una copia dfgitat’ de los archivos planos (formato ASCI, TXT, CSV,
etc.) con las mediciones efectuadas asi como también las planillas originales correspondientes
a las plamﬂas de msrm'acmn y ret:ro md:cadm en la presente metodologia. Piehea-informeacion
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33. CRITERIOS PARA EL PROCESAMIENTO DE LAS MEDICIONES

33.1Propuesta Inicial SIGET

A los fines del procesamiento de los archivos de las mediciones de perturbaciones (flicker y
armonicos), se deberdn aplicar los criterios siguientes:

a) Consideraciones generales:

1. Los archivos planos (formato ACII, TXT, CSV, etc.) deberdn contener encabezado,
nombrando a cada columna conforme a lo establecido en la presente metodologia.

2. Los parametros eléctricos a ser medidos e informados en las mediciones, deberdn ser
parametros de fase.

3. Se deberdn informar los voltajes, potencias, energias, flicker, corrientes y voltajes
armdénicos por fase.

()
33.2 Observacion de EDESAL
EDESAL manifiesta que de acuerdo con la metodologia de procesamiento y célculo de
resultados, las potencias y energias requeridas para cada registro, deben ser las totales, no por
fase.
33.3 Respuesta a EDESAL
No se considera procedente la propuesta de EDESAL en virtud de las observaciones del
articulo 49 en lo concerniente a la necesidad de efectuar andlisis independientes del
incumplimiento en cada de cada fase de servicio.
33.4 Recomendacion de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica
Por lo antes expuesto se recomienda mantener la redaccion inicial propuesta por la SIGET.
34. CRITERIOS PARA EL PROCESAMIENTO DE LAS MEDICIONES
34.1 Propuesta Inicial SIGET
(...)

b) Se considerard que un registro es invdlido siempre que se verifique alguna de las siguientes
condiciones:

1. Que el periodo de integracion del registro sea distinto de diez (10) minutos.

2. Sientre dos registros existe un intervalo distinto de diez (10) minutos, se considerardn
invdlidos los dos (2) registros que limitan dicho intervalo de medicion.

(..)
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34.2 Observacion de DELSUR

DELSUR manifiesta que el requerimiento de invalidar los dos registros contiguos a un registro
que tiene un periodo diferente a 10 minutos carece de fundamento técnico, ya que se estan
eliminando registros que si cumplen con el criterio de integracién de 10 minutos.

Agrega que el valor almacenado en los registros contiguos al registro con periodo diferente a
10 minutos, es el resultado de la integracién de las muestras tomadas por el equipo y si en ese
periodo han existido anormalidades en el suministro, el valor almacenado seria anormal. En
este caso, existen otros criterios como los establecidos en los numerales 3, 4 y 5 del presente
apartado que determinaran la validez del registro, sin que se deban descartar a priori esos
registros inicamente por ser contiguos a un registro con periodo diferente a 10 minutos.

Menciona que las especificaciones técnicas de los fabricantes y certificados de los equipos
utilizados por las distribuidoras demuestran que éstos cumplen con una diversidad de
normativas técnicas internacionales, y que ninguna de estas normativas impone restricciones
como las que se propone establecer, por lo que proponen elimine el niimero 2 de este apartado.

34.3 Respuesta a DELSUR

En relacion con la afirmacién de DELSUR referente a que la propuesta de la SIGET carece de
fundamento técnico por eliminar registros que si cumplen con el criterio de integracion de 10
minutos; se aclara que la eliminacion de los dos registros en donde el intervalo de tiempo es
distinto de 10 minutos, tiene como base técnica el hecho de que un intervalo de tiempo entre
registros, distinto de 10 minutos, obedece a alguna anomalia en el sistema de medicién, en el
suministro de energia, configuracién o funcionamiento del equipo; de forma que la
confiabilidad de los registros estd comprometida, ya que no puede verificarse que alguno de
ellos haya resultado de una efectiva integracién por un periodo de diez minutos.

En relacién con el argumento referente a que el valor almacenado en los registros contiguos al
registro con periodo diferente a 10 minutos es el resultado de la integracién de las muestras
tomadas por el equipo, de forma que si en ese periodo han existido anormalidades en el
suministro, el valor almacenado seria anormal; se observa que ello no es cierto, pues si por
algiin motivo el periodo de integracion fuera de 20 minutos, los resultados podrian aparentar
compatibilidad con los restantes registros. Lo mismo ocurriria si debido a una interrupcién del
servicio el tiempo de integracién hubiera sido de nueve minutos, en esos casos, es muy
probable que los valores aparenten ser compatibles, ain sin cumplir con el periodo de
integracion necesario.

En relacién con la afirmacién de que existen otros criterios como los establecidos en los
numeros 3, 4 y 5 del presente apartado que determinarian la validez del registro, sin que se
deban descartar a priori esos registros (inicamente por ser contiguos a un registro con periodo
diferente a 10 minutos, se aclara que no es correcto lo expresado por DELSUR, ya que si el
periodo de integracién entre registros es diferente de 10 minutos, no necesariamente se
obtienen valores de tension que se encuentren por debajo del setenta por ciento (70%) del
voltaje nominal, o ciento veinte por ciento (120%) por arriba del voltaje nominal, o que
presente alguna incoherencia en el tipo de dato esperado, tales como texto en campos
numéricos o cantidades negativas.

78



En relacion con la afirmacién de DELSUR relativa a que las especificaciones técnicas de 10
fabricantes y certificados de los equipos utilizados por las distribuidoras demuestran que éstos
cumplen con una diversidad de normativas técnicas internacionales, y que ninguna de estas SIGET
normativas impone restricciones como las que se propone establecer; se observa que la
distribuidora hace una afirmacién sin presentar evidencias que respalden su opinién, ya que no

menciona las normas que ha revisado, ni explica el objeto de las mismas.

34.4 Observacion de AES EL Salvador

Las empresas del grupo AES El Salvador manifiestan que la integracién de cada registro de
medicién ocurre cada 10 minutos segin lo manda la metodologia; por lo tanto, si una
interrupcion ocurre y el equipo ha integrado, el registro debe considerarse vélido debido a que
su periodo de integracion estda completo; no asi el primer registro después de restablecida la
energia, donde no es posible certificar los 10 minutos de integracién, por lo que su invalidez
aplica. En ese sentido presentan la siguiente grafica demostrativa:

Intervalo con Intervalo con
integracion de integracion de
10 minutos 10 minutos
COMPLETO INCOMPLETO
-4 + —
08:10 08:20 4 09:00 09:10 09:20
08:30 08:40 08:50
Inicio de Fin de
interrupcién interrupcion

Asi mismo presentan el siguiente ejemplo de registros de medicion, donde una
interrupcion ha ocurrido y se observa un valor de energia que no ha sido integrado
completamente después de restablecida la energia:

\Y% v A%

medio medio medio Total de
Fecha Hora LA12 L2L3 L3L1 energia

vV Vv AV Wh Scobs:erv Que la
14/06/2009 05:00:00 250.32 247.62 246.72 169761 “oniel vaimes,
14/06/2009 05:10:00 250.63 247.71 246.54 1414.6 sfuientes
14/06/2009 05:20:00 251.49 248.35 246.95
14/06/2009 17:50:00 24522 240.04 238.84
14/06/2009 18:00:00 242.76 236.69 235.9 3678.15
14/06/2009 18:10:00 239.86 232.91 232.41 :
14/06/2009 18:20:00 237.12 229.72 229.09 3593.27

34.5 Respuesta a AES EL Salvador

Las empresas del grupo AES El Salvador opinan que si entre dos registros existe un intervalo
de tiempo diferente al establecido por las normas, el primer registro debe considerarse valido y
el segundo invalido.
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Respecto los motivos por los que consideran que sélo el primer registro es vélido se hacen las
siguientes valoraciones:

a)

b)

c)

d)

El incumplimiento en el periodo de integracion también puede ser provocado por
fallas transitorias en el funcionamiento de los equipos de medicién, no sélo por
interrupciones en el suministro de energia, lo cual puede afectar tanto al primer
registro como al segundo.

Ante una falla en el suministro de energia, aunque el equipo procese informacién
durante diez minutos, el tiempo efectivo de integracién no necesariamente es de diez
minutos, ya que el tiempo en el que no existe sefial de corriente o voltaje no se
considera como parte del periodo de integracion, esto puede afectar el tiempo de
ambos registros.

Para el grafico ilustrativo presentado por el grupo AES El Salvador, no se presentan
justificaciones referentes a la consideracion de que no exista el registro
correspondiente al intervalo entre las 8:20 y las 8:30.

Para el ejemplo presentado, no hay informacién que permita evaluar el verdadero
periodo de integracion en los periodos involucrados; por ejemplo, no puede verificarse
las horas de inicio y fin de la presunta interrupcién, ni existe forma de verificar el
periodo de integracion real de cada registro. Tampoco explica por qué considera que
la comparacion de la energia registrada demuestra que el periodo de integracién fue
exactamente de diez minutos, para un caso y diferente de diez minutos para el otro.

En conclusién, no se considera procedente la propuesta de las empresas distribuidoras
del grupo AES.

34.6 Recomendacion de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

Por lo antes mencionado se recomienda mantener la propuesta inicial de la SIGET.

35, CRITERIOS PARA EL PROCESAMIENTO DE LAS MEDICIONES

35.1 Propuesta Inicial SIGET

()

b) Se conmsiderard que un registro es invdlido siempre que se verifique alguna de las
siguientes condiciones:

(...)

6. Que se presenten valores de pardmetros de linea y no de fase tal como lo requiere en la
presente metodologia.

()

35.2 Observacion de DELSUR
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Los equipos de medicion se configuran para presentar s6lo valores de linea o sélo va
de fase, por lo que si una medicién presenta valores de linea, toda la medicion s

invalida. El criterio de validacién establecido en el numeral 6 corresponde a un criteri GET
validacion de una medicion completa y no al de validacién de un registro en particular.

Por esta razon, se propone que lo establecido en este numeral sea trasladado al literal c)

del apartado que corresponde.

35.3 Respuesta a DELSUR

La propuesta presentada se considera procedente.
35.4 Recomendacion de la Gerencia de Electricidad y de la unidad de Asesoria Juridica

Se recomienda trasladar la validacién a la letra c¢) de la presente seccién de la
metodologia.

36. CRITERIOS PARA EL PROCESAMIENTO DE LAS MEDICIONES
36.1 Propuesta Inicial SIGET

G}

¢) Se considerardn como mediciones invdlidas siempre que en una medicion se verifique
alguna de las siguientes condiciones:

1. Cantidad total de registros menor que 1,008 o la cantidad de registros vdlidos menor
que 864,

G}
36.2 Observacion de DELSUR

Una medicion no debe invalidarse por el simple hecho que no tenga 1,008 registros ya que
esa es la cantidad total de registros de una medicion de 7 dias de duracién y una pequefia
interrupcion en el suministro podria invalidar una medicién que estuvo instalada durante 7
dias, obligando précticamente a instalar durante un periodo mayor a 7 dias el equipo para
cumplir con este criterio. Lo realmente importantes es verificar si el equipo estuvo
instalado durante 7 dias calendario y que la cantidad de registros véalidos no sea menor a
864.

Por lo anterior, se propone la siguiente redaccién:

“1. Si el periodo de medicion es menor de siete dias calendario o si la cantidad de
registros vdlidos es menor que ochocientos sesenta y cuatro (864)."

36.3 Respuesta a DELSUR

Las mediciones constituyen el medio para determinar la existencia o no de perturbaciones;
en ese sentido, se requiere contar con datos con contengan la mayor representatividad

n
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posible y puesto que la medicién debera estar instalada al menos 7 dias, se espera contar
como minimo con esa cantidad de registros.

36.4 Observacion de AES El Salvador:

Las empresas del grupo AES El Salvador manifiestan que la norma debe ser clara y
especifica en lo referente a la invalidacion de las mediciones, por lo que proponen la
siguiente redaccion:

“1. Si el periodo de medicién es menor de siete dias calendario o si la cantidad de
registros validos es menor que ochocientos sesenta y cuatro (864)."

Por ofra parte, las empresas distribuidoras del grupo AES El Salvador, “a fin de dejar
claro cualquier interpretacién” proponen incorporar un niimero adicional con la siguiente
disposicion:

“7. Que los voltajes medidos estén registrados de linea a linea y no de fase a neutro como
lo establece la metodologia.”

36.5 Respuesta a AES EI Salvador:

Las empresas no explican el motivo por el que consideran que la redaccién propuesta por
la SIGET no es clara. Al respecto se considera que la redaccion es explicita al indicar que
una medicioén no sera valida si la cantidad total de registros es menor que 1,008 o la
cantidad de registros validos es menor que 864, y no se observa posibilidad de interpretar
algo distinto.

En cuanto a la solicitud de agregar un numero adicional con una nueva disposicién, AES
El Salvador no presenta la justificacion técnica de la propuesta presentada, por lo que no
se considera procedente.

36.6 Recomendacién de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

Por lo antes expresado se recomienda mantener la redaccion inicial propuesta por la
SIGET.

37. DETERMINACION DE USUARIOS AFECTADOS
37.1 Propuesta Inicial SIGET

En los casos en los cuales mediante una medicion se demuesire que existe distorsion arménica o
efecto parpadeo en las redes de distribucion en niveles que superan los limites establecidos en
las Normas de Calidad del Servicio de los Sistemas de Distribucion, la empresa distribuidora
debera identificar a todos los usuarios afectados por dichas perturbaciones, considerando para
ello lo siguiente:

a) Si la medicién se realiza en los terminales secundarios de un transformador de
distribucion y se transgredan los limites establecidos de flicker, armdnicos o ambos, se
considerara que los usuarios afectados son todos los usuarios conectados en la red
secundaria de dicho transformador, la compensacion, cuando aplique, se realizard por
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()

cada tipo de perturbacion que supere los limites establecidos, siendo la compensaci
total la suma de las compensaciones por flicker y armonicos.

37.2 Observacion de DELSUR:

Como se ha expresado anteriormente, independientemente de que en una misma medicién
se registren armonicas y flicker, la violacion de los limites permitidos debe realizarse
inicamente para la campafia para la cual fue designada la medicién; es decir flicker o
armonicas segin sea el caso. En este sentido la compensacion sélo debe ser determinada
por uno de los indicadores y no por ambos, y proponen la siguiente redaccion:

“a) Si la medicion se realiza en los terminales secundarios de un transformador de
distribucion y se transgreden los limites establecidos de flicker, armdnicos o ambos, se
considerard que los usuarios afecraa'os son rados los usuarios conecrados en la red
secundana de dicho !ransformador ¢

La compensacion a
trasladar a los usuarios, cuando aphque se realizarda por el lipo a'e per!urbaudn que se
esté analizando, es decir por flicker o por armdnicos segiin sea el caso.’

37.3 Respuesta a DELSUR:

La propuesta presentada se considera procedente, a excepcion de lo concerniente al
concepto de traslado de la compensacién.

37.4 Recomendacién de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

Se recomienda modificar el parrafo anterior de la siguiente manera:

“a) Si la medicion se realiza en los terminales secundarios de un transformador de
distribucion, o en el punto de entrega de un usuario con servicio en baja tension, y se
transgreden los limites establecidos de flicker, armédnicos o ambos, se considerard que los
usuarios afectados son todos los usuarios conectados exnla—~ved-secindaria-de—dieho-al
transformador, con excepcion de aquellos usuarios que hayan sido identificados como
perturbadores por sobrepasar los limites de perturbaciones establecidos en las Normas

de Calidad del Servicio de los Sistemas de Distribucion —Ea—eompensaeion—euando

38. DETERMINACION DE USUARIOS AFECTADOS

38.1 Propuesta Inicial SIGET

()

b)

Si la medicion se realiza a nivel de media tension en forma directa o usando
transformadores de corriente y potencial y se transgreden los limites de perturbacion por
flicker, armdnicos o ambos, se compensard a todos los usuarios con tarifa en media
tension conectados en ese circuito, con excepcion de aquellos usuarios que sean
identificados como perturbadores. No obstante lo anterior, si por medio de mediciones
adicionales comprueba que las perturbaciones también se encuentran presentes en redes
de baja tension, se deberd compensar a la totalidad de usuarios en baja tension que

L]
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dependen de la red de media tension afectada; por otra parte, si mediante mediciones se
verifica que el resto de usuarios en media tension presentan niveles de perturbacién
dentro de los limites establecidos, solamente se compensard al usuario medido, siempre y
cuando éste no sea identificado como usuario perturbador, y a los usuarios de los centros
de transformacion en donde se hubieren detectado perturbaciones en niveles superiores a
los limites establecidos en las Normas de Calidad del Servicio de los Sistemas de
Distribucion.

()
38.2 Observacién de DELSUR y AES El Salvador

Lo establecido en el literal c) de este apartado no es factible debido a que para compensar
a todos los usuarios de MT, excepto a los perturbadores, serfa necesario determinar
quiénes de todos los usuarios con tarifa de MT conectados a ese mismo circuito son los
perturbadores, mediante mediciones en los puntos de entrega de cada uno de ellos. La
cantidad de usuarios con tarifa de Media Tension conectados a un mismo circuito puede
ser muy grande por lo que se requeriria de una gran cantidad de mediciones y recursos de
la distribuidora, lo cual excede su capacidad y no seria posible realizarlo en los plazos
propuestos en los articulos 77.m.3 y 77.n.3 De igual manera, la compensacién a los
usuarios en Baja Tensién afectados se requeria de mediciones en todos los
transformadores conectados en ese circuito lo cual no es viable por la gran cantidad de
transformadores que pueden estar instalados en el circuito lo cual excede los recursos
disponibles de la distribuidora y no seria posible realizarlo en los plazos establecidos en
los articulos 77.m.3 y 77.n.3.

Es importante tener en cuenta que el espiritu de la normativa de calidad, en lo que respecta
a perturbaciones, es detectar a los usuarios que originan las perturbaciones con el objeto
de darles la sefial econémica que los incentive a solucionar el problema detectado. Es
decir, la normativa no esta enfocada en identificar a todos los usuarios afectados por una
perturbacion ya que esto requeriria una gran cantidad de recursos y costos, sin embargo, lo
dispuesto en literal ¢) de este apartado obliga a la distribuidora a identificar a todos los
usuarios afectados.

No obstante lo anterior, al ser la SIGET quien designa a la distribuidora los puntos a medir
en la campafia de perturbaciones, esa Superintendencia podria ir asignado puntos de
medicién en el circuito afectado de forma tal que permitiera ir identificando a los usuarios
afectados, pero siempre como parte de la campafia de medicion definida bajo los
parametros especificados en los articulos 43 y 49.

38.3 Respuesta a DELSUR y AES El Salvador

En relacién con la afirmacién de las empresas distribuidoras de que no les es factible
cumplir con el articulo debido a que ello requiere medir la emision de las perturbaciones
de todos los usuarios MT, se aclara que la redaccién propuesta establece la obligacion de
compensar a todos los afectados, y excluir de dichas compensaciones a los usuarios
perturbadores identificados por la distribuidora en el periodo establecido en los articulos
77.m3 y 77.n3. En ese sentido, no tiene el propdsito de obligar al distribuidor a efectuar
mediciones en todos los usuarios MT y transformadores MT/BT conectados a un circuito,
y se han modificado los articulos 77.k y 77.1, definiendo qué usuarios se consideraran
afectados.
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38.4 Recomendacion de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica S|GET

En virtud de lo antes expuesto y las modificaciones a los articulos 77.k y 77.1 respecto a la
definicién de los usuarios afectados por las perturbaciones en las redes de distribucién, se
recomienda modificar el inciso analizado de la siguiente manera:

“b) Si la medicién se realiza a mvel de medra rens:dn, en redes de distribucion o pmno.s
de entrega a usuarios finales ex-fow ife
poteneial y se transgreden los limites de perrurbacmn por ﬂ:cker amdmcos o ambos, se
considerara que los usuarios afectados son todos aquéllos que dependen del circuito o
alimentador en media tension en donde se efectud la medicidn, o al que pertenece el
punto de entrega medido, con excepcion de aquellos usuarios que hayan sido

idem:frwdoe como pwfw badm es. ﬂmweﬁwwﬁedm-kmm&ee&-mﬁa—m—make

39. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE MEDICION PARA ARMONICAS (ANEXO 2 DE
LA METODOLOGIA)

39.1 Propuesta Inicial SIGET

Se enumeran a continuacion las caracteristicas que debe cumplir el equipo de medida de
arménicas para verificar los niveles de referencia, de acuerdo a las recomendaciones dadas por
la norma IEC 61000-4-7 o la que la reemplace.

1.1 Variables de medicion

e Tensiones y corrientes armonicas (desde n=2 hasta 40) y tasa de distorsién total de la
tension de cada fase (medicion trifdsica).

()
39.2 Observacion de AES EIl Salvador

AES EI Salvador solicita que sea hasta 25 no hasta 40.
39.3 Respuesta a AES El Salvador

No se considera procedente la propuesta de AES El Salvador debido a que en la
metodologia las tablas requieren sélo hasta la arménica de orden 25, porque son las
componentes que se utilizaran para el célculo de las eventuales compensaciones. Sin
embargo, ello no implica que no existan armoénicas de orden superior, 0 que no exista
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necesidad de limitar el orden de magnitud de dichas arménicas; de hecho, las normas IEC
recomiendan la medicién de las arménicas por lo menos hasta el orden 40. Asimismo se
aclara que los archivos en formato nativo que se remitan a la SIGET deberan contener la
totalidad de arménicas registradas por el equipo de medicion.

39.4 Recomendacién de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

Por lo antes expuesto se recomienda mantener la redaccién inicial propuesta por la
SIGET.

40. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE MEDICION PARA ARMONICAS (ANEXO 2 DE
LA METODOLOGIA)

41.

40.1 Propuesta Inicial SIGET
Se enumeran a continuacion las caracteristicas que debe cumplir el equipo de medida de

arménicas para verificar los niveles de referencia, de acuerdo a las recomendaciones dadas por
la norma IEC 61000-4-7 o la que la reemplace.

()
1.2 Precision
e (lase A de acuerdo con la norma IEC 61000-4-7.

o Para la medicion de energia el error total del aparato mds los transformadores o pinzas
corresponderd a un valor no mayor del 1%.

(...)

40.2 Observacién de ASI
Los fabricantes de las pinzas las hacen en clase 1% de corriente més el error en del
aparato sumaria mas del 1%, por lo que consideramos que el error total deberia ser clase
1,5% 6 2 %.

40.3 Respuesta a la ASI
Se considera procedente la observacion del participante.

40.4 Recomendacién de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica
Por lo antes expuesto se recomienda modificar el punto analizado de la siguiente manera:
“s Para la medicicn de energia el error total del aparato mds los transformadores o

pinzas corresponderd a un valor no mayor del dos por ciento +£2%.)".

IDENTIFICACION DE LOS MEDIOS INFORMATICOS (ANEXO 3 DE LA

METODOLOGIA)

41.1 Propuesta Inicial SIGET
86
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Los medios informadticos (discos compactos, etc.) a utilizar en el envio de informacion referida a SIGET
las mediciones realizadas de Flicker y Armonicas, se deberdn identificar con un rétulo que
contenga la siguiente informacion:

En la parte superior derecha deberd figurar en letras de aproximadamente 1 cm de altura el
Cédigo "P”, el cual indicard que se trata de una entrega referente a perturbaciones.

Lo anterior de acuerdo a lo siguiente:

NOMBRE DEL DISTRIBUIDOR
REPORTE DE:  PERTURBACIONES
MES Y ANO REPORTADO: MES Y ANO
FECHA DE ENTREGA: FECHA

El resto de la etiqueta se deberd usar para realizar una descripcion completa de la informacion
que contiene, indicando si corresponde a Flicker o Armonicas y el tipo de archivo.

41.2 Observaciéon de DELSUR y AES El Salvador
Por pertenecer la campaiia de perturbaciones a las Normas de Calidad de los Sistemas de
Distribucion, se propone que se realice un tnico envio mensual junto con el resto de
informaci6n requerida en las normas por lo que no seria necesario enviar un CD rotulado
especificamente para la campaiia de perturbaciones.

41.3 Respuesta a DELSUR y AES El Salvador
Se considera procedente la propuesta de los participantes.

41,4 Recomendacion de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

Por lo antes expuesto se recomienda eliminar el contenido de la presente seccion.

42. FORMACION DEL NUMERO SIGET Y DENOMINACION DE LOS ARCHIVOS DE LAS
MEDICIONES (ANEXO 4 DE LA METODOLOGIA)

42.1 Propuesta Inicial SIGET

La siguiente codificacion identifica cada una de las mediciones en forma univoca, por medio de
nueve caracteres, de acuerdo al siguiente formato:
123456789101112

POSICION DESCRIPCION CODIGO
1 Una Letra segun la empresa Distribuidora:

CAESS.

CLESA.

DEUSEM.

DELSUR.

EEO.

EDESAL.

oooodoo
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POSICION DESCRIPCION CODIGO

Q B&D. G
a ABRUZZO. H

2 Perturbaciones »
Flicker. F
Armonicas. A

4 1° Medicion. 1
2° Medicion (1° Remedicion). 2
3° Medicién (2° Remedicion), ete. 3

5 Mes de Realizacion de la Medicion
Un digito numérico para los meses de Enero a Septiembre. 159
Octubre. o
Noviembre. N
Diciembre. D

6, 7, 8y 9 | Cuatro digitos del afio 2010, 2011...
10y 11 | Dos digitos para identificar la medicién, en cada mes. 01 —99

Identificacion del tipo de suministro

12 Bifilar I
Trifilar 2
Trifasico 3

El nombre del archivo de la medicion deberd estar conformado por el nimero SIGET y su
respectiva extension.

42.2 Observacion de DELSUR y AES El Salvador

DELSUR manifiesta que en la tabla anterior no se especifica como se identificaran todas
aquellas mediciones que realicen las empresas distribuidoras para identificar al usuario
perturbador.

Por su parte AES El Salvador cuestiona cudl es la forma de identificar de manera univoca
que una medicién es a un usuario perturbador, indicando que el anexo 4 estd detallado

para el codigo de las mediciones de la Distribuidora para la determinacién del nivel de
perturbaciones, no para el envio de mediciones de usuarios perturbadores.

42.3 Respuesta a DELSUR y AES EI Salvador
Se considera procedente la observacion de los participantes.
42.4 Recomendacion de la gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

Por lo antes expresado se recomienda modificar la tabla anterior de la siguiente manera:

CLUTTTEY

(...)

La siguiente codificacion identifica cada una de las mediciones en forma univoca, por
medio de nueve caracteres, de acuerdo al siguiente formato:

12345678910111213

| PosICION | DESCRIPCION | copbico |
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SCCIF Capaltc.idad de corto circuito monofésica del sistema en el punto de Decimal
medicion (kW)
Direccion Direccion en donde se instal6 el equipo de medicién. Texto (25)
Tipolnstalacion | Tipo de instalacién (M: Monofasica, B: Bifasica, T: Trifasica) Texto (1)
TipoUsuario Urbano (U), Rural (R), Aislado (A) Texto (1)
TensionServicio | Tension nominal de servicio [en Voltios]. Entero
IDEquipo Cédigo que identifica del equipo registrador de calidad. Texto (15)
ilg)MedldorUsua.r Cddigo que identifica al medidor de energia del usuario Texto (20)
Fechalnstalacién | Fecha y Hora de la colocacién del equipo de registro. Fecha y Hora
FechaRetiro Fecha y Hora del retiro del equipo de registro. Fecha y Hora
Energialn Lectura inicial del medidor de energia del usuario Decimal
EnergiaFin Lectura final del medidor de energia del usuario Decimal
Observacién Observaciones en la colocacidn y/o retiro del equipo. Texto (250)
RTP Relacion de transformacion de los transformadores de potencial Entero
RTC Relacién de transformacion de los transformadores de corriente Entero

Nota: El eampo tarifa corresponde con las indicadas en las Normas de Calidad del Servicio de
los Sistemas de Distribucion.

()

43.2 Observacion de DELSUR y AES El Salvador:

IDMedicion: Se debe establecer la metodologia para asignar el cédigo de las mediciones
que se realicen para identificar a los usuarios perturbadores.

Tarifa: Se debe definir cudl tarifa se reportard en este campo cuando la medicion sea
realizada en transformadores con usuarios de mas de una tarifa.

Energialn: En los casos de mediciones en transformadores no se dispone de medidor del

usuario.

EnergiaFin: En los casos de mediciones en transformadores no se dispone de medidor del

usuario.

43.3 Respuesta a DELSUR y AES El Salvador

IDMedicion: Respecto de la observacion de este campo, el punto ya fue considerado en
las observaciones realizadas referentes a la conformacion del “ntmero SIGET" (Anexo 4
de la Metodologia).

Tarifa: Respecto de la observacion de este campo, se aclara que cuando la medicion se
realice en un usuario, el campo tarifa correspondera a la tarifa en la cual se encuentre
clasificado dicho usuario. Sin embargo, cuando la medicion se realice en un transformador
de distribucion, un corte MT, una barra de una subestacién u otro punto diferente a un
usuario final, el campo tarifa corresponderd con la tarifa GLOBAL reportada en la tabla
CARGO_ENERGIA.

Energialn: Respecto de la observacién de este campo, en los casos que la medicién sea

realizada en un punto que no corresponda a un usuario final y que por ende no se disponga
de lecturas del medidor de energia, se debe utilizar el valor de cero.
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EnergiaFin: Respecto de la observacion de este campo, en los casos que la medicién s
realizada en un punto que no corresponda a un usuario final y que por ende no se dispon
de lecturas del medidor de energia, se debe utilizar el total de energia registrada en e
equipo de medicion utilizado para la campafia.

43.4 Recomendacion de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

Por lo antes expuesto se recomienda modificar la redaccion de los campos Tarifa,
Energialn y EnergiaFin de la siguiente manera:

Tarifa: Tipo de tarifa asignada al usuario, o la tarifa GLOBAL reportada en la tabla
CARGO_ENERGIA cuando la medicion se realice en las salidas de un transformador de
distribucién, un corte en media tension, una barra de una subestacion u otro punto
diferente a un usuario final.

Energialn: Lectura inicial del medidor de energia del usuario, o el valor de cero (0)
cuando la medicion se realice en las salidas de un transformador de distribucion, un corte
en media tension, una barra de una subestacién u otro punto diferente a un usuario final.

EnergiaFin: Lectura final del medidor de energia del usuario, o el valor total de la
energia registrada en el equipo de medicion cuando la medicion se realice en las salidas
de un transformador de distribucion, un corte en media tensién, una barra de una

subestacion u otro punto diferente a un usuario final.

44.1Propuesta Inicial SIGET

44. MODELO DE DATOS PARA EL ENVIO DE INFORMACION (ANEXO 6 DE LA
METODOLOGIA)

(.-
TABLA: DATOS PROCESAMIENTO (Datos de procesamiento de todas las mediciones)
CAMPO DESCRIPCION TIPO
IDMedicion Nuamero de identificacién univoco SIGET (Ver Anexo N°4). Texto (12)
[DPuntoMed Identificacion Unica de'l usuario, f:e.mro de transformacién o Texto (30)
punto en donde se realiza la medicién
Status del resultado del procesamiento del archivo de la
Estado medicion de acuerdo a la codificacién establecida en la tabla Texto (3)
siguiente.
| RegistrosTotales | Cantidad de registros totales de la medicion. Entero
&gistmsValidos Cantidad total de registros vilidos. Entero
| RegistrosInvalidos Total de registros invalidos. Entero
EnergiaFT Energia total fuera de las tolerancias establecidas. Decimal
MedValida Si (1), No (0) Entero
- Penalizacion por Flicker (F), por arménicos (A), por Flicker
Penalizacion Arménicos (Fp:), sif pena(ll i)za]::ién (SP) i Y| Texto@)
ComPenF Monto de compensacién por Flicker (US / §) Decimal
ComPenA Monto de compensacion por Armoénicos (US / §) Decimal
ComPenTotal Monto de compensacion total (Flicker + Arménicos) (US / §) Decimal
ESTADO DESCRIPCION
000 Archivos en los cuales NO se han detectado problemas en su procesamiento.
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ESTADO DESCRIPCION

001 Archivos en los cuales la cantidad de periodos vélidos de 10 minutos es menor a
1008 (7 dias).

002 Archivos en los cuales la cantidad de periodos validos de 10 minutos es menor o
igual a 864 (6 dias).

003 Archivos que no pudieron ser extraidos del equipo de medicién.
Archivos en los que se verifican errores de datos por mal funcionamiento del

004 equipo de medicioén o inconvenientes informéticos, que impiden su
procesamiento,

()

44.2 Observacion de DELSUR y AES El Salvador

Los campos ComPenF, ComPenA y ComPenTotal tinicamente podran ser llenados para
las mediciones mediante las cuales se identifiquen a los usuarios perturbadores, para el
resto de mediciones estos campos deberian ser reportados como nulos. La
compensaciones detalladas en estas tablas, serdn informadas hasta que se haya
identificado al o a los usuarios perturbadores, debido a que el monto de compensacién a
trasladar a los usuarios afectados depende de los usuarios perturbadores.

La compensacién serd pagadera en el siguiente ciclo de facturacién posterior al cobro del
pago del usuario perturbador.

Respecto a la tabla de estados los participantes manifiestan que para el estado 001 la
descripcion deberia ser;

“Archivos en los cuales la cantidad de periodos validos de 10 minutos es menor a 1008 (7
dias).”

44.3 Respuesta a DELSUR y AES El Salvador

Respecto a la observacion referente al contenido de los campos ComPenF, ComPenA y
ComPenTotal, se considera procedente.

Respecto a la observacion referente a condicionar la compensacién por perturbaciones al
pago del usuario perturbador, se considera que ello no es procedente por las mismas
justificaciones indicadas en el anélisis de los articulos 77.k y 77.1.

Respecto de la observacion realizada a la tabla de estados, los participantes se limitan a
realizar la observacién sin ningun tipo de sustento o argumentacién. Sin embargo, lo
referente a los registros validos de la medicién, ya fue abordado y razonado en el niimero
36 del presente informe en lo concerniente a los CRITERIOS PARA EL PROCESAMIENTO
DE LAS MEDICIONES, de forma que lo solicitado no se considera procedente.

44.4 Recomendacion de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica
Por lo antes indicado se recomienda no modificar las tablas de la propuesta inicial de la

SIGET, e incorporar una nota al final de la tabla DATOS_PROCESAMIENTO que
exprese lo siguiente:
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“El contenido de los campos ComPenF, ComPend y ComPenTotal, deberdn ser
reportados como nulos cuando no se haya identificado al usuario perturbador, una vez
identificado, se deberdn reportar los valores correspondientes.”

45. CONTENIDO DE LOS ARCHIVOS DE MEDICION DE PERTURBACIONES POR
FLICKER Y ARMONICOS (ANEXO 7 DE LA METODOLOGIA)

45.1 Propuesta Inicial SIGET

A continuacidn se establecen los campos que deberdn contener los archivos de mediciones de
Armonicos y Flicker. Las mediciones de Armdnicos y Flicker se deberdan realizar en puntos o
usuarios diferentes.

Para la presentacion y procesamiento de los archivos de perturbaciones por armonicos y
Flicker, se deberdn tomar en cuenta las siguientes consideraciones:

v' El THD en tensién o corriente se calculara respecto de la fundamental.
v' Los voltajes, corrientes, potencias y energias se medirdn por fase.
v Se deberd informar la totalidad de los campos.

v' Los voltajes y corrientes requeridos deberdn ser referidos a nivel secundario en caso se
realice la medicion en forma indirecta (utilizando transformadores de corriente y potencial).

()
45.2 Observacion de DELSUR y AES El Salvador

DELSUR y AES EI Salvador manifiesta que la redaccién deberia ser la siguiente:

“Los voltajes y corrientes requeridos deberdn ser referidos a nivel secundario primario
en caso se realice la medicion en forma indirecta (utilizando transformadores de
corriente y potencial).”

45.3 Respuesta a DELSUR y AES El Salvador

En el item observado se tratd de exponer que en los casos en que se utilicen
transformadores de corriente y potencial, también se requiere de mediciones en la red
secundaria del usuario final; esto se debe a que para el caso del flicker, si no se mide en la
red secundaria del usuario final, lo que se mide no es el flicker generado por dicho
usuario, sino el que se encuentra presente en la red de distribucion. Sin embargo, la
observacion de los participantes es aplicable cuando se mide el contenido de arménicas en
la corriente de carga.

45.4 Recomendacion de la Gerencia de Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica

Por lo antes expuesto se recomienda modificar el item analizado segin la propuesta
recibida e incorporar un nuevo item segin se indica a continuacion:
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v" Los voltajes y corrientes requeridos deberdn ser referidos a nivel seewndario
primario en caso se realice la medicién en forma indirecta (utilizando
transformadores de corriente y potencial).

V' En los casos en que se utilicen transformadores de corriente y potencial, y se
evalie el flicker generado por el usuario, también se requiere de mediciones de
Micker en la red secundaria del usuario final.

IR ERT]

46. CONTENIDO DE LOS ARCHIVOS DE MEDICION DE PERTURBACIONES POR

FLICKER Y ARMONICOS (ANEXO 7 DE LA METODOLOGIA)

46.1 Propuesta Inicial SIGET

1.1 Distorsion armonica de la tensién

Campos requeridos en el archivo de medicidn de la distorsién armdnica en tension.

I.1.1 Medicion bifilar

CAMPO DESCRIPCION TIPO
IDMedicion Niimero de identificacion univoco SIGET (Ver Anexo N°4). Texto (15)
IDUsuario Identificacidn inica del usuario Texto (30)
Fecha Fecha del registro Fecha
Hora Hora del registro Hora
Wh LI Energia medida en L1, en Wh Decimal
Wh T Energia total medida en Wh Decimal
W LI Potencia medidaen LI, en W Decimal
wT Potencia total medida en W Decimal
V ki LI Voltaje fundamental de fase en L1, en voltios Decimal
V h2 LI Voltaje del armdnico 2 en L1, en voltios Decimal
V h3 LI Voltaje del armdnico 3 en L1, en voltios Decimal
V hi LI Voltaje del arménico 4 en L1, en voltios Decimal
V h5 Ll Voltaje del armdnico 5 en L1, en voltios Decimal
V h6 Ll Voltaje del arménico 6 en L1, en voltios Decimal
V h7 LI Voltaje del armonico 7 en L1, en voltios Decimal
V h8 Ll Voltaje del arménico 8 en L1, en voltios Decimal
V h9 Ll Voltaje del arménico 9 en L1, en voltios Decimal
V hi0 L1 Voltaje del arménico 10 en L1, en voltios Decimal
V hil LI Voltaje del armdnico 11 en L1, en voltios Decimal
V hi2 LI Voltaje del arménico 12 en L1, en voltios Decimal
V hi3 L] Voltaje del arménico 13 en L1, en voltios Decimal
V hid LI Voltaje del armdnico 14 en L1, en voltios Decimal
V hi5 LI Voltaje del arménico 15 en L1, en voltios Decimal
V hi6 Ll Voltaje del armdnico 16 en L1, en voltios Decimal
V hi7 LI Voltaje del arménico 17 en L1, en voltios Decimal
V hi8 LI Voltaje del armdnico 18 en L1, en voltios Decimal
V hl9 LI Voltaje del armdnico 19 en L1, en voltios Decimal
V h20 LI Voltaje del arménico 20 en L1, en voltios Decimal
V h2l LI Voltaje del arménico 21 en L1, en voltios Decimal
V h22 LI Voltaje del armdnico 22 en L1, en voltios Decimal
V h23 LI Voltaje del armdnico 23 en L1, en voltios Decimal
V h24 L] Voltaje del armonico 24 en L1, en voltios Decimal
V h25 LI Voltaje del arménico 25 en L1, en voltios Decimal
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CAMPO DESCRIPCION
THDV L1 Distorsion armonica total de tensidn en L1
PST LI Indice de severidad de efecto parpadeo de corta duracién en L1

1.1.2  Medicion trifilar

CAMPO DESCRIPCION TIPO
IDMedicion Niimero de identificacion univoco SIGET (Ver Anexo N°4). Texto (15)
IDUsuario Identificacidn unica del usuario Texto (30)
Fecha Fecha del registro Fecha
Hora Hora del registro Hora
Wh Ll Energia medida en L1, en Wh Decimal
Wh L2 Energia medida en L2, en Wh Decimal
Wh T Energia total medida en Wh Decimal
W LI Potencia medida en L1, en W Decimal
W L2 Potencia medida en L2, en W Decimal
W T Potencia total medida en W Decimal
V hi LI Voltaje fundamental de fase en L1, en voltios Decimal
V kil L2 Voltaje fundamental de fase en L2, en voltios Decimal
V h2 LI Voltaje del arménico 2 en L1, en voltios Decimal
V h2 L2 Voltaje del arménico 2 en L2, en voltios Decimal
V h3 L] Voltaje del arménico 3 en L1, en voltios Decimal
V h3 L2 Voltaje del arménico 3 en L2, en voltios Decimal
V hi LI Voltaje del arménico 4 en L1, en voltios Decimal
V hi L2 Voltaje del armdnico 4 en L2, en voltios Decimal
V h5 Ll Voltaje del armdnico 5 en L1, en voltios Decimal
V h5 L2 Voltaje del armdnico 5 en L2, en voltios Decimal
V h6 LI Voltaje del arménico 6 en L1, en voltios Decimal
V h6 L2 Voltaje del armdnico 6 en L2, en voltios Decimal
V h7 L1 Voltaje del armaonico 7 en L1, en voltios Decimal
V h7 L2 Voltaje del arménico 7 en L2, en voltios Decimal
V h8 LI Voltaje del armdnico 8 en L1, en voltios Decimal
V h8 L2 Voltaje del arménico 8 en L2, en voltios Decimal
V ho LI Voltaje del arménico 9 en L1, en voltios Decimal
V h9 L2 Voltaje del arménico 9 en L2, en voltios Decimal
V hi0 L1 Voltaje del arménico 10 en L1, en voltios Decimal
V hil0 L2 Voltaje del arménico 10 en L2, en voltios Decimal
V hil L1 Voltaje del arménico 11 en L1, en voltios Decimal
V hil L2 Voltaje del armdnico 11 en L2, en voltios Decimal
V hi2 L1 Voltaje del arménico 12 en LI, en voltios Decimal
V hi2 L2 Voltaje del armdnico 12 en L2, en voltios Decimal
V hi3 Ll Voltaje del arménico 13 en L1, en voltios Decimal
V hi3 L2 Voltaje del arménico 13 en L2, en voltios Decimal
V hi4 LI Voltaje del armdnico 14 en L1, en voltios Decimal
V hid L2 Voltaje del arménico 14 en L2, en voltios Decimal
V his LI Voltaje del arménico 15 en L1, en voltios Decimal
V hl5 L2 Voltaje del arménico 15 en L2, en voltios Decimal
V hi6 L1 Voltaje del arménico 16 en L1, en voltios Decimal
V hi6 L2 Voltaje del arménico 16 en L2, en voltios Decimal
V hi7 LI Voltaje del armdnico 17 en L1, en voltios Decimal
V hi7 L2 Voltaje del arménico 17 en L2, en voltios Decimal
V hi8 LI Voltaje del arménico 18 en L1, en voltios Decimal
V hi8 L2 Voltaje del armdnico 18 en L2, en voltios Decimal
V hi9 Ll Voltaje del armdénico 19 en L1, en voltios Decimal
V hi9 L2 Voltaje del arménica 19 en L2, en voltios Decimal
V h20 L1 Voltaje del arménico 20 en L1, en voltios Decimal
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CAMPO DESCRIPCION TIPO
V h20 L2 Voltaje del arménico 20 en L2, en voltios Decimal
V h2l LI Voltaje del armonico 21 en L1, en voltios Decimal
V h2l L2 Voltaje del armdnico 21 en L2, en voltios Decimal
V h22 L] Voltaje del arménico 22 en L1, en voltios Decimal
V h22 L2 Voltaje del arménico 22 en L2, en voltios Decimal
V h23 LI Voltaje del armdnico 23 en L1, en voltios Decimal
V h23 L2 Voltaje del armonico 23 en L2, en voltios Decimal
V h24 L1 Voltaje del armdnico 24 en L1, en voltios Decimal
V h24 L2 Voltaje del armoénico 24 en L2, en voltios Decimal
V h25 LI Voltaje del arménico 25 en L1, en voltios Decimal
V k25 L2 Voltaje del armdnico 25 en L2, en voltios Decimal
THDV LI Distorsidn armdnica total de tensién en L1 Decimal
THDV L2 Distorsién arménica total de tension en L2 Decimal
PST L1 Indice de severidad de efecto parpadeo de corta duracién en L1 Decimal
PST L2 Indice de severidad de efecto parpadeo de corta duracién en L2 Decimal

1.1.3 Medicidn trifdsica

CAMPO DESCRIPCION TIPO
IDMedicion Niimero de identificacién univoco SIGET (Ver Anexo N°4). Texto (15)
IDUsuario Identificacion unica del usuario Texto (30)
Fecha Fecha del registro Fecha
Hora Hora del registro Hora
Wh L1 Energia medidaen LI, en Wh Decimal
Wh L2 Energia medida en L2, en Wh Decimal
Wh L3 Energia medida en L3, en Wh Decimal
Wh T Energia total medida en Wh Decimal
W Ll Potencia medidaen L1, en W Decimal
W L2 Potencia medidaen L2, en W Decimal
W L3 Potencia medida en L3, en W Decimal
W T Potencia total medida en W Decimal
V hi L] Voltaje fundamental de fase en L1, en voltios Decimal
V hl L2 Voltaje fundamental de fase en L2, en voltios Decimal
V hl L3 Voltaje fundamental de fase en L3, en voltios Decimal
V h2 L] Voltaje del armdnico 2 en L1, en voltios Decimal
V h2 L2 Voltaje del armdnico 2 en L2, en voltios Decimal
V h2 L3 Voltaje del arménico 2 en L3, en voltios Decimal
V h3 Ll Voltaje del armdnico 3 en L1, en voltios Decimal
V h3 L2 Voltaje del armdnico 3 en L2, en voltios Decimal
V h3 L3 Voltaje del arménico 3 en L3, en voltios Decimal
V hi L1 Voltaje del arménico 4 en L1, en voltios Decimal
V hi L2 Voltaje del arménico 4 en L2, en voltios Decimal
V hd L3 Voltaje del arménico 4 en L3, en voltios Decimal
V h5 Ll Voltaje del armonico 5 en L1, en voltios Decimal
V hs L2 Voltaje del armdnico 5 en L2, en voltios Decimal
V h5 L3 Voltaje del arménico 5 en L3, en voltios Decimal
V h6 LI Voltaje del arménico 6 en L1, en voltios Decimal
V h6 L2 Voltaje del armdnico 6 en L2, en voltios Decimal
V h6 L3 Voltaje del armdénico 6 en L3, en voltios Decimal
V h7 LI Voltaje del arménico 7 en L1, en voltios Decimal
V h7 L2 Voltaje del arménico 7 en L2, en voltios Decimal
V h7 L3 Voltaje del armonico 7 en L3, en voltios Decimal
V h8 LI Voltaje del arménico 8 en L1, en voltjos Decimal
V h8 L2 Voltaje del armdnico 8 en L2, en voltios Decimal
V h8 L3 Voltaje del arménico 8 en L3, en voltios Decimal
V h9 LI Voltaje del arménico 9 en L1, en voltios Decimal
V h9 L2 Voltaje del armdnico 9 en L2, en voltios Decimal
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CAMPO DESCRIPCION TIPO
V h9 L3 Voltaje del armédnico 9 en L3, en voltios Decimal
V hi0 LI Voltaje del arménico 10 en L1, en voltios Decimal
V hi0 L2 Voltaje del armdnico 10 en L2, en voltios Decimal
V hi0 L3 Voltaje del arménico 10 en L3, en voltios Decimal
V hil LI Voltaje del arménico 11 en L1, en voltios Decimal
V hll L2 Voltaje del arménico 11 en L2, en voltios Decimal
V hill L3 Voltaje del armdnico 11 en L3, en voltios Decimal
V hi2 LI Voltaje del arménico 12 en L1, en voltios Decimal
V hi2 L2 Voltaje del armdnico 12 en L2, en voltios Decimal
V hi2 L3 Voltaje del armdnico 12 en L3, en voltios Decimal
V hi3 Ll Voltaje del arménico 13 en L1, en voltios Decimal
V hi3 L2 Voltaje del arménico 13 en L2, en voltios Decimal
V hl3 L3 Voltaje del armdnico 13 en L3, en voltios Decimal
V hl4 LI Voltaje del arménico 14 en L1, en voltios Decimal
V hid4 L2 Voltaje del arménico 14 en L2, en voltios Decimal
V hi4d L3 Voltaje del arménico 14 en L3, en voltios Decimal
V his L1 Voltaje del armdnico 15 en L1, en voltios Decimal
V hi5 L2 Voltaje del armdnico 15 en L2, en voltios Decimal
V hi5 L3 Voltaje del arménico 15 en L3, en voltios Decimal
V hi6 Ll Voltaje del armdnico 16 en L1, en voltios Decimal
V hi6 L2 Voltaje del arménico 16 en L2, en voltios Decimal
V hi6 L3 Voltaje del arménico 16 en L3, en voltios Decimal
V hi7 Ll Voltaje del arménico 17 en L1, en voltios Decimal
V hi7 L2 Voltaje del arménico 17 en L2, en voltios Decimal
V hi7 L3 Voltaje del arménico 17 en L3, en voltios Decimal
V hi8 LI Voltaje del armdnico 18 en L1, en voltios Decimal
V hi8 L2 Voltaje del armdnico 18 en L2, en voltios Decimal
V hi8 L3 Voltaje del armdnico 18 en L3, en voltios Decimal
V hi9 Ll Voltaje del arménico 19 en L1, en voltios Decimal
V hl9 L2 Voltaje del armdnico 19 en L2, en voltios Decimal
V hl9 L3 Voltaje del armdnico 19 en L3, en voltios Decimal
V h20 L1 Voltaje del armdnico 20 en L1, en voltios Decimal
V h20 L2 Voltaje del arménico 20 en L2, en voltios Decimal
V h20 L3 Voltaje del arménico 20 en L3, en voltios Decimal
V h2l L1 Voltaje del arménico 21 en L1, en voltios Decimal
V h21 L2 Voltaje del arménico 21 en L2, en voltios Decimal
V h2l L3 Voltaje del arménico 21 en L3, en voltios Decimal
V h22 LI Voltaje del arménico 22 en L1, en voltios Decimal
V h22 L2 Voltaje del arménico 22 en L2, en voltios Decimal
V h22 L3 Voltaje del arménico 22 en L3, en voltios Decimal
V h23 LI Volitaje del armdnico 23 en L1, en voltios Decimal
V h23 L2 Voltaje del arménico 23 en L2, en voltios Decimal
V h23 L3 Voltaje del armdnico 23 en L3, en voltios Decimal
V h24 L1 Voltaje del armdnico 24 en L1, en voltios Decimal
V h24 L2 Voltaje del armdnico 24 en L2, en voltios Decimal
V h24 L3 Voltaje del arménico 24 en L3, en voltios Decimal
V h25 LI Voltaje del armdnico 25 en L1, en voltios Decimal
V h25 L2 Voltaje del arménica 25 en L2, en voltios Decimal
V h25 L3 Voltaje del arménico 25 en L3, en voltios Decimal
THDV L1 Distorsién arménica total de tension en L] Decimal
THDV L2 Distorsién arménica total de tension en L2 Decimal
THDV L3 Distorsién armdnica total de tensién en L3 Decimal
PST LI Indice de severidad de efecto parpadeo de corta duracion en L1 Decimal
PST L2 Indice de severidad de efecto parpadeo de corta duracion en L2 Decimal
PST L3 Indice de severidad de efecto parpadeo de corta duracién en L3 Decimal

46.2 Observacion de DELSUR y AES El Salvador
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