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SIGET
SUPERINTENDENCEGENERAL DE

ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES

JUERDO No. 328-E-2006

LA SUPERINTENDENCES GENERAL DE ELECTRICIDAD Y
TELECOMUNICACIONES. San Salvador, a las catorce horas del dia veinte del mes de
diciembre del afio dos mil seis.

CONSIDERANDO QUE: NoMS LIBRO PAG.

L De conformidad con el articulo 4 de la Ley de Creacidn de la Superintendencia
General de Electricidad y Telecomunicaciones, que en adelante se denominard
SIGET, y el articulo 3 de la Ley Genera! de Electricidad, esta InstituciAn es la
responsable del cumplimiento de las normas de caracter general aplicables a las
actividades del sector de electricidad.

II. De acuerdo con el articulo 9 de la Ley General de Electricidad, los cargos por uso
de red de distribucidn son aprobados por esta Institucion de conformidad a una
metodologia que considera los costos medios de inversion, operacion y
Tnantenimiento de una red de distribucion eficientemente dimensionada y operada
segun los pardmetros establecidos en el articulo 67 de la Ley. La referida
metodologia se encuentra actualmente contenida en el acuerdo No. 60-E-2001, la
cual establece los elementos base para el cAlculo del cargo por uso de la red,
referente a Jas redes, instalaciones, operacion, mantenimiento, ventas y la
capacidad total de transferencia del distribuidor en el ano inmediato anterior al de
aprobacion de los cargos.

III. Por medio del Acuerdo 146-E-2005, de fecha 14 de Septiembre del afio 2005, se
adiciona la base metcdologica que pennite el calculo de! cargo a aquellos
distribuidores que no han iniciado operaciones. Estas reglas permiten realizar el
calculo de las tarifas aplicables a los nuevos proyectos de distribucion, mediante
su correspondiente armonizacion con la normativa vigente que regula este
aspecto.

IV. La Junta de Directores de SIGET, el dia siete de diciembre del afio dos mil cinco,
autorizo la contratacion de la firma Mercados Energeticos, con el objeto de
desarrollar los servicios de “Consultoria para definir la estrategia a implementar
en la revisidn y actualizacion de los cargos de distribucion, atencidn al cliente y
del pliego tarifario del periodo 2008-2012”, lo cual incluye el apoyo tecnico para
el personal de la SIGET en la revisidn de las normativas vigentes para consolidar
la reglamentacion relativa al calculo y aplicacidn de los cargos tarifarios,
emitiendo las recomendaciones de reformas o emision de nuevas metodologias.

V. Uno de los alcances de dicha consultoria es la evaluation y desarrollo de una
propuesta de metodologia para el calculo del Cargo de Uso de las Redes de
Distribucion de las empresas distribuidoras que actuan como comercializadores
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en el Area geografica donde se ubican sus redes. En la cual se debe definir los
recursos precisos para llevar a cabo las eupas que scan necesarias para aprobar el
referido cargo, y debera incluir la normativa aplicable a los requerimientos de
informacidn, para lo cual se deberan desarrollar los formularies que sean
necesarios para asegurar que la informacion que entreguen los operadores, lo
hagan en forma confiable, oportuna y uniforme.

VI. Con el objeto de garantizar la evaluation plena e integral de la metodologia del
Cargo de Uso de las Redes de Distribution y la emisidn de normas claras,
precisas, adecuadas y efectivas para regular las situaciones concretas a las que
dichas normas se destinan, fue sometida dicha metodologia al procedimiento de
consults conforme a lo establecido en el articulo 2 del Acuerdo No. N-l-2004.

VII. Esta Superintendencia el dia seis de abril del presente ano, desigpo la formacidn
del Comite para la Elaboration de la Propuesta de Normativa para la
determination de los Cargos por el Uso de las Redes, como documento de
consults Dicho comite fue conformado con funcionarios de la Gerencia de
Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica de esta Institucidn.

VIII. Con fecha once de agosto del presente afio, la Gerencia de Electricidad present6 la
propuesta del documento de consulta y considerando la naturaleza de la normativa
a emitirse, recomendo que la misma se sujete al procedimiento basico de consulta
establecido en el Capftulo II del Procedimiento de Consulta y Elaboration
Participative de Normas para los Sectores de Electricidad y Telecomunicaciones
del Acuerdo No N-1-20O4. De conformidad a lo anterior, el 4 de Septiembre de
2006, la Superintendencia emitid el Acuerdo 212-E-2006, por medio del cual se
dio inicio al procedimiento de consulta participativa bisica del documento
denominado “NORMAS PARA LA DETERMINACldN DE LOS CARGOS
POR EL USO DE LAS REDES DE DISTRIBUCiGN”, el cual constituye una
normativa genera! que se aplicara en coordination con la Ley General de
Electricidad para la determination del Cargo por Uso de la Red. En el mismo
Acuerdo, se establecio como fecha limite para la entrega de observationes y
comentarios, el 4 de octubre del presente ano.

IX. Finalizada la fecha de reception de observationes y comentarios a la propuesta
de normativa, las institutiones y empresas que presentaron observationes a la
propuesta de Metodologia durante el periodo establecido para ello, tai como
consta en el acta numero uno, fueron las siguientes:

L Distribuidora de Electricidad del Sur, S.A. de C.V.
2. Compafiia de Alumbrado Eldctrico de San Salvador, S.A. de C.V.
3. AES CLESA y Cia. S. en C. de GV.
4. DEUSEM, S.A. de C.V.
5. EEO, S.A. de C.V.
6. Superintendencia de Competencia.
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7. Defensoria del Consumidor.
8. Asociacidn Salvadorefia de Industriales
9. Comisidn Ejecutiva Hidroel^ctrica del Rio Lempa

X. A fin de responder a las observaciones presentadas por las instituciones y
empresas mencionadas en el considerando IX, estas fueron convocadas para que
los dias 25 y 26 de octubre del presente ado se presentaran a las instalaciones de
SIGET con el objeto de exponerles los comentarios y respuestas de SIGET a las
observaciones realizadas a la Propuesta de Nonnas para la Determinacidn de los
Cargos por el Uso de las Redes De Distribution, y asimismo, recoger
observaciones y comentarios adicionales en tomo a la Propuesta de Metodologia,
los cuales fueron analizados y tornados en cuenta para la elaboration defmitiva de

W esta norma.
XL En cumplimiento al aiticulo 11 del Acuerdo No. N-1-2004 y a Io dictaminado en

el literal e) de la parte resolutiva del Acuerdo No.2I2-E-2006, la Gerencia de
Electritidad en coordination con la Unidad de Asesoria Juridica, elabord un
infonne para la Superintendencia, en el cual se resume sucintamente las
respuestas a las observaciones presentadas a la Propuesta de Nonnas para la
Determinacidn de los Cargos por el Uso de las Redes De Distribucidn, que fueron
planteadas en su oportunidad por las entidades mencionadas en el considerando
IX.

XII. Cabe destacar que en las normas que se aprueban mediante este acuerdo, todos los
plazos se han estipulado en tdrminos de dias hdbiles, para adaptar dichos plazos a
lo que establece el artlculo 32 de la Ley de Creacidn de la SIGET que indica que
“los actos debcran realizarse en los plazos establecidos y se contarAn en dias
habiles, siendo aquellos perentorios e impronogables, salvo causa justificada”.

XIII. Finalmente, es importante destacar que las NORMAS PARA LAt DETERMINAClON DE LOS CARGOS POR EL USO DE LAS REDES DE
DISTRIBUC16N es una herramienta bAsica fundamental que permitira efectuar el
cdlculo del cargo por el uso de la red de distribution, el cual es una de las
componentes del pliego tarifario al consumidor final. Adicionalmente, de acuerdo
a dicha metodologia, el Cargo de Uso de Red sera establecido por periodos
quinquenales, de tai forma que este se calculara y aprobara en el ano 2007,
cAlculo que tendra su vigencia para el periodo quinquenal comprendido desde el
ano 2008 hasta el ano 2012. En consecuentia, es procedente la aprobacion de las
normas para la determinacidn del cargo por el uso de las redes de distribution.

POR LO TANTO,
En uso de sus facultades legates, ACUERDA:

a) Aprobar las Normas para la Determinacidn de los Cargos por el Uso de las Redes
de Distribution, de conformsdad a lo siguiente:



ho.4^ LIBRpS# JPAG^

NORMAS PARA LA DETERMINACION DE LOS CARGOS POR EL USO DE LAS
REDES DE DISTRIBUCION

Art. 1.- La presente norma sera empleada para el cdlculo de los cargos por e! uso del sistema de
distribucidn de energia electrica, tambten denominados cargos de distribucion. Estos serin
utilizados para establecer el componente de distribucion en los precios al consumidor final que
seran incluidos en cl pliego tarifario que sera presentado por la empresa distribuidora, en adelante
la empresa, para la aprobaci6n de la SIGET, y para ser incluidos en los contratos de distribucion
que se suscriban.

Art. 2.- La empresa debera presentar un estudio tarifario conteniendo todos los aspectos indicados
en este acuerdo, los cuales debcrin cumplir con los lineamientos generales y las metodologias y
procedimientos establecidos en la Ley General de Electricidad, su Reglamcnto y Acuerdos
emitidos por la SIGET relatives al cargo de distribucion.

La SIGET debera realizar sus propios estudios tarifarios, a los efectos de validar o indicar
modificaciones a los cilculos presentados por la empresa, de modo de asegurar que se cumpla
con las metodologias y procedimientos establecidos en la Ley General de Electricidad, su
Reglamento y Acuerdos emitidos por la SIGET relatives al cargo de distribuci6n.

En los casos en que la SIGET haya indicado modificaciones a los estudios presentados por la
empresa y estas no hayan side cvacuadas a satisfaccidn de la SIGET, correspondera a la SIGET
establecer los valores finales y definir el cargo por uso de red del sistema de distribucion para los
subsistemas de media y baja tension cumpliendo con los lineamientos generates y las
metodologias y procedimientos establecidos en la Ley General de Electricidad, su Reglamento y
Acuerdos emitidos por la SIGET relatives al cargo de distribucidn.

Para la realizacidn de dicho estudio, la SIGET solicitarA en distintas etapas a la empresa
informacion sobre las caracteristicas de sus sistemas de distribucion y del mercado atendido.

Art.3.- Con el objetivo de que la SIGET valide ordenada y oportunamente los calculos realizados
por las empresas distribuidoras, las mismas deberan entregar informes parciales de acuerdo al
cronograma que definira la SIGET.

El contenido de cada informe se corresponderA con cada una de las etapas establecidas en la
presente normativa. La SIGET dispondra de veinte (20) dias habiles para revisar los informes
parciales remitidos por la empresa y emitira un documento que contenga todas las observaciones
efectuadas. La empresa debera responder por escrito y para cada observacion si la misma ha sido
incorporada o no, debiendo en este ultimo caso, justificar debidamente el o los motivos que la
llevaron a no considerar la observacion de la SIGET, para Io cual dispondran de un plazo de diez
(10) dias habiles a partir de recibidas las observaciones de la SIGET.

La SIGET, sobre la base de un analisis tdcnico de la informacidn suministrada por la empresa,
definira para cada observaci6n si la misma debe ser incorporada o no. La decisidn final respecto
de cada observacibn sera informada a la empresa.
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La SIGET establecera un cronograma conteniendo las fcchas en que la cmpresa debe entregar la
informacion requerida y Io informes correspondientes a cada ctapa.

Art. 4.- El calculo de los cargos de distribucion utilizados para la determinacion de los precios
incluidos en los pliegos tarifarios al consumidor final, sera revisado y aprobado por la SIGET
cada cinco anos, como parte de la revisidn de los mencionados pliegos. Aprobados dichos cargos
para el primer aflo del quinquenio, estos podran ser actualizados de conformidad a lo establecido
en el Art. 90 del Reglamento de la Ley General de Electricidad.

Los cargos de distribucion se calculardn para las redes e instalaciones de la empresa y sus ventas
correspondientes al afio inmediatamente anterior al de aprobacion de los nuevos cargos de
distribucidn, denominado en adelante afio base del estudio. Por elio, el dimensionamiento de
activos y gastos de operacion y mantenimiento debcra corresponderse con la Capacidad Total de
Transferencia (CTT) de dicho afio. La CTT se calculara de acuerdo a lo indicado en cl Articulo 6
de esta Norma.

La valorizaci6n de los activos y la determinacion de los costos de operacion y mantenimiento
deberan ser realizadas a precios de mercado del ano base.

En el momento de la aprobacion de los cargos de distribucidn, la SIGET revisara las proporciones
en que dichos cargos estan compuestos por recursos nacionales o extranjeros, para ser utilizadas
en las formulas de actualizacion de los cargos de distribucidn.

Art. 5.- Los Cargos de Distribucidn (CDistr) se calcularan en base al Costo de Capital Anual
(CCA) y al Costo Total Anual de Operacion y Mantenimiento (CTOM). Los CDistr se obtienen
dividiendo los costos anuales de estos rubros para el subsistema correspondiente a cada nivel de
tensidn, entre la Capacidad Total de Transferencia (CTT) de dicho subsistema. La CTT se calcula
de acuerdo a lo indicado en el Articulo 6 de esta Norma.

Los cargos de distribucidn serin calculados en forma separada para las redes de Media Tensidn
(MT) y Baja Tensidn (BT), y seran expresados en valores monetarios uniLarios por mes,
especificamcnte en Ddlares de los Estados Unidos de Amdrica (USS) por kilovatio (kW) y mes.

Para los efectos del presente Acuerdo, se consideraran como redes de MT aquellas cuyas
tensiones scan superiores a 600 Voltios e inferiores a 1 15,000 Voltios, y de BT a aquellas con
tensiones iguales o inferiores a 600 Voltios.

El CCA, el CTOM, las perdidas tdcnicas y el valor estimado de compensacidn por falla, deben
corresponder a redes eficientemente dimensionadas, operadas y mantenidas. Los cargos de
distribucion no incluiran los costos de facturacidn, cobranza y similares, los cuales deberan ser
considerados como parte de los costos de atencion al cliente asociados a la actividad de
comercializacion.

Art. 6.- Los cargos de distribucidn, con exclusidn de las pdrdidas de energia seran calculados
mediante las expresiones siguientes:
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(CCA„,+CTOMm)
CDistrMi=

CTTBt + CTIMT

(CCAbt + CTOMbt)
CDiStTBT^ — . — -

CTTBt

donde:

CDistr„r es e! cargo de distribuci6n de la red de MT.

CDistrBT es el cargo de distribucion de la red de BT.

CCAmt es el Costo Anual de Capital de la red de MT.

CCAbt cs el Costo Anual de Capital de la red de BT.

CTOMmt es el Costo Total de Operacidn y Mantenimiento de la red de MT.

CTOMbt es el Costo Total de Operacidn y Mantenimiento de la red de BT.

CTTmt es la suma de las potencias maximas de los clientes de media tension. En el caso de las
categorias tarifarias que requieran de medicidn de potencia considerara, para el calculo de la
CTTmt, la suma del promedio de las potencias maximas registradas a los usuarios comprendidos
en estas categorias tarifarias para el aHo base del estudio. En el'caso de aquellas categorias
tarifarias que no cuenten con medicion de potencia se considerara, para el calculo de la CTTmt,
la potencia maxima obtenida (para toda la categoria tarifaria) del balance de potencia tarifario
definido en el numeral 2.3 inciso b) del Anexo 1.

CTTbt es la suma de las potencias maximas de los clientes de baja tensidn. En el caso de las
categorias tarifarias que requieran de medicion de potencia considerara, para el calculo de la
CTTbt, la suma del promedio de las potencias mAximas registradas a los usuarios comprendidos
cn estas categorias tarifarias para el ano base del estudio. En el caso de aquellas categorias
tarifarias que no cuenten con medicidn de potencia se considerara, para el cdlculo de la CTTbt, la
potencia maxima obtenida (para toda la categoria tarifaria) del balance de potencia tarifario
definido en cl numeral 2.3 inciso b) del Anexo 1.

Las anualidades CCA y CTOM, seran expresadas en las monedas de curso legal; y CTTmt y
CTTbt en kW, por lo que CDistr estara dado en US$/kW/aflo. Para efectos de los contratos, los
cargos de distribucidn seran expresados en valores mensuales iguales a un doceave (1/12) del
CDistr anual determinado por medio de las formulas anteriores.
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Art. 7.- El CCA se calculara de acuerdo al procedimiento que se detalla a continuacidn:

Determinacidn del Activo Bruto de Servicio (ABS). El ABS de la empresa esta definido como la
suma del Valor Nuevo de Reemplazo (VNR) de los activos electricos necesarios para la
prestacion del servicio.

A los fines del calculo, se considerara que el ABS esta compucsto por las instalaciones
eficicntcmente dimensionadas para la prestacion del servicio, esto es, que cumplan con las
siguientes condiciones: (i) la cantidad de los activos incorporados es la adecuada para prestar el
servicio con la calidad requerida, (ii) el dimensionamiento de los activos resulta dptimo desde el
punto de vista economico, es decir que minimiza el costo total (costos de inversion, mas perdidas
de energia, mas inversiones por calidad de servicio) y (iii) los costos de los activos incorporados
son justificables en comparacion con los precios de mercado.

La valorizacion del ABS se realizara sobre la base del analisis y optimizacion del sistema de
distribucidn en operacidn al finalizar el afio base del cstudio.

Para cada scgmento del sistema de distribucion (red de MT, modules de transformacion y red de
BT) se requiere que la empresa entregue la totalidad de la informacidn rcfcrida a las instalaciones
existentes al finalizar el aHo base del cstudio, de tai forma que la metodologia de optimizacion de
la red que se utilizara sera la descrita en el Manual de Diseno de Distribucion incluida en el
Anexo 1 del presente Acuerdo.

En el caso que, a juicio de la SIGET, la empresa no cuente con la totalidad de esta informacidn
para algun scgmento del sistema de distribucion, y la informacidn faltantc no pueda ser estimada
con la informacidn disponible, se utilizard, para aquel cuya informacidn no se encuentre
completa, el metodo de optimizacion basado en el analisis de Sistemas Eldctricos Representatives
(SER) descrito en el Anexo 2 del presente Acuerdo.

La SIGET definirA, sobre la base de su propio analisis, qud metodologias sc aplicaran para el
cAlculo del ABS de cada empresa basandose cn Io indicado en los parrafos antcriorcs. La SIGET
definird y la empresa distribuidora debera aplicar la metodologia a utilizar para cada segmento del
sistema de distribucion en funcidn de la informacidn disponible para cada uno de ellos. Se
considerard que la informacidn suministrada por la empresa no se encuentra completa cuando la
misma no sea suficiente para aplicar la metodologia descrita en el Manual de Disefio de
Distribucidn incluida en el Anexo 1 del presente Acuerdo.

La empresa y la SIGET deberAn aplicar en sus respectivos estudios la misma metodologia para el
calculo del ABS para cada segmento del sistema de distribucidn.

En aquellos casos en que SIGET haya decidido la aplicacidn de la metodologia SER se procedera
de la siguientc manera:

1. Los SER preliminares, que la SIGET analizara para establecer los Cargos de Distribucidn
de referencia, serein informados a la empresa a los efectos que dsta presente sus
observaciones y los antecedentes que la respaldan.
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2. Recogidas y analizadas las observaciones presentadas por la empresa, 1a SIGET
determinara los SER sobre los cualcs basara el estudio de determinacion de los valores de
referenda para los Cargos de Distribution, y los informara a la empresa,

3, En e! caso que la empresa no suministrc la informacidn requerida y/o no emitan los
comentarios que la SIGET solicite respccto de los SER prelim i nares sobre aspectos de los
referidos estudios, en los plazos que se establezcan, esta Superintendencia procederi a
dctcrtninar Jos valores de referenda de los Cargos de Distribuci6n con los antecedentes
disponibles y efectuara los supuestos relatives a la information faltante necesarios para la
continuidad de los estudios. Lo anterior, sin perjuicio de las sanciones que la SIGET, en
uso de sus facultades legales, pueda aplicar a la empresa por no suministrar la
informacidn solicltada.

Indcpendientemente de la mctodologia adopuda para la determinacion del ABS, la SIGET
verificara por medio de ima auditoria las tantidades de instalaciones informadas por la empresa.
Como resultado de esta verifitation sc calculard el Factor de Ajuste de Instalaciones (FAlj, el
cual results del cociente entre las cantidades de instalaciones relevadas por la auditoria y las
informadas por la empresa. El FAI se utilizara para ajustar el VNR de las instalaciones elbctricas
de la empresa. Cuando la metodologia de optimizacibn se base en el analisis de sistemas
elbctricos represents!ivos, los sistemas seleccionados deberan formar parte de las instalaciones
auditadas. Tanto la metodologia de la auditoria como la de ajuste del VNR se indican en el Anexo
3 del presente Acuerdo,

A los efectos del cilculo del ABS de instalaciones construidas con fondos de terceros antes del
treinta y uno de diciembre del ano base y que deban ser operadas y mantenidas por la empresa, se
aplicara el tratamiento siguiente:

i. Sc optimtzaran de conformidad a la metodologia especificada en este Acuerdo.
ii. Se reconoceran como parte del CTOM, las actividades de operation y mantenimiento

requeridas para dichas instalaciones.
iii. No se reconocera remuneracion sobre el capital correspondlente a dichas

instalaciones.

Para el c&lculo del ABS de instalaciones construidas con fondos de la empresa y de terceros antes
del treinta y uno de diciembre del ano base y que deban ser operadas y mantenidas por la
empresa, se aplicara el tratamiento siguiente:

i. Se optimizarAn de conformidad a la metodologia especificada en este Acuerdo.
ii. Se reconoceran como parte del CTOM, las actividades de operacion y mantenimiento

requeridas para la total!dad de dichas instalaciones,
iii. Se reconocerA remuneracidn de capital solo sobre el porcentaje del VNR

correspond iente al aporte realizado por la empresa. Este porcentaje se calculat'd
como el cociente entre el aporte realizado por la empresa distribuidora y el costo
total de la instalaci&i.

Determinacion de los Activos Generales asignados a Dtstribucidn (AGD). Los AGD
corresponden al VNR de instalaciones que, no siendo parte de las redes de distribucibn, estan
directamente afectadas al servicio electric^'. Elios estarin compuestos por los Activos Generales
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(edificios administrativos y otras instalaciones de uso general), Activos Muebles (vehiculos,
equipos de oficina y otros activos simi lares) y Activos Intangibles (estudios generales, material de
capacitacibn, material de publicidad y otros gastos similares). El calculo de los AGD se realizara
con base en el concepto de empresa modelo, a traves del procedrmiento y criterios descritos en el
respective Manual de Discno de Distribution incluidos en los anexos 1 y 2, segun aplique.

Valorizacidn del Activo Fijo Bruto (AFB). El AFB se define coma la suma del ABS y los AGD
como se expresa en las siguientes formulas:

AFBMT = ABSMT + AGDMT
AFBBT = ABSBT + AGDBT

Donde:

AFBMT = AFB de la red de MT
AFBBT = AFB de la red de BT
ABSMT = ABS de la red de MT
ABSBT = ABS de la red de BT
AGDMT = AGD de la red de MT
AGDBT = AGD de la red de BT

Cilculo de la Anualidad del Activo Fijo Bruto (AAF), La AAF de las instalaciones de
distribucibn serf calculada mediante la aplicacibn del Factor de Recuperacibn del Capital (FRC)
al mencionado AFB. La AAF estara dada por las dos siguientes expresiones:

AAFMT = FRCMT * AFBMT
AAFBT-FRCBT •AFBBT

donde;

AAFMT = Anualidad del AFB de la red de MT;
AAFBT = Anualidad del AFB de la red de BT;
FRCMT = FRC para la vida util media de la red de MT;
FRCBT = FRC para la vida util media de la red de BT;
AFBMT = AFB de las instalaciones de distribucibn correspondientes a la red de MT
AFBBT- AFB de las instalaciones de distribucibn correspondientes a la red de BT

El FRC sera calculado considerando la vida util promedio ponderada del total de los activos
incluidos en el Active Fijo Bruto de conformidad a Io dictaminado por la Ley General de
Electricidad. Las vidas utiles que se deberan utilizar, asi como tambien la metodologia de calculo
del factor de recupcro de capital sera la definida en el acuerdo No. 38-E-2000 o e! que Io
reemplace.

El CCA a considerar para la determinacidn de los cargos de distribution, sera calculado tnediante
las siguientes expresiones:

CCAMT = AAFMT
CCABT = AAFBT



donde:

CCAMT= CCA de la red de MT;
CCABT = CCA de la red de BT

Art. 8.- EI Costo Total de Operacion y Mantenimiento para cada nivel de tension (CTOM) estara
compuesto por ei Costo Anua] de Operacion y Mantenimiento de la Red (CAOM), mas el Costo
del Capital de Trabajo (CCT), el Costo Indirecto de Administration de las Instalaciones (Cind) y
el Valor Espcrado de las Compensaciones por Falla (VECF).

CTOMm-CAOMmt + CCTmt + Clndwr + VECF^
CTOMbt = CAOMBT+ CCTbt + ClndBT+ VECF6T

Donde:
CAOMmt = Costo anual de operacidn y mantenimiento de la red de MT
CCTmt - Costo del capital de trabajo de la red de MT;
Cinder = Costo Indirecto de Administration de las instalaciones de MT;
VECFmt — Valor Esperado de Compensacidn por Fallas de la red de MT;
CAOMbt = Costo anual de operacidn y mantenimiento de la red de BT;
CCTqt = Costo del capital de trabajo de la red de BT;
Clndgr = Costo Indirecto de Administracion de las instalaciones de BT;
VECFbt - Valor Esperado de Compensacion por Fallas de la red de BT;

El CAOM, el CCT y ei Clnd seran calculados segun la metodologia quo se determine para el
calculo del ABS, de conformidad a Io establecido en el Art. 7. El VECF sera determinado segun
lo indicado en el Art. 9 del presente acuerdo.

En aquellos casos que se presenten economias de escala ligadas a la estructura de propiedad de
las empresas (empresas distribuidoras ligadas a un mismo grupo empresarial) las mismas deberan
ser tenidas en consideracion en el desarrollo de la metodologia de calculo y en la definicion de los
cargos de distribucidn.

Art. 9.- El VECF represents el costo de la energia no etitrcgada a los consumidores finales de la
red. Para su calculo se considera la probabilidad de salida fotzada de los elementos
correspond!entes a sistemas eficientemente operados y mantenidos.

Al incluirse los VECF en los Cargos de Distribucidn, los usuarios deberan ser compensados por
todas las fallas reales que ei sistema tenga, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 93 del
Reglamento de la Ley General de Electricidad,

El VECF se calculara mediante la siguiente espresibn:

VECFMT = (EAVBT+EAVMT)* FSFEMT * CENS
VECFBT = (EAVBT)* FSFEBT * CENS
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donde:
VECFMT - VECF de la red de MT (US$ /aflo);
VECFBT = VECF de la red de BT (US$ /ano);
EAVMT - Energia anual vendida en MT obtenida del balance de energia definido en el

numeral 2.3 inciso b) del anexo I;
EAVBT = Energia anual vendida en BT obtenida del balance de energia definido en el

numeral 2.3 inciso b) del anexo 1;
CENS = costo econdmico de la energia no servida (USS/kWh);
FSFEMT: Factor de Salida forzada equivalente de la red de MT;
FSFEBT: Factor de salida forzada equivalente de la red de BT.

El valor CENS esta fijado por el Reglamento de la Ley General de Electricidad y corresponde al
200% del valor de la energia. El valor de la energia que debera utilizarse para cuantificar el
CENS sc calculara como cl cociente entre el ingreso total anual facturado en el cargo por energia,
por la distribuidora a sus usuarios finales (excluyendo comercializadores) y el total de la energia
facturada a los mismos, en el ailo base del estudio.

El Manual de Confiabilidad y Calidad de Servicio de la SIGET establece para las redes de MT y
BT, los Factores de Salida Forzada (FSF) admisibles. Estos FSF estaran definidos con base en el
numero de fallas por am\ tiempos medios de reparaci6n y tiempos de indisponibilidad
programada. El Factor de Salida Forzada Equivalente (FSFE) de una red corresponderA al valor
ponderado de los FSF sobre la base de la capacidad nominal de los elemenlos de la red.

Art. 10.- Las perdidas tecnicas medias de distribucidn en energia correspondiente a redes
eficientemente dimensionadas, opcradas y mantenidas, seran consideradas en el calculo del precio
de la energia de la tarifa electrica al consumidor final.

No obstante lo anterior, se define en el presente articulo el valor de las perdidas medias de energia
(VPME).

Para los efcctos del calculo de las perdidas medias de distribution en energia, la SIGETreconocera porcentajes mAximos de perdidas obtenidos de los estudios de optimizacidn del
sistema de distribution.

Con base en los porcentajes de perdidas se calcularAn los valores;

FPEMT = 1 /(1 - PEMT)
FPEBT =1/(1 -PEBT)
donde:
PEMT = Nivel de perdidas tecnicas eficientes de energia del subsistema de MT1PEBT = Nivel de perdidas tecnicas eficientes de energia del subsistema de BT2
FPEMT = Factor de perdidas de energia para la red de MT;
FPEBT = Factor de perdidas de energia para la red de BT.

Subsistema de MT: Incluye la red de MT mas las instalaciones de transfbrmacidn AT/MT y MT/MT que
scan consideradas como actives de distribucidn.
1Subsistema de ^T: Incluye la red de BT mas las instalaciones de transfcrmacidn MT/BT.



Los VPME por banda horaria seran calculados como:

VPMEMTh = (FPEMT-1) * CEMRSh
VPMEBTh = (FPEMT x FPEBT- 1 ) •CEMRSh

donde:

VPMEMTh: VPME en MT para el bloque (h) de consume (punta, resto, valle), expresado en
USS/kWh-
VPMEBTh: VPME en BT para el bloque (h) de consumo (punta, resto, valle), expresado en
USS/kWh.
CEMRSh: costo promedio ponderado de compra de energia, considerando los precios y
cantidades de energia de contratos de largo plazo que haya autorizado SIGET y de las compras
directas en el MRS aplicado para el calculo del pliego tarifario vigente det distribuidor en el
bloque (h).

Para los clientes sin medicidn de consumo horario, el VPMEBT es un valor tlnico y sera
determinado como la suma para los ires bloques, de los productos entre el VPMEBT del bloque
(h) y el porccntaje de consumo de energia en el bloque (h) para la categoria de clientes
considerada, como se muestra a continuacidn:

VPMEBT- £ kh,t (FPEMT x FPEBT-1) * CEMRSh

kh,t= Es el porcentaje de energia consumido por la categoria tarifaria t para el bloque (h) de
consumo (punta, resto, valle). Estos valores se obtienen de la curva caracteristica de consumo de
laTMegoria tarifaria en cuestibn de! balance de potencia tarifario definido en el numeral 2.3
inciso b) del Anexo L

E! valor de las pdrdidas adicionales a las reconocidas en el presente articulo sera por cuenta de la
empresa. Las perdidas no tdcnicas (errores de facturacibn, hurto, incobrabilidad, etc.) no seran
induidas en la tarifa al consumidor final.

Art.11. La empresa distribuidora que solicite por primera vez la aprobacion de cargos de
distribucion, deberan seguir el proccdimiento descrito en el Anexo 4: “Reglas Especiales para el
CAlculo del Cargo por Usa de Red a Distribuidores que Jo solicitan por primera vez”.

Particularmente, para el caso del Acuerdo No.l46-E-2005 de fecha catorce de septiembre de dos
mil etneo, tendra aplicacion hasta que entre en vigencia cl presente acuerdo, en consecuencia sera
sustituido por Su Anexo 4 denominado “Reglas Especiales para el Calculo del Cargo por Uso de
Red a Distribuidorcs que Io solicitan por primera vez”.

Art. 12. La informacibn solicitada y recogida por la SIGET en el procedimiento que inicic la
rea!izaci6n de los estudios, se enmarcara en las normas del presente Acuerdo. La SIGET
comunicara a la empresa el plazo maximo para la entrega de la information.
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Art.13. El presentc Acuerdo entrara en vigencia al dia siguicnte despues de su publicacion en el
Diario Oficial, y sera aplicable para realizar el calculo del cargo por el uso de las redes de
distribution que entraran en vigencia a partir del uno de enero del 2008 y los afios subsiguientes.

Art.14. Forma parte integrantc del presente Acuerdo, los siguientes Anexos:

Anexo 1: “Manual de Diserlo de Distribucibn”
Anexo 2: “Manual de Diseno de Distribucibn para Optimizacibn de la Red a traves de Sistemas

Elbctricos Representatives”
Anexo 3: “Mctodologia para Auditar y Ajustar las cantidades de las Instalaciones Informadas

por la Empresa Distribuidora”.
Anexo 4: “Reglas Especiales para e! Calculo del Cargo por Uso de Red a Distribuidores que Io

solicitan por primera vez”.

b) Notifiquese
c) Publiquese.
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MANUAL DE DISENO DE DISTRIBUCION

L OBJETIVO DEL MANUAL

siget
SUPElUXTENDENClA GENERAL DE

electricidady telecomunjcaciones

Definir la metodologla que deberd ser empleada para el disefio y costed de una empress de,
distribucidn. eficiente (empress modelo), que sea capaz de brindar el servicio de distribution,

electriba en El Salvador a costos eficientes y brindando las niveles de calidad definidos en la
regulation.

2- METODOLOGU GENERAL

La Ley General de Electricidad establece que para el cdlculo del cargo de distribution se deben
considerar inveitiones y costes eficientes. .

'
’

La metodologia para definir la empress modelo ! debe consistir entonces, en dimensionar
instalationes y bostos sobre la base de polfticas empresariales de inversibnes, y de gestidn
eficientes. Se debe entender como criteria de eficientia.para estas politicas la election de,aqudlas
altemativas de minima costo que permitan satisfacer la demanda con uri mvel de calidad'
concordante con la normatividad vigente.

2.L Diseno dela empresa modelo

Para el disedo de la empress modelo se debera conteYnplar eV desarrollo de las siguientes
actividades:

• ETAPA h C&culo del ABS Correspondicnte a los subsistemas de MT y BT
o Caracterizacion de las instalaciOnes

: q Process de opfimizaci6n tccnka economica de las instalaciones- Inversioriesidcl sistema de distribucidn MT
Ihvereiones del sistema.de distribucidn BT

o Evaluation de calidad de servicio resultante
o Compute de los factoies de ajuste de instalaciones

* ETAPA 2: Determinacidn de las perdidas de energia y petencia y confeccion de un
balance de potencia y energia

7

^ETAPA 3; Calculo de log costos de operation y manteiihmenio para los subsistetnas de
MTyBT

d Deterininaci6n de los costos de opcracion y mantemmiento MT
b Determinaciiri de los costos de operation y mantenimiertto BT

ETAPA 41 Calculo del costo indirecto de administration de las instalaciones

No.^IIBRQgO wn. *3-
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o Determination de los costos indirectos
o Dimensionamiento y costeo de cada uno de los Procesos Bisicos de Gestion
o Determinacion del esquema Remuneratorio de los Recursos Kumanos

involucrados
o Determinacion del costo anual de los activos generales de distribution
o Deduction de ingresos no regulados
o Deduction de costos asociados con la actividad de atencion al cliente
o CAlculo del costo del capital de trabajo

• ETAPA 5: Calculo del Costo total de Operation y Mantenimiento
o Cdlculo del valor esperado de compensation por falla y calculo del valor de las

pdrdidas medias de energia
o Asignacidn de los costos Indirectos
o Cdlculo de los cargos de distribucion

2.2. ETAPA 1: CAlculodel ABS correspondientea lossubs/stemasde MT yBT

El cdlculo de ABS consistira en el analisis complete de las instalaciones eldctricas reales de la
empresa, No obstante, el objetivo de esta metodologia no cs el de reconocer y valorizar todos los
activos reales de la empresa, sino que estos deberan ser sometidos a un proceso de optimizacidn
“partial”.
El proceso de optimization se dice “partial” porque no todos’los pardmetros y caracteristicas de
los activos seran sometidos a un proceso de optimization. No formara parte del proceso de
optimization el ajuste de la traza de las redes de MT y BT, esta informacidn se denomina
informacidn de base. El objetivo buscado en la apiicacion de esta metodologia es el de reconocer
a la empresa ciertas particularidades asociadas al desarrollo de su sistema electrico en el ambito
geografico que se trate, de esta manera se asume la siguiente hipdtesis:

El diseno de la traza de la red es realizado bajo criterios de eficiencia y
racionalidad econdmica.

No obstante, y como se menciond anteriormente, dichas instalaciones deben ser sometidas a un
proceso de optimization, en virtud de lo establecido por la Ley General de Electricidad respecto
de que los activos se deben conesponder con una red de distribucion eficiente dimensionada at
mercada Sobre esta base, resulta necesario adaptar el resto de las caracteristicas de dichas
instalaciones (p.e.: tipo de red, section de conductor, cantidad y tipo de equipos de protection y
maniobra, etc.) para que estas permitan prestar el servicio de distribucion con niveles adecuados
de calidad y a] minimo costo.
La informacidn requerida para el desarrollo de la metodologia propuesta sera:

1. Information georeferenciada de la red completa de media tensidn, defirdendo en cada
caso como minimo lo siguiente: nivel de tensidn, potencia maxima coincidente de cada
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alimentador con la maxima del sistema^ tipo y.seccidn de conductor, cantidad de. fases,
tipo de postacion, tipo de instalacidn (atiea/subterranea, urbana/rural) y toda aquella.
documentaci6n gue SIGET considers necesaria para el adecuado desarrollo de las.(areas.

2. Informacion georeferenciadade la red de baja tension, definiendoen cada caso como
minimo lo siguiente: uivel de tension, tipo y section de conductor, cantidad de fases, tipo
de postacion, tipo de msttiaci6n (a^rea/subterranea) y toda aquella documentation que
SIGET considere necesaria para el adecuado desarrollo de las tareas.

3. Infdrmacidn georeferenciada de los modulos de transformacion, definiendo en cada caso
como minimo lo siguiente: los niveles de tension primaria y secundaria, potentia nominal,
cantidad de salidas de baja’: tension, tipo de instalacion (aerea, subterranea,. etc.) y toda
aquella documentacion que SIGET considere necesaria para eladecuado desarrollo de las
Ureas. J \

4. Information reldtiva a la demands tanto de baja como de media tension, especificando
como minimo lo siguiente: las coordenadas georeferenciadas del punto de conexion,

idenuficacidn .de! cliente.de acuerdo,al cpdigo de la .base de datos comercial, categoria
tarifaria, riivel de tension de sumihistro, . idfcntificacidn de la vinculacion electrica al
modulo de transfbrmacidn MT/BT," alimentador de MT y subestacion AT/MT y toda
aquella documentacion que SIGET considere necesaria para el adecuado desarrollo de las
tareas. . ,

El resto de las instalaciones necesarias para. la prestatidn del servitio con la calidad requerida
(equipos de protection y maniobra, capacitores, etc.),asi como tambien las caracteristicas de las
instalaciones consideradas como information de base (seccion de conductor, tipo^de poste, vano,
potentia nominal, etc.), seran resultado del proceso de optimization descrito mas adelante.

. . a) Caracterizacion de las instalaciones

Las instalaciones el&tricas scran caracterizadas de acuerdo al tipo de area de servicio en la cual
se encuentran instaladas Tomando en consideration el tipo de instalaciones defniidas eri el
manual de costos unitarios de instalaciones, se reconocerAn dos tipos de instalaciones: urbanas y
rurales. ' • ’ ' • -
La caracterizacion de cada instalaci6n deberA reaiizarse cbnsecuenteniehte Con la metodplogia de
clasificacion de las areas de servicio contenida en la Norma de’Calidad.

b) Proceso de optimizacion t^cnico economics de las instalaciones

b.1) Estimation de las demandas por alimentador y pdr subestacion de distribucion
(sed) . \

Las demandas seran estimadas considerando la siguiente informacion: Base de datos comercial,
resultados del estudio de caracterizacion de la demands (factor de carga, factor de estacionalidad,
factor de co.incidencia, etc.) y la informacion georeferenciada de los dientesi
En consecuencia la demand# correspondiente a cada usuario, se determinarA considerando su
consume anual de energia, el factor de carga y simultaneidad definidbs para cada categoria
tarifaria:

No.^ UBRO^g PAC,.
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PUSU; Potencla coincidente del usuario i del nivel de tension j con la mAxima demanda
en media tension.

EUSU: Energia anual registrata para el usuario i del nivel de tension j,
t: Categoria tarifaria correspondiente al usuario L
fLn-ur : Factor de cdintidencia de la categoria tarifaria t con la maxima dcmanda en media

, . : . tensidn.
: Factor de carga de la categoria tarifaria L

Ho*/ Cantidad de horas del afio base.

El agregado de las demandas de los clientes,de acuerdo:a la expresidn definida anteriprmente, a
nivel de transformador MT/BT, alimentador de MT'y subestacidri AT/MT debera utilizarse para
calcular la maxima demarida anual de dichas instalaciones

b.2) Optimizacion tecnico economics del sistema electrico
El proceso de optimization debe considerar informacion relativa a: limites de carga, costo
unitario de las instalaciones, precio de la energia del afio base, limites de calidad establecidos per
la normativa de calidad teenies y comercial , capacidades de reserva y tasa y duration de falls
Se deberan realizar estudios de flujos de carga, los cuales se modelarAn en base a las, demandas
definidas en el numeral anterior, las caractensticas de los conductores reales en media y baja
tensidn, y transformadores. Los resultados de lbs anAlisis mencionados seran utilizados paradefinir la red dptima para cada tipo de zona, corisiderando, las pdrdidas de energia (ysu cpsto);y
el costo unitario de las instalaciones.
Para el anAlisis de confiabilidad se emplearan lbs valores de tasa y duracidn de falla informados
en el “Manual de Confiabilidad y Calidad de Servicio” (MCC).
El cqsto de la ENS serd calculado en base a !o defmido per- la Ley y su Reglaniento.

b.2.1). Cantidad y section de los circuitos
Se selcccionarA para cada tramo del circuito objeto, el conductor mas adecuadp para el transporte
etonbmico de la energia eldctrica. E! conductor economico seleccionado es ague! que minimiza
e! costo total- de materiales c instalacion mas las perdidas de energia durante su vida util,
actualizadas avalor presents. ,

Esta tarea serealizaj-a para lasr redes de distribution de media y baja tension.
Considerando que los equipos y materiales componehtes del sistema de distribution tienen
capacidades.discretAs, Ja reserva de capacidad de los mismos sera aquella que resulte necesaria al
considerar en el proceso de optimization, el factor de-creciiriiento vegetative de la demanda para
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e] periodo tarifario. Los factores de crecimiento vegetativo podran ser diferentes para distintas
areas de servicio no obstante, seed posible agrupar distintas regicnes q zonas que presenter! tasas
de crecimiento vegetativo semejantes y considerar un unioo valor medio para todas ellas, De
igual forma cuando la information no este dispomblc por area de servicio o la misma no sea
confiable podra utilizarse un unico factor de crecimiento para toda la empresa.

b.2.2) Potencia de Transformation MT/BT

Para oada modulo de transformation se seleccionard la potencia de transformation economica
(esta selection debera tealizarse sabre la base de potencias nominates disponibles en el mercado).
Se define potencia economics a aquella que minimiza el costo total de materiales e mstaladon
mas las perdidas de energia durante su vida dtil, actual a valor presente.
Considerando que los equipos y materiales componentes del sistema de distributidn tienen
capacidades discretas, 1a reserva de capacidad de los mismos sera aquella que resulte necesaria al
considerar en el proceso de optimization el factor de crecimiento vegetativo de la demands para
el periodo tarifario.

b.2.3) Evaluation de calidad de servicio resultante.

Durante el proceso de construction de la empress modelo se debera incorporar en su diseno, el
equipamiento e irifracstructure de red que le petmitan cumplir con los estandares de calidad
definidos en las normas respective.
La verificacidn de que los objetivos de calidad de servicio son alcanzables por el diseno de red
adaptada se debe obtener a trav^s del siguiente proceso de an^lisis y calculo:

1. Representation mediante un modelo de la red el6ctrica adaptada de MT y BT;
2. Consideracidn de las tasas de faila y los tiempos medios de reparaci6n indicados en el

Manual de Confiabilidad y Calidad de Servicio;
3. Calculo de los indicadores de calidad definidos en el acuerdo 192-E-20D4 (FMIK,

TTIK, SAIFI y SAID1) para la red electrics adaptada;
4. En caso de resultar necesario, para cumplir con los niveles de calidad objetivo

definidos en las Normas de Calidad del Servicio de los Sistemas de Distribution, se
deberan incorporar las instalaciones necesarias para alcanzar dichos niveles que scan
convenientes t&mica y econdmicamente (reconectadores, seccionadores,
desconectadores, subestationes de distributidn, alimentadores, etc.);

5. El punto de initio para la optimizaci6n de Jas redes de distributidn respecto de la
calidad de servicio, seran los circuitos de las redes de distributidn analizadas
vinculados con cl Valor Nuevo de Reemplazo de la empresa modelo, considerando
que sobre ellos se realizan mantenimientos convenientes y que el unico equipo de
protection y maniobra existente es un intemiptor instalado sobre la cabecera de!
alimentador de media tension.

AM^j^_LlBRO^ PAG. ’
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b.3) Costeo de las instalaciones

Los costos unitarios de las obras, instalaciones y equipos seran proporcionados por la SIGET en
el ‘‘Manual de Costos Unitarios”. Dicho manual debera ser empleado por la SIGET y por la
empresa distribuidora para valorizar los actives eficientes.

b.4) Ajuste de las instalaciones
El VNR del ABS calculado de acuerdo a la metodologia definida en los numerates anteriores
deberd ser ajustado en funci6n de los resultados obtenidos a partir de la verificacidn en campo de
las instalaciones reales.
La verificacidn de la cantidad de instalaciones informadas por las empresas distribuidoras sera
Nevada a cabo por la SIGET a partir de la realizacidn de una auditoria de activos, disefiada sobre
la base de un muestreo aleatoric estratificado de las mtsmas, tai como se establece en el Anexo 3.

2.3. ETAPA 2: DeterMINAc/dN delas perdidasdeenergIa y potencia yconfecciOn
DE UN BALANCE DE POTENCIA YENERG/A

a) Determinadon de fas perdidas de energfa j potencia
Es necesario definir los niveles de perdidas tecnicas de potencia y energia de la empresa. Los
niveles de perdidas a considers! en esta etapa del estudio son los obtenidos a partir del proceso
de optimizacibn del sistema de distribucidn.
Los niveles de perdidas tdcnicas se discriminaran por nivel de tensidn. Para el nivel de MT se
deben considerar las perdidas en las redes de distribucidn de Media Tension y cuando
corresponda las correspondientes a la etapa de transformacion AT/MT o MT/MT.
Para el nivel de BT, se deben considerar las perdidas en transformadores MT-BT, lineas,
acometidas y medidores.
A continuaci6n se presents la expresidn que debe emplearse para el compute de las pirdidas
rotates de potencia por nivel de tension:

PPn=~^t
Donde:
n = nivel de tensidn (MT, BT)
i= instalacion analizada (transformacidn AT/MT y MT/MT, red de MT,

transformacidn MT/BT, red de BT.,)
PPn= Perdida de g^tencia del nivel de tensidn n
PPn-i = Perdida de potencia de la instalacion i del nivel de tensidn n

7



srotr
SUPERJNTENDENCIA GENERAL DE

ELECTRICIDAD Y TELECOMUNKACWES

Pn-r Potencia asociada a la instalacion i del nivel de tensidn n
Las perdidas de potencia correspondientes a acometidas y medidores podran cakularse
consideranda un modelo simplificado que considers grupos de usuarios con niveles de consumo
semejantes cuyas instalactones electricas presenten caracteristicas similares y acometidas tipicas
para cada grupo.
Las perdidas de energfa (PEMT y PEBT) se calculator multiplicand© el valor de perdidas de
potencia obtenidas, por el numero de horas del periodo on an&isis y el factor de perdidas
conespondiente.

b) Confection del balance de potencia y energfa

Se debera calcular un balance de potencia horario correspondiente al dia de maxima demanda
amial.
Este balance de potencia debera ser validado fronts a condiciones reales de operacidn del sistema
de distribucton de la empress Pam realizar csta validation se verifies^ lo siguiente:

L La horn de maxima demanda del balance debc corresponder con la bora de maxima demanda
real del dia de maxima demands anuat de la empresa.

2. La demanda maxima en media tension debe ser igual a la demanda maxima real
correspondiente al dia de maxima demanda anual.

3. Se deberan validar que los niveles rotates de perdidas de energia (tecnicas y no tecnicas)
obtenidos en el balance de energia son similares a los niveles reales de la empresa.

La informaeidn de base que debera emptearse para la confection del balance de potencia es la
siguiente:

• Curvas de carga correspondiente a cada categoria tarifaria obtenidas de la campana de
medicidn.

• Niveles de perdidas tecnicas de potencia reales para cada nivel de tensidn. \
• Niveles de perdidas no tdcnicas de potencia reales para cada nivel de tension.
* Curva de carga real agregada de cada empresa.

El balance de potencia deberd ser confeccionado siguiendo una metodologia del tipo bottom up,
es decir desde el nivel de baja tenston hasta el de media tenston de acuerdo al siguiente esquemat

?AG 4$
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Para el cdmputo de las perdidas no tdcnicas sc asumirA una curva de carga caracteristica, esta
curva debera permitir que se cumplan con las condiciones de validacicm 1 y 2 definidas
anteriormente.
Las perdidas tecnicas de potencia para el nivcl de tension n y la hora h se calculan de acuerdo a la
siguiente expresidn:

— prrdidai punta,n )

Donde:
Dcn,A= demanda correspondiente al usuario de la categoria tarifaria c (se incluyen tambien las
perdidas no tecnicas) del nivel de tensidn n en la hora h.
^perduias cs un factor tai que ajusta Ppot,^ con h correspondiente a la hora de maxima
demanda del nivel n analizado al nivel real de perdidas tecnicas de la empress.



<S1GET
SUPEJUNTEWDENClA GENERAL DE

ELECTRICIDAL) Y TELECOMUNICAlCiONES

Eri la sigdiente tabla se presents el formate en que dicho balance debe ser presentado:

TARIFAJ NIVEL DE
TENSION

0 1 2 21 22 23

BAJA TENSION xxxx xxxx xxxx ....... XXXX xxxx xxxx
Categoric Tarifaria 1 xxxx xxxx xxxx - xxxx xxxx xxxx
Categoria Tarifaria 2 xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx
Categoria Tarifaria 3 xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx
Categwia Tarifaria 4 xxxx xxxx xxxx ........ xxxx xxxx xxxx

....... m...a - ....... ....... .......
perdidas no tecnicas xxxx XXXX xxxx xxxx xxxx xxxx

perdidas tecnicas xxxx xxxx xxxx .mr.r xxxx xxxx xxxx
MEDIA TENSION xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx

Calegoria Tarifaria 1 xxxx xxxx xxxx ....... xxxx xxxx xxxx
Calegoria Tarifaria 2 xxxx xxxx xxxx ....... XXXX xxxx xxxx
Calegoria Tarifaria 3 xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx
Calvaria Tarifaria 4 xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx

....... +.+1^1-

BAJA TENSION xxxx xxxx xxxx xxxx XXXX xxxx
PERDIDAS no tecnicas xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx

pErdidas tEgnicas xxxx xxxx xxxx —— xxxx xxxx xxxx

10

En la tabla que se presenta en la section 3,2 literal b) se detalla el formate en que el balance de
energia debe ser presentado.

Siguiendo la metodologia descrita anteriormente se confeccionarA tambien un balance de
potencia tarifario, el cual debera considerar los niveles de perdidas tecnicas y no tecnicas
eficientes. Estc balance de potencia deberi presentarse en el misino formato indicado para el
balance de potencia real.
Posteriormente, se debera confeccionar un balance de energia considerando las ventas totales de
energia reales en el ano base y los niveles de perdidas tecnicas y no tecnicas de energia reales.
Las perdidas tecnicas de energia se calcularan multiplicando el valor de perdidas de potencia,
obtenidas en cl balance de potencia real, por el numero de horas del periodo en analisis y el factor
de perdidas correspondiente. Las perdidas no tecnicas de energia se calcularan multiplicando el
valor de perdidas de potencia real, obtenidas en el balance de potencia, por el numero de horas
del periodo en analisis y el factor de carga correspondiente.

5Q
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2.4. ETAPA 3: CALCULO DE. LOS COSTOS DE OPERACKW Y MANTENIMfEPlTO PARA LOS
SUBS1STEMASDE MT Y BT

Se interpretan como acttvidade's de. Operation y Mantenimiento (O&M), aquellas en las que
incurre la empresa modelo al realgar el mantenimiento; corrective y preventive de los equipos e
instalaciones que constituyeri las redes de distribucion y las operacibnes necesarias ante tareas
programadas y.para reponer la continuidad del servicio (tambidn denominados costos directos de
operation y mantenimiento).
Las actiyidades de,;O&M consideradas deberan tener como march de referencia los estaindares de
ingenieria, el tipo de instalacibn y las caracteristicas fisicas de la zona donde se encuentran
instaladas.-
Las erbgaciones que constituyen lbs costos de O&M, surgen de valorar a precios de mercado
todas las (areas en las que debe: incunir una empresa. Los cosmos indirectos correspond]entes a las
actividades direccibn, control y estrategia empresaria! no constituyen un componente que deba
ser incluido como parte de los costos director de O&M, debido a que los mismos se calcularan
por aparte de acuerdo a la metodologia definida eri la Etapa 4.
Los Costos de Operacibn y Mantenimiento deben ser calculados apartir de un analisis de los
procesos involucrados de acuerdo a la siguiente secuencia:

• Se recbnocen inicialmente las procesos eonstitutiyos de las tareas propias de O&M.
Se dividen las instalaciones por tipo: red de baja tensibn aerea y subterranea, centres' de
transforniacibn MT-BT abreos.y subterraneos, red de media tensidn aerea y subterranea,
subestaciones MT-MT y apafatos de maniobra y compensacibn y todaotra divisibri que
resulte conveniente. con el Objetivo de diferenciar los costos en Jos que la1empresa debe
incurrir.

• Se detallan las tareas a desarrollar para cada division, atendiendo a las tareas de;
operacibn, reparacibn, revision y adecuacibn de cada uno de Ips componentes de la
division,' asignandose frecuencia de ejecucion piara cada una.

• Una yez cuantiflcadas las tareas por el agregado de sus procesos, se valorizan en funcion
de los costos de materiales, personal y transports, asignados efjeientemente y a prpeios de
mercado. para cada una de. las tareas se asignarAn cuadrillas cficientes,
tanto en numero de integrarites, como el nivel de preparacion de los= mismos; medio de

necesario, herrairiientas; tiempo estimado de duracibn de las.tareas y un tiempo
razonable de improductivos, obteniendo asi los costos de personal y transporte.
Finalmente se. agregan dichos moritos, indicando su ihcidencia por division y
deteiminando la dotacion de personal neccsaria.

Los costos unitarios de materiales, personal y transporte sejan acordes a la situation particular.del
mercado salvadorefio.
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2.5. ETAPA 4; CALCULI) DEL COSTO JNDfRECTO DE ADMINISTRAC1&N DE LAS
1NSTALACJONES

2.5.1. DETERMINACI6N DE LOSCOSTOS IXDJRECTQS

Se analizati la empresa y se determinarin los Cosios Indirectos eficientes (administration y
finanzas, planificatidn e ingenieria, etc.) y los Activos Generales de Distribution (edificios
administrativos, equipos de oficina, etc) que requiem la empresa para el desanollo de sue
actividades. Para elIo se realizara un estudio de optimization de recursos y costas.
Adicionalmente, las empresas que posean escala similar se comparar&i entre si, como una forma
expeditiva de detectar ineficientias en la asignacion de recursos.
Los costas indirectos eficientes se estimaran mediants un enfoque de analisis de procesos,
relevando todas las actividades en que la empresa debe incmrir para poder desanollar el servicio.
Se idwitifican las siguientes sub-etapas de cateulo de Los costas indirectos: V

a) Definition de Procesos Bisicos de Gestion
b) Dimensionamiento y costco de cada uno de Los Procesos Basicos de Gestidn
c) Determination del esquema remunctatorio de los recursos humanos involucrados
d) Determination del costo anual de los activos generates de distribution
e) Deduction de ingresos no regulados
f) Deduction de costas asociados con la actividad de atenci6n al cliente

Seguidamente se desarrolla cada una de estas sub-etapas:
a) Definition de Procesos Basicos de Gestion

Se definen tres procesos basicos:

Administration ¥ Finanzas: incluye las tareas de administrati6n y contabllidad general, control y
gestion del presupuesto, compras y licitationes, procedimientos y control, administration del
fmanciamiento, soporte y desanollo de sistemas de information, eta. Planificacion e Ingenieria: \
incluye las tareas de supervision tecnica de inversiones y proyectas, control y planificacidn de
calidad tecnica, estrategias de abastecimiento, coordination de tareas de O&M, ingenieria de
desarrollo, etc. Direccidn. Estrategia v Control: incluye los costas de La direction, gerencia
general, auditaria externa e interna, asesoria legal, relationes institutionales, etc.
Cada uno de estos procesos basicos se dimensionard en base a los recursos necesarios,
valorizdndolos a precios de mercado local y considerando las condiclones particulates
pertinentcs, par ejcmpio: mvcl local de las remunerationes, costas de determinados servitios
empresariales, etc.

b) Dimensionamiento y costco de cada uno de los Procesos Basicos de Gestibn

b.1) Dimensionamiento y Costeo del Proceso de Administration y Finanzas

6^
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Se consideraid que estos procesos se ejecutan en una unica- unidad, correspondiente a la sede
central de la empresa.
Recursos Humanos: La estructura optima de recursos humanos resultard de definir el personal: de
una organization. eficiente. Los valores obtenidos se compararan con lbs de otras empresas
operando eficientemente a traves de indicadores de productividad, tales como empleados/ciiente,
etc. : ’

Servicios Contratados: Los servicios' especificos que. se cbntraten a terceros se valorizardn a
precios de mercadp; Algunos servicios que actualmente realiza la empresa podran cbntemplarse
para.su tercerizacion; contrastando su costo actual con el que sesobtend ria como producto de la
tercerizacion.
Bienes de Uso: incluyen instalacicnes y eqiiipamientos de oficina, software* automolores,
infraestructura edilicia, etc. Se consideraran las inversiones en bienes de uso que resultan
necesarias para poder ejecutar las tareas, identificando dentro de. las subcuentas del Sistema
Uniforme de Cuentas (SUC), aquellos bienes de uso asociados a los procesos de administration y
fmanzas.
Servicios Generates: incluyen telefonia y comunicaciones, correo, fletes, seguridad, aguas,
limpieza de las instalaciones, mantenimiento y reparation de las instalatibnes y vehiculos, etc.
Para su valorizacion se tendran encufenta valores eficientes,

Otros Egresos: tales como bienes de consume varies, utiles, papeleria, fotocopias,
representation, viattcoS y moyilidad, combustibles y lubricantes, etc. Para su valorization se
tendran en cuenta valores eficientes.

b.2) Dimensionamiento y Costco del Broceso de Planificacion e Ingenieria’

Se cousiderail que estos procesos se ejecutan.cn una unica unidad.
Recursos Humanos: La estructura optima Ue recursos humanos resultara de definir el personal de
una organization, eficiente. Los valores obtenidos se compararin pon los de otras empresas
Internationales operando eficientemente a traves de; indicadores de productividad, tales como
agentes/cliente, etc. . , ;
Servicios' Contratados: Los servicios especificos- que se contraten- a terceros se valorizardri a
precios.de mercado. Algunos servicios que actualmente realiza la.empresa podrin contemplarse
para su tercerizacion, contrastando su costo actual vrs; el que se obtendria como producto de la.
tercerizacion. Ejempios de servicios contratados suelen ser: consultoria de apoyo en temas de
ingenieria y planificacidn tecnica, seryicio de control de calidad tecnica, inversiones y proyectos,
etc.

1 MuchOS tie estos costos foman parte de los costos indjrectcis considerados en el tiilculo del VNR del. A^S de las
einpresas distribuidoras (p.e. g&stc.Side ingenieria), en cuyo ease Jos mismos debefin.idcntificarse.y exduirse de Ips
costos considerados en este proceso.



SIGET
SUPERINTENDENCE* GENERAL DE '

ELECTR1CIDAD ytelecomunicackjnes

Bienes de Uso^ incluyen instalaciones y equipamientos de oficina, software, automotofes,
in&aestructura edilicia, etc., Se -considerarin las' inversiones ,en bienes die uso que resultan
necesariaspara poder ejecutar lastareas, identificando dentrp de las.subcuentas.del SUC aquellos
.bienes de uso asociadosa los procesos de plamficacion eingenieria.

Servicios Generates: incluyen telefonia y cbmunicacipnes, coneo, fletes, seguridad, aguas,
limpieza de las instalaciones, mantenimiento y reparacidn de‘las. instalaciones y vehiculos,
Algurios servicios que actualmente realiza la empresa podran contempiarse para su tercerizacibn,
conlrastando.su cdsto actual*con el que se obtendria como.producto de la tercerizacidn.
Otros Egresos: tales como bienes de consume varios, utiles,, papeleria, fotocopias,.
representacidn, viaticos y movilidad, combustibles y Iqbncantes, etc. Para su valorizacidn se
tendran en.cuenta valores eficieWS. .

b3) Dimeniiohamiento y' Costco del Proceso de Direccidn, .EsUategia y
Control

Se considerarA que estos procesos se ejecutan en una unica unidad.
Recursos Humanos: La estructura optima de recursos hurnanosresultara de definir el personal de

organization eficiente. Los valores obteriidos se compararaii con Jos de qtras empresas
intemacionaies operando eficientemente .a travds de indicadores de productividad, tales como
empleados/cliente, etc. .

Servicios Contratados: Lbs servicios especificos que sc contraten a'terceros ,se valorizaran a
precibs de mercado. Algunos servicios que actualmente realiza la empresa podran* contemplarse =
para su tercerizacidn, coritrastando su costo actual vis. el que se obtendria como producto de la
tercerizacion. Ejemplos de servicios contratados suelen ser: servicios de asesoria legal, auditoria
externa y consultoria de negocios,
Bienes de Uso: incluyen instalaciones y equipamientos de oficina, software$ automotofes,
infraestructura edilicia, etc. Se considerarin las inversiones en. bienes de uso que' resullan
necesarias para poder ejecutar las tareas, identificando dentro, de las subcuentas del SUC aquellos
bicnesde uso asociados a los.procesos de direction, estraiegia y control. \
Servicios Generates: incluyen telefonia y comunicaciones, correb, fletes; seguridad, aguas,
limpieza de las instalaciones, mantenimiento y reparacidn de las instalaciones y vehiculos,
etC;Gastos de publicidad, excepto aquellos que no representen 'un servicib al cliente relative a la
actividad principal desarrol lada par la empresa modelo (p.e. no podran considerarse aquellos relatives i1
irnagen institucional, publicidad de otras empresas, etc.}. Para su valorizacion $e tendrAn en cuenta
valores eficientes. ‘

Otros Egresos: • tales como bienes de consumo varios, utiles^ papeleria, fotocopias,
representacidn, viaticos* y movilidad, combustibles y lubricantos,, etc: Para su valorizacibh se
tendrdn en cuenta valoreseficientes.

. c) Deteiminacion del esquema Remuneratorio de los Recursos Humanos
ihvolucrados ...

UBRQggPAfl--^*-.
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Se definiran categorias para los recursos humanos, basadas en la capacidad, experieneia y niyel
remunerative). Dcberin res.ultar sufitientes para que engteben las caracteristicas de los'recursos
humanos necesarios,y.deberan basarseen un pormenorizado analisis de factores discriminantes
partiendo.de la base de datos de recursos humanos de las empresas d? cada grupodeempre'sas de
escaja similar (GES).
La empress proveerA informaci6n: acerca de politicos laborales y categorias salariales actuates,
niveles de formacibn educativa, anos deservicio y cualquier otro factor que permita caracterizar
el conjunto de recursos humanos necesarios para lleyar a cabo los procesos.
Esta information constituira la base para la optimization de recursos que deriven en el cAlculd de
los costos eficientes de gestibn para cada GES.
Se discriminaran categorias salariales cbmo.cbnsecuencia de definir niveles de educacidn y anos
de experientia, minimizando -la varianza de las remuneraciones actuates dentro de cada categoria
resultante y al mismo tiempo, garantizando que cada categoria.definida-tenga tin peso relative
irriportante dentro del universe analizado.
DeberA considerarse un estudio de remuneraciones de mercado, realizado por empresas
especialistas del rubro, identificando para cada estamento de personal el mercado retevante y el
costo- promedio empresa de mercado, es decir que incluye todas las erogaciones que genera,cada
empteado, tanto las emanadas de leyes laborales y practical propias de cada empresa encuestada.
Sobre la information proporcioriada por dicho estudio se valorizarbn los recursos necesarios para
el dimenslonamiento de la estructure eficiente.

d) Determinacibn del costo anual de los activos generates de distribution.
Paia calcular e!costo anual de los activos generales de distribution necesarios para la prestacidn
eficiente de las: (areas relativas a la distribucion de energia etectrica "se considerarA aquella
altemativa que represente menor costo ehtre:

1. la anualidad del VNR de Jos activos calculada segiin la metodologia defmida en el
acuerdo 38--E-2000.

2. el alqqiter de los activos (p.e. edificios, vehiculos, etc.)
Cuando no sea posible considerar alguha de las metbdblogias mencipnadas, ya sea porque no
existe mercado liquido o porque no resulte conveniente para la empresa, y en Consecuencia no
resulte posible realizar tai compaiation, la empresa deberA explicar detalladamente los motives
que la lleVaion a descartar alguna de ellas.

e). Deduction de ingresos no regulados.

li

En el caso de que la empresa realice tareas adicionales a las necesarias para el desarrbllo de la
actividad de distribucion y que compartan instalaciones y/o recursos de la empresa regulada (p.e.
alquiler de postes de las redes), los ingresps reales producidos por estas. actividades d'eberari
“compartirse”- con los usuarios del sistema de distribution. Estos ingresos se “compartiran”
descontando de los costos de operation y mantenimlento el 50 % de Ids ingresos recibidos por las
actividades Jdentificadas cpmo no regtiJadas para el ano. base del estudio.
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f) Deduction de costos asociados con la actividad de atencion al cliente.
Con el objetivo de dar cumplimiento a lo establecido por la Ley General de Electricidad y su
reglamento, las tareas de atencidn al cliente vinculadas a la actividad de comercializacidn seran
consideradas en su disefio einpresarial como desairolladas por una empresa autosuficiente capaz
de gestionarse eficientemente en todos los aspectos relatives a su organizacidn (direccidn,
administration, finanzas y sistemas, etc.).
No obstante, SIGET lomara en consideracion que las empresas distribuidoras ejercen ademas la
actividad de atencidn al cliente/comercializacion y que en consecuencia, cuentan con costos
asociados. Los costos asociados con la actividad de atencion al cliente/comercializacidn, seran
analizados y cuantificados por SIGET sobre la base del analisis de la informacidn contable
suministrada por la empresa y definira un factor de ajuste de los costos indirectos con el objetivo
de que estos reflejen el nivel de costos asociados.

23.2. Calculo del cost©delCapital de Trabajo (CCT)

El CCT corresponde al costa financiero necesario para cubri r el desfase de facturacion y
recaudacion respecto de los gastos operatives del primer ano de operation de la Empresa. Los
gastos operatives seran los correspondientes a los costos eficientes calculados de acuerdo a la
mctodologia definida en este documenta. La tasa de interds que deberi utilizarse para calcular el
costo del capital de trabajo es la tasa de interns bisica activa -TIBA - para pristamos de hasta un
afio para el ano base del estudio.
El cdlculo del CCT se debera realizar a partir de una simulacion de la operaci6n tipica de la
empresa considerando lo siguiente:

• Se determinaran los flujos de ingresos y egresos y la necesidad de financiamiento que de
ello se deriva. De esta manera se considera el desfase producido entre la cobranza de
ventas y los desembolsos que la empresa debe realizar para su operation considerando lo
siguiente:

o El periodo de facturacion a los usuarios;
o Plazos de pago de remuneraciones, servicios de terceros y otros gastos.

• Para ello se estimarA el flujo de Ingresos y egresos desde el primer dia de periodo tarifario
(considerando como si se iniciasen las operaciones en ese momenta) hasta el 31 de
diciembre de dicho ano.

• Durante ese periodo, se determinaran los saldos diarios negatives, se calculate el interns
diario y se lo actnalizara al final del afio, de esa manera la sumatoria de la actualizacion
de los intereses diarios ser& el costo del capital de trabajo.

/6
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2.6. ETAPA 5:Calculodel Costototal deOperaci6n yMantemmiento
a) Caiculo del valor esperado de compensation por falls y.calculo del valor de

las perdidas medias de energia
Se caiculara el valor esperado de compensatidn por falla y valor :de las ptididas medias de
enerjgfa de acuerdo a lo establecido.en Nonnas para la Determinacibn de los Cargos por el Uso de
las Redes de Distribution.

b) Asignacion de los eostosTndirectds

Obtenidos cada uno de los-'costos directos de las tareas asignables a.la actividad.de distribution, y
por utro lada tambien obtenidos los eostos indirectos de Administracidn correspondientes a la
Estructura Central de laEmpresa, estos se deben asignar a todas las actividades.de distributions
fin de obtener los valores tqtales por nivel de tension.
Los eostos indirectos se asignaran a las actividades de distribution considerando los eostos
directos propibs y de supervision, de manera proportional; es detir que, serin asignadOs de
acuerdb a la participation de los eostos de cada actividad en el costo total de las actividades dedistribution. ’ ?
De esta manera, sumadcs lbs eostos directos de tada tarea con Jos costas indirectos que resulten
de la -asignacion antes descripta, se obtienen los eostos totales:de operation y mantenimiento.

c) Calculo de los cargos de distribution
Se deberAn calcular los cargos por uso del sistenia de distribution, comespondientcs a los
subsisternas de media y baja tension (CDistrMT y CDistrBT) de acuerdo a la metodologia
definida en las Nonnas para la Determination de los Cargos por e! Uso de las Redes deDistribution. '

X requerimientode lainformacion

J.E InformaciOnde base.

Las empresas deberan sumiriistrar a la SIGET copia de toda la informacion que se le haya
solicitado con motives del,calculo del cargo de distribution en medio digitalizado (dos copias erimedio, no regravable). en la forma y oportunidad que la SIGET definai A la informacion
entregada se le debera adjimtar uri archive de pjanilla de calculo con una “tabla de contenido’Venel que se. describa la information contenida en lbs medias digitales entregados, indicarido:
nombre de archive y description del ebntenido del mismo. La information. que no se eneuentre
identificada y detallada en dicha tabla de contenida podrA ser cohsiderada como no entregada por
la SIGET.
La informacion debe:ser entregada -en los. formates especjficados en.e! presente manual y de
confcrmidad al cronograma defmido por lafSIGET
La empresa debera sumpnstrar como minimo la informacion que se lists a continuation, sin
mehos.cabo de que la SIGET podra definir oportunametite la entrega de iriformacidn adicional.

n
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3.1.1. DEMaNDA

• Demands maxima registrada en los alimentadores de MT y las subestaciones MT/BT;

• Ventas de energia y numera de clientes a nivel de alimentadores y subestaciones MT/BT;

• Perdidas t^cmcas y comerciales de potencia y energia reales de las redes de MT y BT;

* Numero de usuarios, ventas de energia y ventas de potencia, potencia registrada,
detaHadas por categories tarifarias y usuarios (regulados y no regulados)1;

• Potencia contratada por sector de consume (caso medianas y grandes demandas y
comercializadores)

La informacion solicitada debera set de conformidad a los formatos establecidos en 1os
cuadros No. 1 al No.3, del presente manual.

3.1.2. COSTOS

• Estructura, recursos y costos de operacidn y mantenimiento tecnico de MT y BT
(separadamente);

• Ingreses por ventas de energia y potencia a clientes regulados y no regulados;

• Ingresos por otros servicios;

• Costos asociados a las actividades vinculadas a la prestacidn de otros servicios;

• Costos indirectos de administracion, contabilidad y otros servicios funcionales y su
asignacidn a cada una de las actividades de inversion, operacidn y mantenimiento o
servicio;

• Organigrama, manual de organ!zacion y funciones y cuadro de asignacion de personal;

• Estructura salarial por nivel, categoria y tipo;
K

La informacion solicitada deberd ser de conformidad a los formates establecidos en los
cuadros No. 4 al No. 7, del presente manual.

3.13. Instalacjones rtsiCAS

Tiendo en cuenta el volumen de la informacion requerida en esta seccion, e! distribuidor debera
organizarla en bases de dates, con los campos que se requieren a continuaci6m

1 Por clientes regulados se hace referenda a aquellos clientes que son comtrcializados por la empresa distribuidora y
clientes no regulados a aquellos que compran La energia a otro camercializador.

18
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• Li'neas: longitud, nivel de tension y tipo (aereas y subterrdneas, tipo de postation,

secciones utilizadas, etc), informacidn georeferenciada, vinculacion de subestaciones de
transformacidn (SSTT),

• Subestaciones: cantidad, capacidad instalada, tipo (aereas, subterraneas), niveles de
tension, estructura topologica (configuracidn de barras y equipamiento asociado),
infonnation georeferenciada.

• Transformadores MT/BT, cantidad y potencia nominal, tipo (abreos, subterraneos), nivel
de tension primaria, factor de utilization estimado (maxima demanda/potencia instalada),
informacidn georeferenciada, vinculacidn linea/alimentador MT.

• Aparatos de maniobra, compensation y regulacidn de tension.

• Diagramas unifilares hasta el nivel de MT.

• Unidades constructivas basicas adoptadas por las empresas distribuidoras.

3.1.4. Calidad de serviced

• Indicadores de calidad de servicio y producto tbcnico, evolution histdrica y situacidn
actual.

• Cantidad de Fallas en sunainistro al sistema de MT y BT y numero de puntos de
suministro para los ultimos dos afios

• Cantidad de Fallas en la red de MT y longitud de circuitos en operation
• Cantidad de Fallas en subestaciones de distribution y numero de subestationes
• Cantidad de Fallas en la red de BT y longitud de circuitos en operation

• Planes destinados a la mejora del desempefio.

El formato de presentaci6n de esta informacibn deberd corresponder a lo establecido en las
metodologias para el control de la calidad vigente en el periodo que se realice los estudios de
revisidn tarifaria.
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Formatos de presentation de la information
Demanda

Cuadro No. 1. Mercado del aflo base por cliente

Bada de consumo: aplica solamente * los consumes residenciale* y se refiere RI o R2 segun correspond*

ID
Cliente Tarifa Banda de

Consumo Actividad Mes Aflo
Energia

Total
Energia
punta

Energia
resto

Energia
valle

Potenda
registrada

Potencia
Contratada SED Alimentador

MT
Coord.

X Coord Y
kWh kWh kWh kWh kW kW

•

Actividad aplka solamente pcquefta demand* general y a la mediana y gran demanda Sc refiere a la actividad econ6mica desarrollada por el cliente (mdustria. comereio, riego, comercio. etc )

20
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Cuadro No. 2. Mercado del afio base por catcgoria tarifaria

Categoria tanfaria
Clientes Energia Potencia Contratada Ingresos
Cantidad

Promedio-aAo [kWh-aAo] (kW-aAo) [USS-aAo]

PD-Residencial-R1
PD-Residencial-R2
PD-General
PD-Alumbrado publico
MD-BT
MD-MT
GD-BT
GD-MT

PD. pequeAa demanda; MD: mediana demanda; GD; gran demanda

Cuadro No. 3. POrdidas Reales de Energia y Potencia

(*) Referidas al ingreso en cada nrvel de tension

Nivel de
Tension

Tipo de
POrdida

Energia (*) Potencia (*)
l%] [%]

BT TOcnica
No TOcnica

MT TOcnica
No TOcnica

2!
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Costos

Cuadro No. 4. Costos de Explotacidn

Servciot de Tercerot Personal Propio Materialet MovlWad Materialet de
0Aetna

Alqjller do
oHclnat Limpleia Vigto-nca Atetorfa

Externa
Consultoria
on tittemat Capactacton Olrot

(USVaAo) Numerode
Pertonat

(USPoAo) Numero do
Pertonat

(USJ/aAo) (USVoAo) (USVaAo) (USVaAo) (USVaAo) (USJ/ario) (USVaAo) [USVtAol (USS/aAo) (USVoAo)

7Costos Credos (•)

Manno de EETT
Manno, de la red de MT

| Mantto de tub etlacionot de
dlstribudOn

Manno, de kt red da BT
Ejeeucton de <raba|o« con tentton

Op de EETT
Op de la red de MT

Lecture de Medkiorei

Cotlot Indlrectot H 2
Gerencia General • b0

AdmlnUracMn y Flnanzat • ‘E
PtanAcacton TOcnlca e mgenleria Ln
Olreccton Ettrattglea y Control

(') Se debe pretenlar la mayor detogregacton pottble §
s
Q

I 22
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Cuadro No. 5. Ingrcsos

Actividad Ingresos
[US$/aOo]

Distribution Media Tension
Distribution Baja Tension
ConexiOn a la red de
distribution
Corte y reconexiOn
Apoyo en postes
Otros Servitios
Negocios Finantieros
Otros

Cuadro No. 6. AsignaciOn de Costos

Actividad Costo Directo Supervision
dlrecta

Costos
Indirectos

% [US$/aflo] % [US$/aflo] % [US$/aAo]
Distribution Media Tension
Distribution Baja Tension
ConexiOn a la red de
distribution
Corte y reconexiOn
Apoyo en postes
Otros Servitios
Negocios Finantieros
Otros

TOTAL

23



Cuadro No. 7. Estructura Salarial

(*) Incluir el mayor detalle posible

2/
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Estructura Salarial (*) Empfeados
Beneficio

Empleado
Aportes

patronales Costo Empresa promedio Caracteristicas y calificaciones
del puesto

Nivel Categorla Tipo Cantidad [USS/arto] [US$/ano] [US$/empleado-afio]
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3.2. Formato DE PRESE.\TACIOF deLOS resultadosdel estudio

a) ETAPA 1
Cantidsdes Ftslcas VNR AVNR

Component* Unldad Valor [USD] [USD]
Media Tension
Red Ae-ea Urbana km
Red SuMendnea km
Red Aerea Rural km
Equipos de Protection y Seccionam^nto Cant
Capacitores y Repuladores Cant
Subestaciones de Otstnbucldn MT/BT
Adrea Monoposte Cant
Adrea Biposte Cant
Convenoonal Cant
Compacta Pedestal Cant
Otras Subestatones Cant
Baja Tension
Red Adrea Urbana km
Red Adrea Rural km
Activos Generates do Distribution

Media Tension*
NombraAdantlTrcador del alimentador

de MT COdlpo Tipo Cantldad Costo (USD)
xxxxx
xxxxx
xxxxx

Codigo: Codigo del componente de red (tipo de red, equipo de prouccidn y maniobra. etc.) definido por SIGET
Tipo: Red Adrea Urbana. Red Subterrdnca. Red Adrea Rural, Equipos de Proteccron y Seccionamiento y Capacitores y Rcguladores

Nombre de) Alimentador de MT:Nombre del alimentador de MT al que se encucntra conectada la SED
Cddigo SED: Ccdigo de componente definido por SIGET
Tipo de SED: Adrea Monoposte. Adrea Biposte, Conventional, Compacta Pedestal y Otras Subestaciones
Cddigo Red de BT: Codigo de componente definido pot SIGET
Tipo de Red de BT: Red Adrea Urbana. Red Aerea Rural

b) ETAPA 2 4<|51.1RR020 PAO-

Pdrdldas [%] MT MTMT
BT

TotalAcomeeoas y
meddoms Total

Pdrdrias de Poterxaa "*
Pdrdldas de Energia
Pardidas no Idcncas de energia

* ' * Expresadas de acuerdo a la energia/potencla ingresada al nivel

**’ Expresadas de acuerdo a las ventas del nivel correspondiente
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Balance da Potencia [kW]

TARlFA 1 NIVEL DE TENSION 0 1 2 21 22 23
BAJA TENSION xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx

Cotagana Tartana 1 xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx
Catagoria -artan* 2 xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx
Calagona Tartari* 3 xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx
Calegona Tartana 4 xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx

N/A xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx
P£RtMDAS NO IfCNCAS xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx

PtROOAS TtCNCAS xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx
MEDIA TENS»6N xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx

Catagona Tarilana 1 xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx
Catagora Tartaria 2 xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx
Calegona Tartan* 3 xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx
Categona Tartan* 4 xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx

•MaMaMMaaaaaieaMMaaMMaaM**** ••• .......
BAJA TENSION xxxx XKOC xxxx xxxx xxxx xxxx

PEROOAS NO TECMCAS xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx
pErdioas tecmcas xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx xxxx

Balance de Energia

TARlFA / NIVEL DE TENSION ENERGIA
(kWh.a to]

BAJA TENSION
CaAagona Tartar 1
Cawgor>* Tartan* 2
Caaagona Tartana J
CaMgon* Tartari* 4

P^RDOAS no TEcnicas
PEROOAS tecncas

media TENSION
Calegona Tartan* 1
Csiegaria Tartan* 2
Letagon* Tartan* J
Catagort* Tartan* 4

BajatLhsO
pEroidas no tEcmgas •

PEROOAS TECMCAS

c) Etapa 3
BT Subeetadonet MT/BT MT TOTAL

Cottoe da O&M Dlrectos CanOdad Costo [USD-aAo] Canbdad Costo [USD-eAo] CanOdad Costo [USD-aAo] Costo [USD-aAo]
Meno de Otra drecte

Inara
Mrtonrt
Ayudanat

Supenncidn dreda
Gartma da R agonal
SupaMwr

Meien&tet
Trentporte

AaaonuM
Canvonata
Gne W Ta

TOTAL

66
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d) Etapa 4

Rnum«n

Cantided

tn
R>
tn
w>
fit

Admlnlstracidn y Fineness
Mano de Obra

«•A^t
Profauonekl
AOmmstreVvoe
.......

Servioos Contratados
Benes de Uso

Equ«pen«eo<o de o6cra
Venicvtoi

Servtcns Generates
TeKtoma y coenumcaao^es

COH»0
Spudded

Otros Egresos
DlreccMn estrat*glc> y control
Mano de Obra

Gefo<ao
JeH da Area

AdrrafMtn

Senrtcios Contraudos
Benes de Use

Eovp*nwnx> de oftana

Serv>oos Gene1ales
TeltkKM* y ccnM^ooonet

Cm«
Se$undid

Otros Egresos
Plantneaetdn e Ingenlerla
Mano de Obra 1

Gerent*
Jele de Ama
ProleM>*k**ee
Adrwtetvobuoe

Serv>c>os Contratados
B«nes da Uso

SoDjw

Eaa«anwmo at thortt
VoAioutoa

Sennoos Generates
^eW^yva y cofriumcoocno

COHOO
i^nata

Otros Egroses
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Etapa 5

USD-aAo/kW
COnstrBT (AWC)
CDnsirMT (By«D)-HC»

68
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MANUAL DE DISENO DE DISTRIBUCION PARA OPTIMIZACION DE LA RED A
TRAVES DE SISTEMAS ELECTRICQS REPRESENTATIVOS.

1. OBJETIVO DEL MANUAL

EI objetivo de este manual es definir ei procedimiento de calculo basado en Sistemas
Electricos Representatives (SER) que debe utilizarse para aquellos segmentos de! sistema de
distribution en que no sea posible aplicar la metodologia definida en el Anexo I, tai como se
establece en el articulo 6 de las “Normas para la determinacidn de Jos cargos por uso de red
del sistema de distribution”.

2. METODOLOGIA GENERAL

Las disposiciones establecidas en este manual deben ser utilizadas como metodologia
altemativa para el calculo de) Active Bruto de Servicio (ETAPA 1), el calculo de las perdidas
de potencia (ETAPA 2) y los costos directos de operation y mantenimiento (ETAPA 3) en
aquellos casos que no sea posible aplicar la metodologia definida en el Anexo 1.

Lo dispuesto en este manual se basa en la aplication de la metodologia de los Sistemas
Electricos Representatives (SER) para el disefio de los activos el&tricos y los costos de
operation y mantenimiento. El disefio optimizado de estos activos y costos, debe permitir
brindar el servicio de distribucidn eldctrica en El Salvador a minimo costo y brindando los
niveles de calidad definidos en la regulation.
El area de cobertura de la empresa distribuidora se compendia a partir de los SER. Cada SER
estard compuesto de un grupo de unidades operatives, las cuales presentan caracteristicas
semejantes. Para el disefio de cada SER se deberA realizar el anAlisis de instalaciones reales
representativas las cuales deben ser optimizadas para que resulten tecnica y econdmicamente
eficientes. Los resultados obtenidos para estas instalaciones representativas se deberan
expandir a la totalidad del SER tai como se indica a continuation:
El ABS correspond]entes a 1as instalaciones representativas que se definan para cada SER se
expandiran a la totalidad del SER de acuerdo a la siguiente expresidn:

Donde:
ABSit-n = Activo bruto de servicio correspondiente al SER k en el nivel de tensidn n
ABSk.j-n = Activo bnrto de servicio correspondiente a la instalacion representativa i del
SER k en el nivel de tensidn n
Pmaxk l^, ^^uma de la potencia maxima no coincidente correspondiente a la instalacidn
representativa i del SER k en el nivel de tensidn n

Anexo No. 2 del Acuerdo No. 32S-E-2006 713o^LMBRO,30j>AG.
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Pmaxk-n - Suma de las potencias miximas no coincidentes de todas las unidades
operativas que componen e!SER k en el nivel de tensidn n.
La determinacion del ABS aplicable a la empresa se obtendra como la suma del ABS de cada
SER que la compone.
Los costas directos de operacion y mantenimiento (O&M) seran calculados para cada
instalacidn representativa de cada SER tomando como base las instalaciones optimizadas
diferenciando el nivel de tension de suministro (MT y BT),

Los costos de O&M correspondientes a las instalaciones representativas que se definan para
cada SER se expandirdn a la totalidad del SER de acuerdo a la siguiente expresidn:

CAOM^ = pmax^
Pmaxtrn

Donde: V
ABSk-n = Costo anual de operacion y mantenimiento correspondiente al SER k en el
nivel de tensidn n
ABSk-m = Costo anual de operacion y mantenimiento correspondiente a la instalacidn
representativa i del SER k en el nivel de tension n

El CAOM aplicable a la empresa se obtendra como la suma de los costos de O&M de cada
SER.
Las perdidas de potencia eficientes obtenidas a partir del proceso de optimizacidn de las
instalaciones representativas que se definan para cada SER se expandiran a la totalidad del
SER, Para esto se calculara el promedio ponderado de las perdidas de potencia de cada
instalacidn representativa analizada, el ponderador que debe ser utilizado para pesar los
niveles de perdidas obtenidos para cada instalacion sera la potencia maxima no coincidente tai
como se establece en el numeral 4.1.2 a).

Las perdidas de potencia totales se determinaran como el promedio ponderado de las perdidas
resultantcs para cada SER, utilizando como ponderador la suma de las potencias maximas no
coincidentes de cada SER.

3. ESTIMACldN DEL ACTIVO BRUTO DE SERVICIO Y DE LOS COSTOS DE
OPERACION Y MANTENIMIENTO EN REDES DE DISTRIBUCION DE MEDIA
Y BAJA TENSION

3.1 INDICADORES PARA LA CARACTERIZACldN DE LOS SER

Los siguientes indicadores seran en primera instancia, los utilizados para la definicion de los
SER:

No. 2 del Acuerdo No. 32&-E-2OQ6

Nq.4® LlBR(K30 pAG.
3



SIGET
SUPERINTENDENDIA GENERAL DE

ELECTR1CIDAD Y TELECOMUNICACFONES

• Indice 1: n° clientes BT / km\ donde la superficie corresponds a aquella efectivamente
electrificada.

• . Indice 2: kWh / n° clientes-ano, es decir, energia anual consumida por diente.

• Indice 3: nD dientesur / kmBT, o lo que es lo mismo, numero de clientes en baja tension
dividido por el numero de kms de linea de baja tension.

• Indice 4: kVAins«i»dosMT-BT I n° clientesar, o lo que es lo mismo, potencia instalada en
centres de transformation MT-BT dividido por el numero de clientes en baja tension.

• indice 5: n° clienteser / n* CMT-BT, o lo que es lo mismo, numero de clientes en baja
tensidn dividido por el ndmero de centres de transformacidn MT-BT.

• Indice 6: kWh / krnsT-aho, es decir, energia anual consumida por km de linea BT.

• Indice 7: kWh / km^T-ano, es decir, energia anual consumida por km de linea MT.

• indice 8: (n° clientessT + n° clientessT)/ km^T, o Io que es lo mismo, numero de
clientes en baja tensidn mas clientes en media tensidn dividido por el numero de kms
de linea de media tension.

• Indice 9: (kVA.nsui^iMT-BT + kW ci^ieur ) / km^y, es decir, potencia instalada en
transformadores MT/BT mas potencia contratada por los clientes en MT, dividida por
los kms de linea de media tensidn.

3.2 IDENTIFICACION DE LOS SER

La SIGET seleccionara los indjeadores mas adecuados para clasificar cada una de las unidades
operativas en los distintos SER resultantes.

Asimismo, la SIGET determinara los ranges de validez de cada uno de los indicadores para
cada SER y defmirA ei flujograma conditional para clasificar todas las unidades operativas
contenidas en las areas de cobertura de la empress.

La empress agrupard las unidades operativas en conjuntos homogeneos mediante tecnicas de
reconocimiento de patrones, como analisis de nubes dinfcnicas o closes jerarquicas. Estos
grupos resultantes constituiran los sistemas eldctricos representatives (SER) que caracterizaran
al universe de unidades operativas de cada distribuidora.

Se contemplara, como un criterio mas para realizar el agrupamiento, cualquier limitation o
regulation vigente sobre suministro electrico, por ejemplo, instalationes subterraneas para
zonas centricas o de alta densidad.

av
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Cada una de las unidades operatives de la empresa sera clasificada dentro de un SER, Luego
se compendia las mismas a nivel de la empresa, cuya Area de cobertura quedara caracterizada
por uno o mas SER.

4. APLICAClON DE LA METODOLOGIA SER

La aplicacidn de la metodologia SER depende exclusivamente de la disponibilidad de
information de las instalaciones de la empresa, con lo cual solo constituye una metodologia
altemativa de calculo.

El proceso general de calculo es enhances, el establecido en cada una de las etapas deftnidas en
el Anexo 1 de este acuerdo, con excepcion de las etapas definidas en el numeral 2
Metodologia General.

La metodologia SER se aplicara solo a el/los segmentos del sistema de distribucidn que
SIGET defina oportunamente de acuerdo a lo indicado en el arficulo 6 de las “Normas para la
determination de los cargos por uso de red del sistema de distribution”.

4.1.1. ETAPA 1: Calculo del ABS correspond]ente a los subsistemas de

MT VBT
El cdlculo de ABS mediante la aplicacion de la metodologia SER consistir£ en el andlisis de
las instalaciones representativas reales que han sido seleccionadas. No obstante, el objetivo de
esta metodologia no es el de reconocer y valorizar estos activos en su condition real, sino que
estos deberdn ser sometidos a un proceso de optimization “partial”.

El proceso de optimization se dice “partial” porque no todos los parametros y caracteristicas
de estos activos scran sometidos a un proceso de optimizacidn. No formara parte del proceso
de optimization el ajuste de la traza de las redes de MT y BT, esta information se denomina
informacidn de base. El objetivo buscado en la aplicatidn de esta metodologia es el de
reconocer a la empresa ciertas particularidades asociadas al desarrollo de su sistema elActrico
en el ambito geografico que se trate, de esta manera se asume la siguiente hipdtesis:

El diseno de la traza de la red es realizado bajo criterios de eficiencia y
racionalidad economica.

No obstante, y como se menciono anterionnente, dichas instalaciones deben ser sometidas a
un proceso de optimizacidn, en virtud de lo establecido por la Ley General de Electricidad
respecto de que los activos se deben corresponder con una red de distribucidn eficiente
dimensionada al mercada Sobre esta base, results necesario adaptar el resto de las
caracteristicas de dichas instalationes (p.e.: tipo de red, section de conductor, cantidad y tipo
de equipos de protection y maniobra, etc.) para que estas permitan prestar el servicio de
distribution con niveles adecuados de calidad y al minimo costo.
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La information requerida para el desarrollo de la metodologia propuesta seri la siguiente:

1. Informacion georeferenciada de la red de media tension correspondiente a las
instalaciones representativas seleccionadas en cada SER, definiendo en cada caso
como minimo lo siguiente: nivel de tension, potencia maxima de cada alimentador,
tipo y section de conductor, cantidad de fases, tipo de posts, tipo de instalacion
(adrea/subterranea, urbana/turai) y toda aquella documentation que SIGET considers
necesaria para el adecuado desairollo de las tareas.

2. Informacion georeferenciada de la red de baja tension correspondiente a las
instalaciones representativas seleccionadas en cada SER, definiendo en cada caso
como minimo lo siguiente: nivel de tension, tipo y section de conductor, cantidad de
fases, tipo de poste, tipo de instalacion (atiea/subterranea) y toda aquella
documentation que SIGET considers necesaria para el adecuado desairollo de las
tareas.

3. Informacidn georeferenciada de los mddulos de transformation correspondientes a las
instalaciones representativas seleccionadas en cada SER, definiendo en cada caso
como minimo lo siguiente: los niveles de tension primaria y secundaria, potencia
nominal, cantidad de salidas de baja tension, tipo de instalacidn (atiea, subteninca,
etc.) y toda aquella documentacidn que SIGET considers necesaria para el adecuado
desarrollo de las tareas.

4. Information relativa a la demands tanto de baja como de media tensidn de aquellos
cliemes conectados a las instalaciones representativas seleccionadas en cada SER,
especificando como minimo lo siguiente: las coordenadas georeferenciadas del punto
de conexidn, identification del cliente de acuerdo al codigo de la base de datos
comercial, categoria tarifaria, nivel de tension de suministro, identification de la
vinculatibn electrica al modulo de transformation MT/BT, alimentador de MT y
subestacidn AT/MT y toda aquella documentation que SIGET considers necesaria
para el adecuado desarrollo de las tareas.

E! resto de las instalaciones necesarias para la prestacion del servitio con la calidad requerida
(equipos de protection y maniobra, capacitates, etc.), asi como tambien las caractetisticas de
las instalaciones consideradas como informacion de base (section de conductor, tipo de poste,
vano, potencia nominal, etc.), serin rcsultado del process de optimization descrito mas
adelante.

a) Caracterizactin de /as insta/acjones

Las instalaciones representativas serin caracterizadas de acuerdo al tipo de area de servitio en
la cual se encuentran instaladas. Tomando en consideration el tipo de instalaciones definidas
en el manual de costos unitarios de instalaciones, se reconocerin dos tipos de instalaciones:
urbanas y rurales.

AnexoNo. 2 del Acuerdo Mo. 328-E-2006
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La caracterizacidn de cada instalacion deberd realizarse sobre el anilisis del siguiente
indicator de densidad: Clientes/kmMT; la metodologia empleada y los Hmites adoptados para
definir cada tipo de instalacion deberan estar explicados y correctamente documentados por la
empresa. Cada instalacion podra caracterizarse parcialmente en un tipo u otro de instalacion
(p.e. alimentadores de media tensibn pueden cubrir zonas urbanas y rurales).

b) Proceso de optimization tecnico economics de Jas instaiaciones
b.l) Estimacion de las demandas por alimentador y por subestacidn de

distribution (sed)

Las demandas seran estimadas considerando la siguiente information: Base de datos
comercial, resultados del estudio de caracterizatidn de la demanda (factor de carga, factor de
estacionalidad, factor de coincidencia, etc.) y la information georeferenciada de los clientes.

En consecuencia la demanda correspondiente a cada usuario, se determinara considerando su
consume anual de energia, el factor de carga y simultaneidad definidos para cada categoria
tarifaria:

PUSUf
H ano .fcirxa

PUSU: Potencia coincidents del usuario i del nivel de tension j con la maxima
demanda en media tension.

EUSU: Energia anual registrada para el usuario i del nivel de tension j.

t: Categoria tarifaria correspondiente al usuario i.

An* • Factor de coincidencia de la categoria tarifaria t con la maxima demanda en
media tension.

a : Factor de carga de la categoria tarifaria t.

Cantidad de horas del ano base.

El agregado de las demandas de los clientes, de acuerdo a la expresion definida anteriormente,
a nivel de transfonnador MT/BT, alimentador de MT y subestacibn AT/MT debera utilizarse
para calcular la maxima demanda anual de dichas instalationes.

b.2) Optimization tdcnico economica del sistema electrico

Anexo Na. 2 del Acuerdo No. 328-E-2G06
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EI proceso de optimizacidn debe considers! information relativa a: limites de carga, costo
unitario de las instaiaciones, precio de Ja energia, niveles de tension permitidos, capacidades
de reserva y tasa y duration de falla.

Se deberan realizar estudios de flujos de carga, los cuales se modelaran sobre la base de las
demandas definidas en el numeral anterior, las caracteristicas de los conductores reales en
media y baja tension, y transformadores. Los resultados de los andisis mencionados seran
utiiizados para definir la red optima para cada instalacion representativa seleccionada,
considerando las perdidas de energia (y su costo) y el costo unitario de las instalaciones.

Para el anAlisis de confiabilidad se emplearan los valores de tasa y duration de falla
informados en el “Manual de Confiabilidad y Calidad de Servicio*’ (MCC).

El costo de la ENS sera calculado en base a Jo definido por la Ley y su Reglamento.

b.2.1) Cantidad y section de los circuitos
Se selectionarA para cada tramo del circuito objeto, el conductor mas adecuado para el
tmnsporte econdmico de la energia electrica. El conductor econdmico seleccionado es aquel
que minimiza el costo total de materiales e instalacion mis las perdidas de energia durante su
vida util, actualizadas a valor presente.

Esta tarea se realizara para las redes de distribution de media y baja tension segun corresponda
la aplication de la metodologia SER.

Considerando que los equipos y materiales componentes del sistema de distribution tienen
capacidades discretas, la reserva de capacidad de los mismos sera aquella que resulte necesaria
al considerar en el proceso de optimization, el factor de crecimiento vegetative de la demanda
para el periodo tarifario.

b.2.2) Potencia de Transformaci6n MT/BT
Para cada modulo de transformacidn se selectionarA la potencia de transformacidn econdmica
(esta selection deberA realizarse sobre la base de potencias nominales disponibles en el
mercado). Se define potencia econdmica a aquella que minimiza el costo total de materiales e
instalacion mas las perdidas de energia durante su vida util, actualizadas a valor presente.

Considerando que los equipos y materiales componentes del sistema de distribucidn tienen
capacidades discretas, la reserva de capacidad de los mismos serA aquella que resulte necesaria
al considerar en el proceso de optimization el factor de crecimiento vegetative de la demanda
para el periodo tarifario.

b.2.3) Evaluatidn de calidad de servitio resultante.
Durante el proceso de construccidn de la empresa modelo se debcra incorporar en su disebo, el
equipamiento e infraestructura de red que le permitan a cada instalacion representativa cumplir
con los estandares de calidad definidos en las normas respectivas.

V7
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La verification de que los objetivos de calidad de servicio son alcanzables por el disefio de red
adaptada se debe obtener a traves del siguiente proceso de anahsis y calcute.

1. Representation mediante un modelo de la red electrica adaptada de MT y BT;

2. Consideration de las tasas de falla y los tiempos medios de reparation indicados en
el Manual de Confiabilidad y Calidad de Servicio;

3. Calculo de los indicadores de calidad defmidos en el acuerdo 192-E-2004 (FMIK.,
TTIK, SAIFI y SAIDI) para la red eldctrica adaptada.

4. En ease de resultar necesario, para cumplir con los niveles de calidad objetivo
definidos en las Nonnas de Calidad del Servicio de los Sistemas de Distribution, se
deberd incorporar los sistemas de protection y operation que scan convenientes
tecnica y economicamente (reconectadores, sectionsdores, desconectadores, etc.);

5. El punto de initio para la optimization de las redes de distribution respecto de la
calidad de servicio, seran los tircuitOS de las redes de distribution analizadas
vinculados con el Valor Nuevo de Reemplazo de la empresa modelo, considerando
que sobre ellos se realizan mantenimientos convenientes y que el unico equipo de
proteccidn y maniobra existente es un interrupter instalado sobre la cabecera del
alimentador de media tension.

b.3) Costeo de las instalaciones
Los costos unitarios de las obras, instalaciones y equipos serin proporcionados por la SIGET
en el “Manual de Costos Unitarios”. Dicho manual debera ser empleado por la SIGET y por la
empresa distribuidora para valorizar los activos eficientes.

b.4) Ajuste de las instalaciones
El VNR del ABS calculado de acuerdo a la metodologia definida en los numerales anteriores
deberd ser ajustado en funcion de los resultados obtenidos a partir de la verification en campo
de las instalaciones reales.

La verificatidn de la cantidad de instalaciones informadas por las empresas distribuidoras seiti
Ikvada a cabo por la SIGET a partir de la realization de una auditoria de activos, disenada
sobre la base de un muestreo aleatorio estratificado de las mismas, tai como se establece en el
Anexo 3.

Anexo Na. 2 del Acuerdo No. 328-E-20Q6
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4.1.2. ETAPA 2: Determination de las perdidas de energia y potencia y
CONFECCION DE UN BALANCE DE POTENCIA Y ENERGIA

a) Dcterminacidn de las perdidas de energia y potencia
Es necesario definir los niveles de perdidas tunicas de potencia y energia de la empresa. Los
niveles de perdidas de potencia a considerar en esta etapa del estudio son los obtenidos a
partir del proceso de optimizacion del sistema de distribucidn.

Los niveles de perdidas tecnicas se discriminaran por nivel de tensidn. Para el nivel de MT se
deben considerar las perdidas en las redes de distribucidn de Media Tension y cuando
corresponda las correspond!entes a la etapa de transformacion AT/MT o MT/MT.

Para el nivel de BT, se deben considerar las perdidas en transformadores MT-BT. lineas,
acometidas y medidores.

A continuacion se presenta la expresion que debe emplearse para el compute de las pdrdidas
de potencia de cada SER por nivel de tension:

PPM j ="-J

Donde:

n“ nivel de tension (MT, BT)

Sector electrico representative.

PP^f = Pdrdida de potencia del nivel de tensidn n y SER j

PPn^k = P^rdida de potencia de la instalaci6n representativa k del SER j en el nivel de
tension n

P^-ir Potencia maxima no coincidente de la instalacidn representativa k del SER j en
el nivel de tensi6n n

Las perdidas de potencia correspondientes a acometidas y medidores podran calculate
considcrando un modelo simplificado que incluya grupos de usuarios con niveles de consume
semejantes y cuyas instalaciones electrical presenten earacterfsticas similares. Para cada grupo
debera definirse ifW^ipo de medidor estdndar y una acometida tipica (longitud, seccidn de
conductor, cantidad de fases, etc.).

Anexo No. 2 del Aeuerdo No. 228-E-2066
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Las perdidas de energia (TEMT y PEBT) se calcularan multlplicando el valor de pirdidas de
potencia obtenidas, por el numera de boras del periodo en anilisis y ej factor de perdidas
correspondiente.

4,1.X ETAPA 3i CALCULO DE LOS COSTOS DE OPERAC|6n ¥ MANTENIMIENTO
PARA LOS SUBSISTEMAS DE MT YBT
Sc interpretan como actividades de Operation y Mantenimiento (O&M), aquellas en las que
debe incurrir la empresa modda para raalizar el mantenimiento conectivo y preventive) y las
tareas de operation de red sobre aquellos activos electricos que constituyen las instalaciones
representativas sdeccfenadas de cada SER.

Las actividades de O&M consideradas deberan tener como marco de referenda los estandares
de ingenicria, el tipo de instalacion y las caracteristicas fisicas de la zona donde se encuentran
inslaladas.

Las erogaciones que constituyen los costos de 0&Mf surgen de valorar a praties de mercado
todas las tareas en las que debe incurrir la empress. Los costos indirectos correspondientes a
las actividades direccidn, control y estrategia empresarial no constituyen un componente que
deba ser incluido como parte de los costos de O&M.

Los Costos de Operation y Manteninuento deben ser calculados a partir de un andisis de los
procesos involucrados de acuerdo a la siguiente secuencia:

Se reconocen inicialmente los procesos constitutivos de las tareas propias de O&M.

Se dividen las instalaciones representativas seleccionadas en: red de baja tension
aerea y subterranea, centres de transformaci6n MT-BT aereos y subterraneos, red de
media tensidu aerea y subtenancy subestaciones AT/MT y MT-MT y aparatos de
maniobra y compensation y toda otra divisidn que results conveniente con el objettvo
de diferenciar los costos en Los que la empresa debe incurrir.

Se detallan las tareas a desarrollar para cada division, atendiendo a las tareas de:
operati6n, reparaci6n, revision y adecuaci6n de cada uno de los compensates de la
division, asignandose frecuencia de ejecucibn para cada una.

Una vez cuantificadas las tareas por el agregado de sus procesos, se valorizan en
funcion de los costos de materiales, personal y transporte, asignados eficientemeufe y a
precios de mercado. Particularmente para cada una de Us tareas se asignaran cuadrillas
eficientes, tanto en numero de integrantes, como nivel de preparaci6n de los mismos,
medio de transporte necesario, herramientas, tiempo estimado de duration de las tareas
y un tiempo razonable de improductivos, obteniendo asi los costos de personal y
transporte.

f*
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• Finalmente se agregan dichos monies, indicando su incidencia por division y
determinando la dotacidn de personal necesaria.

Los costos unitarios de materiales, personal y transporte seran acordes a la situatidn particular
del mercado salvadorefio.

5. REQUERIMIENTO DE INFORMAClON ADICIONAL.

El pedido de Information a las Empresas Distribuidoras, abarcari los aspectos generales,
tdcnicos, comerciales, de mercado, costos y todo antecedent relevante para el proceso. Esta
information debera ser consistent con la que las propias empresas utilicen para calcular los
cargos, de los cuales deberan entregar la memoria y detalle. La informacidn generica requerida
se establece en este numeral.

La SIGET defimra las unidades operatives base del analysis, que podran ser unidades politicas
(localidades) o funcionales (sucursales comerciales), instalaciones electricas (subestaciones de
transformacion AT/MT y MT/MT, alimentadores de media tensidn, transformadores MT/BT,
etc.), dependiendo de la metodologia de optimizacidn que debera utilizarse en cada caso y de
como est organizada la informacidn proveniente de las empresas y su nivel de detalle.

Una vez definidas las unidades operativas, SIGET establecera los formates en que la
information debera ser presentada.

5./. INFORMACION GENERAL (POLITICO-ADMINISTRATIVA, EMPRESARIA
Y DEMOGRAFICA)

Nivel de desagregacidn: por unidad politico-administrativa y empresaria

• Divisidn del pais

• Division entre empresas

• Areas de cobertura

• Numero de habitants / viviendas

• Superficie del area de cobertura

• Superficie electrificada

12
Anexo Ho, 2 del Acuerdo Ho. 328-E-2M6 , ^LTBRQJO Pah.



STGET
SUPERINTENDENDEA GENERAL DE

ELECTRJCIDAD Y TELE00MUN1CAC10NES

52 DEMANDA

Se debera suministrar Ja informacion abajo indicada con un nivel de desagregacion por unidad
operativa para each una de las empresas de distribuci6n.

• Cantidad de clientes por sector de consumo y nivel de tension

• Ventas de energia (MWh) por sector de consume y nivel de tension

• Maxima Demanda agregada en punta (MW)

• Potencia contratada por sector de consume (caso medianas y grandes demandas)
V

• Curvas de carga representativas por lipa de cliente (residential, comercial, industrial, etc)
y para dias tipo (en caso de existir estacionalidad) o en su defecto, aquellos pardmetros
utilizados para la caracterizacidn de h demands reflejados en la estructura tarifaria.

• P^rdidas t^cnicas y no tecnicas (volumen de consumes no registrados 1 hurto).

5,2 INSTALACIONES FlSICAS
Analogamente al panto anterior, el nivel de desegregation: por urddad operative para cada una
de las empresas de distribution.

A-ntvo No. 2 del Acu&rda No. 32S-E-2006

• Linens: longitud, nivel de tensidn y tipo (aereas y subterrAheas, tipo de poste, secciones
utilizadas, etc). En caso de abarcar mas de una unidad operative indicar proportion del
recorrtdo que pass por cada una de ellas.

• Estaciones y Subestationes; cantidad, capacidad instalada, tipo (aereas, subterraneas),
niveles de tension, estmetura topoidgica (configuration de barras y equipamiento
asotiado).

* Transformadores MT/BT, cantidad y potencia nominal, tipo (aereos, subterraneos), nivel
de tension primaria, factor de utilization estimado (maxima demanda/pctencia instalada).

• Aparatos de maniobra, compensation y regulation de tension.
* Diagramas unifdaxes hasta el nivel de MT,

* Unidades constructivas basicas adoptadas por Jas empresas distribuidoras.

• Indicadores de calidad de servicio y producto hcnico, evolution histdrica y situation
actual. Planes destinados a la mejora del desempeno.
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5.4. CONDICIONES PARTICULARES
Indicar, de existir, cualquier condicidn especifica de una unidad operativa, por ejemplo,
reglamentaciones referidas a la utilizacidn de lineas subterraneas, caracteristicas climdticas
muy particulares, regulaciones ambientales, etc, que signifiquen mayores costos en el
desarrollo de la actividad de distribucidn.

6. FORMATOS DE PRESENTACION DE LA INFORMACldN

6.1. INFORMACltiN DE BASE

Los formatos para la presentacion de la informacidn de base serin los mismos que los
requeridos en el capitulo 3 numeral 3.1 del Anexo 1.

6.2. PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

Los formatos para la presentacidn de los resultados finales seran los mismos que los
especificados en el capitulo 3 numeral 3.2 del Anexo 1. Adicionalmente para las etapas 1 y 3
se deberi presentan un juego de tablas para cada SER cuando corresponda

, 83IoA^ubro^O^paq. ~
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METODOLOGIA PARA AUDITAR ¥ AJUSTAR LAS CANTIDADES DE LAS
INSTALACIONES JNFORMADAS POR LAS EMPRESAS DISTRIBUIDORAS

1. OBJETIVO

El objetivo principal de la auditoria es el de efectuar un rejevamienio fisico de los bienes
electricos afectados exclusivameme a la prestacidn del servicio de distribution con el objetivo de
validar la Information suminiStrada por las empresas.
El alcance de las tareas a realizar estS destinado a determinar la verosimilitud de los registros de
bienes informados pot la empresa, mediante la aplicacidn de tecnicas de auditoria apropiadas a
tales efectos.

V
2. INSTALACIONES A VERIFICAR

• Subestaciones AT/MT y MT/MT

• Redes de Media Tension

• Subestaciones de distribucirin

• Redes de baja tension

3. METODOLOGIA GENERAL

86
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En este capltulo se presentard la metodologia con que deberan set encaradas las tareas necesarias
para cumplir con los objetivos fijados. A estos efectos se han definido ties tareas principales.

* Analisis de informat ion de respaldo: En esta tarea se incluyen las actividades relatives a
la constatacion de la documentation existente, analisis del inventario fisico existente y
verificacidn de documentaci6n*

• Relevamiento fisico de las condiciones de red existente: En esta tarea se incluyen las
inspecciones en campo, verificaciones, relevamiento y evaluacion del estado de las
instalaciones.

• Validation de la information: Esta tarea tiene que ver con el procesamiento de la
informacion obtenida en campo a partir de la cual se detenninara el factor de ajuste de
instalaciones.

A pariir de la evaluacion de las informacidn proporcionada por la empresaT inventario fisico de
instalaciones„ se Janzaian las tareas de referidas a las actividades de seleccion de la muestra y de
inspection y vcrificacidn del estado de Jas instalaciones.
Los resultados que se vayan obteniendo en las distintas tareas validarAn la base de datos fhente.

Todas las ureas seran encaradas de acuerdo a metodologias que se presenraran por separado en
los puntos que siguen. No obstante elIo cada una de ellas deberi contener rurinas de control para

AnaoNoJdclAcuerdo 328 -E-2OO6
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asegurar la correcta actualizacidn de las bases de datos fuente.

3.1. Registrodebienes

Los Items que debe contener el Registro de Bienes provisto por la empresa debera contener al
menos, la siguiente information:

• Numero de identificacidn

• Descripcion (datos t^cnicos)

• Afio de fabricacidn I instalacidn I puesta en servicio

• Lugar de instalacidn (preferentemente posicidn georeferenciada)

• Estado
3.1.1. SUBESTACIONES DE AT/MT Y MT/MT:

Obras de ingenieria civil:

• Edificios

• Funda^iones
• Caminos

• Canales de cables de potencia y de comando
Obras de ingenieria eiectromecdnica:

• Equipamiento de maniobra y transformacidn
• Equipamiento de proteccidn y medicion

• Equipamiento SCADA

• Equipamiento de servicios auxiliares

Obras de ingenieria telecomunicaciones:

• Equipamiento de Telecomunicaciones
3.1.2. Red de MT:

• Numero de alimentador
Longitud
Traza (ubicacion)
Seccidn del conductor

pA0 87

Tipo de postacion
Tipo constructive
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• Afio de puesta en servicio

• Estado
3.1J. Transformadores y Centros de transformaciOn

• Numero de identificaddn

• Numero del centre de transformaci6n

• Tipo

• Potencia

• Relation de transformacidn

• Ubicacidn
• Afio de instalacidn

• Estado
XIA Red de BT

• numero de alimentador de BT

• numero de centre de transformacidn asociado

• Seccidn del conductor

• Tipo constructive

• Longitud

• Ano de puesta en servicio

• Estado

3.2. Alcancedel MLESTREO

88
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El propdsito final de la Auditoria es evaluar la exactitud de la informacidn relativa a los bienes
electricos que la empress debe afectar para atender el servicio. Esto debera hacerse sobre la base
de los registros e information que sobre esos bienes presentaran las empresas a la SIGET. La
verosimilitud de esa information debera ser verificada por el Auditor recurriendo a t^cnicas de
control por muestreo, aplicando procedimientos apropiados para este propdsito, debidamente
fundados en la Teona de Probabilidades y respaldados por las Normas aplicables.

En lo que sigue sc describes los lineamientos a segtiir para seleccionar las muestras que se
utilizaran en la mencionada verificacidn de verosimilitud de los registros de Bienes de Uso, de
acuerdo con las prescriptiones generales del Auditing Standard Board de USA, eh la SAS No. 39
y otras normas especificas aplicables.

El concepto general aplicado es considerar que cada uno de los registros del inventario provisto
por la express es el resultado de cierto proceso uniforme y se desea apreciar cuan confiable
puede corisiderarse ese proceso de registro. Debido al enorme numero de registros que tai
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inventario contiene, es inviable efectuar una verification exhaustiva de su correccidn. Por eso se
admite la selection de una muestra de registros para evaluar en esa muestra la correction del
proceso que los ha generado.
Si la muestra es correctamente seleccionada en cantidad y forma, se considers que es
‘representativa’ del conjunto, es deck, de todo el inventario. Esta representatividad se entiende en
el sentido de que ciertas valoraciones cuantitativas realizadas sobre la muestra permiten, por
extrapolation, postular conclusiones cuantitativas - estimaciones - sobre el conjunto. Recurriendo
a procedimientos bien establecidos y respaldados en la Teoria de Probabilidades y Estadistica, las
estimaciones hechas sobre el conjunto del inventario aplioando tales m&odos de muestreo y
extrapolaci6n son perfectamente acotadas en error.
De modo pues, que es esencial contar con un planteo daro del proceso de selection y aplicacion
de las t^cnicas de muestreo para que Jas conclusiones a que se llega con el analisis de las
muestras no scan objetables. Por esa razon, se detalla a continuation el procedimiento a emplear.

3.2.1. Marco Muestral y Unidades de Mijestra

EI marco muestral representative del conjunto de bienes a auditar (la poblacion) estara
constituido por los registros de informaci6n provista por la empresa. Cada uno de los registros se
asociarA univocamente a un element© susceptible de ser seleccionado como unidad elemental de
la muestra.

Anexo No 3 det Acuerdo 328^2006

Para la seleccidn de las muestras del marco muestral a verificar en cada poblacion se aplicara un
plan de muestreo aleatorio por etapas con estratifieacion, constituyendo las unidades primarias
de la etapa initial los conjuntos pardales de bienes - estratos - resultantes de una subdivisidn
apropiada. Los estratos estarin definidos en principle por la etapa del sistenia de distribution (red
de MT, sube^tationes de distribucidn, red de BT) y posteriormente se podra estratificar en cada
case considerando distintas unidades constructivas (p.e. para la red de MT red de tipo urbana, red
de tipo rural).

El total de unidades elementales constitutivas de la muestra de cada poblacion sera determinada
segun los lineamientos de la Norma MIL-SIT 105 D de USA. Se adoptara el lamatio de muestra
que correspond© al procedimiento de muestreo aleatorio simple en el denominado Nivel de
Inspection General H (Normal) para lotes aislados, con un indice de calidad limite (LQ) mejor
que 3% para una probabilidad de aceptatidn (Pa) de 10%.
Una vez que se haya determinado el tamaflo total de la muestra, se atribuitin a las unidades
primarias o estratos, probabilidades de ser seleccionadas que sean proporcionales a su magnitud
o tamaflo, asignando asi a cada estrato una parte del total de muestras tanto mayor cuanto mas
significativa sea su ponderacion en la poblacion considerada. Este procedimiento de muestreo
proportional al tamano asegura una representacidn de la muestra correcta y balanceada para el
proposito de la Auditoria. El diseno especifico de esta etapa del muestreo seguiri el metodo
Pareto proportional to size sampling* propuesto por B. Rosen (1996, 1997),
La estrategia de un muestreo por etapas permitira ademas tenet en cuenta, en etapas tempranas
del proceso, de la dispersion territorial del area que sirve la empresa para concentrar la selection
de las muestras en zonas geogrificas que, aun siendo limitadas, demuestren ser adecuadamente

LIBR05D PAG.
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representativas deotras zonas con similares caracteristicas en cuanto a condiclones del servicio y
dotatidn de equipamiento.

3.3. CR/TERIOS DE aCEPTACJ^N

El plan de mueslreo planleado esta asociado a un criteria de aceptacion que puede expresarse
como sigue:

Se aceptara como verosimi! que el conjunto de los registros considerados en el marco
muestral representa correctamenie a la poblacidn de bienes auditada, cuando se
comprueba la exactitud de la informacidn que consta en los registros respectivos para
todas las unidades elementales de la muestra.

Si se verifica el enteric de aceptaci6n expuesto (ninguna discrepancia entre todos los registros de
la muestra y los elementos correspond]entes), se aceptara como sustancialmente corrects toda la
informacion registrada en el marco muestral que alcanza a la poblacidn considerada y se adoptara
sin correcciones ulteriores la poblacidn que results de los calculos realizados sabre la base de esa
informacion.
Cuando el criterio de aceptacion no se cumpla estrictamente, sera necesario corregir la poblacidn
que resdta de utilizar Io informado en los registros del marco muestral. La aplicaci6n de esta
correction consiste en utilizar la informaci6n de la muestra debidamente corregida para salvar las
discrepancias observadas en los registros correspondientes y asi calcular el valor correcto
atribuible a los elementos de la muestra. Este calculo se utiliza luego para estimar las
correcciones que deben aplicarse al valor total de la poblacidn calculado basandose en el
conjunto de los registros respectivos.

33.1. Correcciones.

A partir de los resultados obtenidos en campo se deberd corregir la informacidn suministrada por
la empress a partir del edmputo de los factories de adaptacidn de instalaciones {FAI) para cada
estrato, de acuerdo a lo siguiente:
Los estratos estaran definidos en principio por ei tipo del sistema de distribucidn (red de MT,
subestaciones de distribucidn, red de BT), de conformidad a lo establecido en el Anexo 1 y
posteriormente se podrd estratjficar en cada caso considerando distintas unidades constructivas
(p.e. para la red de MT red de tip© urbana, red de tipo rural).
La variable definida para el cdlculo del FAI para cada estrato de la red de distribution,
independientemente de que la SIGET defina el relevamiento de otras caracteristicas, son las

1 El relevamiento de la traza y la detenninacidn de la longitud real de la red de MT se realizaii tnidiendo la distancia
entre posies o puntos de apoyos (distancia entre vanes), utilizando para esto instruments de medicidn de distancias
con una elevada precision (p.e. distanciometro lAser).

Con el objetivo de asegurar la trazabilidad de la informacidn relevada en campo, la misma deberi ser voicada en
pianos georefertneiados. Adicionalmente se deberi identificar univocamente cada poste considered^ en la tnedicidn
de La distancia de la red.

-
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2, Sub estaciin de distribution (SED): Potencia instalada
3. Red de baja tension: Longitud de de red1

Sabre la base de esto, Ios FAI para cada estrato de la muestra se definen como sigue:

rr/11 Ked _MT.j — '

Donde:

Lon^retevada.1— Longitud relevada en campo correspondiente al alimentador de media
tension i, del estrato j

Long^omatia^ Longitud informsda par la empress distribuidora correspondiente a la
alimentador de media tension i, de) estrato j

FAIw^ —
Z* madaJut

kVArtit,^^ potencia nominal en kVA relevada en campc correspondiente a la SED ht
del estrato n

Longinfarmatio^ potencia nominal en kVA informada por Ja empresa distribuidora
correspondiente a la SED h, del estrato n

_X£ n̂fnoiftr

Longref^ada.k- Longitud relevada en campo correspondiente al alimentador de baja
tension k, del estrato z

LonginjOrmada,k= Longitud informada por la empress distribuidora correspondiente al
alimentador de baja tension k, del estrato z

Los resultados obtcnidas para estos factores no podran ser superiores a la unidad y deberan set
aplicados de la siguiente manera:

L Redes de Media y Baja Tension: estos factores deberan ajustar el VNR total de cada
estrato.

Sub estaciones de distribucidn: estos factores deberan ajustar el VNR total de cada estrato.

de la distancia de la red.

Anera No 3 del^trda 328 -E-2006

1 El relEvamiento de la traja y la detemitnacidn de la lotigirud real de la red de BT se reaHaai^ midiendt} la distancia
enlre posies o pantos de apoyos (distancia entre vanes), utilizando para esto mstrumentos de medicidn de distancias
coh una ekvada precision (p.e. disranciometro laser).

Con el objetivo de asegurar la tnizabilidad de la infomiacidn reievada en campo, la misnia debert ser vokada en
pianos georeferenciados. Adicionalmente se debtrA idenlificar univocamEnle cada posts considerado tn la medicidn

S
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REGLAS ESPECIALES PARA EL CALCULO DEL CARGO POR USO DE RED A
D1STRIBUIDORES QUE LO SOLICITAN POR PRIMERA VEZ.

L Ambito de aplicadon.

El presente anexo, estoblecera las disposiciones quc toda entidad soiicitante de la prestacion de
[a act i vidad de distribuci6n por primcra vez, debera aplicar para elaborar y presenter su
propuesto tarifarfa referente al cargo de uso de red.

IL Disposiciones Generales.

1. Todo distribuidor que solicite por primera vez la aprobacidn de cargos, debera acreditar los
siguientes requisites:
1.1. Documentor la viabtlidad tecnica a partir del cumplimiente de los parametros minimos

quc sc mentionan a continuation:

1.1.1. Energia anual distribuida: 15 GWh;

1.1.2. Potentia maxi ma anual demandada en distribucion: 3 MW;
1.1,3. Usuarios (clientes directos): 1,000

Dichos requerimientos minimos deben ser alcanzados en un plazo de CINCO (5) afios
a partir de quc SIGET apniebe los cargos de distribucion.

1.2. Documentor la viabilidad financier y economica del soiicitante para desanoHar el
proyecto, todo soiicitante debera acreditar la concurrencia de los siguientes rcquisitos,
mediante la presentation de los Estados Financieros auditados corrcspondientes al
ultimo ejercicio anual cerrado:

1.2,1. Ser titular de activos no inferiores a SEISCIENTOS MIL DOLARES
ESTADOUNIDENSES (USS 600,000.00).

1.2.2. Poseer un patrimonio neto no inferior a TRESCIENTOS MIL DOLARES
ESTADOUNIDENSES (USS 300,000.00).

1.3. En caso de consorcios, los parametros antes mencionados deberan ser cumplidos al
menos por uno de sus miembros, el cual a su vez debera tener una participation
minima del 25% en el Consorcio soiicitante, y acreditar un compromise de pemianecer

en el Consorcio por un periodo no inferior a cinco anos, contados a partir de la
inscription del consorcio en el Rcgistro.

Anexo No 4 del Acuerdo 32^-E-2006
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1.4. Aquellos solititantes que por su tiempo de existencia o cualquier otro motivo
legitimo, no puedan presentar estados finantieros auditados correspondientes al ultimo
ejercicio anual cerrado, podran en su defecto presentar Balances de Aperture
certificados por Contador Publico Autorizado o por una firms de Auditorcs,
acreditando el cumplimiento de los literales a y b del numeral 1.2.

1.5, La sobcitud debera incluir como minimo la designation de un operador
experimentado el que debera ser integrante de la sociedad y deberf cumplir los
siguientes requisites:

1.5.1. Information documentada mediante copia certificada de las concesiones o
licencias o documentatidn equivalente que acredite haber sido y ser
operador, unico o en forma compartida, durante mas de 4 (cuatro) afios, de
por lo menos un servicio publico de Distribution y Comercializacion de
Energia Electrica.

1.5.2. Informacidn documentada mediante copia certificada de comprobantes
otorgados por organismos concedentes o licenciantes nacionales o de paises
extranjeros o Internationales o documentation equivalente que acred iten el
cumplimiento contractual de las prestaciones.

1.5.3. El operador debera mantener una participaci6n no menor del VEINTE POR
CIENTO (20%) por el t^rmino de CINCO (5) afios. Antes de finalizado
dicho termino de CINCO (5) afios, las modificaciones de las participation's
o la venta de acciones del operador sdlo podran realizarse previa
autorization de SIGET.

1.6. En case que las instalaciones de distribution hayan sido construidas como parte de un
proyecto urbanfstico y que la sociedad const™ctora forme parte, directamente o a
traves de empresas controladas, de la entidad que solitita la aprobacibn para prestacidn
de la actividad de distribution, no se Ie reconocerd como parte de la tarifa la
remunerati6n sobre el capital conformado por los ABS de las instalaciones existentes a
la fecha de solititacidn de aprobacion de los pliegos. Las instalaciones construidas con
posterioridad a la solicitud de aprobaci6n tendtin el tratamiento estindar definido en el
articulo 7 de este acuerdo.

2. El proyecto de distribution a realizar debera considerar la prestacidn del servicio en una o
varias areas geogrificas determinadas y evidenciar la posibilidad cierta de que el mercado
previsto tendra una composicidn heterogenea de clientes en lo que se refiere al tipo de
usuarios a atender. Como composition heterogenea debe entenderse que el servicio
previsto debe evidenciar elaramente que el mercado no estara conformado por un solo tipo
de categoria Urifaria.

^^T.TRPOr^O pah 94
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3. Los cargos de distribuci6n aprobados bajo la metodologia definida en este anexo tendrin
una validcz minima, la cual estara definida por el tiempo en el cual la nueva empresa
distribuidora cumpk con todas las exigencias definidas en el numeral 1 inciso LI de este
anexo, el mismo deberd ser inferior a cinco afios. Una vez cumplido este plazo, los cargos
de distribution aprobados seguiran teniendo validez hasta la siguiente revisidn general de
cargos por use de red, en total concordancia con el proceso correspondiente al resto de los
distribuidores, de acuerdo a lo establecido en la Ley General de Electricidad y su
reglamento
Los cargos tarifarios aprobados bajo la metodologia definida en este anexo se actualizaran
de acuerdo a la metodologia establecida en el Reglamento de la Ley General de
Electricidad y en el cuerpo del presente acuerdo.

4. El distribuidor debcri cstablecer el plazo dentro del cual el proyecto debtri entrar en
operacion comercial, detallando el plan de trabajo a desarrollar, indlcando la fecha de inicio
y finalizacion de cada obra, las cuales en conjunto no podran superar los CINCO (5) afios,
contados a partir de la inscription en el Registro; debiendo detallar ademis para cada ano
del periodo el monto de las inversiones a realizar y las obras asociadas a dichas inversiones.

HI. Metodologia para el Cilculo del Cargo por Uso de la Red de Distribuci6n.

L Todos los valores fisicos necesarios para elaborar la propuesta tarifaria se corresponderan
con los incluidos en el proyecto que debera presentarse de conformidad a lo estipulado en
cl numeral LI de la seccion anterior, para el quinto ano del periodo, el cual sera
considerado como ano base de calculo.

2. La metodologia para el cilculo del cargo por uso del sistema de distribucidn se deberii basar
en Io especificado en el Anexo 1 del presente acuerdo. En consecuencia se reconocerin las
mismas etapas de c&lculo, las cuales se resumen a continuacibn:

2.L ETAPA L Calculo del ABS correspondiente a los subsistemas de MT y BT
2.2. ETAPA 2: Determinacion de las pdrdidas de energia y potencia y confeccidn de un

balance de potencia y energia
2.3. ETAPA 3: Calculo de los costos de operaciSn y mantenimiento para los subsistemas de

MTyBT
2.4. ETAPA 4: Calculo del costo indirecto de administracion de las instalaciones
2.5. ETAPA 5: Calculo del Costo total de Operaci6n y Mantenimiento

95
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3. Considerando que los nuevos operadores no cuentan con information real de la empresa, en
algunas etapas deberan asumirse hipdtesis para poder realizar los calculos especificados. A
continuation se detalla para cada etapa las consideraciones que deben adoptarse:

3.1. ETAPA I;

a. Calculo del ABS com:spendiente a los subsistemas de MT y BT

El calculo del Active Bruto del Servicio se realizara considerando las instalaciones
eltctricas de la red de distribucion prevista para el ano base del estudio, las cuales
deberan estar economicamente adaptadas al mercado electrico previsto para ese
mismo afio base.

Para realizar esta actlvidad la distribuidora debera presentar un modelo estimado de la
red de distribution sobre la base de sus propias previsiones respecto del desarrollo
esperado del sistema de distribution,

Adicionalmente, se debera estimar la distribution espacial de la demanda prevista
para el afio base, con el objetivo de cuantificar las cargas de las redes de baja y media
tensi6n y modules de transformati6n. Esta estimation deberi ser concordante con el
estudio de proyeccidn de la demands.

Sobre la base de este modelo de red se debera apllcar la melodologi'a establecida para
la etapa 1 definida en el Anexo 1 del presente acuerdo.

3.2. ETAPA 2:

Para la confection del balance de potentia se debera emplear la information
presentada en Estudio de mercado del proyecto de distribution requerido en el
numeral IV 2 i de este anexo,

Para la caracterizar la demanda del nuevo distribuidor se utilizara la ultima
information disponible que haya sido aprobada por SIGET mediante acuerdo para
alguna de las empresas de distribucibn exislentes. De esta informatidn, SIGET
adoptara aquella que a su criterio mas se adapte a las caracteristicas del mercado del
nuevo distribuidor.

4. Los valores economicos de costos de activos, mano de obra, materiales, etc. que se deberan
utilizar para valorar la empresa eficiente se corresponderan con el memento de la
presentation de los estudios.
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IV. Requerimiento de informacion del Proyecto para definir el ano base del estudio.

El proyecto considerara un periodo miximo de cinco anos para su ejecucion y contendra la
informacidn siguiente:

1. Informacidn del Proyecto: descripcion complete y detallada de las instalaciones y
recursos que utilizari para la prcstaci6n del servicio, y en ese sentido, debera presenter el
Estudio de Factibilidad del proyecto, el cual deberd incluir la memoria descriptiva, los
pianos correspond!entes, los sistemas generales para Ea prestacion de servicio, las lineas
electricas u otras obras e instalaciones existentes que puedan ser afectadas por las obras
nuevas y el plan de normalizacion de las redes fuera de norma, especiaEmente las
siguientes:

L Ubicacion del proyecto y descripcion ticnica del mismo.
ii. Descripcion general de las instalaciones, indicando el tipo de disefio,

materiales y normas constructivas que se utilizaran;
iii. Pianos de ubicacion de las instalaciones;
iv. Espccificar si la red de distribucion que se proyecte construir, se instalara

total o parcialmente sobre inmuebles de propiedad de terceros.
v. Cantidad estimada de usuarios finales que se conectaran a la red de

distribucion, clasificacion tarifaria, energia y potencia anual proyecteda y el
area geografica de cobertura.

vi. DetaiIe del presupuesto de las obras;
vii. Pianos de las servidumbres constituidas;

viii. Descripcion de las instalaciones existentes a las que se interconectara la red
de distribucion proyectada;

ix. Details del recurso humano, materiales y los costos asociados para la
prestacion durante un periodo de 5 anos, relacionando:

a. Organigrams
b. Costo de Personal

x. Descripcidn y costos de equipos menores y materiales
xi. Descripcion de los sistemas de gestidn comercial a utilizar para la presteci6n

del servicio, debiendo detallar al menos Io siguiente:

a. Facturacidn;

b. Gesti6n de Cobranza;

c. Atencion de Usuarios; y,

d. Call Center.

No^^.UBROj^J’AG
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xii. Descripcidn de los sistemas de gestion tecnica a utilizar para la prestacion
del servicio, debiendo especificar Io siguiente:

a. Procedimientos de operacidn;

b. Equipamiento de medicidn para cumplimiento de la normativa
de calidad.

c. Descripcidn de los sistemas para el control de la calidad de
servicio.

xiii. Cronograma para la ejecucion del proyecto de distribucidn.

2. Estudio de mercado del proyecto de distribucion a desarrollar, conteniendo:
i. Estudios de proyecciones de demanda desagregada por categories tarifarias.
ii. Estudios de caracterizacidn de la carga.

3. Estudio fmanciero y economico del proyecto, donde se incluya:
i. Detalle de las inversiones a desarrollar
ii. Costos de operacidn y mantenimiento
iii. Estimacidn del flujo financier© (ingresos y egresos) para el periodo de la vida

util del proyecto de distribucidn.
iv. Criterios de evaluacidn fmanciera y econdmica aplicados.
v. Opciones de fmanciamiento

4. Copia de los permisos ambientales para el desarrollo del proyecto de distribucidn. En
caso de que no se disponga a la hora de la presentacidn de la solicitud de la aprobacidn del
cargo por uso de red, debera presentar copia de las gestiones realizadas por la empresa ante
la autoridad competente.
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REGISTRO DE ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES adscrito a la SIGET. San

Salvador, a las once horas y veintidds minutos dd dia veintinueve de diciembre del dos mil seis.

Visto d Acuerdo numero 32S-E-2006, pronunciado par d Seflor Superintendente, cl dia veinte

del mes de diciembre del presente afto, con boleta de presentation numero 1322, mediante el

cual Acuerda: a) Aprobar las Normas para la Determinaci6n de los Cargos por d Uso de las

Redes de Distribucion, de oonformidad a lo que se detalla en el mismo Acuerdo”,

consecuentemente, con base en el Articulo 14, literal e), del Reglamento de la Ley de Creacion

de SIGET, este Registro resuelve: Inscribase el Acuerdo antes relacionado en la Section de

Actos y Contratos dd Sector Electricidad, b) MARGINENSE, como modificacion Ids siguientes

Acuerdos: Acuerdo No. 60-E-2001, inscrito en este Registro bajo el cddigo 435-E21-128/2001,

Acuerdo No. 146-E-2005, inscrito en este Registro bajo el codigo 1105-E21-403/2005.

Sexta D^Cima Calle Poniente y 37 Av. SurT ND 2001, Col. Flor Blanca, San Salvador, El Salvador. C.A.
P8X: (503)2257-4438 6 225 SIGET Fax: (503)2257-4499 www.siget.gob.Sv
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Naturaleza Nonnas e interpretaciones tdcnicas electncidad

Nombre SUPERINTENDENCIA GENERAL DE ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES
Direccion 6° -10° Calle Pte y 37° Av. Sur No. 2001, Col. Flor Blanca. San Salvador

Telefonos 257-4438 25SIGET
Email sigct@sigct.gob.sv
Edad/Profesion 0

Representante
Nombre Jorge Isidoro Nieto Mcndndez
Dl’I/PASS 00108793-2

Fax 257-4499
DU1/PASS
Nacionalidad

Profesion Licenciado

Lugar San Salvador
Fecha 20 de Diciembrc de 2006 Vigencia
F.xtracto

Aprobar las normas para la Dcterminacidn de los Cargos por el Use de las Redes de Distribucidn. de conformidad a Io que
se details on cstc acuerdo. Marginar como modificacidn los eddigos: 435-E21-I28, 1105-E21-403.

28 de Diciembrc de 2006
15 de Enero de 2007Fecha de Registro

Expediente 28
Fecha Presentacidn

Estado Autorizado

San Salvador, 17 de Enero de 2007


